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Ozet

Bu ¢alisma, Malatya ilinde yetistirilen mahalli “Arapkiz1” elma ¢esidinde klon seleksiyonu amaciyla 2013
-2017 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Yapilan alan taramasinda yaklasik 500 dolayinda elma agaci ince-
lenmis, verimli ve saglikli oldugu gozlenen 11 klon arazide isaretlenmistir. Belirlenen agaglardan alinan
meyve Orneklerinde pomolojik analizler gergeklestirilmis ve ¢alisma sonuglari, degistirilmis “Tartili
Derecelendirme Metodu” ile degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, “Arapkiz1” elma ¢esidinde
44.AK.05, 44.AK.06 ve 44.AK.08 no’lu klonlar timitvar bulunmustur. Bu klonlara ait ortalama degerler
sirastyla; meyve agirligi 266.94 g, 221.74 g, 232.88 g; meyve eti sertligi 5.14 kg/cm?, 5.07 kg/cm?, 5.22
kg/cm?; SCKM orani %13.1, %12.7 ve %13.3 olarak bulunmustur. Yapilan gézlemlerde ve duyusal ana-
lizlerde timitvar klonlarin periyodisite gostermedigi, verimlilik durumu, yeme Kkalitesi ve albeni yoniiyle
de tstiin o6zelliklere sahip olduklar: belirlenmistir. Calisma sonunda, timitvar olarak belirlenen ii¢ adet
klon ¢alismanin ikinci agamasina aktarilmistir.

Anahtar kelimeler: Meyve 1slahi, yerel gesit, meyve kalitesi

Clonal Selection of "Arapkizi "Apple Variety Grown in Malatya
Province

Abstract

This study was conducted to selecting clones of local “Arapkiz1” apple variety grown in Malatya province
between 2013 and 2017 years. Roughly 500 apple trees were investigated in the field, and 11 clones
were marked to determined be fertile and wholesome. Pomological analyzes were carried out on the
fruit samples taken from the marked trees, and the results of the study were evaluated with the modi-
fied “Weighted Ranked Method”. At the result of the evaluation, clones of 44.AK.05, 44.AK.06 and
44.AK.08 were determined as hopeful clones of "Arapkiz1" apple variety. In the study, the average fruit
weight was 266.94 g, 221.74 g, 232.88 g; fruit flesh firmness was 5.14 kg/cm?, 5.07 kg/cm?, 5.22 kg/
cm?; total soluble solids content was 13.1%, 12.7% and 13.3%. In the observations and sensory analyz-
es, it was determined that the hopeful clones did not show alternate bearing and showed superior char-
acteristics in terms of productivity status, eating quality and attractiveness. At the end of the study,
hopeful three clones were transferred to the second phase of the study.

Keywords: Fruit breeding, local variety, fruit quality

1. Giris

nerek koruma altina alinmasinin geregine vurgu
yapmislardir. Malatya kayisi liretimiyle 6n plana

Tiirkiye, 2016 yili verilerine gore 2.925.828 ton
iretim miktariyla diinya elma tiretiminde dordiin-
cli sirada yer almaktadir (FAO, 2018). Diinyada
elma 1slah c¢alismalar1 ¢ok eskilere dayanmakla
birlikte 20.yy baslarinda hiz kazanmistir. Siirekli
degisen tiiketici istekleri, mevcut cesitlerin isten-
meyen bazi Ozellikleri ile hastalik ve zararlilara
hassasiyet gostermeleri, elma 1slahindaki c¢abalari
arttirmistir. Buglin diinya elma ticaretine konu
olmus tescilli gesitlerin pek ¢ogu bu 1slah ¢alismala-
r1 sonucu ortaya ¢ikmistir (Kagal vd., 2009). Anado-
lu’da elma iliretiminde standart ve tescilli ¢esitlerin
yani sira ¢ok sayida mahalli ¢esitlerin de kullanildi-
81 gorilmektedir. Bu mahalli ¢esitler farkl bir da-
mak tad1 sunmanin yani sira yeni ¢esitlerin gelisti-
rilmesinde de 6nemli bir genetik kaynak olustur-
maktadir. Karlidag ve Esitken (2006), iilkemizde
mahalli meyve cgesitlerimizin 6zelliklerinin belirle-

cikmakla birlikte, ikliminin uygun olmasiyla diger
bircok meyve tiirlerinin de iiretiminin yapildig: bir
ildir. flde bircok meyve tiiriinde cok sayida mahalli
ceside rastlamak miimkiindiir. Ulkiimen (1938),
Malatya’da yaptig1 bir ¢alismada, ili 6nemli bir mey-
ve lretim bolgesi olarak belirtirken, yorede mahalli
olarak yetistirilen 26 elma, 12 armut ve 6 kayisi
cesidi tespit etmistir.

Malatya’da elma iiretimi kayisidan sonra ikinci
sirada gelmektedir. Uretim miktar yillar itibariyle
artis gostermektedir. Nitekim 2010 yilinda ilde
elma tiretimi 18.174 ton iken, 2016 yilinda 35.823
tona yiikselmistir (TUIK, 2018). Bu iiretimin 6nii-
miizdeki yillarda da artmaya devam edecegi diisii-
niilmektedir. {lin elma tiretim alanlarinda Starking
Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith gibi
belli bash ticari ¢esitler 6nemli yer tutmakla birlik-

43



Malatya Yéresinde Yetistirilen "Arapkizi™ Elma Cesidinde....

te, mahalli elma ¢esitlerinden Arapkizi elmasinin da
lretiminin yapildig1 goézlenmektedir. Arapkizi el-
masi tiiketiciler icin yeni bir tat olarak one ¢ikmak-
tadir. Bu cesit piyasada yliksek fiyattan satilmakta
olup, yeme Kkalitesi iyidir. Yapilan gozlemlerde ¢esi-
din raf ve depo 6mriiniin de uzun oldugu goriilmiis-
tlir. Son yillarda tireticiler Arapkizi elma fidanlarini
talep etmektedir. Ayni1 zamanda yerel cesitler sahip
olduklar1 dzellikleri ile yeni cesitlerin gelistirilme-
sinde ebeveyn materyal olarak kullanilabilecek
potansiyele sahiptir. Bununla beraber yorede Arap-
kiz1 elma cesitlerine ait pek ¢ok farkl tipin oldugu
da goriilmektedir. Bu ¢alismada; belirtilen iistiin
nitelikleri ve farkli tiplerin mevcudiyeti nedeniyle
Arapkizi elma ¢esidinde tstiin 6zellikli klonlarin
seleksiyonla belirlenerek iiretime kazandirilmasi
amaglanmistir.

2, Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin bitkisel materyalini Malatya ilinde ye-
tistiriciligi yapilan yoresel Arapkizi elma cesidine
ait klonlar olusturmustur.

Arapkizi elmasinin genel ézellikleri: Koyu kirmizi ve
bordoya yakin meyve rengi nedeniyle albenisi iyi,
mayhos tadi ile tlketicinin tercih ettigi bir elma
cesididir. Meyve obloit yapida ve kalin kabuga rag-
men yenebilir 6zelliktedir. Depolama ve raf 6mri
uzun, eti yumusak dokuludur. Meyve sap1 kisa, bazi
klonlarda ise kismen uzundur.

3.2. Yontem

Calisma kapsaminda hazirlanan tarama programi-
na gore arazi taramasi gercgeklestirilmis, kaliteli
meyvelere sahip, verimli ve saglikli agaclar isaret-

lenmistir. isaretlenen agaclardan meyve olum do-
neminde rastgele alinan 10 adet meyve 6rneginde
pomolojik analizler gergeklestirilmistir. Meyvelerin
hasadinda SCKM oranlar1 dikkate alinmistir. Pomo-
lojik analizlerde meyve agirligi 0.01 g hassasiyetin-
deki terazi ile tartilarak ortalama degerleri alinmis,
meyve boyu ve ¢api ise 0.01 mm’ye duyarh dijital
kumpas ile dlgiilerek ortalama degerleri alinmistir
(Burak vd., 1997). Meyve eti sertligi el penetromet-
resi ile 11.1 mm ¢apindaki penetrometre ucu kulla-
nilarak ol¢lilmiistiir. Bulunan degerlerin ortalamasi
meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir (Pearce,
1976). Meyve sap1 uzunlugu, sap ¢ukuru derinligi
ve ¢icek cukuru derinligi 0.01 mm’ye duyarh dijital
kumpas ile 6l¢iiliip ortalamasinin alinmasiyla belir-
lenmistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (%
SCKM), el refraktometresi ile pH degeri ise elde
edilen meyve suyunda pH metre ile 6lciilmiistiir.
Titre Edilebilir Asitlik (% TEA) él¢iimii, meyve su-
yunda fenol ftaleyn indikatéri yardimiyla 0,1 N
NaOH ile titre edilmis ve sonuglar malik asit cinsin-
den titrasyon metodu ile belirlenmistir (Altan,
1989). Meyve kabuk rengi ise her genotipte tesadii-
fen secilen olgun 10 meyvede ‘Minolta Chromo
Meter CR-400 cihaz1 kullanilarak L, a, b cinsinden
olctilmiistiir. Klonlarin periyodisite egilimi ve ve-
rimlilik durumlar1 arazide gozlenerek belirlenmis-
tir. Duyusal degerlendirmeler, bes kisilik panelist
tarafindan yapilmistir. Verilerin Degerlendirilme-
sinde ‘Degistirilmis Tartil Derecelendirme Yonte-
mi’ kullanmilmistir. Tartili derecelendirme metodun-
da dikkate alinan ozellikler, gérece puanlar ve simf
araliklari Cizelge 1’de verilmistir.

3. Bulgular
Bu ¢alisma, Malatya ilinde yetistirilen mahalli Arap-

Cizelge 1. “Tartih Derecelendirme” kriterleri, gérece puanlar ve sinif araliklar
Table 1. Criteria of “Weighted Ranked”, relative scores and grade ranges

Meyve Ozellikleri Gorece Puanlar Smf Degerleri Puanlar
g>200 10
Meyve Iriligi (g) 20 100-199 7
g<99 4
Tyi 10
Verimlilik 20 Orta 7
Kotii 4
Yok 10
Periyodisite 15 Kismi 5
Var 1
%>12.00 10
SCKM (%) 10 11.00-12.00 7
%<11,00 4
Iyi 10
Yeme Kalitesi 15 Orta 7
Koti 4
Iyi 10
Albeni 10 Orta 7
Kotii 4
kg cm*>5,00 10
Meyve Eti Sertligi 10 4,01-5,00 7
kg cm-2<4,00 4

14



Meyve Bilimi/Fruit Science

kiz1 elma ¢esidinde iistiin 6zellikli timitvar klonla-
rin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Calisma-
da ilk dnce kaliteli meyvelere sahip, verimli ve sag-
likli oldugu goézlenen 11 klon arazide isaretlenmis-
tir. Cogiir anacina asily, yaklasik 20-30 yaslarindaki
bu agaglarin konum ve hasat tarihine ait bilgiler
Cizelge 2’de verilmistir.

Isaretlenen bu agaclardan alinan meyve érnekleri-
nin fiziksel o6l¢ctimlerinde; ortalama meyve agirhig
163.20 g (44.AK.10) - 275.00 g (44.AK.09), meyve
cap1 74.73 mm (44.AK.10) - 90.72 mm (44.AK.01),
meyve boyu 65.75 mm ( 44.AK.02) - 88.43 mm
(44.AK.09) ve meyve eti sertligi ise 3.8 kg/cm?
(44.AK.04) - 5.22 kg/cm? (44.AK.08) arasinda de-
gismistir. Meyve sap1 uzunlugu 6.43 mm (44.AK.11)
- 16.83 mm (44.AK.06), sap cukuru derinligi 9.64
mm ( 44.AK.11) - 20.78 mm (44.AK.09) ve cicek

cukuru derinligi ise 7.61 mm (44.AK.02) - 17.70
mm (44.AK.04) arasinda degismistir (Cizelge 3).

Meyve suyunda gerceklestirilen biyokimyasal ana-
lizlerde SCKM degeri %9.1 (44.AK.02) - %14.8
( 44.AK.04), pH degeri 3.19 (44.AK.02) - 3.56
(44.AK.01), malik asit cinsinden TEA degeri ise %
0.47 (44.AK.02) - %1.05 (44.AK.09) arasinda degis-
mistir. Arapkizi elmasinda yapilan gozlemlerde ve
duyusal analizlerde; 44.AK.05, 44.AK.06, 44.AK.08
no’lu klonlarin periyodisite egiliminin olmadig1 ve
bu klonlarin verimlilik durumu, yeme Kkalitesi ve
albeni yoniiyle de istiin 6zellik gosterdigi belirlen-
mistir (Cizelge 4).

Umitvar klonlarin belirlenmesi icin gerceklestirilen
tartill derecelendirmede, klonlarin aldiklar1 puan-
lar 790 (44.AK.02) ile 1.000 (44.AK.05) arasinda
degismistir. Klonlarin aldiklar1 toplam puanlar iize-

Cizelge 2. Isaretlenen klonlarin konum ve hasat dénemi bilgileri
Table 2. The location and harvest information of marked clones

Klon no il flge Mabhalle / Mevki Rakim o dinatlar Hasat
(m) Tarihi
= . . S .. 38°06'39.84"K .
44.AK.01 Malatya Dogansehir Ciglik Mah. Korali mevkii 1215 37954'49 52D 25-30 Ekim
. . e _— o " 38°17'39.94"K )
44.AK.02 Malatya Yesilyurt Giindiizbey Mah. Okiiz yatag1 mevkii 1160 38°16'40.60"D 20-25 Ekim
44.AK.03 Malatya Dogansehir Giinedogru Koyii Madensuyu mevkii 1277 ggogg,gézg,,g 01-05 Kasim
o . o - . 38°06'23.68"K .
44.AK.04 Malatya Dogansehir Ciglik Mah. Kdyici mevkii 1230 37°54'56.90"D 25-30 Ekim
o . 38°07'39.46"K .
44, AK.05 Malatya Dogansehir Merkez 1243 37956'00.44"D 25-30 Ekim
44, AK.06 Malatya Dogansehir Gilinedogru Kéyii Madensuyu mevkii 1268 ggo%ggég 01-05 Kasim
o . ; o _— i, 38°02'19.89"K )
44.AK.07 Malatya Dogansehir Giinedogru Koyl Madensuyu mevkii 1242 37°49'51.50"D 25-30 Ekim
44.AK.08 Malatya Dogansehir Siirgli Mahallesi-Karsiyaka mevkii 1330 §§°gg'ggig”g 01-05 Kasim
o . R 38°07'39.46"K .
44.AK.09 Malatya Dogansehir Kelhalil Kéyii 1197 37956'00.44"D 22-28 Ekim
. Giindiizbey Mah. Banazi gedigi mev- 38°17'35.73"K ) :
44.AK.10 Malatya Yesilyurt Kii 1180 38°16'43.30"D 22-28 Ekim
. 38°18'07.08"K .
44.AK.11 Malatya Yesilyurt Konak Mah. 1093 38°17'59.07"D 20-25 Ekim
Cizelge 3. Meyve 6rneklerinde ortalama fiziksel 6l¢tim degerleri
Table 3. Average physical measurement values in the fruit samples
Meyve Meyve Meyve Meyve eti Meyve Sap cuku- Ci]fek
Klonno agirh- ¢ap1 boyu sertligi sap1uzun- ru derinli- guurtt a b
5 2 5 ] derinligi
g1(g) (mm) (mm) (kg/cm®)  lugu (mm) i (mm) (mm)
44.AK.01  228.38 90.72 78.33 4.84 16.08 18.38 10.20 27.96 18.69 6.82
44.AK.02  235.74 82.33 65.75 581 14.27 17.77 7.61 32.78 21.63 9.11
44.AK.03  191.34 75.82 78.14 4.27 8.53 13.03 13.63 46.08 10.23 18.27
44.AK.04  192.23 75.69 77.98 3.80 12.39 13.56 17.70 46.82 9.12 18.02
44.AK.05  266.94 87.42 85.97 5.14 14.83 18.12 14.50 27.04 18.97 6.83
44.AK.06  221.74 80.30 77.68 5.07 16.83 19.81 10.38 33.04 21.60 10.74
44.AK.07  260.41 84.97 84.22 4.30 16.38 19.79 14.40 27.04 18.97 6.83
44.AK.08  232.88 86.54 67.58 522 13.47 15.71 11.87 25.14 17.68 5.73
44.AK.09  275.00 85.09 88.43 4.60 13.86 20.78 14.69 27.12 18.90 6.82
44.AK.10  163.20 74.73 71.48 4.20 10.68 11.66 15.05 46.75 9.20 18.01
44.AK.11  206.90 76.47 81.55 3.90 6.43 9.64 15.23 46.80 9.15 18.23
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Cizelge 4. Meyve orneklerinde kimyasal ve duyusal analiz sonuglari
Table 4. Chemical and sensory analysis results in the fruit samples

Periyodisite

Yeme Kkali-

Klon no SCKM (%) pH TEA (%) egilimi Verimlilik tesi Albeni
44.AK.01 11.50 3.56 0.98 Kismi Iyi Orta Orta
44.AK.02 9.10 3.19 0.47 Kismi Iyi Orta Orta
44.AK.03 14.60 3.37 0.95 Kismi Iyi lyi lyi
44.AK.04 14.80 3.40 1.02 Kismi Iyi Iyi Iyi
44.AK.05 13.10 3.28 0.71 Yok Iyi Iyi Iyi
44.AK.06 12.70 3.42 0.60 Yok Iyi Iyi Iyi
44.AK.07 11.80 3.19 0.80 Kismi Iyi lyi lyi
44.AK.08 13.30 3.24 0.99 Yok Iyi lyi lyi
44.AK.09 12.70 3.42 1.05 Kismi Iyi Iyi Iyi
44.AK.10 14.50 3.37 0.97 Yok Iyi lyi lyi
44.AK.11 14.60 3.37 0.94 Kismi lyi lyi lyi
Cizelge 5. “Tartil Derecelendirme” puanlari
Table 5. “Weighted Ranked” scores
Klonno  Meyve  Meyveeti ...,  Periyodisite o ooy Yeme  nni Toplam
agirhg sertligi egilimi kalitesi
44.AK.05 200 100 100 150 200 150 100 1000
44.AK.06 200 100 100 150 200 150 100 1000
44.AK.08 200 100 100 150 200 150 100 1000
44.AK.10 140 40 100 150 200 150 100 880
44.AK.07 200 70 70 75 200 150 100 865
44.AK.11 200 40 100 75 200 150 100 865
44.AK.03 140 70 100 75 200 150 100 835
44.AK.09 140 70 100 75 200 150 100 835
44.AK.04 140 40 100 75 200 150 100 805
44.AK.01 200 70 70 75 200 105 70 790
44.AK.02 200 100 40 75 200 105 70 790
rinden yapilan degerlendirmede; 44.AK.05,  12.831b arasinda belirlemistir. Dier arastirmacila-

44 AK.06 ve 44.AK.08 no’lu klonlar timitvar olarak
secilmistir ( Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada, Malatya ilinde yetistirilen mahalli
Arapkiz1 elma ¢esidinde istiin 6zellikli klonlar se-
¢ilmistir. Tartili derecelendirme yonteminin kulla-
nildig1 ¢alismada 44.AK.05, 44.AK.06 ve 44.AK.08
no’lu klonlar timitvar olarak belirlenmistir.

Umitvar olarak belirlenen klonlarda meyve agirligi
221.74 g ile 266.94 g arasinda degismistir. Meyve
agirhigl degerlerini Akca ve Sen (1990) 20.23-
236.00 g, Sen vd. (1992) 23.95 - 65.5 g, Serdar vd.
(2007) 54.3 g - 206.0 g, Yilmaz (2010) 72.19 g -
113.39 g, Ozrenk vd. (2011) 20.9-139.3 g, Kirkaya
vd. (2014), 76.24-247.23 g, Senyurt vd. (2015) ise
80.70-195.61 g arasinda bulmustur. Elde ettigimiz
meyve agirhgl degerinin diger arastirmacilarin
sonuglariyla benzer oldugu goriilmektedir.

Umitvar klonlarda meyve eti sertligi degerleri 5.07
kg/cm? ile 5.22 kg/cm? arasinda belirlenmistir. Bu
degerleri Dogan ve Giilerytiz (2001) 6.60 - 8.40 lb,
Serdar vd. (2007) 4.9-10.4 kg cm? Ozrenk vd.
(2011) 3.9-6.2 kg cm?, Kirkaya vd. (2014) ise 6.99-
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rin bulduklar: degerlerin, bizim degerlerimize gore
daha genis bir aralikta oldugu goriilmektedir. Bu
durumun calismalarda ele alinan materyal farklili-
gindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Calismamizda Umitvar klonlarda SCKM degerleri
%12.7 ile %13.3 arasinda degismistir. Bu degerleri
Akca ve Sen (1990) %8 -15.35, Pirlak vd. (1997) %
10.3-13.8, Serdar vd. (2007) %8.5 - 13.7, Ozrenk
vd. (2011) %10.0-15.4, Kirkaya vd. (2014) %9.01-
13.75, Bostan ve Yilmaz (2015) Yomra elmasinda
%12-15 Demir elmasinda ise %13.85-15.75 arasin-
da degistigini bildirmektedir. Belirledigimiz deger-
lerin diger arastirmalarin verileriyle uyum igerisin-
de oldugu goriilmektedir.

Calismamizda timitvar klonlarda TEA degerinin %
0.60 ile %0.99 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
degerleri Sen vd. (1992) %0.19 -0.90, Pirlak vd.
(1997) %0.19-1.43, Serdar vd. (2007) ise %0.2 -
1.3 arasinda belirlemislerdir. Belirledigimiz TEA
degerinin diger arastirmacilarin sonuglariyla para-
lellik arz ettigi gorilmektedir.

Umitvar klonlarda pH degeri 3.24-3.28 arasinda
degismistir. Bu parametreyi Sen vd. (1992) 3.42-
3.89, Ozkan ve Celep (1995) 2.92-3.38, Karadeniz
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vd. (1996) 2.79-4.70, Osmanoglu (2008) 4.26-5.80,
Corumlu (2010) 3.94-6.20, Dogru (2012) 4.26-
5.80, Karadeniz vd. (2013) ise 3.88-4.28, arasinda
belirlemistir. Elde ettigimiz pH degerlerinin diger
arastirmacilarin sonuglariyla uyum icerisinde ol-
dugu goriilmektedir.

Calismada timitvar olarak belirlenen genotiplerin
verimli olduklari ve periyodisite egilimi gosterme-
dikleri gorilmistir. Ayrica bu genotiplere ait
meyvelerin yeme kalitesi ve albeni yoniiyle de
ustiin ozellikte olduklar1 belirlenmistir. Calisma
sonunda tmitvar genotipler genetik kaynaklarin
muhafazasi ve seleksiyonun ikinci asamasinda
materyal olarak kullanilmak iizere Kayis1 Aragtir-
ma Enstitiisii Miidurligi elma koleksiyon parseli-
ne aktarilmistir.
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