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Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera:
Tephritidae)]’nin laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik parametrelerinin
belirlenmesi'

Some biological parameters for melon fly [Myiopardalis pardalina (Bigot,1891) (Diptera:
Tephritidae)] under laboratory conditions

Aydemir BARIS? Sultan COBANOGLU?

Summary

Melon fly [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)] is the most important pest of the melons (Cucumis
melo L.) (Cucurbitaceae). Some data related to biological parameters of melon fly were obtained under laboratory condition.
For that purpose, the eggs hatching period; the duration of the larval, prepupal and pupal period, the depth of pupation in
soil, adult life span and sex ratio were determined. Trials were conducted under laboratory conditions with 16 h photoperiod
at 25 + 2 °C and 65% humidity. Egg hatching duration was 5.55 days, eggs + larval duration 14.7 days, prepupal stage 3.28
days, pupal stage for females 20.59 days and males 21.5 days. Adult life span was determined for females 11.05 days and
for males 8.05 days under laboratory conditions. Pupal stage longevity was determined under two different 50-65% humidity
conditions.
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Ozet

Kavun sineg@i [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)] kavunun (Cucumis melo L.) (Cucurbitaceae) en
6nemli zararlisidir. Bu c¢alisma ile laboratuvar kosullarinda zararlinin bazi biyolojik parametrelerine iliskin veriler elde
edilmigtir. Bu amacla Kavun sineginin yumurta agilim suresi, larva prepupa ve pupa suresi, pupa oldugu derinlikler ile
pupalarin farkli nem kosullarinda acilma sireleri belirlenmigstir. Ayrica meydana gelen erginlerin disi-erkek birey oranlari ile
ergin dmri tespit edilmistir. Denemeler sonucunda ortalama olarak yumurta acilma siresi 5.55 giin, yumurta + larva sireleri
14.70 gun, prepupa siresi 3.28 giin, pupa suresi disilerde 20.59 giin, erkeklerde pupa stresi 21.50 giin, dmir uzunlugu
erkekte 8.05, diside 11.05 giin olarak belirlenmistir. Denemeler 25+2 °C'li ve %65 nem iceren 16 saat aydinlatmall
kosullarinda yuritilmastir. Ayrica pupa déneminin siiresi 252 °C’li ve %50-65 olmak (izere iki farkli nem kosullarinda
calisiimistir.

Anahtar s6zcikler: Kavun sinegi, Myiopardalis pardalina, biyolojik parametre, laboratuar, farkli nem
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Kavun sineg@i [Myiopardalis pardalina (Diptera: Tephritidae)]'nin laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik parametrelerinin belirlenmesi

Giris
Kavun (Cucumis melo L., (Cucurbitaceae: Violales) tek yillik, sicak ve iliman iklim bitkisi olup, farkli ¢cevre
kosullarina iyi adapte olabilmektedir. FAO verilerine gore dinya kavun dretimi 27 milyon ton dizeyindedir.

Tarkiye’ de kavun dretimi 1.699.550 ton olup, kavun uretiminde Ankara ili 196.295 ton ile ilk sirada yer
almaktadir (Anonymous, 2013).

Kavunun en 6nemli zararlisi olan Myiopardalis pardalina (Bigot) (Diptera: Tephritidae)'nin da yer aldigi
Tephritidae (Diptera) turleri, Solanaceae ve Cucurbitaceae familyasi bitkilerinin meyvelerinde zararlidir. Bu
familya icinde pek c¢ok tir konukcusuna 6zellesmis olmakla birlikte bazi tirler genis konukgu dizisine sahiptir
(Kapoor et al. 1980; Rauf et al. 2013). Pakistan’da 11 Tephritidae tirl saptanmis olup bunlar arasinda en
yaygin olanlari; Bactrocera zonata (Saunders), Bactrocera cucurbitae (Coquillett), Bactrocera dorsalis (Hendel),
Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891), Carpomya incompleta (Becker, 1903), Carpomya vesuviana Costa, Dacus
ferrugineus var. mangiferae Cotes, 1893 ve Dacus diversus Coquillett, 1904 olarak belirlenmistir (Abdullah &
Latif, 2001; Abdullah et al., 2002; Stonehouse et al., 2002; Panhwar, 2005).

Balucistan Kavun sinegi olarak da bilinen M. pardalina Giliney Dogu Afrika kdkenli olup daha sonra
Turkmenistan, iran’a gelmis, kisa sirede Afganistan, Hindistan ve Pakistan’da yaygin olan zararli bir tiir haline
gelmistir. M. pardalina’nin giinimiizde tespit edildigi tlkeler arasinda Afganistan, Hindistan, Irak, iran, israil,
Kibris, Libnan, Rusya, Senegal, Suriye ve Turkiye bulunmaktadir (Anonymous,1961; Freidber & Kugler, 1989;
Stonehouse et al., 2006). Kavun sinegi tlkemizde ilk kez Bodenheimer (1941) tarafindan belirlenmistir. Daha
sonra zararlinin Elazig, Nigde ve Konya illerinde saptandigini bildirilmistir (Alkan, 1946). Giray (1961), Kavun
sine@inin Elazi§ ve cevresinde kabakgillerde zararl oldugu ve zarar oraninin %60 civarinda tespit edildigini
belirtmistir. Balucistan Kavun sinegi, iran’da kavunda 6énemli bir zararli olup, kavunlarda yillik ortalama zarar
orani % 30-80’e ulasabilmektedir (EPPO, 2013). M. pardalina larvasi meyve igine giris yaptiktan sonra
micadelesi zor ve basar sansi ¢ok dusuk olan bir tirdir. Bu nedenle de zararli micadelesine isik tutabilecek
tum verilerin elde edilmesi 6nemlidir. Kavun sineginin yumurta, larva ve pupa siresi ve ergin d6mru sirasiyla; 3-4;
8-11; 6-14 ve 9-12 glin olarak saptanmistir (Chugtai & Khan, 1983). Giray (1961) bu degerleri sirasiyla 3-5; 9-14
ve 11-19 giin olarak belirtmistir. Kavun sineginin Ankara ili Kazan yoresi kosullarinda dogada iki dol verdigi ve
dol suresinin 32-41 gin arasinda degistigini ve kavunun en énemli zararlisi oldugu vurgulanmistir (Baris &
Cobanoglu, 2013 a).

Kavun sineginin zararl oldugu devre larva donemi olup, meyve kabugunun i¢ine konan yumurtadan ¢ikan
larva hemen kabuktan meyvenin etli kismina gegcmekte ve kisa siirede cekirdek evine dogru ilerlemektedir.
Meyvenin cekirdek evini delik desik ederek beslenmektedir. Beslenme neticesinde tahrip edilen kavunun
dokular koyu kahve renk almakta ve meydana gelen koku kavun icerisine yayilmaktadir. Meyvenin tadi ve
aromas! bozulmaktadir. Olgunlasan larvalarin kavunlari terk etmeleri esnasinda actiklari c¢ikis delikleri ile
dokularda bozulma ve kokusma, suratle kavunun her tarafina yayillmaktadir. Béylece zararlari daha da
artmakta, kavunlar artik yenilemeyecek duruma gelmekte ve pazar degerleri kaybolmaktadir. Kavun sineginin
dogrudan yaptigi zararin yaninda, zarar gormis kavunlarin c¢ikis deliklerinden fungal etmenler bulasarak
sekonder olarak da kavunlarin curiimesine neden oldugu belirlenmistir (Giray 1961, Baris & Cobanoglu, 2013
a). Kavun sinegi (M. pardalina)’nin kavunlarda Pakistan’da %15 ila 60 civarinda zarar yaptigi belirlenmistir (Latif
et al., 1987, Khan et al., 1992). Kontrol edilmedigi yillarda % 80’lere varan kayiplara neden olabilmektedir. Buna
ragmen bu zararlinin biyolojisi ve savasim alternatifleri konusunda dinyada ¢ok az calisma bulunmaktadir.
Zararl ile genel anlamda kimyasal yolla miicadele edilmektedir. Pakistan’da 1970’lerde salgin yapmis olan bu
zararl “invasive” yani saldirgan tirler arasinda nitelendiriimekte, zarar orani yillara ve Ulkelere bagli olarak ¢ok
farkli oranlarda ve ¢cok 6nemli boyutlara ulasabilmektedir (Stonehouse et al., 2006).

Kavun sineginin Tephritidae familyasi icerisinde en az bilinen meyve sineklerinden birisi oldugu
belirtimektedir (Freidberg, 1996). Zararlinin tlkemizde tanimi, biyolojisi, zarar orani ve konukgu tercihleri gibi
biyolojisi Gizerinde ¢ok az veri bulundugu, s6z konusu zararh lzerinde arastirmalara ihtiya¢ oldugu bildirilmistir
(Giray, 1961, Baris & Cobanoglu, 2013 a, b; 2014). Belirtilen ¢alismalara ilave olarak zararli ile ilgili olarak gerek
Ulkemizde gerekse dinyada cok sinirli sayida veri bulundugu ve biyolojisinin 6zellikle sabit kosullarda
aydinlatiimasina ihtiya¢ duyuldugu goézlenmektedir. Yuritilen bu calisma ile gerek Ulkemizde gerekse de
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dinyada biyolojisi ve savasimi konusunda c¢ok kisith bilgiler bulunan Kavun sineginin biyolojisi laboratuar
kosullarinda arastiriimis zararlinin yumurta, larva, prepupa, pupa, ergin dénemleri ile meydana gelen bireylerin
esey oranlarina iliskin veriler elde edilmistir.

Materyal

Bu calisma Kavun sinegi (M. pardalina)’nin Uretimi amaci ile Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitisi
Miidarliiga iklim odalarindan yararlaniimistir. Denemeler 25+2 °C’li ve %65 nem iceren 16 saat aydinlatmali
laboratuar kosullarinda 20 tekerrirli olarak yuriitilmuistir. Ayrica pupa siresinin hesaplanmasinda dogadan
toplanip laboratuarda kiltire alinan bulasik meyvelerden elde edilen 666 adet pupadan yararlaniimis olup,
denemeler 2542 °C’ sicaklik; %50 ve % 65 olmak lizere iki farkli nem kosullarinda calisiimistir. Laboratuar
denemeleri 2009-2010 yillari arasinda Kirkagac kavun cesidinde yiritiimustdr.

Metot
Yumurta suresi

Kavun sineginin yumurta siresinin belirlenmesinde doJada 2x2x2 m ebadindaki kafeslerden
yararlaniimistir. Bu amagcla kafesler dogada vyetistiriimis mevcut kavunlar (zerine yerlestirilerek sineklerin
meyveyi enfekte etmeleri saglanmistir. Kafes icerisine 1 disi 2 erkek sinek gelecek sekilde salim yapilmistir.
Erginler kafes icerisine birakildiklari andan itibaren ginluk olarak kavun meyveleri kontrol edilmis ve meyvelerde
vuruk olup olmadidi izlenerek kayitlari tutulmustur. Kavun sineginin yumurta koymak amaci ile ovipozitéri ile
meyve Uzerinde agmis oldugu vuruk belirtileri gézle goérilebilmektedir. Ancak bu belirtiler meyvenin fenolojik
olarak gelismesiyle birlikte giderek kapanmakta ve ileri donemlerde fark edilememektedir. Kafesler icinde vuruk
belirtileri gdzlenen meyveler sapli olarak koparilarak laboratuara getirilmis, icerisinde su bulunan plastik kaplara
daldinlmistir. Vuruk olan bu meyveler (zerinde yumurta birakilmis sipheli alanlar ginlik olarak kontrol
edilmistir. Kavun meyveleri Uzerinde arazide vuruklarin goézlendigi ilk giin yumurtanin birakildigi birinci gin
olarak kabul edilmis ve gozlemler bu tarihten itibaren gunliuk olarak kavun kabugu icinde yumurtalar izlenmistir.
Eger yumurta kabugu normal durumunu muhafaza ediyorsa yumurta aciimamis, yumurta kabugu kirismis ve
porsimis ise acildigi giin olarak degerlendirilmistir. Bu asamada geng larvanin yumurta kabugunu terk ettigi
anlasiimistir (Giray, 1961). Denemeler 20 tekerrtrli olarak yuratalmuastir.

Yumurta + larva gelisme sureleri

Kavun sinegi ergin disileri tarafindan yumurta birakilmasindan itibaren meyve icinde olgunlasan larvanin
pupa olmak lzere kavunu terk ettigi tarih esas alinarak gecen sire birlikte degerlendiriimis, yumurta + larva
siresi toplam olarak belirlenmistir. Bu amacgla dogada kavun bitkileri Gzerine 2x2x2 m ebadinda kafesler
kurulmustur. Her kafes icerisinde kavun bitkisinin bulundugu ortama 1 disi 2 erkek sinek gelecek sekilde salim
yapilmistir. Erginler kafes icerisine birakildiklari andan itibaren gunlik olarak kavun meyveleri kontrol edilerek
vuruk olup olmadigi belirlenmigtir.

Kavun sineginin yumurta koymak amaci ile ovipozitdrl ile meyve tzerinde acmis oldugu vuruk belirtileri
gozle gorulebilmektedir. ilk vuruk belirtileri saptandigi anda yumurtanin birakildigi ilk giin olarak kabul edilmis,
sonra bu meyveler sapl olarak koparilarak laboratuara getirilmis ve saplari su bulunan plastik kaplara
daldinimistir. Meyveler giinlik takip edilerek olgunlasan larvanin pupa olmak tzere kavunu delerek gegen sire
toplu olarak birlikte belirlenmistir. Boylece Kavun sinegi yumurtasinin konmasi ve larvanin meyve igerisinde
gecirdigi siire (yumurta ve larva siresi) hesaplanmistir. Denemeler 20 tekerriirli olarak yuritlmustir.

Her bir larva dénemi siresini laboratuar kosullarinda dogrudan tespit etmek i¢in ortalama capi 3 cm olan
plastik petriler kullaniimistir. Bu amagcla gen¢ donemdeki larvanin beslenmesi igin kavunun etli kisimlarindan az
miktarda rendelenerek hazirlanan besi ortami (izerine larvalar yerlestirilmistir. Denemeler 25 °C’li ve %65 nem
iceren yetistirme kabinlerinde isiklandirma yapilmadan saat basi yapilan g6zlemler ile karanlik bir ortamda 20
tekerrirli olarak yuratalmuastir.

Prepupa suresi

Laboratuarda prepupa stresini belirlemek amaci ile araziden getirilen 1-2 delikli (larvanin pupa olmak icin
meyvede olusturdugu ¢ikis delidi) meyvelerden yararlaniimistir. Araziden toplanan bulasik meyveler igerisinde 5
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cm kalinhginda elenmis kum bulunan kivetlere alinmistir. Saat basi yapilan kontroller ile topraga pupa olmak
Uzere gecen olgun larvalar el degmeden kultiire alinmistir. Her bir kiivet icerisine kavunu yeni terk etmis 1 adet
olgun larva birakiimistir. Olgun larva topragda girdigi zaman fazla rahatsiz edilmeden toprak yiizeyinden hafifce
aclimak sureti ile gtinlik olarak kontrolleri yapiimistir. Denemeler 20 tekerrurlt olarak yarattlmastar.

Pupa suresi

Laboratuarda pupa elde etmek, elde edilen pupalarin acilim suirelerini belirlemek amaci ile araziden
getirilen 1-2 larva giris deligi (larva enfeksiyonu) olan meyvelerden yararlaniimistir. Bu amacla kiivetlerin tabani
5 cm kalinhginda elenmis kum ile kaplanmis ve Kavun sinegi larvasi tarafindan enfekte edilmis meyveler
araziden toplanarak plastik kivetlerde kum Gzerine yerlestiriimistir. Gunluk olarak plastik kivet icerisindeki
elenmis kum kontrol edilerek, ayni ginde meydana gelen pupalarin kayitlari tutulmustur (Sekil 1). Kulttre alinan
pupalarin 25+2 °C sicaklik ve %50+2; %65+2 olmak lizere farkli iki nem kosullarinda pupa agilma sireleri (giin)
ve meydana gelen erginlerin disi erkek birey oranlar tespit edilmistir. Pupa suresinin tespitinde 1. dolden elde
edilen pupalardan meydana gelen erginlerden yararlaniimistir. Denemenin degerlendiriimesinde 666 adet
pupadan elde edilen veriler kullaniimistir. Acilan pupalardan meydana gelen bireylerin disi-erkek birey oranlari
belirlenmistir.

Sekil 1. Laboratuarda Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina) elde edilen pupalar (180 adet) (Orijinal).
Kavun sineginin pupa oldugu derinliklerin belirlenmesi

Kavun sineginin larvalarinin toprakta pupa oldudu derinlikler laboratuar kosullarinda belirlenmistir. Bu
amacla elenmis ve steril toprak kullaniimistir. 20 cm derinlige sahip olan plastik kavanozlar icerisine agzina
kadar toprak konularak araziden getirilen 1-2 delikli bulasik meyveler bu topraklarin tzerine yerlestiriimistir.
Bulasik meyveler 1 hafta sire ile plastik kavanozlar tzerinde tutularak olgun larvalarin topraga gecmeleri
saglanmistir. Bir haftanin sonunda yilizeyden baslayarak yavas yavas topragin derinligine dogru inilmis ve
pupalarin  bulundugu derinlikler kayit edilmistir. Denemeler 20 tekerrirli olarak yiratialmastir. Tdm
tekerriirlerden toplam 296 adet pupa elde edilmistir. Tekerrirlerin pupa olma derinliklerine gére ortalamasi
(yuzde); tekerrirlere gére minimum maksimum pupa olma sayilari belirlenmistir. Toprakta pupa olma derinlikleri
toplam pupa sayisina oranlanarak yiizde olarak ifade edilmistir.
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Ergin 6mrl

Ergin dmri tespiti icin pupalardan yeni ¢ikan erginlerden bir disi, bir erkek sinek 70 cm genisliginde, 40
cm derinliginde ve 50 cm yuksekliginde kafeslere konulmustur. Kafeslerin tst kismi kapakli ve telden yapilmis
olup, ayrica yan yiizeyine iki farkli havalandirma delidi agiimistir. Kavun sineginin beslenmesine elverisli kavun
meyveleri ile %10 oraninda hazirlanan balli ve sekerli su eriyikleri pamuga emdirilerek kafeslere birakilmistir.
Gunlik olarak meyveler, sekerli ve balli su eriyikleri yenileriyle degistiriimistir. Laboratuarda 4000 lix isiklanma
saglayacak sekilde plastik kafesler raflara yerlestirilimistir. Aydinlatma Philips (SON-T AGRO 400) marka 400
Watt'lik Sodyum iceren isiklandirma ile saglanmistir. Bir giinlik erginler ile denemeler baslatiimis ve gunlik
olarak kontroller ile kayitlar tutularak ©6li olanlar kafeslerden alinmistir. Denemeler 20 tekerrirli olarak
yurataimastar.

Verilerin analizi

Calismalarda laboratuarda tesadif parselleri deneme deseni kullaniimistir. Yuzde olarak hesaplanan
degerlere aci transformasyonu yapilmistir. Varyans analizi uygulanan karakterlerin ortalamalari arasinda
farklihk gorilmis ise, bu ortalamalar arasindaki farkliliklari bulmak icin Duncan testinden yararlaniimistir.
istatistiki analizler SPSS 16.0 (SPSS, Chicago, IL, USA) paket programindan yararlanilarak yapiimistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kavun sineginin biyolojik dénemlerinin sureleri
Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin bazi biyolojik ézelliklerine iliskin veriler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Kavun sinedi (Myiopardalis pardalina)’nin laboratuarda 25+2 °C ve %65 nem kosullarinda biyolojik dénemlerinin siireleri (Giin)

Biyolojik 6zellikler [Ortalama + Standart hata (min - max)]

Yumurta Yumurta ve larva Prepupa * Pupa Digi * Pupa Erkek Omiir Erkek Omiir Disi
gelisme
dénemleri
5.55+0.17 14.70+1.26 3.28+0.23 20.59+0.31 21.50+0.38 08.05+0.22 11.05+0.32
(05.00-07.00) (12.00-17.00) (2.00-5.50) (18.00-24.00) (18.00-26.00) (06.00-10.00) (08.00-14.00)
(n=20) (n=20) (n=20) (n= 666) (n= 666) (n=20) (n=20)

* F: 3.817; P: 0.055
Yumurta suresi

Cizelge ( 1) incelendiginde laboratuarda yapilan calismalar sonucunda Kavun sineginin yumurta aciima
stresi 5.55 (5.00-7.00) (N=20) guin olarak tespit edilmistir. Laboratuar denemelerinde yumurtalarin 1 ila 4 gtinde
acilim gostermedigi belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin doku altina birakilmis yumurtasi ve disinin yumurtayr koymak igin meyve
dokusunda agmis oldugu ovipozitér kanali (Orijinal)

Giray (1961), Elazig’da dojada yumurta ac¢ilma siresinin ortalama 3.95 (3.00-5.00) gin oldugunu
belirlemistir. Cleghorn (1891), Kavun sineginin Hindistan’da biyolojisi Gizerinde calismalarda bulunmus, yumurta
stresini 4 gin oldugunu belirlemistir. Rekach (1930), M. pardalina’in Transkafkasya kavunlarinda ¢ok zararl
oldugunu belirterek, yumurta siiresinin 19 saat ile 7 gin arasinda degistigini tespit etmistir. Janjua et al. (1954),
Baluchistan’da M. pardalina’in yumurta suresini 4.26 gin oldugunu saptamistir. Ankara ilinde laboratuar
kosullarinda yumurta agilim stiresi 5-7 giin arasinda degismistir.

Yumurta ve larva gelisme sireleri

Kavun sineginin laboratuarda yumurta ve larva gelisime sureleri birlikte 14.70 giin (12.00-17.00) gin
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Baris & Cobanoglu (2013 a), Ankara ilinde doga kosullarinda yuruttikleri
¢alismalarinda yumurta ve larva siresini, Kavun sineginin yumurta birakmasindan olgun larvanin meyveyi
delerek terkettigi sireyi birlikte alarak degerlendirmislerdir. Yumurta ve larva siresinin 15.5 ila 17.33 gin
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Demirdere (1956), Cukurova bélgesinde disilerin yumurta koymalarindan
itibaren pupa oluncaya kadar gecmesi gereken sirenin 7 giin oldugunu, hava sartlarina bagh olarak bu siirenin
11-12 glne kadar cikabildigini vurgulamistir. Yurtdisinda yapilan calismalarda ise Janjua et al. (1954),
Pakistan’da larva siresinin 12-15 giin arasinda degistigini, ortalama olarak ise 14.25 gin oldugunu
belirtmislerdir. Saparmamedova (2004), Turkmenistan'da Kavun sinegine iliskin meyveye birakilan yumurtanin
aciimasiyla meydana gelen larvalarin 11 - 23 giin boyunca kavunun etli kisminda beslendigini saptamistir.

Zararhnin larva sturelerini tespit etmek icin bir gunlik larvalar denemeye alinmistir. Bulasik meyvelerden
elde edilen gen¢ donemdeki larvalar alinarak kavun rendelenmis petriler igerisinde kiltire alinmistir. Her saat
bas! yapilan gbdzlemler sonucunda rendelenmis kavunun kisa surede kurudugu (suyunu c¢ektigi) belirlenmistir.
Ayrica boyle bir ortam igerisinde de larvalarin bulunmaya istekli olmadigi saptanmistir. Normal kosullarda larva
meyve icerisinde galeriler acarak ilerlemektedir. Larvalarin dogal olarak zararli oldugu galerilerden
cikarildiklarinda rahatsiz olduklari gézlenmistir. Sonucta larvanin taze rendelenmis kavun ortaminda durmaya
ya da bulunmaya istekli olmadigi gézlenmistir.
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Agilan yumurtalar mikroskop altinda incelenmis olmasina ragmen larva tespit edilememistir. Kavun
kabugunun altina birakilan ve aciimis oldugu tespit edilen (agilmis yumurtayl kabukta goérmek miumkin
olmaktadir) yumurtalarin bulundugu alanlar bir igne yardimi ile kavunun etli kismina dogru dikkatli bir sekilde
acilarak larvalar aranmistir. Larvanin ¢ok kicuk, seffaf ve meyve etine yakin bir renkte olmasi nedeniyle larva
donem sirelerinin ayri ayri belirlenmesi mimkin olmamistir. Bu sebeplerle Kavun sineginin larva dénem
sureleri ayri ayri tespit edilememistir. Larvanin meyve icerisindeki toplam kalis siresinin dénem uzunlugu
belirlenmistir. Ulkemizde yapilan calismalarda ise Giray (1961), laboratuarda larva sirelerini ayri ayri
belirlemistir. Birinci larva siresini 2.32 (2.00-3.00) giin, ikinci larva stresini 3.93 (3.00-5.00) giin, t¢iincl ve son
larva siresini 5.53 (4.00-7.00) gln, toplamda ise bu sireyi ortalama olarak 11.69 giin olarak belirlemistir.

Prepupa suresi

Denemeler sonucunda kavunu yeni terk etmis olgun larvanin 2 ila 5 saat sire ile gezindigi tespit
edilmigstir. Ortalama olarak olgun larvanin hareket stresi 3.18+0.18 (2.00-5.00) saat olarak belirlenmistir. Daha
sonra olgun larva buziiserek hareketsiz kalmakta ve prepupa olmaya baslamaktadir. Prepupa siresi ortalama
olarak 3.28 (2.00-5.50) saat belirlenmistir. Bu donemde artik hareket bitmekte ve pupa gorintist almaya
baslamaktadir. ilk pupa oldugunda rengi beyazimsi sari ve saydam renkte olup, renk giderek koyulasmaktadir
(Sekil 3). Giray (1961), bu stirenin 12 ile 15 saat arasinda degistigini belirtmistir.

_ |
ot . |
\ * 2 mm ‘j
Sekil 3. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina) pupasindaki renk degisimi (Orijinal)
Pupa suresi ve cinsiyetler orani

Laboratuar kosullarinda Kavun sineginin disi ve erkek pupa gelisme sireleri incelendiginde aradaki farkin
onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Dislerde pupa siresi ortalama olarak 20.59 (18.00-24.00) gun,
erkeklerde ise bu sire 21.50 (18.00-26.00) glin olarak belirlenmistir (F: 3.817; P: 0.055).

Pupa aciima orani

Laboratuar ortaminda pupa ac¢ilima oranini tespit etmek amaciyla iki farkli ¢alisma yapilmistir. Birinci
yapilan laboratuar ¢alismasindan elde edilen 304 adet pupadan 22 adet ergin birey elde edilmistir. ikinci defa
yapilan laboratuar calismasindan ise 362 adet pupa kdltire alinmis, 44 adet pupa acilmistir. Her iki calismada
da ydiritilen calismalar sonucunda pupa aciliminin % 10.00 oldudu tespit edilmistir. Yapilan calismalar
sonucunda iki farkli nemde (% 50-65) pupalarin aciima sureleri bakimindan farkhlik tespit edilmemistir (F: 0.404;
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P:0.528). Ele alinan iki farkli neme (% 50 ve 65) bagl olarak nem cinsiyet interaksiyonu saptanmamistir (F:
0.864; P:0.356). Diger bir ifadeyle calisma suresince iki farkli nem kosullarina tabii tutulan pupalarin aciima
sureleri ve meydana gelen erkek-disi birey orani bakimindan farkhihgin 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Cinsiyetler orani

Laboratuar ortaminda cinsiyet oranini tespit etmek amaciyla iki farkli galisma yapiimistir. ilk yapilan
denemeler sonucunda elde edilen 22 adet erginin 12’si disi, geriye kalan 10’'unu erkek oldugu belirlenmistir.
ikinci yapilan laboratuar calismasinda ise toplam 44 adet erginin 25 adedi disi, geriye kalanlar ise erkek birey
oldugu saptanmistir. Cinsiyet orani % 56 olarak saptanmistir (Disi /Disi+Erkek).

Baris & Cobanoglu (2013 a), Ankara ilinde tarla kosullarinda ydrittiikleri calismalarinda Kavun sineginin
2009 yilinda birinci délde pupa stiresi ortalama olarak 21.67 (20.00-23.00) giin, 2010 yilinda birinci délde pupa
suresi ortalama olarak 19.40 (16.00-22.00) giin olarak tespit etmislerdir. Giray (1961), Elazig'da pupa suresinin
11 ila 19 gin arasinda degistigini, ortalama olarak 14.58 gin sirdigini belirlemistir. Demirdere (1956)
Cukurova da pupa siresinin 11 ila 17 gin arasinda degistigini tespit etmistir. Janjua et al. (1954), Pakistan’'da
Kavun sinegi pupa siresinin 14 ila 20 gun arasinda dedgistigini, ortalama olarak 16.72 gun surdagunu
belirlemislerdir. Saparmamedova (2004) Tirkmenistan’da Kavun sineginin pupa stiresinin 9 ila 15 giin arasinda
degistigini ayrica larvalarin %8 - 15'inin meyvenin etli kisminda pupa oldugu bildirmistir.

Pupa olma derinligi
Kavun sineginin toprakta pupa oldugu derinlikler Cizelge (2)’ de verilmistir.

Cizelge 2. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin laboratuar kosullarinda toprakta pupa olma derinligi (%) (N= 20)

Toprak derinligi (cm) [Ortalama + Standart hata (min - max)]

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15-16

32.10+2.42 a 25.00+2.35a 13.56+2.34 ¢ 9.19+1.79 bc 6.78+1.42 cd 5.87+1.41 cd 4.35+1.17 cd 3.15+0.85d

(12.50-50.00)  (0.00-40.00) (0.00-35.71)  (0.00-23.07)  (0.00-18.18)  (0.00-20.00)  (0.00-18.18)  (0.00-10.00)

F: 21.69; P:0.00

Kavun sineginin topragin 1-2 cm’den, 15-16 cm derinlige kadar pupa olabildigi saptanmistir (Cizelge 2).
Zararlinin 1-2 cm toprak derinliginde en yiiksek oranda %32.10 (12.50-50.00), en disik oranda ise 15-16 cm'de
%3.15 (0.00-10.00) oraninda pupa oldugu belirlenmistir. Kavun sineg@inin pupa olma orani toprak derinligine
bagh olarak giderek azalmistir. Bu ¢alisma ile Kavun sineginin %70.66’sI topragdin ilkk 6 cm derinliginde pupa
olmay: tercih ettigi saptanmistir. Ozellikle en yilksek oranda topragdin 1-2 cm’'sinde, yani yiizeye cok yakin bir
sekilde pupa oldugu belirlenmistir. Hatta topragin izerindeki meyveler kaldirildiginda ylizeye yakin ve hemen
yuzeyin altindaki pupalari gérmek mimkuin olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin pupalari (Orijinal)

Baris & Cobanoglu (2013 a), Ankara ilinde Kavun sineginin pupa oldugu derinliklerin dogada topragin 1-2
cm’sinden 15-16 cm’'sine kadar degistigini ve en yuksek oranda topragin ilk 5-6 cm’sini tercih ettiklerini
belirlemislerdir.

Giray (1961), Elazi§’da Kavun sineginin toprak yapisina bagli olarak 1 ila 14 cm derinlikleri arasinda pupa
olabilecegini, en fazla 5-6 cm’de pupa oldugunu belirtmistir. Demirdere (1956), Cukurova'da topragin nemine
bagli olarak 3.5 ila 4.5 cm’de pupa oldugunu, hatta 7 cm’ye kadar inebildiklerini tespit etmistir. Janjua et al.
(1954), Pakistan’da Kavun sineginin genellikle 5 cm (2 inch) civarinda pupa oldugunu saptamislardir.
Saparmamedova (2004), Tidrkmenistan'da olgun larvanin topragin 1 ila 14 cm derinliginde pupa olabildigini
belirtmistir. Stonehouse et al. (2006), pupalarin farkli derinliklerde goérdlduginid ve 50 cm derinlikteki
topraklardan dahi ergin cikisi olabildigini belirtmektedirler.

Ergin omri

Kavun sineginin ergin émri disilerde ortalama 11.05 (8.00-14.00) giin olarak saptanmistir (N= 20 ¢ ¢).
Erkeklerde ise bu siire ortalama 8.05 (6.00-10.00) giin olarak belirlenmistir (N= 20+ &) (Cizelge 1).
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Sekil 5. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin 252 °C'li ve %65 nem igeren 16 saat aydinlatmali laboratuvar kosullarinda
ciftlesmekte olan erginler (Orijinal)

Giray (1961), ergin 6mir uzunlugunu disilerde 15-24 gin, erkeklerde ise 11-12 gin civarinda oldugunu
belirtmistir. Baris & Cobanoglu (2013 a), dojada Kavun sineginin ergin d8mruni disilerde ortalama olarak 17.67
ile 18.21 giin arasinda degistigini, erkeklerde ise ortalama 12.33 ile 12.75 giin surdtgund belirtmistir. Laboratuar
kosullarinda elde edilen disi ve erkek émur uzunluklari her iki calismadan elde edilen sonuglardan daha kisa
olarak bulunmustur. Arastiricilarin dogadan elde ettikleri verilere gore laboratuarda ergin émriiniin daha kisa
olmasi beklenen bir sonugtur.

M. pardalina’nin biyolojisi Kafkasya, iran ve Tirkmenistan da dogal kosullarda belirlenmistir. Zararl kisi
pupa olarak toprakta gecirmekte ve Mayis ayinda ilk ergin ¢ikislarinin gergeklestigi belirtiimektedir. Disi basina
ortalama 100 yumurta konmaktadir. Larva siresi 8-18 giin, pupa slresinin ise 13-20 gun surdigl ifade
edilmektedir (INKTO 1957, Manukyan, 1974, Garcia et al. 2002).

M. pardalina erginlerinin yumurta koyma tercihleri konusunda da bazi veriler bulunmaktadir. Tath kavun
cesitleri ile taze ve bitin kavunlarin; eksi, beklemis ve yarim kavunlara gére daha c¢ok tercih edildigi ifade
edilmektedir (Alies Van Sauers — Muller, 2005). Kavun sineginin yumurta koymasinda, koku ve gérinimin etkili
oldugu, zararlinin yumurta koymak icin uygun meyveyi se¢cmesinde disinin énceki deneyimlerinin de dnemli
oldugu vurgulanmaktadir. Disilerin yumurta koymak igin en uygun bitkileri tanima yetenekleri oldugu
belirtimektedir. Meyvelerin besin degeri, biyokimyasal yapisi 6zellikle larvalarin faaliyetlerini yeterli diizeyde
gosterebilmesi icin hayati 6nemde oldugu saptanmistir (Cooley & Prokopy, 1986; Prokopy & Duan, 1998).

iran’da zararl ile savasimda kimyasal miicadeleye alternatif olarak; steril erkek metoduna dayali genetik
micadele olanaklari arastiriimistir. Disinin bir kez ¢iftlesmesi halinde bu ydntemin basari sansinin oldukca
yuksek olmasi nedeniyle laboratuar kosullarinda cifttesme davranislari lzerinde calisiimis ve disinin dmri
suresince ortalama 5.83 kez ciftlestigi belirlenmistir. Ciftlesmede besin bulunup bulunmamasinin 6nemli
olmadig vurgulanmistir. Bu durumun diger Tephritid'lerde siklikla gériilen bir durum olmadigi belirtimektedir. M.
pardalina disisinin birden fazla ciftlesmesi nedeniyle kisir erkek saliminin bu zararli savasiminda kullaniimasinin
mUmkin olmadigi, cinsel cekicilerin disiyi cekmede basarili olabilecegdi ve IPM programlarinda dnerilebilecegi
vurgulanmaktadir (Morteza & Mohammadipour, 2014).
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Kazakistan Cumhuriyeti, M. pardalina karsi pek ¢cok Asya Ulkesi ve Turkiye'den ithal edilen drunler igin
karantina listesi hazirlamis olup kavun ithal edilmesi halinde tek tek bireysel olarak paketlenme sarti
aramaktadir (Anonymous, 2010).

Sonug olarak M. pardalina’nin laboratuar kosullarinda biyolojik parametrelerinin belirlenmesi ile zararlinin
yumurta, yumurta ve larva gelisme sireleri, prepupa, pupa ve ergin émri ile pupa oldugu derinlikler ilk kez bu
calisma ile elde edilmistir Disi ve erkelerde pupa agihm sureleri bakimindan farkin énemli oldugu (F: 3.817;
P:0.055) saptanmistir. Ancak ¢alismada yurutilen iki farkl neme (% 50-65) bagli olarak pupa acilim sureleri ve
meydana gelen cinsiyetler bakimindan aradaki farkin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Cinsiyet orani 0.56 /disi
olarak belirlenmistir. Kavun sineginin laboratuvar kosullarinda 1 ila 16 cm arasinda arasindaki toprak
derinliginde pupa olabildi§gi belirlenmistir. Zararlinin pupa olma derinliginin ilk cm’lerden baslayarak toprak
derinligine bagh olarak azaldigi saptanmistir. Kavun sineginin laboratuar kosullarinda larva sireleri ayri ayri
tespit edilememistir. Ayrica zararlinin laboratuar kosullarinda pupa acihminin % 10 civarinda oldugu, ciftlesme
gozlenmesine ragmen yumurta birakmadigi saptanmistir M. pardalina’nin biyolojisi ve davranislari ile konukgu
tercihlerinin belirlenmesi ilgili olarak daha detayli ¢calismalara ihtiya¢ oldugu dusunulmektedir. Zararlinin 2013
yiinda EPPO alarm listesine girmesi, karantinaya tabii olmasi, biyolojisinin calisiimasinin ¢ok zor olmasi ve
mucadelesinin gi¢ olmasi nedeniyle savasim alternatifleri Gizerinde arastiriimasina ihtiya¢ vardir ve konu
Uzerinde yapilan calismalar 6nemli olacaktir.
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