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OZET
Bu ¢alismanin amaci, hasat zamaninin sandal agaci yapraklarinin
kimyasal kompozisyonuna, metabolik enerji degerine (ME) ve in vitro

kuru madde sindirim derecesine (IVKMSD) olan etkisini
belirlemektir. Hasat zamani sandal agacli  yapraginin
kompozisyonunu, IVKMSD ve ME igerigini o6nemli derecede

etkilemistir. Yapraklarm IVKMSD %28.56 ile % 67.73 arasinda
degismis olup en yiiksek IVKMSD’i Ocak ve Nisan aylarinda en diigiik
IVKMSD'ne ise Ekim ayinda hasat edilen yapraklarda bulunmustur.
Yapraklarin ME igerigi % 3.11 ile %9.02 MdJ/kg arasinda degismis olup
en yliksek ME Ocak ayinda ve en disiik ME degeri ise Ekim ayinda
hasat edilen yapraklarda bulunmustur. Sonug¢ olarak sandal agaci
yapraginin kimyasal kompozisyonu, IVKMSD ve ME igerigi hasat
zamanina bagl olarak degismistir. Dort farkli donemde hasat edilen
sandal agacinin yapraklarinin protein ve mineral igerikleri diisiik
oldugundan koyun ve Kkecilerin ihtiyacim1 karsilamak igin sandal
agacinin yapraklari protein P, Cu ve Mn kaynaklar1 yeme
eklenmelidir.
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Determination of Potential Nutritive Value of Leaves of Arbutus andrachne

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effect of harvest stage
on the chemical composition, metabolisable energy and dry matter
digestibility of A. andrachne leaves. Harvesting stage had a
significant effect on the chemical composition, metabolisable energy
and dry matter digestibility of leaves of A. andrachne. The IVDMD of
the leaves of A. andrachne ranged from 28.56 to 67.73 %. The highest
IVDMD was obtained in January and April whereas the lowest
IVDMD was obtained in October. The ME contents of the leaves of A.
andrachne ranged from 3.11 to 9.02 MdJ/kg DM. The highest IVDMD
was obtained in January whereas the lowest IVDMD content was
obtained in October. As conclusion the chemical composition, [IVDMD
and ME content of the leaves ranged with harvesting time. Leaves of
A. andrachne should be supplemented with protein, P, Cu and Mn
minerals sources to meet the requirement of sheep and goat since the
leaves of A. andrachne harvested in four periods were low in crude
protein and minerals.
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GIRIS

Diinyanin pek ¢ok yerinde agaclar ve ¢alilar hem yem
kaynagi, hem yakacak hem de erozyon kontroli gibi
cok amach kaynaklar olarak kullanilmaktadir (Smith,
1992). Ozellikle yem kaynaklarinin kisith oldugu
yerlerde agaglarin dal ve yapraklarimin hayvan yemi
olarak kullanilmasi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Kegi,
koyun ve geyik gibi ruminant hayvanlar i¢in agag dal
ve yapraklarn diyetin 6nemli bir kismim

olusturabilmektedir (Kamalak ve ark., 2005). Bununla
birlikte, bazilar1 geleneksel olarak uzun yillardir
kullanilan bu agag¢ ve c¢alilarin beslenme degerli
hakkinda da pek az bir bilgi s6z konusudur. Daha 6nce
uzerinde arastirma yapilmamig dal ve yapraklarinin
beslenme degerleri ortaya konulmasi hayvan besleme
acisindan ¢ok yararh olacaktir (Ammar ve ark. 2005).
Agac ve cali yapraklarinda bulunan tanen ve diger
fenolik bilesikler énemli besinsel 6gelerin hayvanlarin
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beslenmesinde kullanimini engellemektedir (Tolera ve
ark. 1997). Yapraklarda bulunan yiiksek tanen, besin
maddelerinin kullanimini ve yem yeme istegini,
besinin sindirilebilirligini distirmekte ve viicutta N
depolanmasini kisitlamaktadir (Kumar ve
Vaithiyanathan 1990, Silanikove ve ark.,1996; 2001).

Alternatif yem kaynagi olarak degerlendirilebilen agac
yapraklar: sulu kaba yemler sinifina girmektedir. Keci
ve koyun basta olmak {izere hayvanlar, agag
yapraklarinm severek yemektedirler. Bu nedenle tarim
igletmelerindeki meyve, slis ve orman agacglarinin
yapraklar1i bu ama¢ i¢in degerlendirilmektedir.
Turkiye'nin bir¢cok yoéresinde basta akasya olmak
uzere, mese, sandal ve zeytin agaclarinin yapraklari
zaman zaman budanip yem olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle her dem yesil olan zeytin ve sandal agac1 gibi
agag yapraklar1 keci ve koyun gibi kiiglikbas ruminant
hayvanlar i¢in kis beslenmesinde yetistiriciler igin
degerli bir kaba yem kaynagidir. Bu bitkilerden sandal
agac1 (A. andrachne L.) ézellikle Ceyhan Nehri vadisi
gibi Akdeniz iklimine sahip olan yerlerde dogal olarak
yetismektedir.

Bu arastirma; Kahramanmaras ilinde ¢iftgiler
tarafindan yogun olarak kegi ve koyunlarin
beslenmesinde kullanilan sandal agac1 (4. andrachne
L. yapraklarinin, ham ve sindirilebilir besin
maddelerinin tespit edilmesi, metabolik ener;ji igerigi
ve igerisindeki tanen miktarinin saptanmasi, bu
degerlerin mevsimsel olarak degisiminin ortaya
konulmas1 ve yemin hasat zamanina gore potansiyel
besleme degerinin belirlenmesi amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOD
Yaprak Materyali

Sandal agac andrachne 1.) yapraklan
Kahramanmaras Andirin  kara yolunun 35.
kilometresinde bulunan Ceyhan Nehri-Korsulu Vadisi
bélgesinden elle toplanmagtir. Boélgenin rakima
yaklagik 600—-800 m’dir. Sandal agaci1 yapraklar:1 2011
yilinin Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarinda
toplanmigtir.

A

Kimyasal Analizler

Toplanan sandal agaci yapraklar: gélgede kurutulmus
olup kuru yaprak érneklerinin kuru madde igerikleri
105 °C sicakliktaki etiivde 24 saat siireyle kurutularak
tespit edilmistir. Kuru yem ornekleri 1 mm elekten
gececek sekilde 6gutiilmis naylon torbalar igerisinde
buzdolabinda sonraki analizler i¢in saklanmigtir.
Sandal agaci yapraginin kuru madde, ham kil, ham
protein, ham yag icerikleri AOAC (1990)1n bildirdigi
metotlara gore yapilmigtir. Sandal agaci yapraginin
asit deterjan fiber (ADF) ve nétral deterjan fiber (NDF)
icerigi Van Soest (1991)in bildirdigi yoéntemlerle
yapilmistir. Sandal agacinin besin madde icerikleri
kuru madde bazinda verilmistir.
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Sandal agaci yapraklarinin in vitro sindirim derecesi
Iki Asamali Sindirim Teknigi (Tilly ve Terry, 1963) ile
belirlenmigtir. Yaklagik 0.5 gram yem o6rnekleri
tampon solisyonla karistirilmis koyunlardan elde
edilen rumen sivisiyla 38 °C'de 24 saatlik
fermentasyona tabi tutulmustur. Rumen sivisi
Kahramanmaras hayvan pazarinda kesilen
koyunlardan kesimi takiben hemen alinarak termosa
konulmusg, mikroorganizma faaliyetinin devami igin
hizla laboratuvara getirilmigtir. Ikinci asamada yem
ornekleri pepsin iceren soliisyonla 38 °C’de 24 saatlik
bir inkubasyona daha tabi tutularak, inkiibasyon
sonunda 4 Nolu Whatman kagidi kullanilarak stizme
i1 yapilmigtir. Kuru maddenin IVKMSD (%)
asagidaki formul kullanilarak hesaplanmigtir.

Giren kuru madde-kalan kuru madde
Giren kuru madde

IVKMSD = x100

Sandal agacinin ME icerigi MAFF (1984)1n belirttigi
formil kullanilarak hesaplanmigtar.

ME: 13.5 -0.15 ADF% + 0.14HP% - 0.15 Kiil%, MAFF,
1984)

Sandal agacinin Ca, Mg, K, Zn, Fe, Mn ve Cu igerikleri

Jones ve Case (1990) bildirdigi yonteme gére
yapilmistir. Sandal agacimin P icerigi  ise
Vanadomolibdofosforik asit yontemiyle belirlenmigtir
(Kuo, 1996).

Istatistiksel Analizler

Sandal agacinin kimyasal kompozisyonu, kuru madde
sindirim derecesi ve metabolik enerji degerine hasat
zamaninin etkisini belirlemek i¢in elde edilen veriler
tek yonlii varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus
olup ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu
kargilagtirma testiyle belirlenmigtir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklara p<0.05 diizeyinde bakilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sandal agacinin kimyasal kompozisyonu, IKMSD ve
ME degerine hasat zamaninin etkisi Cizelge 1'de
verilmigtir. Hasat zamanm sandal agaci yapraginin
kimyasal kompozisyonunu, IKMSD ve ME degerini
onemli derecede etkilemigtir. Sandal agacimin
kimyasal kompozisyonu, IKMSD ve ME degeri hasat
zamanina bagh olarak degisim géstermistir.

Sandal agacinin HP icerigi % 4.66 ile % 7.34 arasinda
degigsmis olup en yliksek HP icerigine Ocak ayinda elde
edilen yapraklar sahip olmustur. Nisan ve Temmuz
aylarinda elde edilen sandal agaci yapraklarinin ham
protein icerigi Kamalak ve ark. (2010) bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermesine ragmen Ocak ve
Ekim ayinda elde edilen yapraklarin ham protein
icerigi Kamalak ve ark., (2010)min gen¢ ve yash
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yapraklar i¢in Dbildirdigi % 3.46 ie % 4.90
degerlerinden biraz farkli bulunmustur. Diger
taraftan ¢alismada sandal agaci yapraklarindan elde
edilen ham protein degerleri, Kamalak ve ark. (2004a)
ve Karabulut ve ark. (2006)'nin yaptiklar: ¢calismaya
gore genel olarak daha dugsiik bulunurken Ocak ay1
icin benzerlik gostermistir. Kamalak ve ark. (2004a) ve
Karabulut ve ark. (2006) yaptiklar1 calismada sandal
agac1 (A. andrachne L.) yapraklarinda HP % 7.3

olarak bulunmustur.

Herdem yesil bitkiler kiga girmeden 6nce yaslanan
yapraklarin1 dokmektedir. Yasli yapraklarindaki
proteinler daha gen¢ yapraklara tasinmaktadir
(Yamamura 1986; Minoletti ve Boerner 1994).
Proteinlerin yasgli yapraklarindan geng¢ yapraklara
translokasyonunun kigin elde edilen yapraklarin
protein igeriginden daha yiiksek olmasina neden
oldugu distintilmektedir.

Genel olarak % 8den az ham protein igeren yemler,
rumen mikroorganizmalarinin normal faaliyetlerini
stirdiirmeleri i¢in yeterli olan amonyag1 kargilayamaz
(Norton, 2003). Bundan dolay: alternatif yem kaynagi
olarak kullanilan sandal agaci yapraklarinin ham
protein degerleri incelendiginde besleme amaci ile
sadece sandal agaci yapragi verilirse, hayvandaki
rumen mikroorganizmalariin faaliyeti i¢cin bu yem
materyali tek bagina yeterli olmayabilir. Yetistiriciler
tarafindan kullanildiginda mutlaka yeme bir protein
kaynagi ilavesi tavsiye edilmelidir.

Sandal agacinin NDF ve ADF igerigi % 41.60 ile 65.64
ve 28.90 ile 67.39 arasinda degismis olup en yliksek
NDF ve ADF iceriklerine Ekim ayindan elde edilen

yapraklar sahip olmustur. Sandal agaci yapraklarinin
NDF igerikleri; Ocak % 45.84, Nisan % 41.60, Temmuz
% 47.38 ve Ekim ay1 i¢in % 65.64 olarak bulunmustur.
NDF degeri % 41.60 ile 65.64 arasinda degismig olup
en yiksek NDF igerigine Ekim ayinda en diistk ise
Nisan ayinda hasat edilen yapraklarda ulagilmistir.
Yapraklardaki NDF degeri mevsimden 6nemli 6l¢tide
etkilenmistir (Cizelge 1). Ocak, Nisan ve Temmuz
aylarinda yapraklardaki NDF degerleri bir birine
yakin bulunurken Ekim ayinda yukselmigtir. Agag
yapraklarinin kompozisyonu mevsime bagh olarak
meydana gelen translokasyondan (besin maddelerin
transferi) dolay1 degisim gostermektedir. Daha
oncede belirtildigi gibi yagslanma déneminde meydana
gelen translokasyon yapraklarin basta protein icerigi
olmak tlzere diger wunsurlar1 degistirmektedir.
Yapraklarin hiicre duvarini olusturan unsurlarin
oranindaki mevsimsel degisimin translokasyon ile
iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada Ocak,
Nisan ve Temmuz aylarinda hasat edilen yapraklarin
NDF icerigi Kamalak ve ark. (2010) bildirdigi
degerlerle uyum igerisinde olmasina ragmen, Ekim
ayinda elde edilen yapraklarin NDF icerigi Kamalak
ve ark. (2010)nin bildirdigi degerden yiiksek
bulunmustur. Kamalak ve ark. (2010) genc ve yash
yapraklar icin NDF iceriginin % 33.75 ile 35.58
arasinda degistigini bildirmistir. Farkli donemlerde
hasat edilen sandal agacinin ADF igerigi % 28.90 ile %
67.39 arasinda degismis olup en yiiksek ADF igerigine
Ekim ayinda en dislik ise Nisan ayinda hasat edilen
yapraklarda ulasilmistir. ADF igerikleri; Ocak %
34.92, Nisan % 28.90, Temmuz % 39.26 ve Ekim ay1
icin % 67.39 olarak bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli dsnemlerde hasat edilen sandal agaci yapraklarinin kuru madde (%), besin maddeleri icerigi (%)

ve IVKMSD (%) ile ME (MJ/kg) degerleri

Hasat Zamani
Parametreler Ocak Nisan Temmuz Ekim SHO 0s
KM (%) 99.552 95.13b 97.962 98.92a 0.549 ek
HK (%) 6.702b 5.36b 6.15 7.262 0.476 o
HP(%) 7.34a 4.66P 4.63p 5.80ab 0.494 ek
NDF(%) 45.84b 41.60¢ 47.38b 65.642 0.728 ik
ADF(%) 34.92b 28.90¢ 39.26b 67.392 1.404 dekede
HY(%) 4.21a 2.82b 1.30¢ 1.16¢ 0.339 *ik
KT(%) 4.90¢ 5.28¢ 8.35¢ 11.132 0.718 dekede
IVKMSD (%) 50.54b 67.732 30.25¢ 28.56¢ 6.22 ik
ME MJ/kg KM 8.28b 9.02a 7.33¢ 3.114 0.188 ke

abe Aym {ist simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), SHO: Standart hata ortalamasi,
OS: Onem seviyesi, KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, NDF: Notral deterjan fiber, ADF: asit deterjan fiber,
HY: Ham yag, KT: Kondense tanin, IVKMSD: In vitro kuru madde sindirim derecesi(%),

Bu ¢alismada Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda hasat
edilen yapraklarin ADF icerigi Kamalak ve ark.
(2010)min  bildirdigi degerlerle uyum igerisinde
olmasina ragmen, Ekim ayinda elde edilen
yapraklarin ADF igerigi, NDF degerlerinde oldugu
gibi, Kamalak ve ark. (2010)'nin bildirdigi degerden
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yiiksek bulunmustur. Kamalak ve ark. (2010) genc ve
yasl yapraklar icin ADF igeriginin %29.50 ile 30.22
arasinda degistigini  bildirmistir. Bu durumun
yapraklarin alindig1 agaclarin bdélge ve yasindan
kaynaklandig1 dustintlebilir. Tanen igermeyen yem
orneklerinde NDF igerigi her zaman ADF iceriginden
yiksek olmaktadir. Oysa ki Ekim ayinda hasat edilen
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sandal agac1 yapraklarimin ADF igerigi NDF
iceriginden yiiksek bulunmustur. Bunun sebebi asidik
kogullarda bazen tanen ile hiicre duvari unsurlari
arasinda olusan bilesikler asit deterjan soliisyonunda
¢oziinmediginden dolay1 ADF igerigi NDF igeriginden
daha yiksek olmaktadir. Benzer sekilde Getachew ve
ark. (2000) yaptig1 calismada ADF iceriklerinin NDF
iceriklerden yiiksek oldugu bildirilmistir.

Sandal agacinin HY icerigi % 1.16 ile 4.21 arasinda
degismig olup en yiksek HY icerigine Ocak ve Nisan
aylarinda elde edilen yapraklar sahip olmustur.
Sandal agacinin KT icerigi % 4.90 ile % 11.13 arasinda
degismig olup en yiiksek KT igerigine Ekim ayinda
elde edilen yapraklar sahip olmustur.

Bu calismadaki Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda
hasat edilen yapraklarin KT igerigi Kamalak ve ark.
(2010) bildirdigi degerlerden diisiik olmasina ragmen
Ekim ayinda elde edilen yapraklarin KT igerigi
benzerlik gostermistir. Kamalak ve ark. (2010), genc
ve yaglh sandal agaci yapraklar1 i¢cin KT igerigini
%11.63 ile %14.64 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Bilindigi gibi agaclarin
yapraklarindaki KT c¢o6ziinebilirligini ve seviyesini
etkileyen birgok faktér vardir. Yapraklardaki KT
miktar1 genotipe bagli olarak degismektedir (Baldwin
ve ark., 1987). Tanen seviyesi biiyliime dénemine dogru
belirgin bi¢cimde degisiklik gostermektedir
(Hagerman, 1988). Agac ve calilarin yapraklarindaki
KT igerigi yaprak yas1 ve agacin yasindan dolay1 da
degisiklik gosterebilir. Degen ve ark. (1997) Acacia
saligna agacinda yash yapraklarda genc¢ yapraklara
gore toplam tanen miktarmmin 1.5 kat daha fazla
oldugunu bulmuslardir. Makkar ve ark. (1991), mese
agaclarn  lzerinde yaptiklar1 bir¢ok c¢alismada
yapraklar olgunlastikca KT miktarinin arttigim
gozlemlemiglerdir. Bununla beraber toplam
¢ozunebilir fenoller bazi tiirlerde geng¢ yapraklarda
daha fazla bulunurken, diger turlerde geng
yapraklarda daha az bulunmustur.

Sandal agacimin IVKMSD % 28.56 ile 67.73 arasinda
degismis olup en yiiksek IVKMSD degerine Nisan
ayinda elde edilen yapraklar sahip olmustur.
Yapraklardaki IVKMSD mevsimin ilerlemesi ile yani
ilkbahardan sonbahara dogru hizla digsmustiir. Bu da
ADF ve NDF'nin artmasi ile paralellik géstermektedir.
Caliymada Nisan ayinda hasat edilen yapraklarin
IVKMSD’si Karabulut ve ark. (2006), Kamalak ve ark.
(2005)nin  bildirdigi degerlerle uyum icerisindedir.
Ekim aymnda elde edilen yapraklarin IVKMSD
icerikleri ise Karabulut ve ark. (2006) ve Kamalak ve
ark. (2005) bildirdigi degerden oldukca diisiik
bulunmustur. Yukarida da deginildigi gibi, Ekim
ayinda hasat edilen yapraklarinin IVKMSD’nin diigiik
olmasinin sebebi, NDF, ADF ve kil igeriginin bu
donemde oldukca yiiksek olmasindan kaynaklandig:
dustinilmektedir.

Sandal agacinda ME 3.11 ile 9.02 MdJ arasinda
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degismis olup en yiksek ME degerine Nisan ayinda
elde edilen yapraklar sahip olmustur. Bu calismada
Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda hasat edilen
yapraklarin metabolik enerji icerigi Karabulut ve ark.
(2006), Kamalak ve ark. (2005) bildirdigi degerlerle
uyum igerisindedir. Ekim ayinda elde edilen
yapraklarin ME icerikleri ise Karabulut ve ark. (2006)
ve Kamalak ve ark. (2005) bildirdigi degerden diisiik
bulunmusgtur. Ekim ayinda hasat edilen yapraklarinin
ME igeriklerinin diigik olmasinin sebebi, sindirim
derecesinde oldugu gibi, NDF, ADF ve kil igeriginin
bu donemde oldukca yiksek olmasindan
kaynaklanmistir. El-Shatnawi ve Mohawesh (2000),
laktasyondaki koyunlarin yasama pay1 i¢in protein
ihtiyacinmi rasyonda % 7-9 ve laktasyon dénemi i¢in ise
% 10-12 ham protein olarak bildirmiglerdir. Bu
yuizden Ocak ayinda elde edilen yapraklarin protein
iceriginin, Dbelirli bir diizeyde de olsa koyunlarin
yasama payl protein ihtiyacinmi kargilayacak diizeyde
oldugu fakat siit verimi i¢in yeterli olmadig:
diustinilmektedir. Diger taraftan, %5'den fazla
kondense tanen iceren rasyonlarin besin madde
sindirimini ve yem tiiketimini azalttigi, kondense
tanenin proteinlerle bilesik olusturarak mikro-
organizmalarin ve enzimlerin faaliyetini engelledigi
bircok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Singleton
1981, Lohan ve ark. 1983, Barry ve Duncan 1984,
Makkar ve ark, 1989, Silanikove ve ark 1994).

Ocak ay1 digsindaki dénemlerde elde edilen yapraklarin
hem protein igeriklerinin koyunlarin yasama payi
ihtiyacim1 karsilamaktan uzak, hem de yuksek oranda
kondense tanen icermesi mevcut proteinin kullanimini
oldukc¢a distrmesine neden olacag: diusuniulmektedir.
Bu yiizden Ocak ayr digindaki aylarda elde edilen
yapraklarin hayvanlara verilirken ek protein yemine
ihtiyag¢ oldugu goziikmektedir. Ayrica yiksek oranda
kondense tanen icermesinden dolayi, kondense
tanenin negatif etkisini gidermek igin rasyona,
ekonomik olursa polyethylene glycol (PEG) gibi katk:
maddesi katilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
kondense tanen ek protein yeminin kullanimim
kisitlayabilir.

Hiicre duvarini olugsturan 6nemli bilegkeler olan NDF
veya ADF icerigi ile IVKMSD arasindaki iligki Sekil 1
ve 2’ de verilmigtir. Gorulduga gibi sandal agaci
yapraginin NDF ve ADF iceriklerinin artmasiyla
birlikte IVKMSD’de 6nemli diisiisler meydana
gelmigtir.

Bu calismada elde edilen bulgular Kamalak ve ark.
(2004b) belirtmis olduklar1 degerler ile paralellik
gostermigtir. Yapraklarin NDF ve ADF igerikleri ile
ME arasindaki iligki ise Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
Sandal agaci yapraginin NDF ve ADF artmasiyla
birlikte ME degerinde o6nemli dislisler meydana
gelmigtir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular Kamalak
(2006) degerleri ile benzer bulunmustur. Sandal
agacinin  makro ve mikro mineral madde
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kompozisyonuna hasat zamanina etkisi Cizelge 2’de
verilmigtir. Genel olarak bakildiginda hasat zamam
sandal agaci yapraginin makro mineral igerigini
onemli derecede etkilemigtir.
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Sekil 1. NDF icerigi ile IVKMSD arasindaki iligki
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Sekil 2. ADF icerigi ile IVKMSD arasindaki iliski
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Sekil 3. NDF igerigi ile ME arasindaki iligki
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Sekil 4. ADF icerigi ile ME arasindaki iligki

Ca icerigi %1.11 ile % 1.59 arasinda degismis ve en
yiksek Ocak ayinda en dusiik ise Ekim ayinda
toplanan yapraklarda bulunmustur. Ca igerigi
mevsimin ilerlemesi ile azalmigtir. Yapraklardaki P
icerigi ise % 0.07 ile % 0.12 degerleri arasinda
bulunmus olup, Ca igeriginde oldugu gibi en yiksek
fosfor icerigi de Nisan ayinda ve en diisik ise Ekim
ayinda hasat edilen yapraklarda saptanmistir
Yapraklarin Mg ve K icerikleri de mevsimlere gore
degisiklik gostermigtir.

Hasat zamani makro mineral iceriklerinde oldugu gibi
mikro mineral igerigini de oOnemli derecede
etkilemistir. Sandal agac1 yapraginin Zn igerigi 21.79
ile 31.25 mg/kg kuru madde arasinda degismigstir. En
yiksek Zn igerigi Temmuz, en disik Zn igerigi ise
Ocak ayinda hasat edilen yapraklarda bulunmustur.
Fe icerigi ise 259.69 ile 764.94 mg/kg kuru madde
arasinda degismis olup en yiiksek Fe igerigi Ocak
ayinda en diisuik Fe icerigi Temmuz ayinda hasat
edilen yapraklarda bulunmustur. Sandal
yapraklarinda Cu 1se tespit edilecek diizeyde
bulunmamagtir. Biitin hasat zamanlarindaki sandal
agacinin Ca ve Mg icerigi NRC (1985)'nin koyunlar icin
bildirdigi degerden (Ca: % 0.20-0.80; Mg: % 0.12-0.18)
yuksek bulunmusgtur. Biitiin hasat zamanlarindaki
sandal agacimin fosfor icerigi ise NRC (1985)'nin
koyunlar icin bildirdigi degerden (P: % 0.16-0.38)
diigiik bulunmustur. Diger taraftan Ekim ayinda
hasat edilen sandal agacinin K icerigi NRC (1985)'nin
bildirdigi degerden (K: % 0.50-0.80) diisiik
bulunmustur, Zn igerigi ise biitiin hasat dénemlerinde
benzer (Zn: 20-33 mg/kg) bulunmustur. Ocakta hasat
edilen sandal agacinin Mn icerigi NRC (1985)'nin
bildirdigi degere (Mn: 20-40 mg/kg) yakin olmasina
ragmen, diger donemlerde hasat edilen sandal agaci
yapraklarinin Mn igerigi NRC (1985)'nin bildirdigi
degerden daha diisiik bulunmustur.

Diger taraftan bilitiin donemlerde hasat edilen
yapraklardaki demir ise, NRC (1985)'nin bildirdigi
degerden (Fe:30-50 mg/kg) ¢ok yiiksek bulunmustur.
Dort farkhh  zamanda  hasat edilen sandal
yapraklarinda Cu elementi tespit edilememigtir.
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Cizelge 2. Sandal agacinin makro ve mikro mineral madde kompozisyonuna hasat zamanina etkisi

Mineral Donemler

Makro elementler (%) Ocak Nisan Temmuz Ekim SHO 08
Ca 1.592 1.492ab 1.37b 1.11c 0.042 wkk
P 0.09b 0.12a 0.08¢ 0.07d 0.002 wkk
Mg 0.24¢ 0.22d 0.372 0.30b 0.034 Fkk
K 0.642 0.55b 0.60bc 0.44¢ 0.0152 gk
Mikro elementler (mg/kg KM)

7n 21.79b 29.94a 31.25a 23.89b 0.92 gk
Fe 764.972 608.72ab 259.69¢ 517.40b 43.65 wkk
Mn 25.02a 16.78b 13.25¢ 13.12¢ 3.70 oD
Cu TE TE TE TE TE TE

abe Ayni list simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), SHO: Standart hata

ortalamasi, OS: Onem seviyesi, TE: Tespit edilemedi.

SONUC

Sandal agac: yapraklarimin kompozisyonu, IKMSD ve
ME igerigi hasat zamanina bagli olarak oOnemli
derecede degismigtir. Yapraklarin ham protein igerigi
bir kisim ihtiyaglar1 kargilamasina ragmen, bitin
donemlerde koyun ve kegilerin ihtiyacinin tamamini

kargilayacak diizeyde olmadigindan, hayvanlara
verilen rasyonlar ek bir protein kaynag ile
desteklenmelidir. Ozellikle gebelik doénemi ve

gebeligin son 1.5- 2 aylik doénemi ile laktasyon
doneminde bu ek yemleme mutlaka yapilmalidir.
Sandal agaci yapragi ile beslenen koyunlar butun
dénemlerde P ve Cu bakimindan ek yemlemeye ihtiyag
duyarken, Mn bakimindan ise Ocak ay1 disinda ek
yemlemeye ihtiya¢ duymaktadir. Bunu saglamak ic¢in
fosfor bakimindan zengin yemler verilecegi gibi
mineral karmas:1 da rasyona katilabilir. Bu durumda
ozellikle bahar aylarinda pratik bir yaklagim olarak
mineral ihtiyaclarini kargsilamak amaciyla yalama tasi
kullanilabilir.
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