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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, Kermes mesesi, Quercus coccifera (L.) yapraklarindan

elde edilen ekstraktin kultir bitkilerinin 6nemli zararlilarindan Makale Tarihgesi

Pamuk kirmizibriimcegi, Zetranychus urticae Koch (Acarina: Gelig Tarihi  :26.10.2018
Tetranychidae), depolanmis {iriin  zararhilarindan  Bériilce Kabul Tarihi :03.12.2018
tohumbdécegi, Callosobruchus  maculatus  F. (Coleoptera:

Chrysomelidae) ve Kuru meyve giivesi, Plodia interpunctella
(Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae)’ya toksik etkileri arastirilmigtir. 7'
urticae ve C. maculatusun erginleri, P. interpunctellanin ise 3- 4.
dénem larvalar: denemelerde kullanilmistir. Yaprak ekstraktinin (%
20, % 10, % 5, % 2.5 ve % 1.25 (w/w)) bes farklh konsantrasyonu
kullanmilmistir. Denemeler 28+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem (7.
urticae icin 16 saat aydinlatma siiresi) kosullarinda yuriitilmistiir.
Denemeler 3 tekerriirli olarak yuratalmistir. Sayimlar
uygulamadan 24 ve 48 saat sonra yapilmis ve 6lu ve canli bireyler
kaydedilmistir. 7. urticae’ de bitki ekstraktinin oldukea etkili oldugu
ve uygulamadan 48 saat sonra % 10’lik konsantrasyonda % 98
oraninda 6lim meydana getirdigi gorilmiustir. C. maculatusta en
yiksek 6liim orami % 20’lik ekstrakt konsantrasyonunda ve 48 saat
sonunda % 96 olarak belirlenmistir. €. coccifera yaprak ekstraktinin
P.  interpunctella larvalarina toksik etkisinin diisik oldugu
belirlenmigtir.

ABSTRACT

In this study, toxicities of the leaf extract of Quercus coccifera (L.)
were tested against Zetranychus urticae Koch (Acarina:
Tetranychidae), Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera:

Chrysomelidae) and Plodia interpunctella (Hubner) (Lepidoptera:
Pyralidae). The adults of the 7. urticae and C. maculatus and the 3-
4th instars larvae of the P. interpunctella were used in the
experiment. Plant extracts were used at the five different
concentrations (20%, 10%, 5%, 2.5%, 1.25% (w/w)). The studies were
conducted under the laboratory conditions with 28+1 °C, 65+5%
relative humidity (16:8 L/D time period for 7. urticae). Trials were
replicated for three time. Mortality was recorded for 24 and 48 hours
post-treatment. @. coccifera extract was found to be quietly effective
against 7. urticae adults with a 98% mortality rate in 48 hours and at
10% concentrations. The highest death rate (96%) of C. maculatus
adults was determined after 48 hours of post treatment and at 20%
concentration. Toxic effect of . coccifera leaf extract to P.
interpunctella larvae was determined to be low.
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GIRIS

Zararllar, sera ve agik alanlarda yetigtiriciligi yapilan
kiltir bitkilerinin gelismesini olumsuz yonde etkili
olmakta, ayn1 sekilde depolanmig iiriinlerde de biiytik
kayiplara neden olmaktadirlar (Onciier, 2000; Yanar
ve Diizdemir, 2012). Tetranychus urticae Koch
(Acarina: Tetranychidae) tarla ve serada yetistirilen
bitkilerde énemli bir polifag zararhdir. Bu akar tiri,
Turkiye'nin Akdeniz Bolgesi'nde, fasulye, salatalik,
pathican ve biber gibi sera bitkilerinin yani sira ¢ilek
ve pamuk gibi bir¢ok bitkinin zararlhisidir (Bulut ve
Gécmen, 2000; Dagli ve Tung, 2001). Sicak ve kuru
kogullarda yumurtadan ergine yaklagik bir hafta
icinde ulagmakta ve yilda ¢ok sayida dol vermektedir.

Boriilce tohumbécegi Callosobruchus maculatus (F.),
ozellikle baklagillerin 6nemli bir zararhisidir.
Turkiye’de konuk¢usunun bulundugu tiim bdélgelerde
yayllim gostermekte ve serin 1iklim bolgelerinde
yalnizca depoda yagamim siirdiirebilmektedir. Uygun
kogullarda stirekli dol verebilmesi ve ergin
diyapozunun olmamasi, tarladan depoya depodan da
tarlaya bulasabilmesiyle olduk¢a ©nemli zararlar
meydana getirebilmektedir. Bu o6zellikleri zararliya
karsi miicadelenin 6nemini artirmaktadar.

Kuru meyve giivesi Plodia interpunctella (L.
(Lepidoptera: Pyralidae) kurutulmus meyveler basta
olmak tizere tahil ve tahil tirtinleri, stit tozu, misir unu,
bugday unu, kuru biber gibi cesitli islenmis ve
islenmemis urlnlerde sikhikla karsilasilan bir
zararhidir (Johnson ve ark. 1992; Nansen ve ark. 2004).
Larvalar, beslenme zararimin yam sira, yiyecekler
uzerinde goze hog gérinmeyen ipegimsi ag 6rintiisi,
deri atiklar ve digkilarini birakmak vasitasiyla Grini
kirleterekte zarar meydana getirmektedir.

Bitkilerin yaprak, c¢icek, kabuk ve bunun gibi farkl
kisimlarindan  degisik  yontemlerle elde edilen
ekstraktlarin, insektisitler icin 6nemli potansiyel
kaynaklar oldugu Dbircok arastirici tarafindan
ispatlanmistir. (Gokce ve ark. 2007; Kamaraj ve ark.,
2008; Cetin ve Elma, 2017; Karakas, 2017; Shiberu ve
Getu, 2017; Louise ve ark., 2018). Tiirkiye'nin Dogu
Akdeniz Bélgesi, yerli aromatik ve sgifali bitki
tiirleriyle zengin bir floraya sahiptir (Avci, 2005).
Quercus coccifera L., Fagaceae familyasindan, makilik
alanlarda boy gosteren herdem yesil bir bitkidir.
Ozellikle Akdeniz florasinda vadiler aracilig1 ile hem
yatay yonde ve hem de dikey yonde ¢ok genig alanlarda
yayilis gostermektedir (Yagar ve ark, 2017).

Tarimsal alanlara uygulanan pestisitler; hava, su ve
topraga, oradan da bu ortamlarda yasayan diger
canlhilara gegmekte ve sonugta kirlilige ve toksik etkiye
yol a¢gmaktadir. Bugiine kadar yapilan toksikolojik
arastirmalarda pesitisitlerin deri, agiz ve solunum
yoluyla girerek insanlarda zehirlenmelere sebep
oldugu saptanmistir. Yine, zehirlenmeler pestisitlerin
kazara veya uygulama sirasinda dogrudan dogruya
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alinmas1 sonucu doza bagh olarak akut (ani) veya
kronik  zehirlenmeler geklinde de gorulebilir.
Pesitisitlerin insanlara verdigi zararli etki disinda,
pestisitler ayrica zararli etmenleri dogada baski
altinda tutan faktorlerden en 6nemlisi olan parazitoit
ve predatorlere de etki etmektedir. Ayrica bal arilari,
yaban hayat ve evcil hayvanlar da pestisit
kullanimindan yogun bir sekilde etkilenmektedir
(Y1ildirim, 2008). Tirkiye’de tarim ilact kullanim
giderek artmaktadir (Altikat ve ark., 2009).

Bitkisel tiretimdeki 6ncelikler arasinda “saglikli tirtin”
yani zararhh kimyasallarla bulagsmamis {iriin anlayis:
onemli bir yer tutmaktadir. Son yillarda, sivil toplum
orglitlerinin ve tliketicilerin baskilariyla, pestisitlerin
cevreye ve sagliga daha az zarar verecek bicimde
kullanilmasi giderek 6nem kazanmis ve gida giuvenligi
sorunlarinin ¢6ziminde; ekonomik acidan Kkarls,
sosyal acidan yasanabilir, ¢cevreye zarar vermeyen ve
stirdurilebilir  kalkinmayr saglayan  politikalar
gelistirilmeye baslanmistir (Tiryaki ve ark., 2012).
Mevcut geleneksel pestisitlere karsi dayanikliligin
gelismesi, artan c¢evre kirliligi ve yarattigi saglik
sorunlari  nedeniyle bunlarin  alternatiflerinin
bulunmasi son yillarda bitki koruma alaninda
¢aliganlarin arastirdiklar: bir konu haline gelmigtir.
Bu agidan zararh boceklerin kontroli i¢in halihazirda
kullanilan insektisitlere bir alternatif olarak bitkisel
kokenli insektisitler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ulkemiz, bu zengin bitki varhigi ile yeni bitkisel
kokenli  insektisitlerin  bulunabilecegi  6nemli
alanlardan biridir. Bu calismada Quercus coccifera
yapraklarindan elde edilen methanol ekstraktinin
Tetranychus urticae ve Callosobruchus maculatus
erginlerine, Plodia interpunctellanin larvalarina
toksik etkileri arastirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Bitki Ekstraksiyonu

Mersin’in Mut ilgesinde 204 metre rakimdaki zeytin
bahcgeleri icerisinde bulunan Kermes Mesesi’nin hasati
Temmuz 2015’de yaprakli donemde toprak ylizeyinden
tim bitki seklinde kesilerek yapilmistir. Bitkinin
yapraklari laboratuvarda golge ve havadar ortamda 6-
7 gin kurutulmustur. Daha sonra kurutulmus bitki
materyali degirmen vasitasiyla 6glitiilmiis ve 50 gram
olacak sekilde cam kavanoza alinmigtir. Uzerine 500
ml methanol ilave edilerek agiz kismi aliminyum folyo
ile kapatilan kavanozlar karanlik bir ortamda oda
sicakliginda 5-6 gin ara ara c¢alkalanarak
bekletilmigtir. Bu strenin sonunda bitki
stispansiyonlar filtre kagidindan stziilerek sivi kismi
alinip posas1 atilmistir. Elde edilen suzutler Rotari
evaporatér cihaz1 yardimiyla 40+2°C sicaklikta
methanolin u¢gmasi saglanmig ve bitki ekstrakti elde
edilmistir (Tavares ve ark., 2009). Daha sonra saf su
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ile seyreltilip % 20, % 10, % 5, % 2.5 ve % 1.25 (w/w)’
lik olmak tzere bes konsantrasyonu hazirlanarak
denemelerde kullanilmigtir. Kontrol olarak saf su
kullanilmigtir.

Bocek Kiiltiriiniin Yetigtirilmesi

Callosobruchus maculatus ve Plodia interpunctella
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolumia  Entomoloji  laboratuvarindaki  28+1°C
sicakhik, % 55+5 nemde ve tamamen karanhk
kosullardaki iklim kabininde bulunan stok kiiltiirden
temin edilmistir. C. maculatusun Uretiminde besin
olarak nohut, P. Interpunctellda ise kuru iiziim
kullanilmistir. 7etranychus urticae ise yine Selguk
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolumunde yetistirilen stok kultirinden elde edilmis
ve 28+£1°C sicaklik, % 65+5 nem ve 16:8 1siklanma
periyodunda yetistirilen fasiilye (Phaseolus vulgaris)
bitkisinin yapraklari tizerinde ¢ogaltilmigtir.

Yontem
Toksik Etki Caligmalari

Denemeler ve stok kultir yetistirme faaliyetleri
28+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem (7] urticaeicin 16
saat aydinlatma siiresi) kosullarina sahip iklim
kabininde yuriatilmustur. Denemelerde
Callosobruchus maculatus un 1 glnlik erginleri,
Plodia interpunctelld nin ise 3-4. doénem larvalari
kullanilmigtir. Hazirlanan ekstraktin  her bir
konsantrasyonu C. maculatus un erginlerinin (erkek
ve disilerden rastgele secilmistir) ve P. interpunctella
larvalarimin  thoraks dorsaline mikro aplikator
vasitasiyla 2 ul/bocek olacak sekilde uygulanmagtir.
Uygulamadan 6nce hareketin azalmasi i¢in bocekler 2
°Cde  sogutmali  inkubatérde 10-15  dakika
bekletilmigtir. Her konsantrasyon ic¢in 20 bireye
uygulama yapilmis, petri kabina alinan bireyler iklim
kabinine alinarak 24 ve 48 saat bekletildikten sonra
6li ve canhlar sayilmigtir. Oli olanlara firca ile
dokunularak hareket olup olmadigi kontrol edilmis,
hareket goriilenler canli kabul edilmistir. Denemeler 3
tekerriirli olarak yiriitilmistiir (Cetin ve Elma,
2017).

Tetranychus urticae erginleri i¢cin denemeler 3 cm
capinda kesilen ve igerisinde 1slak pamuk katmani
bulunan petri kaplarina yerlestirilen fasulye yaprak
diskleri tizerinde gergeklestirilmigtir. Her yaprak diski
ekstrakt ¢ozeltisine batirildiktan sonra alt ylizeyi tiste
gelecek sekilde kurutma kagidi lizerinde yapraktaki
1slaklik kayboluncaya kadar bekletilmistir (Erdogan
ve ark., 2010). Daha sonra yapraklar 1slatilmis pamuk
bulunan petri kaplarina alt kisminda bogluk
kalmayacak sekilde yerlestirilmis ve her diske firga
yardimiyla 20 akar yerlestirilmistir. Her yaprak diski
bir tekerriur olarak kabul edilmis, denemeler uc
tekerrirlia olarak yuratilmustir. Sayimlar
uygulamadan 24 ve 48 saat sonra yapilmig ve 6la ve
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canli bireyler kaydedilmistir. Elde edilen veriler
Abbott formiilii (Abbott, 1925) kullanilarak diizeltilmis
% olum degerleri belirlenmigtir.

(Diizeltilmis % Oliim= ([(A-B)/A]l x 100 (A, kontroldeki
% canly; B, muameledeki % canl)).

BULGULAR ve TARTISMA

Quercus coccifera Ekstraktinin  Callosobruchus
maculatus Erginlerine Toksik Etkisi

Quercus coccifera Ekstraktinin  Callosobruchus

maculatus erginlerinde meydana getirdigi o6lim

oranlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
Callosobruchus maculatus erginlerine
toksik etkisi

Ekstrakt Ergin Oliim Oran1
konsantrasyonu (%+standart hata)
(% wiw) Maruz Birakma Siiresi
24 saat 48saat

1.25 81.18+1.45 92.46+1.15

2.5 85.01+1.36 93.33+2.56

5 86.03+2.20 94.46+2.82

10 87.73+2.52 94.99+2.86

20 90.74+1.48 96.23+1.56

Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00

Bitki ekstraktinin beg konsantrasyonu (% 20, % 10, %
5, % 2.5 ve % 1.25 w/w) ve iki farkli maruz birakma
sliresinin (24 ve 48 s) C maculatusa etkisi
degerlendirilmigtir . coccifera ekstraktinin C.
maculatus Uzerindeki toksik etkisinin oldukca yuksek
oldugu ve diisiik konsantrasyonlarda bile (% 1.25,
2.50) %80™nin iizerinde 6liim meydana getirdigi tespit
edilmigstir. 48 saat sonunda % 20’lik dozda % 96 6lum
meydana getirmistir. Daha 6nce bazi1 arastirmacilar C.
maculatus a karsi bazi bitki ekstraktlarinin etkili
oldugunu bildirmistir. Tas ve ark. (2015), Kimyon
Cuminum cyminum, Sar1 kantaron Hypericum
perforatum, Anason Pimpinella anisum, Kekik
Origanum onites bitkilerinin methanol ekstraktini
test ettikleri ¢alismada, Kimyon ekstraktinin 48 saat
sonunda % 16’k dozda C. maculatus ergininde % 98
oraninda 6lime neden oldugunu bildirmiglerdir. Cetin
ve Elma (2017), Tarcin Cinnamomum cassia (Blume),
Defne Laurus nobilis L., Karanfil Syzygium
aromaticum (L.) ve Biberiye Rosmarinus officinalis L.
metanol ekstraktlarinin kontakt etkilerini tespit
etmek i¢in yaptiklar: ¢alismada, 24 saat sonunda L.
nobilisin LCso degeri % 2.02, S. aromaticuniun ise %
3.78 oldugu tespit etmislerdir. Bhaduri ve ark. (1985),
Persicaria hydropiper bitkisinin yapraklarindan elde
edilen ekstraktlarin C. maculatus erginlerinde doz
artisiyla birlikte yiiksek derecede degme (kontak) etki
gosterdigini belirlemiglerdir.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 224-229, 2019

Aragtirma Makalesi/Research Article

Quercus coccifera Ekstraktinin Tetranychus urticae
Erginlerine Toksik Etkisi

Quercus coccifera ekstraktinin Tetranychus urticae
erginlerinde her iki uygulama siresinde de % 20’lik
konsantrasyonda % 100’liik 6lim meydana getirmigtir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
Tetranychus urticae erginlerine toksik

etkileri
Ekstrakt Ergin Oliim Oram
konsantrasyonu (%zxstandart hata)
(% wiw) Maruz Birakma Siiresi
24 saat 48saat
1.25 18.17+2.21 30.18+1.56
2.5 32.72+1.98 49.05+1.92
5 69.08+0.96 86.79+0.98
10 89.09+2.08 98.11+1.97
20 100+0.00 100+0.00
Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00

Zhang ve ark. (2008), Peygamber siipiirgesi, Artemisia
annua bitkisinin yapraklarindan elde ettigi aseton
ekstraktinin 7. urticae tzerindeki akarisidal etkisini
arastirdigi calismada, 5 mg ml! yaprak ekstrakti
uygulamasindan 48 saat sonra % 100 6lim meydana
geldigini bildirmistir. Erdogan ve ark. (2012)
yaptiklar ¢calismada Allium sativum, Rhododendron
Iuteum, Helichrysum arenarium, Veratrum album ve
Tanacetum parthenium bitkilerinin ekstraktlarinin 7.
urticae Uzerindeki toksik etkisini arastirdiklar:
calismada 7. parthenium ekstraktinin (% 121ik
konsantrasyonu) en yiiksek &éliime neden oldugunu
bildirmiglerdir. Diger bir c¢alismada, sarimsak
ekstraktimin  (Alium  sativum) 50 g 11
konsantrasyonun, T urticae erginlerinde
uygulamadan Ui¢ gin sonra %48; uygulamadan 6 gin
sonra ise % 57 6lime neden oldugu bildirilmigtir
(Dabrowsky ve Seredynska, 2007). Bu arastirmada
ozellikle % 2.5 ve 5 konsantrasyonlarinda her iki
maruz birakma siiresinde 6lim oranlarinin yiikseldigi
tespit edilmigtir.

Quercus coccifera Ekstraktinin Plodia interpunctella
Larvalarina Toksik Etkisi

Cizelge 3 incelendiginde Quercus coccifera yaprak
ekstraktimin Plodia interpunctella larvalarina toksik
etkisinin digiik oldugu gorilmektedir. En ylksek
konsantrasyonda bile (% 20) 48 saat sonunda ancak %
26’1k bir 6lime neden olmustur. Bouayad ve ark.
(2013), Fas'ta geleneksel tip alaninda kullanilan 10
bitkinin methanol ekstraktlarini  besinlerine
karigtirarak P. interpunctella larvalarinin gelisimine
etkisini arastirmiglardir. Uygulamadan 8 giin sonra
Kirmiz1 Kantaron, Centaurium erythraea ektraktinin
larva agirliginda % 33'e varan oranda bir diisiise neden
oldugunu, ayrica Ajuga iva, Rosmarinus officinalis,
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Centaurium  erythraea  ekstraktlarinin  besine
karigtirildig1 bireylerde pupadan ergin c¢ikiginin %
2.5'1n altinda oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 3. Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
Plodia interpunctella larvasina toksik

etkisi
Ekstrakt Larva Oliim Orani
konsantrasyonu (%z=standart hata)
(% wiw) Maruz Birakma Stiresi
24 saat 48saat

10 7.73+1.56 14.99+3.86

20 20.74+2.48 26.23+2.56
Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00

Zirai mucadelede sekonder metabolitlerin olduk¢a
onemli yeri vardir (Aydin ve Mammadov, 2017).
Calismada kullanilan Quercus coccifera bitkisinin
odun ve kabuk kismindan yapilan ekstraktlarda
kermesoside, cocciferoside, (-)-8-chlorocatechin
sekonder metabolitleri ve 3- hydroxy-1-(4-hydroxy-3-
methoxyphenyl)-propan-1-one  ve  3-hydroxy-1-(4-
hydroxy-3,5-dimethoxyphenyl)-propan-1-one, trans-
resveratrol-3-O-glucopyranoside, lyoniresinol-9-O-
xylopyranoside gibi fenolik bilegikleri tespit edilmigtir
(Séhretoglu ve ark., 2014).

SONUC

Turkiye'de yeni bitkisel kékenli dogal insektisitlerin
tespit edilmesi ve lUretimi icin bitki ekstrakt ve ucucu
yaglarla 1ilgili ¢alismalarin sayis1 giin gegtikce
artmaktadir. Son yillarda 6zellikle Organik tarima ve
stirdurilebilir tarima ilginin artmasiyla birlikte bu
konudaki ¢alismalar daha da yogunluk kazanmigtir.
Bu calismada Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
C. maculatus ve T. urticae erginlerine degme
(kontakt) toksisitesinin yiiksek oldugu ancak P,
Interpunctella larvasina kontakt toksisitesinin disiik
oldugu tespit edilmistir. Quercus coccifera ekstrakti C.
maculatus ve T. urticae erginlerinin kontroliinde

Umitvar  biyopestisit ~ olarak degerlendirilme
potansiyeli tagimaktadir. Ozellikle tip alaninda son
yillarda  Quercus coccifera ekstrakti lzerinde

calismalar yapildigi da dikkate alindiginda (Anti
kanser ve antimikrobiyal aktivite calismalarinda)
(Hayouni, 2007; Giines ve ark. 2014; Senol ve ark.
2018) tarimda da degerlendirilme potansiyeli tasidig
g6z 6ntinde bulundurulmustur.
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