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Oz: Bu ¢alisma; MM. 106 yar1 bodur elma anact tizerine asili Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Braeburn ve Granny
Smith elma ¢esitlerinin fenolojik gézlem ve pomolojik 6zellikleri dikkate alinarak, Kirsehir kosullarinda performanslarinin
belirlenmesi amaciyla, 2017-2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada, fenolojik gozlemler olarak; tomurcuk kabarmasi,
tomurcuk patlamasi, ilk ¢igceklenme, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu tarihleri ile hasat tarihleri belirlenmistir. Pomolojik
ozellikler olarak ise; meyve agirligi (g), meyve eni ve boyu (mm), suda ¢ézliniir kuru madde miktar: (SCKM), meyve eti
sertligi (kg cm2), pH, tohum sayis1 (adet) ve tohum agirlig1 (g), meyvenin sap uzunlugu ve kalinligi (mm) ve renk degerleri
belirlenmistir. Fenolojik gozlemlerde; 2018 yilinda ¢igek tomurcuklarinin 2017 yilina gore 1 hafta kadar daha erken uyandig:
tespit edilmistir. Incelenen cesitlerde; meyve agirligi, 163.31-215.00 g, meyve eni 71.10-77.33 mm, meyve boyu 63.20-71.26
mm, SCKM % 11.16-15.41, meyve eti sertligi 4.72-6.14 kg cm™?, pH 3.31-4.03, tohum say1s1 6.75-9.35 adet, tohum agirligi
0.35-0.59 g, meyve sap uzunlugu 24.80-35.87 mm, meyve sap kalinligi 1.79-2.74 mm, meyve {ist zemin rengi L degeri 19.50-
78.86, a degeri -21.01-43.24, b degeri 10.10-51.24 arasinda degismistir. Fenolojik gozlem ve pomolojik 6zellikler dikkate
alindiginda, iizerinde ¢alisilan Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Braeburn ve Granny Smith elma gesitlerinin
Kirsehir ekolojik kosullarina uygun oldugu kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kirgehir, elma, fenolojik gézlemler, pomolojik 6zellikler, suda ¢oziiniir kuru madde

Determination of Phenological and Pomological Characteristics of
Some Apple (Malus domestica L.) Cultivars

Abstract: This study was carried out in 2017-2018 with the aim of determining the performances of Mondial Gala, Red Chief,
Golden Delicious, Braeburn and Granny Smith apple varieties grafted on MM.106 semi-dwarf apple rootstock, by taking
phenological observation and pomological characteristics into account, under Kirsehir conditions. In the study, harvest dates
with bud blossom, bud burst, first flowering, full bloom and end of flowering were determined as phenological observations.
Pomological characteristics, fruit weight (g), fruit width and length (mm), soluble solids content (TSSC), fruit flesh firmness
(kg cm?), pH, number of seeds (pieces) and seed weight (g), fruit stalk length and thickness (mm) and color values were
determined. Phenological observations; In 2018 flower buds were awakened 1 week earlier than in 2017. Fruit weight in the
examined varieties, 163.31-215.00 g, fruit width 71.10-77.33 mm, fruit size 63.20-71.26 mm, soluble solids content (TSSC)
11.16%-15.41%, fruit flesh firmness 4.72-6.14 kg cm2, pH 3.31-4.03, number of seeds 6.75-9.35 pcs, seed weight 0.35-0.59
g, fruit stalk length 24.80-35.87 mm, fruit stalk thickness 1.79-2.74 mm, fruit skin color L value 19.50-78.86, a value -21.01-
4324, and b value was changed between 10.10-51.24. Considering the phenological observations and pomological
characteristics, it is concluded that apple varieties such as Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Braecburn and Granny
Smith are suitable for Kirsehir ecological conditions.
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1. Giris

Botanik olarak elma (Malus domestica L.);
Dicotiledoneae sinifi, Rosaceae familyasi ve Malus
cinsinden yer almaktadir. Diinya iizerinde Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yetisen
30 kadar elma tiirii bulunmaktadir (Ozgagiran ve
ark., 2011).

Bahge bitkileri yetistiriciligi igerisinde dnemli
bir yere sahip olan elma, iki bin yildan fazla
diinyada en ¢ok tiiketilen meyvelerden birisi haline
gelmistir. Tarimsal agidan Tirkiye, sahip oldugu
cografi ve ekolojik kosullar nedeniyle, farkli iklim
ve toprak istegi olan bircok meyve tiirliniin bir arada
yetistirildigi ender iilkelerden birisidir. Tirkiye’de
yetisme alan1 bakimindan {iziimden sonra 2. sirada
yer alan elma, hemen hemen biitiin bolgelerde
yetistiriciligi yapilan onemli bir tiirdlir. Elmanin
anavatanlarindan biri olan ve elma yetistiriciliginde
onemli bir konuma sahip olan Tiirkiye, son 50 yil
icerisinde elma tretimini en az 20 kat arttirarak,
iretim miktar1 bakimindan 3.032.164 ton ile
Cin’den sonra diinyada ikinci sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2018a). Son yillarda Tiirkiye’de elma
iiretimi kayda deger bir artis gdstermesine ragmen,
ihracat miktarinin ve dolayisiyla gelirinin diigiik
seviyelerde olmasinin sebeplerinden biri de elmada
kalite standartlarinin yakalanamamasidir
(Uzundumlu ve ark., 2009).

Diinyada 10.000, Tirkiye’de ise yaklasik 500-
600 elma cesidi bulunmaktadir (Ozcagiran ve ark.,
2011). Farkli elma gesitlerinde kaliteli elma
yetistiriciligi igin fenolojik gozlem ve pomolojik
ozellikler dikkate almarak, bolgesel
performanslarinin belirlenmesi amactyla
Tirkiye’de ve diinyada yapilmis ¢ok sayida ¢caligsma
bulunmaktadir (Akca ve Sen, 1991; Ishiykawa ve
ark., 1991; Sen ve ark., 1992; Oguz ve Askin, 1993;
Bongers ve ark., 1994; Burak ve ark., 1995; Balta
ve Uca, 1996; Alumur, 1997; Mataa, 2000; Tustin
ve ark., 2001; Fischer ve Fischer, 2002; Warmund,

Dogru, 2012, Ozongun ve ark., 2014; Balta ve ark.,
2015; Giines, 2017).

Bu ¢alisgmada, MM.106 yar1 bodur elma anaci
lizerine asili bazi elma ¢esitlerinin fenolojik ve
pomolojik ozellikleri dikkate alinarak Kirsehir
kosullarinda  performanslarmm  belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma; Kirsehir’de 6zel bir {ireticiye ait elma
bahgesinde bulunan MM.106 yar1 bodur elma anaci
lizerine asili Mondial Gala, Red Chief, Golden
Delicious, Braeburn ve Granny Smith elma gesitleri
tizerinde 2017-2018 yillarinda  yiratilmistir.
Arastirma, 4 x 4 m sira {izeri ve arasi mesafelerle
2007 yilinda tesis edilen sdz konusu bahgede,
tesadif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmiis ve calismada her
tekerriirde 5 agaca yer verilmistir. Calismada, tim
bakim islemleri (sulama, giibreleme, budama ve
ilaglama gibi) diizenli olarak yapilmistir. Kirgehir
ilinin uzun yillar ve arastirma yillarina ait sicaklik
ve nem degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Arastirmada, fenolojik gozlemler olarak;
tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk
ciceklenme, tam c¢iceklenme ve ciceklenme sonu
tarihleri ile hasat tarihleri Hampson ve Kemp
(2003)’e gore belirlenmistir. Pomolojik dzellikler
olarak ise, g¢esitlerden rastgele segilen 20°ser adet
meyve lizerinde; meyve agirligt (g), meyve eni ve
boyu (mm), suda ¢oziiniir kuru madde miktar
(SCKM), meyve eti sertligi (kg cm?), pH, tohum
sayisi (adet) ve tohum agirligt (g), meyvenin sap
uzunlugu ve kalinligr (mm) ve renk degerleri [L:
Parlaklik, a: Yesil renkten (-) kirmizi renge (+)
gecis, b: Mavi renkten (-) sar1 renge (+) gecis]
McGuire (1992)’e gore belirlenmistir.

Calisma sonunda elde edilen veriler, tesadiif
parselleri deneme desenine gore SPSS 22.0
istatistiksel paket programi ile varyans analizleri

2004; Blazec ve Krelinova, 2006; Seferoglu ve ark.,  yapilmig; ortalamalar arasindaki farkliliklar,
2006; Acar, 2007; Sen, 2008; Kazankaya ve ark., Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile kontrol
2009; Dousti, 2010; Baytekin ve Akga, 2011; edilmistir (Yurtsever, 1984).
Tablo 1. Kirsehir ilinin uzun yillar ve ¢alisma yillarina ait sicaklik ve nem degerleri
Yillar  Parametreler Aylar Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1960-  Sicaklik (°C) -0.2 1.3 55 107 153 19.5 23.0 23.0 185 12.7 6.4 1.9 11.5
2018  Nispi nem (%) 786 74.6 679 63.8 614 551 484 485 5277 634 726 792 639
2017 Sicaklik (°C) 24 1.0 73 107 152 20.7 260 256 23.1 124 6.3 4.4 12.5
Nispi nem (%) 779 67.0 60.8 524 594 543 360 432 31.7 53.0 716 772 57.0
2018 Sicaklik (°C) 2.1 6.5 97 140 173 21.5 252 251 202 144 8.2 33 14.0
Nispi nem (%) 81.7 68.6 662 49.1 64.8 534 430 392 457 623 668 814 602
Ort.: Ortalama
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fenolojik gozlemler

Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious,
Braeburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinin 2017
ve 2018 yillarina ait fenolojik gozlem tarihleri
Tablo 2’de verilmistir.

Fenolojik gbzlem agisindan her iki yil
degerlendirildiginde; 2018 yilinda tomurcuklarin

2017 yilina gore yaklasik 1 hafta kadar daha erken
uyandig1 goriilmiistiir (Tablo 2). Her iki yi1lda da en
erken tomurcuk uyanma tarihi Mondial Gala
¢esidinde  (04.04.2017-30.03.2018), en gec
tomurcuk uyanma tarihi Granny Smith ¢esidinde
(19.04.2017-14.04.2018) goriilmistir (Tablo 2).
Benzer sekilde Ankara ilinde Dousti (2010)
tarafindan ytiriitiilen bir ¢alismada; Braeburn, Fuji,
Gala, Granny Smith, Jonagold ve Top Red

Tablo 2. Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Bracburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinin 2017-2018

yillarina ait fenolojik gdzlem tarihleri

Fenolojik gozlem Mondial Gala Red Chief Golden Delicious Brebaurn Granny Smith
Tomurcuk uyanmasi 04.04/30.03 08.04/03.04 13.04/09.04 18.04/11.04 19.04/14.04
Ilk ¢iceklenme 12.04/07.04 17.04/10.04 21.04/13.04 25.04/18.04 25.04/20.04
Tam ¢igeklenme 19.04/12.04 22.04/16.04 25.04/19.04 30.04/22.04 02.05/25.04
Cigeklenme sonu 27.04/20.04 30.04/22.04 05.05/25.04 10.05/01.05 12.05/04.05
Hasat Tarihi 04.09/31.08 15.09/05.09 18.09/08.09 15.10/29.09 20.10/08.10
gesitlerinde, ¢igeklenme baglangici tarihlerinin  tarihinde Granny Smith ¢esidinde gergeklesmistir.

2008 yilinda 2009 yilina gore daha erken
basladigini, 2008 yilinda bir sonraki yila gore
ciceklenmenin yaklasik 1 hafta daha dnce oldugunu
bildirmistir. Konya ilinde Arikan ve ark. (2015)
tarafindan yiiriitilen calismada, Summer Red,
Jersey Mac, Red Chief, Bracburn, Jonagold, Golden
Delicious ve Fuji elma ¢esitlerinde tam
¢iceklenmenin 5 Mayis-19 Mayis tarihleri arasinda
gergeklestigini; Baytekin ve Akga (2011) tarafindan
Turhal (Tokat) kosullarinda yiiriitiilen bir calismada
da Granny Smith, Stark Spur Golden ve Red Chief
elma ¢esitlerinin ciceklenme tarihi baslangict 16
Nisan (Granny Smith)-21 Nisan (Red Chief) olarak
belirlendigini bildirmislerdir. Legave ve ark. (2008)

bitki fenolojisinin temel olarak sicakliktan
etkilendigini ve fenolojik go6zlemlerin 6nem
kazandigimi; meyve agaclarim, c¢iceklenme

fenolojisi zamanlamasindaki degisikliklerin, don
zararl, tozlanma ve meyvenin verimi izerindeki
dolayli etkileri nedeniyle meyve iiretimi {izerinde
onemli etkilere neden olabildigini bildirmislerdir.
Ayrica Soylu ve ark. (2003), ¢igeklenme
tarihlerinin  iklim kosullarindan etkilendigini,
cesitlere ve yillara gore farklilik gosterdigini
bildirmislerdir. Nitekim ilin sicaklik degerleri
incelendiginde de; 2017 yili Mart ay1 ortalama
sicaklik degeri 7.3 °C iken, 2018 yili Mart ay1
ortalama  sicaklik degeri 9.7 °C olarak
gergeklesmistir  (Tablo 1). Caligmada, 2018
yilindaki ortalama sicaklik degerlerinin 2017 yilina
gore daha yiiksek olmasi, ¢esitlerde erken tomurcuk
uyanmasini tegvik etmistir.

Hasat tarihleri degerlendirildiginde, her iki y1lda
en erken hasat tarihi 4 Eylil-31 Agustos Mondial
Gala c¢esidinde, en gec hasat ise 20 Ekim-8 Ekim

Ayrica ¢alismada incelenen cesitlerin fenolojik
gozlemleri boélge ekolojik kosullarina  gore
degismekle birlikte, genel olarak daha Onceki
arastirmacilar (Seferoglu ve ark., 2006; Sen, 2008;
Culha, 2010; Oztiirk ve Oztiirk, 2016) tarafindan
yapilan gozlemlerle uyumlu bulunmustur.

3.2. Pomolojik o6zellikler

Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious,
Braeburn ve Granny Smith elma gesitlerinin 2017
ve 2018 yillarina ait ortalama pomolojik analiz
sonuglari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3’ten gorildiigii lizere, meyve kalite
kriterlerinin en Onemlilerinden biri olan meyve
agirhig; gesitler arasinda en fazla istatistiki olarak
birinci grubu olusturan Red Chief (215.00 g) ve
Mondial Gala (209.16 g) cesidinde, en az ise
163.31-168.08 g arasinda degisen miktarlara sahip
Braeburn, Golden Delicious ve Granny Smith
cesidinde rastlanmistir. Meyve agirligi yoniinden
ele alinan ¢esitler arasindaki bu farklilik istatistiki
yonden p<0.01 diizeyinde O6nemli bulunmustur
(Tablo 3). Baytekin (2006) tarafindan Tokat
kosullarinda yapilan bir ¢aligmada, ortalama meyve
agirhiklarini - Granny Smith, Amasya, Golden
Delicious ve Starking Delicious ¢esitlerinde,
sirastyla; 213.89 g, 167.55 g, 190.17 g ve 190.56 g
olarak tespit etmistir. Culha (2010) tarafindan
Granny Smith, Fuji, Golden Delicious, Starking
Delicious ve Red Chief gesitleri ile yapilan
calismada, en fazla meyve agirliginin Red Chief
(205.51 g) cesidinden elde edildigi bildirilmistir.
Calismamizda cesitlerin meyve agirligy
sonuglartyla literatiir bulgular1 kismen uyumlu
goriilmektedir. Aradaki bu farkliliklarin iklim,
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Tablo 3. Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Braecburn ve Granny Smith elma c¢esitlerinin 2017-2018
yillarma ait pomolojik analiz sonuglart’

Pomolojik dzellikler Mondial Gala Red Chief Golden Delicious Braeburn Granny Smith
Meyve agirhigi (g) 209.16+7.68 a 215.00+11.84a  163.89+4.97b  163.31+£3.56 b 168.08+5.05b
Meyve eni (mm) 76.87+0.70 a  77.33+1.35a 71.10+£0.82 b 71.46+1.02b  72.89+0.75 b
Meyve boyu (mm) 65.82+1.01b  71.26+2.00 a 65.88+0.95 b 63.85+1.20b  63.20£0.91 b
SCKM (%) 15.4140.07a  11.53+0.07d 13.06+0.28 ¢ 14.64+0.08 b  11.16+0.07 d
Meyve eti sertligi (kg cm) 5.44+0.10 b 4.7240.10 ¢ 4.97+0.77 ¢ 6.14£0.11a  5.90+0.10 a

pH 3.54+0.01 ¢ 4.03+0.01 a 3.64+0.02 b 3.53+£0.02¢  3.31+0.01d

Tohum sayis1 (adet) 7.35£0.38 b 6.75+£0.40 b 8.75+0.15 a 9.00+0.49 a 9.35+0.33 a

Tohum agirligi (g) 0.37+0.02 ¢ 0.35+0.02 ¢ 0.50+0.01 b 0.59+0.02a  0.55+0.01 ab
Meyve sap uzunlugu (mm) 28.7540.93b  27.49+0.59 be 35.87+0.87 a 24.80+0.63d 26.24+0.55 cd
Meyve sap kalmligr (mm) 2.31+0.10 b 2.74+0.08 a 1.7940.05 ¢ 2.35+¢0.09b  2.14+0.07 b

Meyve st renk L 3594+1.11¢  19.50+1.27d 78.86+1.78 a 32.69+2.27¢c  49.08+1.95b
Meyve st renk a 35.80+3.27b  26.64+1.37 ¢ -21.01x1.45d 43.24+2.06a -23.25+0.62d
Meyve iist renk b 22.30+0.84c  10.10+0.94 d 51.24+1.42 a 21.63£1.29c¢  31.01+1.28b

!: Ayni satirda farkli harfler arasindaki degerler p<0.01 diizeyinde dnemlidir, L: Parlaklik, a: Yesil renkten (-) kirmizi renge (+) gegis, b: Mavi renkten

(-) sar1 renge (+) gecis

¢esit-ana¢ ve bakim islemleri ile ilgili oldugu
kanaatine varilmistir.

Meyve eni yoniinden en yiiksek deger Red Chief
(77.33 mm) ve Mondial Gala (76.87 mm)
¢esitlerinde; meyve boyu agisindan ise en yiiksek
deger Red Chief (71.26 mm) ¢esidinde belirlenmis;
meyve eni ve boyu yoniinden diger ¢esitler ise
distik grupta yer almuslardir. Her iki 0Ozellik
yoniinden ¢esitler arasindaki bu farklilik istatistiki
yonden p<0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur
(Tablo  3). Hicyakmazer (1996), Pozanti
kosullarinda  yiiriitmiis oldugu ¢aligmasinda,
Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny
Smith elma ¢esitlerinde meyve eni ve boyu
degerlerini sirasiyla; 51.80 mm ve 50.40 mm, 68.20
mm ve 65.50 mm, 65.80 mm ve 61.70 mm olarak
belirlemistir. Ceylan (2008), Konya sartlarinda;
meyve en ve meyve boy degerleri bakimindan
Granny Smith (75.86 mm ve 66.68 mm) ve Fuji
(75.25 mm ve 63.07 mm) cesitlerinin ilk sirada yer
aldigini, bu cesitleri Red Chief (74.34 mm ve 64.24
mm) ¢esidinin izledigini bildirmistir. Caligmadan
elde edilen sonuglarla literatiir bulgular1 uyumlu
bulunmustur. Bununla birlikte, Tiirk Standartlar
Enstitisit  (TSE) tarafindan elmalar, Kkalite
ozelliklerine gore; ekstra, 1. smuf, II. sinif olmak
lizere Ui¢ sinifa ayrilmaktadir. Buna gére elmalarda,
siiflara gore kabul edilen en kiigiik ¢ap olci
degerleri alinarak; 65 mm tstlindekiler ekstra, 60-
65 mm arasi 1. siif, 55-60 mm arasi II. simif olarak
belirlenmistir (Anonim, 2018). Tablo 3’den de
goriilecegi lizere, her ne kadar incelenen cesitler
arasindaki fark anlaml olsa da, {izerinde ¢alisilan
tim c¢esitlerin (Mondial Gala, 76.87 mm; Red
Chief, 77.33 mm; Golden Delicious, 71.10 mm,;
Braeburn, 71.46 mm; Granny Smith, 72.89 mm),
TSE tarafindan bildirilen simiflamaya gore ekstra
sinifina dahil oldugu gorilmiistiir.

Suda ¢6ziinlir kuru madde miktar1 (SCKM)
bakimindan gesitlerde en yiiksek deger % 15.41 ile
Mondial Gala c¢esidinde, en disiik deger ise
% 11.16 ile Granny Smith ve % 11.53 ile Red Chief
¢esidinde bulunmustur (Tablo 3). Karlidag ve
Esitken (2006) Erzurum sartlarinda yiiriittiikleri
caligmalarinda  {izerinde  c¢alistiklar1  elma
gesitlerinde SCKM degerlerinin % 9.10-13.80;
Oztiirk ve Oztiirk (2016) ise SCKM degerlerinin
% 10.46-13.45 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Elmada meyve kalitesi bakimindan suda ¢oziiniir
kuru madde miktarinin yaklastk % 11 olmasi
istenmektedir (Gulino, 1986). Uzerinde ¢alisilan
tiim ¢esitlerde (Mondial Gala, % 15.41; Red Chief,
% 11.53; Golden Delicious, % 13.06; Braeburn,
% 14.64; Granny Smith, % 11.16), SCKM miktar1
bu oranin iizerinde oldugu tespit edilmis olup,
SCKM igeriklerinin yeterli oldugu kanaatine
vartlmistir.

Meyve eti sertligi bakimindan en yiiksek degere
Braeburn ve Granny Smith ¢esitlerinde (sirasiyla,
6.14 kg cm™ ve 5.90 kg cm™) rastlanirken, en diisiik
deger Red Chief (4.72 kg cm™) ve Golden Delicious
(4.97 kg cm?) gesitlerinde bulunmustur (Tablo 3).
Benzer sekilde Arikan ve ark. (2015) tarafindan
Summer Red, Jersey Mac, Red Chief, Braeburn,
Jonagold, Golden Delicious ve Fuji ¢esitlerinde
yapmis olduklar1 ¢aligmada da meyve eti sertligi
yoniinden en yiiksek degere Braeburn cesidinde
(5.92 kg cm?) rastlanildigim bildirmislerdir. Bir
bagska calismada Kaynag ve Karagali (1990), Yalova
kosullarinda Granny Smith elma ¢esidinde meyve
eti sertligini 7.5-8 kg cm™ olarak tespit etmislerdir.
Caligmamizla, diger yapilan calismalar arasinda
meyve eti sertligi bakimindan farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar Ozgagiran ve ark.
(2011) tarafindan da belirtildigi tizere; olgunluk
donemine, bolgelerin iklim kosullarina, kiiltiirel
islemlere, yillara ve c¢eside gore degisiklik
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gostermesi ile agiklanabilir. Ayrica, Deell ve ark.
(2001), meyve eti sertliginin hasat dncesi ve hasat
sonrast donem olmak iizere bircok faktdrden
etkilendigini; Ozellikle hasat Oncesi donemde
bitkinin genetik yapisinin, bitkinin beslenme
durumunun, kiltirel uygulamalarin  ve bitki
bliylime diizenleyicilerin 6nemli rol oynadigini
bildirmiglerdir. ~ Bitki ~ Genetik  Kaynaklari
Uluslararast Kurulunun (IBPGR) elmalar igin
belirledigi elma tanimlayicisi (Apple descriptors)
ozellikler ¢izelgesine gore (Anonymous, 2018b),
elma gesitlerinde olmasi gereken meyve eti sertligi
kategorisinde; iizerinde galisilan ¢esitler (Mondial
Gala, 5.44; Red Chief, 4.72; Golden Delicious,
4.97; Braeburn, 6.14; Granny Smith, 5.90) “ckstra
sert-5 kg cm™” sinifina déhil olmustur.

Tablo 3 incelendiginde; en yiliksek pH degerine
4.03 ile Red Chief ¢esidinde rastlanirken, en diisiik
pH degeri 3.31 ile Granny Smith c¢esidinde
bulunmustur. Arikan ve ark. (2015) tarafindan
Summer Red, Jersey Mac, Red Chief, Braeburn,
Jonagold, Golden Delicious ve Fuji gesitlerinde
yapilan g¢alismada, pH degerlerinin 3.43 (Jersey
Mac) ile 4.30 (Red Chief) arasinda bulundugunu
bildirmislerdir. Senyurt ve ark. (2015) iizerinde
calistiklart elma gesitlerinde, pH degerlerini 3.50
(Eksi-1) ile 4.87 (Amasya) arasinda degistigini

bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen pH
degerleri diger calismalarla benzerlik
gostermektedir.

Calismada ele alinan elma c¢esitlerinde tohum
sayilar1 6.75 adet (Red Chief) ile 9.35 adet (Granny
Smith) arasindadir (Tablo 3). Tohum agirliklar ise
0.35 g (Red Chief) ile 0.59 g (Braeburn) arasinda
degisim gostermistir (Tablo 3). Meyvedeki tohum
sayilar1 ile meyve agirlig1 arasinda pozitif bir iligki
oldugu Eltez (1983) tarafindan bildirilmistir.
Calismamizda tohum sayilart ile meyve agirlig:
arasinda pozitif bir iliski bulunamamistir. Bu
durumun iklim ve bakim kosullari ile ilgili oldugu
kanaati olusmustur. Ayrica, Ozcagiran ve ark.
(2011); biitiin tohum taslaklar1 gelisen bir elma
meyvesinde 10 tohum bulunmasi gerektigini, karpel
ve gelisen tohum taslagi sayisina gore tohum
miktarinin  artabilecegi  veya  azabilecegini
bildirmiglerdir. Caligmamizda da her ne kadar
tohum sayilar1 ve meyve agirligi arasinda pozitif bir
iliski bulunmasa da, normal bir tozlanma ve
dollenme sonucu olmasi gereken sayiya yakin
degerler gostermistir.

Meyve sap uzunlugu bakimindan en yiiksek
degere 35.87 mm ile Golden Delicious ¢esidinde, en
diisiik deger ise 24.80 mm ile Braeburn ¢esidinde;
meyve sap kalinligr bakimindan en ytiksek deger

2.74 mm ile Red Chief, en diisiik deger ise 1.79 mm
ile Golden Delicious c¢esidinde tespit edilmistir
(Tablo 3). Oztiirk ve Oztiirk (2016), meyve sap1
uzunlugunun 21.55 (Jersey Mac)-30.84 mm
(Golden Delicious) ve meyve sap1 kalinliginin 1.97
mm (Golden Delicious)-3.37 mm (Cooper 7 SB2)
arasinda degistigini; Akcay ve ark. (2009),
Marmara Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilan bazi
elma ¢esitlerinde meyve sap1 uzunlugunun 15.7-
36.7 mm, meyve sapi kalinliginin ise 1.9-3.7 mm
arasinda degisiklik gosterdigini  bildirmislerdir.
Calismamizda elde edilen meyve sap uzunlugu ve
kalinligi degerleri ¢esit Ozelligine gore farklilik
gostermekle birlikte diger calismalarla uyumlu
bulunmustur.

Parlaklig1 ifade eden ve 0-100 arasinda degisen
L degeri, en yiiksek 78.86 ile Golden Delicious, en
disiik L degeri ise 19.50 Red Chief ¢esidinde
bulunmustur. Kirmizilik degeri olarak ifade edilen
a degeri en yiiksek 43,24 Braeburn cesidinde, en
diisiik -21.01 Golden Delicious ¢esidinde; sarilik
degeri olarak ifade edilen b degeri ise en yiiksek
51.24 ile Golden Delicious ¢esidinde, en diisiik b
degeri ise 10.10 ile Red Chief cesidinde tespit
edilmistir (Tablo 3). Baytekin ve Akca (2011),
yapmis olduklart ¢aligmalarinda; kirmizi renkli Red
Chief ¢esidinde a degerini 26.13, sar1 renkli Stark
Spur Golden ¢esidinde ise b degerini 45.98 olarak
belirlemislerdir. Satici (2011) Granny Smith elma
¢esidinde sirastyla L, a ve b degerlerini 58.50,
-15.57 ve 27.98 olarak, Red Chief ¢esidinde ise
25.46, 22.75 ve 7.56 olarak belirlemistir.
Calismalardan goriildiigii tlizere farkli yerlerde
yapilan ¢aligmalarda meyve renkleri arasinda
farkliliklar goriilmektedir. Bu renk farkliliklarinin
iklimden kaynaklandig: diisiniilmektedir.

4. Sonuclar

Bu arastirma ile Kirsehir’de yetistiriciligi yapilan
bazi elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik
degerleri incelenerek, ildeki performanslarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Elma yetistiriciligi,
ekolojiye uygun g¢esit ve anac¢ secimi, kiiltiirel
uygulamalarin  (budama, seyreltme, sulama,
giibreleme vs.) zamaninda ve dogru yapilmasi ile
daha basarili sonuglar vermektedir. Yapilan
calismada fenolojik gozlem ve pomolojik dl¢timler
degerlendirildiginde, iizerinde calistlan MM.106
yar1 bodur elma anaci lizerine asili Mondial Gala,
Red Chief, Golden Delicious, Braeburn ve Granny
Smith elma ¢esitlerinin  tamaminin, Kirgehir
ekolojik kosullarinda yetistiriciliginin yapilmasinin
uygun oldugu ve yeni kurulacak bahgeler igin
tavsiye edilebilecegi kanaatine varilmistir.

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

6(1): 73-79 77



BOYACI

TesekKkiir

Bu calisma; Kirsehir Ahi Evran Universitesi,
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan “ZRT.A4.18.017” No’lu proje ile
desteklenmistir.

Kaynaklar

Acar, S., 2007. Unye (Ordu) ve cevresinde yetistirilen
mahalli elma ve armut g¢esitlerinin morfolojik ve
pomolojik  ozellikleri.  Yiiksek  lisans  tezi
(basilmamus), Ordu Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Ordu.

Akga, Y., Sen, S.M., 1991. Van ve ¢evresinde yetistirilen
mahalli elma g¢esitlerinin morfolojik ve pomolojik
ozellikleri tlizerine bir arastirma. Yiiziincii  Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 109-128.

Akcay, M.E., Dogan, A., Burak, M., Yasasin, A.S., Oz,
F.,2009. Baz1 elma gesitlerinin Marmara Bolgesi’nde
yapilan adaptasyon c¢alismalari. Tarim Bilimleri
Arastirma Dergisi, 2(2): 65-71.

Alumur, U., 1997. Coruh Vadisi’nde yetistirilen bazi
elma g¢esitlerinin fenolojik, biyolojik ve pomolojik

Ozelliklerinin  incelenmesi. Yiiksek lisans tezi,
Atatirk  Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Erzurum.

Anonim, 2018. TSE Tiurk Standardi  Elma.

(www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/02/20070219-
3-1.doc), (Erisim tarihi: 15.09.2018).

Anonymous, 2018a. Crops Production
(http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC),
tarihi: 19.10.2018).

Anonymous, 2018b. Apple Descriptors. In: R. Watkins
and R.A. Smith (Eds), Commission of the European
Communities, ECSC, EEC, EAEC, Brussels and
Luxembourg, IPBGR, Rome. (https://cgspace.
cgiar.org/bitstream/handle/10568/72794/Apple_desc
riptors_320.pd), (Erisim tarihi: 19.09.2018).

Arikan, S., Ipek, M., Pirlak, L., 2015. Konya ekolojik
sartlarinda bazi elma g¢esitlerinin fenolojik ve
pomolojik ozelliklerinin belirlenmesi. Tiirk Tarim-
Gida ve Teknoloji Dergisi, 3(10): 811-815.

Balta, M.F., Uca, O., 1996. Igdir’da yetistirilen 6nemli
yazlik elma cesitlerinin morfolojik ve pomolojik
ozellikleri. Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 6(1): 87-95.

Balta, M.F., Kaya, T., Kirkaya, H., Karakaya, O., 2015.
Kumru (Ordu) Yoresinde yetistirilen mahalli elma
genotiplerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik
ozellikleri.  Gaziosmanpasa  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 32(1): 47-56.

Baytekin, S., 2006, Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik
kosullarinda farkli klon anaglari {izerine asili bazi
elma ¢esitlerinin performanslari, Yiiksek Lisans Tezi,
Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tokat.

Baytekin, S., Akca, Y., 2011. MM.106 anac1 iizerindeki
bazi elma gesitlerinin performanslarinin belirlenmesi.

Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 21(2): 127-133.

Quality.
(Erisim

Blazec, J., Krelinova, J., 2006. Seven-year orchard
performance of eleven new apple cultivars from
holovousy in comparison with some commonly
grown ones. Horticulturae Science (Prague), 33(4):
131-139.

Bongers, A.J., Risse, L.A., Bas, V.G., 1994. Physical and
chemical characteristics of apples in European
markets. Hort Technology, 4(3): 290-294.

Burak, M., Oz, F., Bulagay, A.N., 1995. Marmara Bolgesi
icin imitvar elma ¢esitleri III. Bahge Dergisi, 24(1-
2): 79- 81.

Ceylan, F.B., 2008. Bodur ve yar1 bodur anaglar iizerine
asil1 bazi1 elma gesitlerinin Nigde ekolojik sartlarinda
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespiti. Yiiksek
lisans tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Konya.

Culha, A.E., 2010. Corum ekolojik sartlarnda M9
anacina asili bazi elma cesitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin tespiti. Yiiksek lisans tezi,
Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Deell, J.R., Khanizadeh, S., Saad, F., Ferree, D.C., 2001.
Factors affecting apple fruit firmness-A review.
Journal American Pomological Society, 55(1): 8-27.

Dogru, B., 2012. Corum ili Iskilip ilgesinde yetistirilen
mahalli misket elmalarmin fenolojik, morfolojik,
pomolojik dzelliklerinin belirlenmesi ve molekiiler
olarak tanimlanmasi. Yiiksek lisans tezi, Ordu
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Ordu.

Dousti, S., 2010. Braeburn, Fuji, Gala, Granny Smith,
Jonagold ve Top Red elma cesitlerinin M.9 anact
iizerindeki gen¢ agaglarin verim ve bazi meyve
ozelliklerinin yaz aylar1 digiik nemli karasal iklim
kosullarinda incelenmesi. Yiiksek lisans tezi, Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Eltez, M., 1983. Nigde yoresinde iistiin oOzellikli ve
ozellikle meyve periyodisitesi gostermeyen Amasya
tiplerinin  seleksiyonu. Doktora tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Fishcer, M., Fishcer, C., 2002. Pinova apple cultivar. The
Compact Fruit Tree, 35(1): 19-20.

Gulino, F., 1986. Refractometric trials on Golden
Delicious from alto adige. Horticultural Abstracts,
56: 327.

Giines, A., 2017. Giilnar yoresinde yetistirilen elma
genotiplerinin morfolojik, fenolojik, pomolojik ve
molekiiler tanimlanmasi. Yiiksek lisans tezi, Mustafa
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Hatay.

Hampson, C.R., Kemp, H., 2003. Characteristics of
important commercial apple cultivars. In: D.C.
Ferree, 1. Warrington (Eds.) Apples: Botany,
Production and Uses. Cambridge, MA, USA: CABI
Publishing, pp. 61-90.

Hicyakmazer, T., 1996. Pozanti-Kamigli Vadisinde
yetistirilen tilkemiz 6nemli elma cesitlerinin derim
zamanlarinin  saptanmasi  ve soguk depolarda
muhafazasi.  Yiksek lisans tezi, Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Ishiykawa, M., Suzuki, C., Kitayama, H., Sato, T., Kudo,
N., 1991, New apple cultivars “Mellow”. Bulletin
Aomori Apple Experiment Station, 27: 99-109.

78 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

6(1): 73-79



BOYACI

Karlidag, H., Esitken, A., 2006. Yukart Coruh Vadisinde
yetistirilen elma ve armut gesitlerinin bazi pomolojik
ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 16(2): 93-
96.

Kaynas, K., Karacali, 1., 1990. Study on maturity
standarts and storage potential of Granny Smith
variety of apples grown in Yalova. Journal
Agriculture and Forestry, 14(4): 465-474.

Kazankaya, A., Yonar, Y., Baser, S., Dogan, A., Celik,
F., Yavig, A., 2009. Ercis ve Muradiye yorelerinde
dogal olarak yetisen mahalli elma gesitlerinin bazi
meyve ve agac 0zellikleri. Tarim Bilimleri Arastirma
Dergisi, 2(2): 89-94.

Legave, J.M., Farrera, 1., Almeras, T., Calleja, M., 2008.
Selecting models of apple flowering time and
understanding how global warming has had an impact
on this trait. Journal of Horticultural Science &
Biotechnology, 83(1): 76-84.

Mataa, M., 2000. Performance of some apple cultivars
under tropical zambian conditions. Journal of
Horticultural Science & Biotechnology, 75(3): 346-
349.

McGuire, R.G., 1992. Reporting of objective color
measurements. HortScience, 27(12): 1254-1255.

Oguz, H.I., Askin, M.A., 1993. Ercis’te yetisen mahalli
elma gesitlerinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
iizerine arastirmalar. Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 281-298.

Ozcagiran, R., Unal, A., Ozeker, E., Isfendiyaroglu, M.,
2011. Ilman Iklim Meyve Tirleri, Yumusak
Cekirdekli Meyveler. Cilt II, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 No: 556, Izmir.

Ozongun, S., Dolunay, E.M., Oztiirk, G., Pektas, M.,
2014. Egirdir (Isparta) sartlarinda bazi elma
cesitlerinin performanslari. Meyve Bilimi Dergisi,
1(2): 21-29.

Oztiirk, A., Oztiirk, B., 2016. Samsun ekolojisinde
yetistirilen standart bazi elma gesitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi. Anadolu Tarim
Bilimleri Dergisi, 31(1): 1-8.

Satici, F., 2011. Granny Smith ve Red Chief elma
gesitlerinin Aloe vera ile biyomuhafazasi. Yiiksek
lisans tezi. Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii. Kahramanmaras.

Seferoglu, H.G., Kankaya, A., Ertan, E., Tekintas, F.E.,
2006. Aydin ve yoresinde MM.106 anaci iizerine asilt
baz1 elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerinin  belirlenmesi.  Adnan ~ Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 31-34.

Soylu, A., Ertiirk, U., Oztiirk, O., Mert, C., 2003. MM 106
anac1 lzerine asili elma g¢esitlerinin  Goriikle
kosullarindaki  verim ve kalite &zelliklerinin
incelenmesi-I1. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 17(2): 57-65.

Sen, S.M., Bostan, S.Z., Cangi, R., Kazankaya, A., Oguz,
H.I., 1992. Ahlat ve cevresinde yetistirilen mahalli
elma gesitlerinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri.
Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
2(2): 53-65.

Sen, F.A., 2008. Ankara ili GG6lbasi ilgesinde M.9 Anaci
iizerine asili Golden Delicious, Mondial Gala ve Fuji
elma ¢esitlerinin yillik, gelisimi, meyve verim ve
kalitesi iizerine arastirmalar. Yiiksek lisans tezi,
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Samsun.

Senyurt, M., Kalkisim, O., Karadeniz, T., 2015.
Gilimiishane yoresinde yetistirilen bazi standart ve
mahalli elma (Malus communis L.) g¢esitlerinin
pomolojik 6zellikleri. Akademik Ziraat Dergisi, 4(2):
59-64.

Tustin, D.S., Cashmore, W.M., Bensley, R.B., 2001.
Pomological and physiological characteristics of
slender pyramid central leader apple (Malus
domestica) planting systems grown on intermediate
vigour, semi-dwarfing and dwarfing rootstocks. New
Zealand Journal of Crop and Horticultural Science,
29: 195-208.

Yurtsever, N., 1984. Deneysel Istatistik Metotlar1. Koy

Hizmetleri Genel Miudirliigii Yaymnlart No: 121,
Ankara.

Uzundumlu, A.S., Isik, H.B., Isik, N., 2009. Diinya
islenmemis elma sektoriine genel bir bakis. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, 2(1): 17-23.

Warmund, R.M., 2004. Vegetative growth and fruiting of
“Red Fuji” apple on M9 klones and other dwarfing
rootstocks, Journal American Pomological Society,
58(3): 152-156.

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

6(1): 73-79 79





