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Oz

Calismada c¢evre dostu sentez yontemi ile biyolojik kaynaktan (Prunus avium yaprak oziitiinden)
yararlanarak AgNP’ler basarili bir sekilde sentezlenmistir. Ultraviyole/goriniir 151k absorpsiyon
spektrofotometresi (UV-vis), X-wstm kirmmumi (XRD), termogravimetrik ve difarensiyel termal analiz (TGA-
DTA), Fourier transform infrared Spektroskopisi (FT-IR), taramalr elektron mikroskobu (SEM) ve enerji
dagilimli X-isimi (EDAX) analizleri ile partikiiller karakterize edilmistir. Elde edilen bu partikiillerin
mikroorganizmalar tzerindeki antimikrobiyal etkisine bakildi ve iiremeleri iizerinde inhibe edici etki
gosterdikleri tespit edildi.
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Giris
Nanoteknoloji, nano o6lcekte metal ve metal

oksit malzemelerin tasarlanmasi ve tiretiminin
incelenmesi sebebi ile 21 yiizyilin bilimleri

arasinda anahtar rolii oynamaktadir
(Vishnukumar vd., 2018). Nano olgekteki
malzemelerin ~ kullanom  alam1  oldukc¢a

yaygindir. Bunlar altin, giimiis, ¢inko, bakir,
nikel, palladyum vs. olup medikal alanda,
farmakolojide, optikte, elektronikte, yiyecek
endustrisinde, tekstilde, atik sularin
bioremidasyonunda ve tarimda olduk¢a yaygin

olarak  kullanilmaktadir ~ (Board  2014;,
Fernandez vd., 2016; Azarang vd., 2014).
Nanopartikiiller farkli yontemlerle

sentezlenmektedirler. Bunlar fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yontemlerdir. Ancak fiziksel ve
kimyasal yontemler pahali ve  toksik
kimyasallar icermesi sebebi ile dezavantajlari
yiksektir (Bhat vd. 2015; Geethalakshmi ve
Sarada 2010). Biyolojik sentez oldukga ucuz,
cevre dostu ve giivenli bir yontemdir. Bu
avantajlar1 sayesinde daha fazla tercih
edilmektedir (Latha vd., 2018). Biyolojik
sentezde, bakteriler, funguslar, algler ve ¢esitli
bitkilerin farkli kaynaklarindan yararlanilir
(Nanda, vd., 2018).

Calismada  biyolojik  sentez yontemi
kullanilarak atik durumundaki Prunus avium
(kiraz) bitkisinin yaprak oziitleri kullanilarak
AgNP’ler sentezlenmistir.

Materyal ve Yontem

Bitki 6ziitiiniin hazirlanmasi

Prunus avium bitkisinin  yapraklar1  6ziit
hazirlamak i¢in kullanilmigtir. Bitkinin yesil
yapraklari toplanmis ve bir dizi ¢gesme suyu ile
yikama igleminin ardindan son olarak distile
suyla yikanarak oda 1sinda kurutulmustur.
Kurutulmus formdaki yapraklarin boyutlar
kigultildi ve 100 ml distile suda 5 dakika
kaynatildi. Ardindan oda 1sisinda sogutuldu ve
Whatman No.1 siizge¢ kagidi ile siizme
isleminin ardindan sentez igin hazir hale
getirildi.
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Giimiis nanopartikiillerin sentezi

1 mM AgNOs‘mn sulu ortami glimis
nanopartiikiillerin sentezi igin kullanilmistir.
Oziit ve ¢ozelti 1:4 oraninda karistirild: ve oda
kosullarinda bekletildi.

UV-Vis. spektrofotometre ol¢iimii

Ag*-Ag° formuna indirgenmesinde
SHIMADZU UV-3600 model UV-Vis.
Spektrofotometre kullanilarak beser dakikalik

araliklarla ~ yapilan  Ol¢limlerle  glimiis
nanopartikiillerin olusumu gézlemlendi.

FT-IR él¢iimii

Indirgemeye katilan ve sorumlu olan

fonksiyonel gruplarin degerlendirilmesi igin
Perkin elmer one model FTIR cihaz
analizlerde kullanild.

XRD analizi

RadB-DMAX Il bilgisayar kontrollii X-1s1n1
kirmim difraktometresi ile elde edilen nano
partikiillerin X-1sin1mi1 kiritlim deseni ile kristal
boyut analizi yapildi.

SEM ve EDAX analizi

Nanopartikiillerin goriiniimii ve giimiis element
kompozisyonu EVO 40 LEQ Model cihaz ile
yapildi.

Termogravimetrik ve diffarensiyel termal
analiz (TGA-DTA)

Shimadzu TGA-60 H Model cihazi ile elde
edilen AgNP’ler 25-900°C de TGA ve DTA
sonuglart ile 10°C/dak 1sitma hiziyla N2(Q)
atmosferinde 20 mL/dak akis hiziyla belirlendi.

Antimikrobiyal etkinin belirlenmesi

Calismada antimikrobiyal aktivite hastane
patojeni olan; gram pozitif Staphylococcus
aureus ATCC 29213, gram negatif Escherichia

coli ATCC 25922 bakterileri ve Candida
albicans mayas1 lizerinde mikrodilusyon
yontemi  ile  Minimum  Inhibe Edici

Konsantrasyon (MIK) belirlenerek yapilds.
Calismada mikroplaka kuyucuklarma muller
Hilton besiyerti, Mc Farland 0,5
konsantrasyona gore ayarlanmis
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mikroorganizma soliisyonlarindan ve AgNP albicans igin verilen siraya goére vankomisin,
¢ozeltisinden uygun miktarlarda eklenerek colistin ve flukanozol ticari antibiyotikleri ve 1
37°C de inkiibasyona birakildi ve sonrasinda mM AgNO:s “in sulu ¢ozeltisi kullanildi.
iiremenin sonlandigi MIK belirlendi. Ayrica

karsilastirma amagli S.aureus, E.coli ve C.
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Bulgular ve tartisma
Glmiis nanopartikiillerin olusumu, plazma
yiizeyindeki titresimler meydana getirmesi ile
¢ozeltinin rengini saridan kahverengiye dogru 3
degistirir  bu  durum  nanopartikiillerin
olusumunu gosterir (Geethalakshmi ve Sarada
2010; Al-ogaidi vd., 2017). Calismada
gozlemlenen renk degisimi ve UV-Vis.

ol¢timlerindeki 427 nm maksimum

absorbansa sahip veriler bu olusumu

4000 3500 3000 250 2000 1500 1000 500

desteklemektedir (Sekil 1). Yesil kahve ile Sekil 2. b. FTIR analizi ile sentez sonras:
yapilan ¢alismada benzer absorbanslar indirgemede katilan foksiyonel gruplarin
goriilmektedir (Wang vd. 2017). degerlendirilmesi.
o0 : : : : Elde edilen AgNP’lerin X-1ginim1 kirinimi
) ; degerlendirildi (Sekil 3.) ve 111, 200, 220

ve 311 deki giimiise ait karakteristik pikler
(26 da 37.97° 44.11° 64.36° ve 77.72°
degerleri ile) gilimiisiin kristal yapisini
gosterdi. Sida cordifolia bitki o6ziiti ile
yapilan sentez sonucu benzer veriler elde
edildigi gorilmiistiir (Pallela vd., 2018).

. |
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Sekil 1. Bitkisel kaynakli sentezlenen
AgNP’lerin UV-Vis. spektrofotometresiyle
AgNP’lerin olusumu Ve varliginin i
izlenmesi.

o © @

Sekil 3. Bitkisel kdynaklz sentezlenen
AgNP lerin XRD ile kristal yapus: ve
giimiige ait fazlarin degerlendirilmesi

1000 500

indirgemede katilan foksiyonel gruplarin
degerlendirilmesi.
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Sekil 4. Bitkisel kaynakli sentezlenen
AgNP 'lerin SEM/EDAX ile gériintimii ve
element kompozisyonu

AgNP’lerin SEM goriintiileri
degerlendirildi ve kiiresel Qoriiniimde
olduklar1  tespit edildi  (Sekil 4).
Trianthema  decandra  Oziitii ile

partikiillerin ortalama 15 nm olduklar
tespit edilmistir (Geethalakshmi ve Sarada
2010). Sterculia foetida 6ziitii ile 20-30 nm
arasinda degisen boyutlarda kiiresel
goriiniimde nano partikiilleri
sentezlemislerdir (Premkumar vd., 2018).
Orkide ozitii ile yapilan bir diger
calismada ise 15-40 nm arasinda degisen
kiiresel — goriinimli  AgNP’ler  elde
etmislerdir (Gopinath vd., 2017).
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TGA-DTA verilerinde nanopartikiillerin
25-201°C de kiitle kaybimin nemden
oldugu 201-379 °C’de meydana gelen
kiitle kaybinin  ise  Oziitden  gelen
fitokimyasallarin sebep oldugu, 379-900°C
de ise malzemenin bozuldugunu Sekil 5 de
verilmistir. Yapilan bir c¢alismada PbO
nanopargaciklarinin bozunma sicakliklar
50-800°C TGA verileri rapor edilmistir
(Yousefi vd., 2014).
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Sekil 5. Bitkisel kaynakli sentezlenen
AgNP’lerin TGA —DTA bulgular

Son zamanlarda mikroorganizmalara kars1
kullanilan ~ antibiyotiklerin diizensiz
kullanom:  bu  organizmalarin  direng
gelistirmesine neden olmustur. Bu durum
ticari olarak kullanilan ilaglarin etkisinin
zayif i¢ kalmasna ya da hi¢ etki
etmemesine neden olmaktadir. Alternatif
antimikrobiyal ajanlarin aranmasi
noktasinda cevre dostu sentez ile elde
edilen giimiis nanopartikiiller anahtar rol
oynayabilir.  Calismada elde edilen
AgNP’lerin  antimikrobiyal  aktivitesi
degerlendirildi (Tablo 1.). Kullanilan
antibiyotiklerden daha etkili oldugu
gorilmiistiir. Ayrica 1 mM gimds nitrat
¢ozeltisinden de daha fazla antimikrobiyal
etki gostermistir. Yapilan ¢alismada gram
negatifler igin 12.25 pg/ml ve gram
pozitifler igin 6.25 ug/ml
konsantrasyonlarinda etkili oldugunu rapor
etmiglerdir (Pallela vd., 2018). Bir diger
caligmada ise gram negatifler icin 80-90
ug/ml gram pozitifler igin ise 40-60 pg/ml
olarak MIK degerlerini sonu¢ olarak
bulmuslardir (Patil vd., 2018). Baska bir
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sentez calismasi sonrast antimikrobiyal
etki ise negatif patojen icin 10 pg/ml ve
7.5 pg/ml lik konsantrasyon ise pozitif
mikroorganizmalar i¢in MIK degerlerini
vermislerdir (Saravanakumar vd., 2018).
Bir diger calismada da sentezledikleri
AgNP’lerin antimikrobiyal aktivite
gosterdiklerini  gormiislerdir (Premkumar
vd., 2018).

Tablo 1. AgNP’lerin antimikrobiyal
aktivitesi pg/ml (MIK degerleri).

Organizma o Glimiis
AgNP  Antibiyotik Nitrat

S. aureus 0.0382 0,5 0,5

ATCC29213

E. coli 0.1530 0,125 1

ATCC25922

C. albicans  0.0191 0,5 0,5
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Synthesis, characterization and
antimicrobial applications of silver
nanoparticles (AgNPs) with cherry
(prunus avium) leaf

Extended abstract

In this study, AgNPs were successfully
synthesized by using eco-friendly synthesis
method from the biological source (Prunus
avium leaf extract). Ultraviolet /visible light
absorption spectrophotometer (UV-vis), X-
ray diffraction (XRD) thermogravimetric
and differential thermal analysis (TGA-
DTA), Fourier  transform infrared
spectroscopy (FT-IR) scanning electron
microscopy (SEM) and energy distribution.
particles (EDAX) were characterized by
particulates. The antimicrobial effect of
these particles on microorganisms was
investigated and it was determined that they
had inhibitory effect on their reproduction.
The UV-vis spectroscopy and X-ray
analyses confirmed the formation of
AgNPs. The formation of  silver
nanoparticles changes the color of the
solution from yellow to brown by the
formation of vibrations on the surface of
the plasma, which indicates the formation
of nanoparticles

The biogenic AgNPs showed the strong
absorbance at 427 nm with surface plasmon
resonance, and the average size of the
AgNPs was estimated to be 39 nm when
prepared at room temperature.

The average particle size was determined
by using the Debye-Scherrer formula.
Morphological structure of synthesized
AgNPs and size of nanoparticles. It is
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illuminated by SEM images. Images of the
AgNPs were evaluated on SEM images and
were found to be in global view. With the
Trianthema decandra extract, the particles
are seen to have an average of 15 nm. It
gives information about degradation of
nanoparticles in TGA-DTA data.

FT-IR spectroscopy analysis Hydroxyl and
primary amide band were found to be the
main functional groups involved in the
reduction. The antibacterial activities of
AgNPs against S. aureus (ATCC 25923)
and E. coli (ATCC 25922) were analyzed
by disc MIC method.

They were found to be moderately stable
and had good antibacterial properties
against Gram-positive Gram-negative as
well as fungus microorganisms. A
predetermined amount of silver nitrate
solution (0.01 M) was added to freshly
prepared Prunus avium extract solution
containing 0.05 g grape seed extract in the
total volume of the reaction solution of 100
mL. Nanotechnology In the pharmaceutical
industry several applications including food
packaging materials, personal care products
It is used. Recently, the irregular use of
antibiotics against microorganisms has
caused these organisms to develop
resistance. This situation causes the effects
of the drugs used commercially to be weak
or insufficient.  Silver  nanoparticles
obtained by environmentally friendly
synthesis can play a key role in the search
for alternative antimicrabial agents. The
antimicrobial activity of AgNPs obtained in
the study was evaluated and they showed
strong activity.

Keywords: Silver nanoparticle, SEM, XRD.



