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OZET
Bu calisma Ocak 2014-Aralik 2015 tarihleri

agirlik-boy iligkisi ise W =

gozlemlenmistir. Disi bireyler
0.0085TL311, erkek bireyler
hesaplanmigtir.

i¢cin agirhk-boy
icim W =

arasinda
Korfezi'nde yurutilmustir. Tirin tireme zamani gonadlarin ayhk
agirhik degisimleri dikkate alinarak GSI (Gonadosomatik indeks) =
(Gonad Agirhig / Viicut agirhigr - Gonad Agirligl) x 100 esitliginden,
all’ denklemi kullanilmak suretiyle elde
edilmigtir. Ureme zamanimin Mart ve Mayis aylar: arasinda oldugu
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Weight-Length Relationship and Reproduction of Bogue (Boops boops Linnaeus, 1758) in Saros Bay

(Northern Aegean Sea, Turkey)
ABSTRACT

Research Article

This study was conducted between January 2014 and December 2015

in Saros Bay. The spawning period was estimated by monthly
analyses, the changes of the gonad somatic index (GSI) using the
equation: GSI = (Gonad Weight / Total Weight - Gonad Weight) x 100.
The weight - length relationship was calculated using the equation W
= alb. It was observed that spawning period occurred between March
and May. The weight-length relationship was calculated as W =

0.0085TL311 for females, W = 0.0095TL397 for males.
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GIRIS

Kupes balig1 (Boops boops Linnaeus, 1758) Akdeniz
havzasinin tim kiyilarinda dagilim gésteren, cesitli
dip yapisina sahip yerlerde yasayan, semipelajik veya
demersal bir tirdir (Bauchot ve Hureau, 1986). Tiim
denizlerimizde dagilim gésterdigi bilinen (Fricke ve
ark., 2007) kupes bahg ozellikle kis aylarinda
Yunanistan ve Italya gibi Avrupa iilkelerine ihrag
edildiginden dolay1 ekonomik 6neme sahip olup Kuzey
Ege'de avciligi yaygin olarak olta, uzatma agi ve girgir
aglariyla yapilmaktadir (Cengiz ve ark., 2013).

Agirlik-boy iligkisi balikgilik yoénetiminde siklikla
kullanilan bir parametre oldugundan dolay1 (Erzini,
1994), diinyanin degisik yerlerinde balik tiirlerinin bu
iligkisine deginen yayinlarin sayisinda bir artig vardir
(Froese ve ark., 2011). Agirhik-boy iliskisi (a) farkh
habitatlardan ve/veya bélgelerden yakalanan balik

turlerinin yasam ddngulerini ve morfolojilerini
kiyaslamaya (Gongalves ve ark., 1997; Moutopoulos ve
Stergiou, 2002), (b) balik tiirlerinin biiyiimesindeki
mevsimsel degigiklikleri ve kondisyon indekslerini
izlemeye (Safran, 1992; Richter ve ark., 2000), (c) bir
balik populasyonunun biyokiitlesini hesaplamaya
(Petrakis ve Stergiou, 1995; Duléié¢ ve Kraljevié, 1996)
olanak  saglamaktadir. Bu iligkiler c¢alisma
bolgesindeki ¢evresel sartlara ve érnekleme zamanina
bagl olarak degisebileceginden dolay1 (Torres ve ark.,
2012) agirlik-boy iliskisine yénelik calismalar balik
populasyonlari icin dizenli araliklarla
giincellenmelidir (Ismen ve ark., 2007; Ozekinci ve
ark., 2009).

Baliklarin iireme zamani balikgilik yonetiminin ana
konularindan biri olup ilk iireme boyu, yumurta
verimliligi gibi bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi da mevcut
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balik stoklar1 hakkinda bilgi edinilmesi a¢isinda 6nem
tasimaktadir (Cengiz ve ark., 2015).

Ege Denizinde kupes baliginin tremesi ile ilgili
calismalar Gelibolu Yarimadas: (Cengiz ve ark., 2014),
Edremit Korfezi (Bilge, 2008; Coktug, 2015), Izmir
Korfezi (Bilge, 2008) ve Girit Adas’'nda (Kallianiotis,
1992) gerceklestirilmis olmasina ragmen, Saros
Korfezi'nde tlirtin tiireme zamanin belirlenmesine
yonelik herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calisma boélgede kupes baliginin agirlik-boy iligkisini
giincellemekle beraber tireme zamani ile ilgili ilk
bilgileri icermektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Ege Denizi'nin kuzeyinde yer alan Saros Kérfezi (Sekil
1), glineyde Gelibolu Yarimadasi ile kuzeyde Trakya
kiyilar1 arasinda bulunan ve yaklasik olarak 60 km
kadar iceri sokulan iicgen seklinde bir kérfezdir (Tokat
ve Saymn, 2007). Korfez 2000 yilindan beri trol
avcilligina kapalidir (Cengiz ve ark., 2011). Balik
ornekleri bolgede Ocak 2014 - Aralik 2015 déneminde
ticari balik¢ilar yardimiyla 0-30 m arasi derinliklerde
uzatma aglari ile yakalanmistir.
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Sekil 1. Saros Korfezi ve 6rnekleme istasyonlar:

Fdremit Kietesi

Ornekler, laboratuvara getirilene kadar buz
kutularinda korunmustur. Baliklarin boy 6l¢timleri
icin + 1 mm hassasiyetli 6l¢gim tahtas1 kullamilmagtir.
Vicut agirlhiklarinin tartimi igin £ 0.01 g, gonad
agirhiklarinin tartimi i¢in ise + 0.0001 g hassasiyete
sahip terazi kullanilmigtir. Baliklarin cinsiyeti ¢iplak
gozle belirlenmigtir. Disi ve erkek bireylerin sayilari
arasindaki iliskinin farklihgi Khi-kare (x9 testi ile
yapilirken cinsiyetler arasindaki ortalama boy ve
agirhk arasindaki farkin bulunmasi1 Student’s t testi
yardimiyla saptanmigtir.

Tiriin agirhik-boy iligkisi Ricker (1975) tarafindan
onerilen W= al’ denklemi kullanilmak suretiyle disi
ve erkek bireyler i¢in hesaplanmistir. Bu denklemde
W, gram cinsinden baligin toplam agirhgi; Z, toplam
boy (cm); a ve b biiyiimeyi ifade eden sabitlerdir. Eger
b degeri 3'ten biiyuk ise tur pozitif allometrik biiytime,
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3’den kiigiik ise negatif allometrik biiyime, 3’e esit ise
izometrik biiylime gostermektedir (Bagenel ve Tesch,
1978). a ve b parametrelerinin sonuclarina t-testi
uygulamak suretiyle her cinsiyetin 5 degerinin
izometrik biiyiimeden (b = 3) farkl olup olmadig1 ve
farkli ise bliylimenin pozitif veya negatif olduguna
karar verilmistir (Avsar, 2005).

Ureme dénemini tespit etmek amaciyla disi ve erkek
bireylerden alinan gonadlarin aylik agirlik degisimleri
dikkate alinmis ve Avsar (2005)1n 6nerdigi esitlikten
faydalanilmigtir:

GSI (Gonadosomatik indeks) = (Gonad Agirhigi / Viicut
agirhig: - Gonad Agirlign) x 100

BULGULAR

Iki yillik ¢alisma sonunda érneklenen 963 bireyin 374
(% 39.9) adedinin disi, 564 (% 60.1 adedinin erkek
oldugu tespit edilmigtir. Disi: erkek orani 1:1.55 olup
disi ve erkek bireylerin sayilar: arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (x% P < 0.05). Disi bireylerin boy 6l¢iimii
degerleri minimum 13.4 cm. maksimum 27.6 cm;
agirliklar: ise minimum 24.13 g. maksimum 259.63 gr
arasinda degisim gostermistir. Ortalama boy 19.8 +
2.98 cm., ortalama agirlik ise 97.43 £ 42.39 gr olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerin boy 6l¢imi degerleri
minimum 13.7 cm. maksimum 25.6 cm; agirliklar: ise
minimum 25.93 gr ve maksimum 204.00 g arasindadir.
Ortalama boy 20.5 + 2.46 cm., ortalama agirlik ise
105.93 = 35.16 gr olarak saptanmigtir. Student’s t testi
disi ve erkek bireylerin ortalama boylari ve ortalama
agirliklari  arasinda, istatistiksel acidan, fark
olmadigim géstermigtir (P > 0.05). Orneklenen disi ve

erkek bireylere ait boy dagilimi Sekil 2’de
gosterilmektedir.
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Sekil 2. Disi ve erkek bireylerin boy dagilimi

Disi bireyler i¢in agirlik-boy iliskisi W = 0.0085TL3-11,
erkek bireyler igin W = 0.0095TL3.97 olarak ayr1 ayri
hesaplanmigtir. T-testi sonucu digi bireylerin pozitif
allometrik blytime, erkek bireylerin izometrik
bluytime gosterdikleri saptanmigtir. Disi ve erkek
bireyle ait agirlik-boy  iligkisi  Sekil  3’de
gosterilmektedir.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(4): 577-582, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

300 r
Disi
. W =0.0085TL31!
5200 | R*=0.96
~ N =374 ¢
= *
B
<100
g
<
2
o
=~ O 1 1 1 1 )
5 10 15 20 25 30
Toplam Boy (cm)

300
Erkek
- W = 0.0095T 397
@200 - R2>=0.95
= N =564
5 o
2100
g
<
B
H O L L L L J
5 10 15 20 25 30
Toplam Boy (cm)

Sekil 3: Disi ve erkek bireylere ait agirlik-boy iligkileri

Kupes baliginin aylara gére GSI degerleri disi bireyler
icin 0.36 ile 9.82 arasinda, erkek bireyler icin ise 0.34
ille 8.83 arasinda degisim sergilemektedir. Bu
degerlerin her iki yil i¢in Ocak aylarinda artmaya

bagladig1 Mart aylarinda en yiiksek, Temmuz ve Eylil
aylarinda en disiik oldugu tespit edilmistir. Ureme
zamaninin Mart ayimndan baslayarak Mayis ayina
kadar oldugu gérilmiistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Disi ve erkek bireylere ait aylik GSI degerleri

TARTISMA ve SONUC

Birgok arastirmaci (Ozaydin ve ark., 2000; Ismen ve
ark., 2007; Ilkyaz ve ark., 2010; Kapiris ve Klaoudaos,
2011; Cengiz, 2013) farkli balik tiirleri iizerinde
yaptiklar1 calismalarda boy ve agirlik araliklarim
etkileyen faktorlerin 6rnekleme yontemi ve zamani,
bolgeler arasinda goérilen sicaklik varyasyonlar:,
beslenme faaliyetleri, 6rneklemede kullanilan farkl
av araglar1 ve bu av araglarimin secicilik 6zellikleri
oldugunu belirtmiglerdir. Benzer sekilde, agirlik-boy
iligkisi baliklarin cinsiyetine, gonad gelisimine,
cevresel faktorlerdeki yillik degisimlere, mevsimsel
farkliliklara ve tlrlerin korunmasina yoénelik alinan
onlemlere (Duléi¢ ve Kraljevié, 1996; Wootton, 1998;
Froese, 2006; Verdiell-Cubedo ve ark., 2006),
yakalanan birey sayisina ve bireylerin boy ve agirlik
araliklarina (Moutopoulos ve Stergiou, 2002) baghdar.
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Cizelge 1’e bakildiginda bu c¢alisma ile o6nceki
¢alismalar arasinda boy ve agirlik araliklarinda ve
agirlik-boy iligkilerinde gérilun farkhiliklar yukarida
bahsedilen bir veya birden fazla etmenle agiklanabilir.

Baliklarin treme zamani bulunduklar1 ortamin
cevresel ve ekolojik 6zellikleri ile yakin bir iligkiye
sahiptir (Ilkyaz ve ark., 2010). Cizelge 2 ise farkh
bolgelerden yakalanan kupes baliklarinin treme
zamaninm gostermektedir.

Sonu¢ olarak, burada sunulan veriler Akdeniz
Havzasinin farkli bélgelerinde gerceklestirilecek olan
sonraki balikgilik ¢galigmalarinda benzer parametreleri
kargilagtirmak i¢in kullanilabilir. Bu c¢alismanin
sonuglari, kupes baliginin stok durumunu belirlemek
i¢in gerekli bilimsel destegi saglamak suretiyle tlirin
korunmasina ve yonetimine yardimeci olacaktir.
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Cizelge 1. Farkli bolgelerden yakalanan kupes baliginin boy araliginin ve agirlik-boy iligkisinin karsilagtirilmas:

.. . Boy Agirhik
Yazar(lar) Bolge Cinsiyet N Arahg (cm)  araliz (2) a b
Meralla ve ark.(1997) Balear Adalarn D 228 12.4-26.6 - 0.0082 3.00
Abdallah (2002) Misir z 284 3.7-14.6 - 0.0070 3.13
Borges ve ark. (2003) Algarve ) 505 9.8-26.9 8.0 - 204.8 0.0120 2.89
Mendes ve ark. (2004) Portekiz D 277 16.6 - 34.6 40.0 - 520.0 0.0074 3.08
Cicek ve ark. (2006) Babadillimani ) 391 7.5-21.4 3.52-99.98  0.0080 3.04
Limam
. Q 232 15.4-32.1 - 0.0032 3.39
Karakulak k. (2006) Gokcead
avakulak ve ark. (2006) Gékceada g 213 15.3-27.8 - 0.0074 3.11
Ismen ve ark. (2007) Saros Korfezi x 189 10.5-22.0 11.00 - 91.00 0.0045 3.24
Kara ve Bayhan (2008) Lzmir Kérfezi Q 640 11.3-27.6 12.10- 261.76  0.0044 3.27
4 516 13.6-27.0 17.70 - 281.67 0.0021 3.52
Moutopoulos ve ark. Korinthiakos i i
(2013) Kérfezi x 724 11.7-34.0 0.0070 3.09
Bu caligma Saros Kérfezi ; 374 13.4-27.6 24.13 - 259.63 0.0085 3.11

564 13.7-25.6 25.93 - 204.00  0.0095 3.07

Q = Disi birey, & = Erkek birey, Z = Toplam birey

Cizelge 2. Farkli bolgelerden yakalanan kupes baliginin iireme zamanlarmin karsilastirilmasi

Yazar(lar) Bolge Ureme Zamam
Girardin (1981) Lion Korfezi Mart - Haziran
Anato ve Ktari (1983) Tunus Mart - Haziran
Chali-Cabane (1988*) Nijerya Mart - Haziran
Alegria-Hernandez (1990) Dalmatia Mart - Mayis
Campillo (1992) Lion Korfezi Mart - Haziran
Kallianiotis (1992) Girit Ocak - Nisan
Lamrini (1998) Cebelitarik Bogazi Nisan - Temmuz
El-Agamy ve ark. (2004) Misir Ocak - Mayis
Monterio ve ark. (2006) Algarve Subat - Mayis
. Izmir Korfezi Mart - Haziran
Bilge (2008) Edremit Bay Nisan - Temmuz
Bottari ve ark. (2014) Giiney Tyrrhenian Denizi Subat - Nisan
Cengiz ve ark. (2014) Gelibolu Yarimadas: Mart - Mayis
Coktug (2015) Edremit Koérfezi Ocak - Mayis
Bu ¢alisma Saros Korfezi Mart - Mayis
* Relini ve ark. (1999)
TESEKKUR Anato CB, Ktari MH 1983. Reproduction de Boops

boops (Linné, 1758) et de Sarpa salpa (Linné, 1758),
Poissons, Téléostéens, Sparidés du Golfe de Tunis.
Bull. Inst. Natn. Scient. Tech. Océanog. Péche

KAYNAKLAR Salammbé, 10: 49-53. ) o
Abdallah M 2002. Length-Weight Relationships of ~ vsar D 2005. Balikalk Biyolojisi ve Populasyon
Fishes Caught by Trawl off Alexandria, Egypt. Dinamigi. Nobel Kitabevi, Adana.

Yazar yardimlarindan dolay:1 balik¢i Engin Tung’a ve
ogretim gorevlisi Semih Kale’ye tesekkir ediyor.

Naga ICLARM, 25: 19-20. Bagenal TB, Tesch FW 1978. Age and growth. In:

Alegria-Hernénde,z V 1990. Some Aspects of the Methods for Assessment of Fish Production in
Reproductive Biology of Bogue (Boops boops L., Fresh Waters, (T.B. Bagenal ed), 3rd edlt%on..IBP
Pisces, Sparidae) from the Mid-Adriatic Channels. Handb?ok No. 3, Blackwell Science Publications,
Acta Adriatica, 31: 301-313. Oxford: 101-136.
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