Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2019:5,1, 80-86 @

Canakkale Onsekiz Mart University, Journal of Graduate School of Natural and Applied /|

Sciences, 2019:5,1, 80-86 F B E D

FEN BILIMLERS ENSTITUSU DERGISI

Arastirma / Research

Baz1 Nar Cesitlerinde Farkh Cicek Tiplerinin Cicek Tozu Cimlenme
Giiciiniin Belirlenmesi

Meryem Giilce Aytan'”, Hakan Engin®

! Canakkale Onsekiz Mart Unjversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri ABD
“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii

16.11.2018 Gelis/Received, 14.03.2019 Kabul/Accepted

Ozet

Bu c¢alisma bazi nar ¢esitlerinde farkli ¢igek tiplerinin ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin
belirlenmesi amaciyla, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi nar
bahgesinde yer alan ‘Mayhos 8’, ‘Katirbagi’, ‘Yufkakabuk’ ve ‘Asmar’ cesitlerinde
yirltilmistlir. Nar agaglarinda fizyolojik erkek morfolojik olarak erdisi steril ¢igekler ve
morfolojik ve fizyolojik yapida fertil cigcekler bulunmaktadir. Bazi durumlarda cevresel
faktorlere ve yetistirme kosullarina gore nar agaglarinda ara form gigekler de goriilmektedir.
Verimi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri steril ve fertil ¢igcek tozlarimin ¢imlenme giicii
yetenegidir. Dort farkli nar ¢esidinin steril, fertil ve ara form ¢igek tiplerinin ¢igek tozu
¢imlenme giigleri saptanmistir. Cigek tozu ¢imlenme giicli in vitro kosullarda agar-petri
yontemi ile belirlenmistir. Cesitler arasi ¢igek tozlarinin ¢imlenme yetenegi ve ¢igek yapilari
arasindaki ¢icek tozu ¢imlenmesi karsilastirilmistir. Cesitler arasi ¢igek tozu ¢imlenme
ortalamasinda biiyiikk bir fark olmadigi belirlenmistir. ‘Mayhos 8’ ¢esidinin ¢imlenme
ortalamasi en yiiksek %20,8 olarak kaydedilmistir. Steril ¢igeklerin ¢cimlenme yeteneginin, ara
form ve fertil ¢igeklerin ¢imlenme yeteneginden fazla oldugu belirlenmistir. Steril ¢iceklerin
¢icek tozu ¢imlenme oranlarinin iyi bir meyve tutumu i¢in yeterli olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢igek tipleri, ¢i¢ek tozu ¢imlenmesi, punica granatum L.

Determination of Germination Capability of Pollen in Different Flower
Types in Some Pomegranate Varieties

Abstract

In the pomegranate trees, there are hermaphroditic bisexual flowers and functionally male
flowers. In some cases, intermediate forms are seen in pomegranate trees according to
environmental factors and growing conditions. One of the most important factors affecting the
fertility is the hermaphroditic bisexual flowers and functionally male flowers that ability of
the germination capability of pollen. This study was carried out with the ‘Mayhos 8’,
‘Katirbast’, ‘Yufkakabuk’ and ‘Asmar’ varieties in the pomegranate orchard in the Dardanos
Campus of Canakkale Onsekiz Mart University in order to determine the germination
capability of different flower types. Four different pomegranate varieties of hermaphroditic
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bisexual flowers, functionally male flowers and intermediate form of flowers pollen
germination ratios were determined. The germination of the pollens in three types of flowers
was determined by agar-petri method under in vitro condition. The germination ability of the
pollens in four cultivars and the germination ratios of the three flowers types were compared.
It was determined that the there was no significant difference in the germination average
between varieties. The average germination rate of ‘Mayhos 8 was the highest with %20,8. It
was determined that functionally male flowers had more germination ability than intermediate
form and hermaphroditic bisexsual flowers. It was determined that germination rates of
functionally male flowers were insufficient for fruit set.

Keywords: flower types, pollen germination, punica granatum L.
1. Giris

Nar tarihte farkli kiiltir ve medeniyetlerin simgesi olmus onemli bir meyvedir. Eski
zamanlarda kiiltiire alindigi, bitkinin her tiirlii organindan yararlanildigi 6zellikle ¢igek ve
meyvesinin farkli alanlarda ve amagclarda kullanildig1 kaynaklarda belirtilmistir (Gozlekgi ve
Kaynak, 2000).

Nar (Punica granatum L.) andromonoik bitki tiirleri iginde yer alan, fertil (hermafrodit) ve
steril (erkek) olarak iki tipte ¢igek yapisindadir. Steril ¢igekler A tipi, fertil ¢icekler B tipi
seklinde adlandirilir (Engin ve Hepaksoy, 2003). Morfolojik olarak erdisi fizyolojik olarak
erkek yapidaki ¢igekler steril (A tipi) ¢igeklerdir. Bu yapidaki ¢iceklerde disi organ
fonksiyonel degildir. Steril ¢igeklerin stamenleri fonksiyonel oldugundan tozlanmay1 saglar
(Wetzstein ve ark., 2011). Erkek g¢igeklerin goriinimii V seklini andirir ve yumurtalik
yeterince gelismemistir. Tozlanmay1 saglayan bu c¢igekler acildiktan sonra dokiiliirler. Nar
agaclarinda genellikle steril ¢igcek sayist fertil ¢igek sayisina gore daha fazladir. Bu da verimi
etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Nar agaglarinda fazla sayida A tipi ¢igek bulunmasi
verimi distirebilir (Wetzstein ve ark., 2011). Morfolojik ve fizyolojik yapida olan meyve
baglayan cicekler fertil (B tipi) ¢igeklerdir (Varasteh ve Arzani, 2009). Fertil ¢igekler
tomurcuk halinde iken siskin ve iri yapidadir. Fertil cicekler gelismeye devam ettikge
bogumlu yapisiyla bir vazo seklini andirir, ayrica steril gigeklere gore daha biiytiktiir.

Cevresel faktorlere, yetistirme kosullarima ve cesitlere gore bazi durumlarda nar agaclar
steril, erkek ve ara form olarak 3 gicek tipini igerebilir. Ara formlar fertil ¢i¢ekler kadar iri
yapida ve tam sekil tanimina uymasa da meyve baglayabilen c¢igek tipleridir. Literatiir
aragtirmalaria bakildiginda nar ¢igek tipleri, ¢igek yapilart ve polen ¢imlenmeleri {lizerine
yapilan calismalarin az oldugu gozlemlenmistir (Malgarejo ve ark., 2000). Bu gozlem son
yillarda yapilan ¢aligmalarin nar iizerine yogunlagsmasinda etkili olmustur. Genellikle farkli
tiirlerde yapilan ¢aligmalar uygun ortamlarda polen ¢imlendirme ve biiyliime diizenleyicilerin
polen ¢imlenme iizerine etkilerini belirlemeye yonelik arastirmalardir. Cigek tozu ¢imlenmesi
tizerine farkli meyve tiirlerinde ¢alismalar yapilmistir. Kirazlar tizerinde yapilan bir ¢alismada
biliylimeyi diizenleyici maddelerden olan brassinosteroidlerin polenlerin tiip uzamasi iizerine
etkisi oldugu ancak polen ¢imlenmesi lizerine etkili olmadig1 belirlenmistir (Hewitt ve ark.,
1985). Gokbayrak ve Engin (2015), asma kiiltiir cesitlerinde yapilan bir g¢alismada
epibrassinolidin polen ¢imlenmesini NAA’ya gore daha ¢ok indiikledigini belirlemislerdir.
Zeytin polenlerinin ¢imlenmesinde GA3’ilin in vivoda olumlu etkisi oldugu Viti ve ark. (1990)
tarafindan saptanmustir.
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Bu ¢alisma, 4 farkli nar ¢esidinde verimliligi etkileyen en 6nemli faktérden biri olan ¢igek
yapilarmin (steril, fertil ve ara form) polen ¢imlenme giiglerini tespit etmek amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan bitki materyali Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesinde yer alan nar deneme ve arastirma parselinden temin edilmistir. Bu g¢aligma
dogrultusunda ‘Mayhos 8’, ‘Katirbasi’, ‘Asinar’ ve ‘Yufkakabuk’ nar c¢esitlerinin ¢igekleri
kullanilmaistir.

2.1. Cicek Tozunun Elde Edilmesi

Calismada kullanilan 4 farkli ¢eside ait nar agaglarinin farkli yon ve yiikseklikteki dallarinda
acmak iizere olan ciceklerin tipleri incelenmistir. Belirlenen c¢icek tipleri toplanarak 6zel
yaliimli ¢anta ile laboratuvara getirilmistir. Elde edilen gigekler gigek tiplerine gore steril,
fertil ve ara form olmak iizere ayrilmigtir. Ayrimi yapilan her ¢igek tipindeki ciceklerin
anterleri pens yardimiyla koparilarak petri kaplarma alinmis ve 25°C de yaklasik 24 saat
bekletilerek polen salim1 saglanmustir.

2.2. Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

In vitro da ¢igek tozu ¢imlenme giiclerinin tespitinde agar-petri yoéntemi kullanilmustir (Eti,
1991). Cimlendirme ortami, 100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve 20 g seker ilave edilerek
elde edilmistir (Engin ve ark., 2015). Hazirlanan besi ortami, petri kaplarina 2 mm kalinlikta
tam soguma gerceklesmeden dokiilmiistiir. Cicek tozlarinin ekimi bir firga yardimiyla
homojen sekilde dagilmasi saglanarak gergeklestirilmistir (Sekil 2.1). Cimlenme siirecinde
ihtiyac olan nemi saglamak amaciyla petri kaplarinin iistlerine saf suyla 1slatilmis iki kat filtre
kagidi yerlestirilerek kapatilmistir. Uygun nem saglanan petriler 25°C de 24 saat ¢cimlenmesi
icin bekletilmistir. Cimlenme oranlari, mikroskop (Olympus CX-41, Tokyo, Japonya) altinda
sayimmlart yapilarak belirlenmistir. Bu belirleme islemi, her petri kabinda 3 bolgede saymmlar
yapilarak tespit edilmistir. Yapilan sayimlar sonucunda polen tiipii olusturan ve olusturmayan
cicek tozlarinin orani yiizde (%) olarak belirlenmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.1. Cigek tozlarmnin firca yardimiyla Sekil 2.2.  Polen tiipii olusturan ve
ekimi olusturmayan ¢igek tozlari
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2.3. istatistiksel Analizler

Caligmada elde edilen veriler Minitab istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus farkliliklar Tukey (P<0,05) ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

‘Mayhos 8’, ‘Katirbas1’, ‘Asinar’ ve ‘Yufkakabuk’ ¢esitlerinin gi¢ek tozu ¢imlenme oranlari
Cizelge 3.1°de verilmistir. Cesitler aras1 ortalama ¢icek tozu ¢imlenme oran1 %15,5 ile %20,8
arasinda degismistir. Cimlenme orani ortalamasi en yiiksek ¢esit %20,8 ile ‘Mayhos 8’ olup
sirast ile %19,2 ‘Asmnar’, %18,4 ‘Katirbasi’ ve en diisik c¢imlenme oranmi ile %15,5
“Yufkakabuk’ ¢esidinde belirlenmistir.

Cigek tiplerinin gicek tozu ¢imlenme sonuglarina bakildiginda ortalama en yiiksek ¢imlenme
orani steril ¢igeklerde goriilmiistiir. Fertil ¢igeklerin ortalama ¢igek tozu ¢imlenmesi %18,7,
ara formlarin ise %10,6 olmustur. Ara form g¢igek tozu ¢imlenme ortalamasi ¢igek tipleri
arasinda en diisiik olarak belirlenmistir. ‘Mayhos 8’, ‘Yufkakabuk’ ve ‘Asinar’ ¢esitlerinin ara
formlarmin ¢imlenme oranlarinin fertil ¢igeklere gore diisiik oldugu saptanmistir. Sadece
‘Katirbagi’ ¢esidinde ara form c¢igek tozlarmin ¢imlenme yiizdesi, fertil gigeklerden fazla
oldugu belirlenmistir. Cimlenme oranlarinin, fertil ¢igekler, steril cicekler ve ara formlar
arasinda istatistiki olarak farkli oldugu saptanmustir.

‘Mayhos 8’ ¢esidi fertil gigekler arasinda %26,1 ile ¢igek tozu ¢imlenme orani en yiiksek
cesittir. “Yufkakabuk’ ¢esidinin steril ve ara form ¢igek tozlari en diisiik ¢imlenme yilizdesine
sahip cigeklerdir. Ara form ciceklerde en yiiksek ¢imlenme orani ‘Katirbasi’ c¢esidinde
saptanmugtir. Fertil ¢igek ile ara form g¢iceklerin ¢icek tozu ¢imlenme orani arasindaki en
yiiksek fark ‘Mayhos 8’ ¢esidine aittir. ‘Katirbasi’ ¢esidi steril ¢igekler arasinda en yiiksek
cicek tozu ¢imlenme oranina sahip ¢esit olup, fertil ¢icek ¢cimlenme oranm1 %10,8 ile son sirada
oldugu belirlenmistir. Asinar ¢esidine ait steril gigeklerin tozlar1 ¢imlenme orani olarak ikinci
en yiliksek ¢imlenme oranina sahip cesittir. Steril ¢igeklerin ¢igek tozu ¢imlenme oraninin
%26,1 ile fertil ve ara form c¢iceklerin ¢icek tozu ¢imlenme yiizdelerinden fazla oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3.1. incelenen dort geside ait disi, ara form ve erkek ¢iceklerinden elde edilen ¢icek
tozlarmin ¢imlenme oranlar1 %

. Farkli yapidaki cigek tipleri
Cesit Fertil Ara form Steril Ortalama
Mayhos 8 26,11+2,54 11,37+2,48 24,89+9,4 20,8 +3,86
Y ufkakabuk 15,59+2,01 8,06+2,24 22,73+5,24 15,5+2,74
Asmar 22,29+3,58 9,96+2,54 25,41+3,24 19,2 +2,84
Katirbasi 10,76+1,69 12,93+0,43 31,36+3,84 18,4 +3,49
Ortalama 18,69 +2,09 B 10,58 +1,05 C 26,10 +2,80 A

( +, standart hatalarin ortalamasidir.)

Cimlenme ortaminda sekerin metabolik enerji kaynagi ve ozmotik diizenleyici olarak roli
biyiiktiir (O’Kelly, 1955; Vasil, 1964). Ci¢ek tozlarmin ¢imlenme giiciine besi ortaminin
seker icerigi etkilidir. Nar gesitlerinin ¢igeklerinde en giiclii ¢imlendirme ortami olarak %20
seker igeren besi ortami belirlenmistir (Josan ve ark., 1980). Gozlekgi ve Kaynak (2000),
steril c¢iceklerin ¢icek tozu canliliklarimin fertil c¢iceklerden daha yiiksek oldugunu
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belirlemislerdir. Engin ve ark. (2015), farkli nar ¢esitlerinin steril ve fertil ¢igeklerinden alinan
cicek tozlarmin ¢imlenme oranmmi %20,4 ile %43,3 arasinda degistigini saptamistir. Bu
calismada farkli nar ¢esitlerinin steril, ara form ve fertil ¢i¢eklerinin ¢igek tozlarinin en giiglii
¢imlenme yeteneginin steril ¢igeklerde oldugu belirlenmistir.

4. Sonug¢

Deneme sonuncunda ‘Mayhos 8’, ‘Katirbasi’, ‘Yufkakabuk’ ve ‘Asinar’ ¢esitlerinin steril,
fertil ara form cigeklerin polenlerinin ¢imlenme giigleri incelendiginde steril ¢igeklerin
¢imlenme giiciiniin ara form ve fertil ¢i¢eklerden daha fazla oldugu saptanmistir. Nar
agaclarinda cigceklenme farkli zamanlarda gerceklestiginden, ayni1 aga¢ ya da farkli agag
tizerindeki ciceklerin tozlanmasi esit zamanda olmaz. Steril ¢igeklerin ¢icek tozlari ayni
agaclardaki ya da farkli agaglardaki fertil ve ara form ¢igeklerin tozlanmasinda etkilidir. Bu
nedenle steril gigeklerin polen tozu ¢imlenme giicii tozlanmada 6nemli rol oynar.

Meyve baglayan steril ve ara form g¢igeklerin sayisi verimi etkilemektedir. Steril ¢igeklerin
cicek tozu cimlenme giicii yiiksek olmasi avantajli olsa da nar agaclardaki steril cicek
sayisinin fazla olmasi verimi azaltir. Farkli yonden incelendiginde fertil ve ara form gigekler
acildigr donemde erkek cigekler agmamis ise fertil ve ara form ¢igeklerin polenleri tozlanmay1
saglar. Nar agaglarinin verimli olabilmesi i¢in ¢i¢ek tozu ¢imlenme orani %30’un iistiinde
olmalidir. Uygulamada yer alan ¢esitlerin tiimiinde ortalama ¢icek tozu ¢imlenme orani bu
verilen ylizdenin altinda bulunmustur. Steril ¢igeklerin ¢imlenme giicii iyi bir verim igin
tatmin edici degildir. Arastirmada yer alan nar ¢esitlerinin ¢icek tozu ¢imlenme giicii daha
fazla olan nar ¢esitleri ile birlikte yetistirilmesi 6nerilmektedir.

84



Canakkale Onsekiz Mart University, Journal of Graduate School of Natural and Applied Sciences

Kaynakc¢a

Engin H., Hepaksoy S., 2003. Bazi Nar Cesitlerinin Cigek Tozu Cimlenme Giiglerinin
Belirlenmesi. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg. 40 (3): 9-16.

Engin H., Gokbayrak Z., Altunbas D., 2015. Epibrassinolid, Gibberellik Asit ve Naftalen
Asetik Asittin Baz1 Nar Cesitlerinde Cicek Tozu Cimlenme Oranlarina
Etkisi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 3 (2): 19-25.

Eti S., 1991. Baz1 Meyve Tiir ve Cesitlerinde Degisik /n Vitro Testler Yardimiyla Cigek Tozu
Canlilik ve Cimlenme Yeteneklerinin Belirlenmesi. C.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 6 (1):

69-80.

Gokbayrak Z., Engin H., 2015. Effect of plant growth regulators on enhancing in vitro pollen
germination in grapevine cultivars. Third Balkan Symposium on Fruit Growing, 15-18
Eyliil 2015. Belgrad, Sirbistan.

Gozlekei S., Kaynak L., 2000. Investigations on Pollen Production and Quality in Some
Standards Pomegranate (Punica granatum L.) Cultivars. Options No: 42: 71-78.

Hewitt F.R., Hough T., O’Neill P., Sasse J.M., Williams E.G., Rowon K.S., 1985. Effect of
brassinolide and other growth regulators on the germination and growth of pollen tubes
of Prunus avium using a multiple hanging—drop assay. Aust. J. Plant Physiol. 12: 201—
211.

Josan J.S., Jawanda J.S., Uppal D.P., 1980. Studies on The Floral Biology of Pomegranate. 1.
Anthesis, Dehiscence, Polen Studies and Receptivity of Stigma. Punjab Horticultural
Journal, 19 (1-2): 66-70.

Malgarejo P., Martinez J.J., Hernandez F., 2000. A Study of Different Culture Media for
Pomegranate (Punica granatum L.) Pollen. Options No: 42: 63-69.

O’Kelly J.C., 1955. External Carbohydrates in Growth and Respiration of Pollen Tubes “In
Vitro”. American Journal of Botany, 42 (3): 322-326.

Varasteh F., Arzani K., 2009. Classification of Some Iranian Pomegranate (Punica
Granatum) Cultivars by Pollen Morphology Using Scanning Electron Microscopy.
Hort. Environ. Biotechnol. 50 (1): 24-30.

85



Aytan ve Engin, 2019 Aragstirma / Research

Vasil I.K., 1964. Effect of Boron on Pollen Germination and Pollen Tube Growth. In: Pollen
Physiology and Fertilization, Linkens, H.F. (Ed.) North-Holland Publishing Company,
Amsterdam, Pp. 107-119.

Viti R., Bartolini S., Vitagliano C., 1990. Growth Regulators on Pollen Germination in Olive.
Acta Hort. 286: 227-230.

Wetzstein H.Y., Ravid N., Wilkins E., Martinelli A.P., 2011. A Morphological and
Histological Characterization of Bisexual and Male Flower Types in Pomegranate J.
Amer. Soc. Hort. Sci. 136 (2): 83-92.

86



