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Giris

Elma (Malus domestica Borkh.), diinyada ve
Ulkemizde ekonomik anlamda vyetistiriciligi ve
ticareti en fazla yapilan meyve tiirlerinden biridir

(074

Bu calismada, MM 106 klon anacina asili Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinde Naftalen Asetik Asit (NAA) (5,10 ppm) ve Benzyladenine (BA) (100, 150 ppm) ile
kimyasal seyreltme ve elle seyreltme uygulamalari yapilmistir. Hasat déneminde toplanan
elma cesitlerinde uygulamalara gére polifenol oksidaz aktivitesi belirlenmistir. Istatistiksel
analiz sonuglarina gore gesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonun polifenol oksidaz
aktivitesi Gzerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Elde edilen sonuglara gére Red Chief
cesidinin polifenol oksidaz aktivitesi diger cesitlere gore bitin uygulamalarda daha yiksek
kaydedilmistir. NAA dozlari arttikca Golden Delicious ve Red Chief ¢esinde polifenol oksidaz
enzim aktivitesi artmis, Granny Smith cesidinde azalmistir. Buna karsin BA’nin dozundaki
artisla birlikte Golden Delicious ve Red Chief cesidinde polifenol oksidaz enzim aktivitesi
azalmig, Granny Smith ¢esidinde ise artmistir.

Anahtar Kelimeler: ElIma, Naftalen Asetik Asit, Benziladenin, Polifenol Oksidaz, Seyreltme,

ABSTRACT

In this study, MM 106 clone rootstock grafted on to Golden Delicious, Granny Smith and Red
Chief apple cultivars were applied Naphthalene Acetic Acid (NAA) (5, 10 ppm) and
Benzyladenine (BA) (100, 150 ppm) with hand and chemical thinning. Apple cultivars collected
during harvest according to applications was determined polyphenol oxidase activity.
According to the results of statistical analysis, the effect of application and variety x
application interaction on polyphenol oxidase activity was found to be important (P<0.01).
According to the results, polyphenol oxidase activity of Red Chief variety was higher in all
applications compared to other varieties. As the NAA doses increased, while the activity of the
polyphenol oxidase enzyme in the Golden Delicious and Red Chiefs increased, polyphenol
oxidase activity decreased in Granny Smith variety. On the other hand, with the increase in
the dose of BA, polyphenol oxidase activity was decreased in Golden Delicious and Red Chief,
polyphenol oxidase activity increased in Granny Smith variety.

Key Words: Apple, Naphthalene Acetic Acid, Benzyladenin, Polyphenol Oxidase, Thinning,

(Gulerytiz ve Ercisli, 1995). iceriginde bulunan
dogal oksidantlar, C vitamini (askorbik asit), cesitli
makro ve mikro elementlerle oldukca zengin
potansiyele sahip bir meyvedir (Podsedek ve ark.,
2000; Lee ve ark., 2003).
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Diinyada elmanin meyve kalitesine verilen
onem diger meyvelere verilen dnemden daha
fazladir. Ozellikle tiketiciler, olduk¢a fazla sayida
ic ve dis
yaparak yuksek

bulunan cesitler arasinda, meyve
gorlinlisine gore tercihlerini
kalitedeki Urtnleri satin almaktadirlar bu durum
sadece kaliteli

ureticilerin meyveden vyeterli

kazan¢ saglayabilmelerine neden olmaktadir.
Boylece dinyada blyik rekabet yasanan elma
endustrisinde, yiuksek verimden ¢ok kaliteli Griin
yetistirmek zorunlu hale gelmistir. EIma kalitesi
bircok genetik ve cevresel faktorden etkilenir.
Kimyasal ve elle seyreltme uygulamalar yiksek
kaliteli, meyve blyUkIGgu ve rengi ile gosterisli ve
zararhlara karsi dayanikli Grin elde etmek
amaciyla siklikla uygulanan metotlardir (Yildirm
ve Koyuncu, 2014).

Polifenol oksidaz (PFO) (E.C.1.10.3.1.) meyve
ve sebzelerde enzimatik esmerlesmeden sorumlu
aktif bakir

oksidorediktaz sinifi bir metaloenzimdir. Polifenol

merkezinde bulunduran

oksidaz bitkilerden mantarlara kadar bir¢ok canl

tiriinde bulunur. Enzim; molekiler oksijen

varliginda bitkilerde dogal olarak bulunan fenolik
bilesiklerin oksidasyonu reaksiyonlarini katalizler.
Reaksiyon sonucunda son derece reaktif o-kinon
bilesikleri  olusur enzimatik

ve olmayan

polimerizasyon reaksiyonlari ile esmerlesmeye
sebep olan kahverengi-siyah renkteki melanin
pigmentlerine  donlsurler.  Kinonlar  ayrica
hicreler icin toksik oOzellige sahip olup reaktif
oksijen  tirlerinin  olusumuna da neden
olmaktadirlar (Shkolnik ve ark., 1981; Walker ve
1998). Ozellikle

meyvelerin  depolanmasi

Ferrar, hasat sonrasi taze

sirasinda  gorilen

polifenol oksidaz kaynakli esmerlesme
reaksiyonlari gidanin renk, lezzet, goriints gibi
organoleptik ozellikleri ve besin degerini dolayisi
ile kalitesini ve ekonomik degerini dustrir (Yoruk
ve Marshall, 2003; Kolcuoglu 2012; Tiurkan ve
ark., 2018). Normal sartlarda enzimle fenolik
bilesikler bir araya gelmez. Enzim hiicre icerisinde
kloroplastlarda tilakoid mebrana baglh ya da
stoplazmada bulurken, substrati olan fenolik
bilesikler kofullarda yogunlasmistir. Meyve veya

sebze kesildiginde, yaralandiginda ya da meyvenin
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olgunlasmasi sonucu hiicre yapisinin

degismesiyle; enzim hicre disina ¢ikarak
molekiler oksijen varliginda, fenolik bilesiklerle
reaksiyona girer ve esmerlesme reaksiyonlarina
neden olur (Mathewson, 2000; Chang ve ark.,
2000; Muchuweti ve ark., 2006).

Bitki Gelisim Duzenleyicileri (BGD), fitohormon
olarak tanimlanir ve bitkilerde gergeklesen
bitki

diizenleyiciler tarafindan kontrol edilir. Oksinler,

fizyolojik  olaylarin  gogunlugu gelisim

gibberellinler ve sitokininler gibi bazi bitki gelisim

dizenleyiciler bitki gelisimini tesvik ederken;

absisik asit ve etilen ise bitkide tohum ve

tomurcuklarin  uyku  dOéneminin  uzamasina,

stomalarin kapatilmasina, yapraklarin

doklilmesine ve meyvelerin olgunlasmasina
neden olarak bitki gelisimini engellemektedir. ilk
kesfedilen blylime dizenleyici hormon grubu
olan oksinler bitkilerde partenokarpik meyve
tutumunu saglamak, meyve ve yaprak dokimuni
engellemek, meyve tutumunu arttirmak,
daha
saglamak igin kullanilmaktadir (Salisbury, 1991;
Oktiiren ve Sénmez, 2005).

Oksin grubu sentetik bir hormon olan Naftalen
Asetik Asit (NAA) yaygin

kullanilmaktadir (Drake ve ark., 2005). Bu hormon

tomurcuklarin erken c¢icek agmasini

elmalarda olarak

yapraktan absorbe edilmekte ve etilen olusumunu

tesvik ederek ayrim tabakasinin olusmasini
saglamakta, boOylece  dokimleri  meydana
getirmektedirler (Tromp, 2000). Ancak hasat

kadar
yumusamayi

zamanini yaklasik olarak 10-14 gin

geciktirdigi, olgunlasmayr  ve
hizlandirdig ve meyvenin hasat sonrasi 6mrinin
kisalmasina neden oldugu da bircok calismada
bildirilmistir (Marini ve ark., 1993; Westwood,
1993; Byers, 1997; Schupp ve Greene, 2004;
Curry, 2006; Oztiirk ve ark., 2012).

Sitokininler doku kultlirinde stirglin ve kok
lateral

farklilasmasi, tomurcuklarin  biylmesi,

yaprak gelismesi, etiyoplastlarin kloroplastlara

donidsmesini  tesvik ederek klorofil sentezini
saglarlar ve yaslanma Uzerinde etkilidirler (Ozen
ve Onay, 1999).

Polifenol oksidaz enziminin herhangi bir bitki

gelisim dizenleyicisi uygulanmaksizin meyvenin
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gelisimi sirasinda aktivitesinin arttigi

bilinmektedir. Benziladenin ve Naftalen Asetik
Asit uygulanarak hasat donemi geciktirilmis,
olgunlagsma derecesi arttirilmig meyvelerde hasat
sonrasi depolama sirasinda kaliteyi belirleyici
baslica unsur olan polifenol oksidaz enziminin
aktivitesindeki degisiklik ekonomik olarak &nem
arz etmektedir.

Bu calismada, Igdir yoresinde yetistiriimekte
olan Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief
Naftalen Asetik Asit
(NAA)'in 5 ve 10 ppm’lik dozlar ile Benziladenin
(BA) 100 ve 150 ppm’lik dozlari kullanilarak
seyreltme uygulamalari Calismada

NAA ve BA uygulamalarinin, elmanin yapisinda

elma ¢esitlerinde elle,

yapilmigtir.

dogal olarak bulunan, o6zellikle hasat sonrasi
doénemde meyve kalitesine ve 6nemli miktarda
zarar veren ve polifenol oksidaz enzim aktivitesi
uzerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu c¢alisma, 2015 yili vejetasyon doneminde
Igdir iline bagh Melekli Beldesi’nin Killiik Kéyiinde
yer alan 5-6 yash kapama elma bahcesinde
ylrGtilmustir. Calisma materyalini MM 106 klon
anaci Uzerine asili yari bodur Golden Delicious,
Granny Smith, ve Red Chief elma agaclari

olusturmustur.

Elma cesitlerinde elle seyreltme ile naftalen asetik
asit ve benziladenin uygulamasi

Calismada elle ve kimyasal seyreltme olmak
Uzere iki farkli seyreltme yontemi uygulanmistir.
Kimyasal seyreltici olarak lizerine Naftalen Asetik
Asit (NAA)in 5 ve 10 ppm’lik dozlar ve
Benziladenin’in (BA) 100 ve 150 ppm’lik dozlari
kullaniimis ve uygulamalar tam ciceklenmeden 20
glin sonra yapilmistir. Deneme parsellerindeki
etiketli
uygulamasi haziran dokiimiinden sonra ve meyve

elma c¢esitlerinde elle seyreltme
capi 10-12 mm’ye ulastigi donemde her hizmede
ortada bir meyve kalacak sekilde yapilmistir.
Deneme parsellerinde kimyasal ve elle seyreltme

yapilmayan agaclar kontrol olarak degerlendirilmis
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ve herhangi bir uygulama yapilmamistir.

Deneme tesadif bloklar deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak kurulmus ve her
tekerride alti agac yer almistir.

Ham enzim 6ziitiintin hazirlanmasi

Hasat déneminde toplanan Golden Delicious,
Granny Smith ve Red Chief elma gesitleri analiz
yapilincaya kadar -20°C'de derin dondurucuda
bekletilmistir. Analiz icin dondurucudan c¢ikartilan
elma orneklerinin ilk olarak kabuklari soyulmus ve
cekirdekleri meyveden ayrilmistir. Sonra her bir
meyveden 15 gram tartilan érnekler bir havanda
iyice ezilerek pargalanmistir. Ardindan % 1 PEG
iceren 50 mM pH 5.0 asetat tamponundan 30 mL
oraninda ilave edilerek karigtirilmigtir. Dort kath
tilbentten sizilen ham enzim ozitli, 4°C'de
10.000 rpm’de 30 dakika santrifiij edilmistir.
Santriflij edildikten sonra ayrilan ve Ustte kalan
sivi kisim (sipernatan) ham enzim 6zutl olarak
kullanilmistir (Aydemir, 2004).

Polifenol oksidaz enziminin aktivite tayini

Calismada
okumalari her bir Ornekte 3 tekerrirli olarak
PFO
olarak katekol substrati varliginda 500 nm’de,

polifenol  oksidaz  aktivitesi

yapimistir. aktivitesi, spektrofotometrik
absorbanstaki artisin 6lctilmesiyle belirlenmistir
(Espin ve ark., 1995). Enzim aktivitesine
bakilirken, 100 pL enzim + 100 pL substrat (100
mM katekol) + 100 pL MBTH (10 mM) + 20 uL
DMF + 680 pL tampon (50 mM pH 5.0 asetat
tamponu) c¢ozeltisi ilave edilerek reaksiyon

1000 uL ‘ye

tamamlanmistir. Enzim c¢o6zeltisinin konulmadigi

karisiminin son hacmi

reaksiyon karisimi da kor olarak degerlendirilmistir.

Bir Unite PFO aktivitesi; 1 mL reaksiyon
karisiminda bir dakikadaki 0.001 absorbans
artisina  neden olan enzim miktari olarak

belirlenmistir (Kolcuoglu, 2012).

Istatistiksel analiz

Calismada elde edilen veriler, “JUMP” istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus, “F”
testi yapilmak suretiyle farkhliklari tespit edilen
islemlerin ortalama degerleri “LSD” 6nem testine
gore gruplandiriimistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada; elle seyreltme, Naftalen Asetik Asit
ve Benziladenin uygulanan Golden Delicious,
Granny Smith ve Red Chief elma gesitlerinden
izole edilen polifenol oksidaz enziminin kontrol
grubuna karsi aktivitesinin degisimi incelenmis ve

Cizelge 1'de gosterilmistir. Kontrol grubunda yer
alan meyvelerin polifenol oksidaz aktivitesine
bakildiginda en yuksek aktivite Red Chief (4949.0
U(mL.dak)?!) cesidinde en disik aktivite ise
Golden Delicious (1739.50 (mL.dak)!) cesidinde
goralmastir (Cizelge 1).

Cizelge 1. incelenen elma cesitlerinde seyreltme uygulamalari sonucunda elde edilen polifenol oksidaz aktivitesi (U(mL.dak)™)

ortalama degerleri ve 6nem seviyeleri

Table 1. Cultivars of apples examined for a result of thinning applications of polyphenol oxidase activity (U(mL.dak)) mean

values and significance levels

Cesitler Kontrol Elle Seyreltme NAAS NAA 10 ppm BA 100 BA 150 Ortalama
ppm ppm ppm
Cultivars Control Hand thinning NAA 5 NAA 10 ppm BA 100 BA 150 Average
ppm ppm ppm (U/mL.dak)?)
Golden Delicious 1527.331j*  1854.00ghi 1662.33hi 1579.67j 1768.33ghi 2445.33def 1739.50c™
Granny Smith 1454.001j 2565.00de 2374.00def  2764.33d 2125.00efg 2099.33fgh 2230.30b
Red Chief 4860.33b  4484.67b 3782.33c 5344.00a 5634.33a 5588.33a 4949.0a
Ortalama
Average 2613.8c**  2967.8b 2606.2c 3096b 3175.8ab 3377.6a
(U /mL.dak)?)

LSD Cesit= 181.22

LSD Uygulama= 256.19

LSD Cesit x Uygulama= 443.88

¥:Cesit x uygulama interaksiyonlari %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
** Ayni satir ve situnda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir

Analiz sonuglari, polifenol oksidaz enzimi
Uzerine c¢esit, uygulama ve c¢esit x uygulama
interaksiyonun  etkisinin  6nemli  oldugunu
gostermistir.

Elma cesitlerinde 5 ve 10 ppm’lik Naftalen
Asetik Asit uygulamalarinda Golden Delicious
cesidinde polifenol oksidaz enzim aktivitesi sirasi
ile 1662.33 U(mL.dak)? ve 1579.67 U(mL.dak)™
olarak tespit aktivitesinde
bir

olmazken, Granny Smith ¢esidinde 5 ppm ve 10

edilmistir. Enzim

kontrol degerine gbre ¢ok o6nemli artis
ppm NAA uygulamalarinda polifenol oksidaz
aktivitesi sirasiyla 2374.00 U(mL.dak)* ve 2764.33
U(mL.dak)?

aktivitesinde kontrol grubuna goére 6nemli bir artis

olarak belirlenmistir. Enzim
gozlenmistir. Red Chief cesidinde ise 5 ppm’lik
NAA uygulamasinda enzim aktivitesi kontrol
grubuna gore azalirken (3782.33 U(mL.dak)?) 10
ppm’lik NAA uygulamasinda ise belirgin bir artis
(5344.00 U(mL.dak)?).

oksidaz aktivitesi,

gostermistir Ayrica

polifenol elle seyreltme

uygulamasinda kontrol grubuna gére daha yuksek

214

kaydedilmistir. Literatirlerde, seyreltmede
kullanilan Naftalen Asetik Asit ve Benziladenin

polifenol oksidaz enzim aktivitesi lzerine etkisini

arastiran az sayida c¢alismaya rastlanmistir.
Bununla beraber  farkli bitki bliylime
dizenleyicilerinin  polifenol oksidaz (zerine

etkisini arastiran ¢alismalar  bulunmaktadir.
Vernon ve Straus (1972) titinde IAA (indolasetik
asit) uygulamasiyla, Reda ve ark., (2005) kekikte
30 mg L ve 60 mg L IBA (indole-3-butyric acid),

uygulamasiyla polifenol oksidaz aktivitesinin
onemli diizeyde arttigini bildirmislerdir. Bu
sonuclar calismada bulunan sonugclarla

uyumludur. Ayrica oksinlerin yasa ve tire bagl
olarak genellikle diisiik konsantrasyonlarda etilen
sentezini arttirarak bitki gelisimini dizenledigi
belirtilmistir (Oktiiren ve Sénmez, 2005; Salisbury
ve Ross, 1991). Etilen ise bitkisel dokularda latent
(inaktif) formda sentezlenen polifenol oksidazi
aktif hale getirmektedir (Yemenicioglu ve ark.,
1997). Bu durum esmerlesme reaksiyonlarinin
artmasina neden olabilir. Bazi ¢alismalarda etilen
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gazinin polifenol oksidaz aktivitesini arttirdigl da
bildirilmektedir (Underhill ve Critchley, 1993). Bu
calismada bir oksin grubundan yer alan NAA
uygulamalari sonucu gozlenen aktivite artisinin
sebebi bu durum olabilir.

Ozellikle vyiiksek dozlarda bitki gelisim
dizenleyicilerin uygulandigi bazi ¢alismalarda
polifenol  oksidaz  aktivitesinde  azalmanin

gozlendigi de bildirilmistir. Masia ve ark., (1998)
olgunlasma dénemindeki Golden Delicious elma
cesidine 25 ppm’lik dozda NAA
polifenol oksidaz, peroksidaz ve indol asedik asit

uygulayarak

oksidaz enzim aktivitelerinde olusan degisimleri
Naftalen Asetik Asitin
enzimler Uzerine inhibisyon etkisi gosterdigini

incelemiglerdir. tim
tespit etmislerdir. inal ve Kaya (2015), fasiilye
bitkisinin (Phaseolus vulgaris L.) yapraklarinda Bor
(B), indol Asetik Asit (IAA) ve BxiAA interaksiyonu
uygulamalarinin bitki gelisimi ve polifenol oksidaz
(PFO), superoksit dismutaz (SOD) ve askorbat
(AP) Uzerine
arastirdiklari PFO
enziminin 100 mg L |AA uygulanan bitkilerde
kontrole gore daha ylksek aktivite gosterdigini
ancak artan (200 mg L' ve 300 mg L?) iAA
dozlarinda aktivitenin dizenli bir sekilde azaldigini

peroksidaz enzim aktiviteleri

etkilerini ¢alismalarinda;

Calismada 100 ve 150 ppm’lik Benziladenin

uygulamalarinda her (¢ elma c¢esidinde de

polifenol oksidaz enzim aktivitesinin kontrol
grubuna gore arttigi gordlmuistir. Polifenol
oksidaz aktivitesi 100 ve 150 ppm’lik BA

dozlarinda Golden Delicious igin sirasiyla 1768.33
U(mL.dak)?! ve 2445.33 U(mL.dak)?, Granny Smith
cesidi icin 2125.00 U(mL.dak)! ve 2099.33
U(mL.dak)? ve en yiksek aktivitenin géraldigu
Red Chief cesidi icin 5634.33 U(mL.dak)? ve
5588.33 U(mL.dak)*
Benzer c¢alismalarda Reda ve ark. (2005) kekik

olarak tespit edilmistir.

bitkisi tGzerine 60 mg L' Benziladenin
uyguladiklarinda  polifenol  oksidaz  enzim
aktivitesinin onemli derecede arttigini
belirtmislerdir. Sitokinlerin bitki hcrelerinde

doku boéliinmesini uyarma yeteneklerinin oldugu,
enzim ve protein sentezini arttirdiklari ayrica
kloroplast olusumunu arttirdiklari bildirilmistir
(Ozen ve Onay, 1999; Oktiiren ve Sénmez, 2005) .
Polifenol oksidaz enzimlerinin biyldk bir kismi
hiicrenin kloroplastlarinda membrana bagl olarak
bulunmaktadir. Bu nedenle artan Benziladenin

dozlari polifenol oksidaz aktivitesini arttirmig

olabilir.

bildirmislerdir.
6000,00
5000,00
% 4000,00 ==¢=—Golden
3 Delicious
% 3000,00 —f@=— Granny Smith
@] .
'ﬁ': 2000,00 Red Chief
1000,00
0,00
IS @ £ £ £ £
g w g oy oy &
o [Te) o o o
X < — S 0
I 3 3 3
< < ) o

Sekil 1. Polifenol oksidaz enzim aktivitesi bakimindan gesit x uygulama interaksiyonu
Figure 1. Polyphenol oxidase enzyme activity with regard to cultivar x application interaction

Bitki blylime dizenleyicilerinin farkh enzim
aktivitesi Uzerine etkisini arastiran calismalarda;
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Absizik Asitin
konsatrasyonlarinin, polifenol oksidaz aktivitesini

Avakadolarda, artan
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arttirdig belirlenmistir (Bower ve Cutting, 1988).
bir farkli
yetistirilen bugday bitkisinin (Triticum aestivum L.)

Bagka calismada, su streslerinde
soguga dayanimini artirmak amaciyla uygulanan
(SA) (ABA)

uygulamalarinin katalaz (CAT), peroksidaz (POD)

salisik  asit ve absizik asit
ve siperoksid dismutaz (SOD) aktiviteleri Uzerine
etkileri aragtirllmistir. Bitkilerin donma stresine
karsi enzim dizeyinde olusturdugu savunma
mekanizmasi bakimindan ABA uygulamasi, CAT ve
POD enzim aktivitesinde en yliksek etkiye sahip
olurken, SA uygulamasi SOD enzim aktivitesinde
daha etkin rol almistir (Kocaman, 2010). Aygicegi
bitkisinin fideleri Gizerine indol asetik asit (IAA) ve
benziladeninin (BA) uygulandigl bir c¢alismada
peroksidaz aktivitesine bakilmistir. Calismada
IAA’in 0.01 ve 10 uM, BA’nin 0.01 ve 10 uM ve bu
iki farkh bitkilere

uygulanmis ve enzimin farkl oranlarda peroksidaz

uygulamanin karisimlari
aktivitesi gosterdigi belirlenmistir (Goren ve Cag,
2007)

Sonuglar

Ticari elma yetistiriciliginde seyreltme uygulamasi
karlhiliga etki edebilen 6nemli bir faktordir. Bu
sebeple glinimlzde elle ya da sentetik bitki
gelisim diizenleyiciler kullanilarak gicek ve meyve
seyreltilmeleri yapilmakta boylece yliksek kalitede
Elle ve sentetik bitki
kullanilarak

Urin elde edilmektedir.

gelisim  dizenleyiciler yapilan

seyreltme  c¢alismalarinin  meyvenin  dogal

yapisinda bulunan enzimler Uzerine etkisinin
arastinldigi calisma sayisi cok azdir. bu calismada,
Naftalen Asetik Asit ve Benziladenin’in farkli
dozlari ile elle seyreltme uygulamalarinin Golden
Delicious, Granny Smith ve Red Chief elma
cesitlerinin yapisinda dogal olarak bulunan ve
enzimatik esmerlesmeye neden olan polifenol
etkisi

arastirilmistir. Enzimatik esmerlesme reaksiyonlari

oksidaz enzim aktivitesi Uzerine

meyvelerin hasat, depolama ve islenmeleri

sirasinda her yil ciddi ekonomik kayiplara neden

olmaktadir ve polifenol oksidaz enziminin
meyvenin hasat donemindeki seviyesi ve
depolama  sirasindaki  degisimi  meyvenin
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bir
Galisma sonucunda elle seyreltilmis ya da NAA ve
BA
doénemindeki

esmerlesmeye yatkinhginin gostergesidir.

uygulanmis  elma  g¢esitlerinde  hasat

polifenol oksidaz aktivitesinin

kontrol  grubuna gosterdigi
Bu

elmanin esmerlesmeye yatkinhgini arttiracagi ve

gore artig

belirlenmistir. durum bu uygulamalarin

depolama siuresinin  kisalabilecegi  seklinde

yorumlanabilir. Calisma sonuclari, daha kaliteli bir

elma yetistiriciligi hedefleyen {retici igin

kullanilan seyreltici kimyasallarinin  depolama

esnasinda polifenol oksidaz enzim aktivitesi

Uzerine etkisini nasil degistirdigi hakkinda bir 6n
bilgi edinmeleri acisindan oldukca 6nemlidir.
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