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OZET

Soganda farkli giimiis nanopartikiil dozlarmin bitki biiyiime ve gelisimi {izerindeki etkisinin incelendigi ¢alima
2018 yilinda, Sirnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama alaninda
yiriitilmiistir. Denemede Narli soganin ¢esidini kullanilmistir. Sogan denemesinde farkli giimiis nanopartikiil
(0, 25, 50, 75, 100 ppm) dozlar1 uygulanmistir. Gliimiis nanopartikiil uygulamasi sogan ekiminden 4 hafta sonra
baglamis olup ayrica 14 giin ara ile uygulama gerceklestirilmistir. Denemede iki farkli tarihte(14 Aralik 2018 ve
20 Kasim 2018)e 6lgiimle yapilmistir. Caligma sonucunda bitkiler bitki boyu, gévde capi, yaprak genisligi, bitki
genisligi ve kok kuru madde oranidlgiimleri bakimindan degerlendirilmistir. Farkli dozlarda uygulanan giimiis
nanopartikiilerin Sonug¢ olarak deneme arasinda istatistiksel olarak farklilik goriilmiistiir. Buna gore Gilimiis
nanopartikiilerin 50 ppm kullandigimiz dozunda denememizde en iyi sekilde etkili olmustur.
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Effect of Different Doses of Silver Nanoparticles on Fresh Onions (Allium Cepa)
ABSTRACT

The research was conducted in 2018 in the garden and laboratory of the Department of Horticulture, Faculty of
Agriculture, Sirnak University. The narli onion type was used in the experiment. Five different silver
nanoparticle dosage (0, 25, 50, 75, 100 ppm) were used in the experiment. Silver nanoparticle brand. Onion
shallots were planted on October 10, 2018. Experimental silver nanoparticle application was started four weeks
after onion planting. In addition, the application was done in every 14 days. Experiment planted as 25 cm
between lines and 5 cm between plants. The data obtained at the end of the experiment were subjected to JMP
program and statistical analyzes were made and the means were compared according to LSD test. In experiment,
measurements were taken on two different dates as 14.12.2018 and 20.11.2018. In addition, plant height, trunk
diameter, leaf width, plant width and root dry matter ratio were measured in the experiment. As a result,
statistical difference was seen between the trials. According to this, the experiment that we used 50 ppm
nanoparticles dosage became the most effective experiment we did.
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1.GIRiS

Cok genis bir kullanim amac1 olan nanopartikiiller(NP) ¢esitli amaglara yonelik olarak bugiin
hayatimizin her alaninda boy gostermekte. Tekstilden kozmetige, tiptan yiiksek teknolojiye
kadar NP’ler her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat NP‘lerin ¢evresel faktorler iistiindeki
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birikimi ve etkisi konusu simdiden 6nemli arastirmalarin konusu olmaya baslanmistir (Tunca,
2012). Son yillarda farkli alanlarda kullanilan nanoteknoloji, fitopatolojik agidan da yeni
yaklasimlar ortaya cikarmustir. Bitki hastaliklariyla miicadelede kullanilan nanoteknolojik
partikiiller, farkli etki mekanizmalarina ve ultra kiiciik boyutlara sahip olmalariyla etkin bir
kontrol saglamaktadirlar (Atakan ve ark., 2018). Nano kelimesi Yunanca kokenli olup
“’clice’” anlami tasimaktadir. Bilimsel anlamda kullanmak gerekirse herhangi bir fiziksel
biiyiikliigiin bir milyarda biri anlamina gelmektedir (Tegart, 2003). Bir metrenin milyarda
birine esit bir uzunluk biriminede nanometre denilmektedir. Nanoteknoloji ise biyoloji, fizik,
kimya tip ve miihendislik alanlarim1 kapsayan disiplinleraras1 bir bilimdir (Singh, 2006).
Nanoteknoloji, ¢apalart 100 (nm’den) daha az biyolojik ve biyolojik olmayan yapilarin
karakterizasyonu, olusumu ve kullanilmasi {izerinde yogunlasmis bir teknolojidir.”"Nano’
kelime olarak, bir fiziksel biiylikliiglin bir milyarda birine denk bir uzunluk birimidir. Bir
nanometre igine yan yana yalnizca 2-3 atom dizilebilmektedir; yaklasik olarak 100-1000 tane
atom yan yana gelerek nano Olgekli bir maddeyi olusturmaktadir (Ciraci, 2005).
Nanopartikiiller, nanopartekiillerin 6zelliklerine bagl olarak bir¢ok morfolojik ve fizyolojik
degisime sebep olan bitkilerle etkilesime girmistir. Nanopartekiillerin etkinligi kimyasal
bilesimleri, biiyiikliikleri, yiizey kaplamalari, reaktiviteleri ve en énemlisi etkili olduklar1 doz
ile gosterilir (Khodakovskaya ve ark., 2012). Bu sebeple, nanopartikiillerin bitkiler tizerindeki
tepkileri farklilik gostermekte, ortya ¢ikan bu farklilikbiiyiik 6l¢iide, morfolojik, kompozisyon
ve fiziksel-kimyasal 6zelliklerine gore degigsmektedir (Ma ve ark., 2010). Kullanilan bilgi
nanoteknolojinin sorumlu ve siirdiiriilebilir bir bi¢imde biiylimesi i¢in biiyiikk Onem
tasimaktadir (Asare ve ark., 2012). Nanoteknolojide, caplart 1-100 nanometre (nm’den)
oOl¢iitlerde temizleme metotlari, 6l¢iim, tasarim, modelleme ve diizenleme gibi ¢alismalara yon
verilen bir bilimdir. Teknolojik olarak maddenin atom ve teknolojik 6zellikleri gelismis veya
yeni fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zelligini kazandirmay1 saglayan, yeni bir teknolojik
ortamidir. Glimiis-Ag nanoteknolojinin farkli dozlarda agik arazide domates bitkisine
uygulanarak verim ve kalite iizerine etkileri belirlenmistir. Ayrica Ag Nanopartikiiller ppm
bazinda kullandigimiz i¢in ekonomik acidan ciftgilere uygundur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2018 yilinda, Sirnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiin
arastirma ve uygulama alami ile laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede Narli sogan
¢esidini kullanilmigtir. Denemede 5 farkli giimiis nanopartikiil (0, 25, 50, 75, 100 ppm) dozu
kullanilmigtir. Denemede glimiis nanopartikiil markasi ve Ozellikleri Ag nanopartikiiler
ozeligi AB202468 ve 4-7 APS 4-7 mikron; 99.9% kullanilmistir. Sogan arpaciklar: 10 Ekim
2018 Tarihte ekilmistir. Deneme glimiis nanopartikiil uygulamasi yaklasik sogan ekiminden 1
ay sonra baslamis ve her iki haftada bir uygulama yapilmistir. Arpaciklar sira aras1 25 cm, sira
iizeri 5 cm olarak ekilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseni ve 4 tekerriirlii ve her
tekerriirde 15 sogan bitkisi olacak sekilde planlanmistir. Denemede 14.12.2018 ve 20.11.2018
olmak iizereiki farkli zamanda Ol¢limler gergeklestirilmistir. Ayrica denemede bitki boyu,
govde capi, yaprak genisligi ve bitki genisligi ve kok kuru madde orani 6l¢iimler yapilmistir.
Deneme sonunda elde edilen veriler JMP paket programina tabi tutularak istatistiksel
analizleri yapilmis ve ortalamalar LSD testine gore karsilagtirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Deneme siiresince bitkilerin 2’er defa bitki boy ve bitki genisligi ol¢iimleri yapilmistir. Bitki
boy ve bitki genisligi Tablo 1 ve 2 ’de belirtildigi tizere 1. ve 2. 6lgtimlerinde istatistiksel
olarak farhiliklar goriilmiistiir. Birinci 6l¢iimde bitki boy ve bitki genisligi istatistiksel olarak
en yiiksek deger sirasiyla 22.14 cm ve onemsiz deger 50 ppm goriilmiistiir. En diisiik degerler
ise 14.86 cm ve 13.50 mm ile 100 ppm olarak bulunmustur. ikinci 6lgiimde bitki boyu ve



bitki genisligi istatistiksel olarak en yiiksek deger sirastyla 37.00 cm ve 19.75 mm ile 50 ppm
en digiik deger ise 21.25 cm ve 13.50 mm ile 100 ppm olarak bulunmustur. Yapilan fakli
uygulamalarin istatistiksel hesaplamalar1 sonucu bitki boyunun kontrole oranla daha yiiksek
ciktig1 tespit edilmistir. Ayrica 100 ppm Np kullandiginizda kontrole gore daha diisiik
goriilmiistiir. Ayrica bitki genisligi 1. Ol¢iimde istatistiksel olarak uygulamalar arasinda fark
goriilmemistir. Buna gore kontrole gore taze soganda Ag Np farkli asama Ol¢iimlerde bitki
boyu ve bitki genisligi 6l¢timlerinde kontrole gore daha diisiik ¢ikmaktadir. Sonug itibariyle
istatistiksel analizlere bakinca en 1iyi sonucun 50 ppm uygulamasinda gorildigi
belirlenmistir.

Tablo 1. Denemede uygulanan Ag-NP lerin, bitki boyu, bitki genisligi, govde ¢ap1 ve yaprak
genisligi, ilk 6lciim degerleri

Ag NP Bitki Bitki Genisligi  Govde Cap1 Yaprak Genisligi

Boyu(cm) (mm) (mm) (mm)
Kontrol (0 ppm) 17.12d 11.00 753 ¢ 0.58c
25 ppm 18.99 ¢ 10.50 8.20b 0.70b
50 ppm 22.14a 15.50 8.60 a 0.88a
75 ppm 20.13b 14.50 8.30 ab 0.70b
100 ppm 1492 e 9.50 7.64c 0.55¢
Ortalama 18.66 12.2 8.00 0.68
LSDys 0,68 Od 0.38 0.11
Prob>f 0.0189 0.9725 0.0387 0.0213
F *% _ * *%

Od: Onemsiz deger

Deneme siiresince bitkilerin 2’er defa gévde ¢ap1 ve yaprak genisligi dl¢limleri yapilmistir.
Govde ¢apmin Tablo 1 ve 2 ’de belirtildigi {izere birinci ve ikinci 6lglimlerinde istatistiksel
olarak farlilik goriilmemistir. Birinci dl¢limde gdvde capi ve yaprak genisligi istatistiksel
olarak en yiiksek deger sirastyla 8.60 ve 0.88 mm ile 50 ppm en diisiik deger 7.53 ve 0.55 mm
ile 100 olarak tespit edilmistir. Ikinci 6lciimde gévde capr ve yaprak genisligi istatistiksel
olarak en yliksek deger sirasiyla 11.53 ve 1.26 mm ile 50 ppm bulunmustur. Ayrica en diisiik
deger sirasityla 8.74 ve 0.87 mm ile 100 ppm olarak tespit edilmistir. Yapilan fakli
uygulamalarin istatistiksel hesaplamalar1 sonucunda gévde ¢ap1 ve yaprak genisligi kontrole
oranla daha yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir. Ayrica 100 ppm Np kullandiginizda kontrole gore
daha diislis goriilmiistiir. Np 100 ppm bazinda kullandigimizda ters etki etmistir. Buna gore
kontrole gore taze soganda farkli asama Ol¢limlerde govde ¢ap1 dlglimlerinde kontrole gore
daha diisiik ¢cikmaktadir. Sonug itibariyle istatistiksel analizlere bakilacak olunursa en iyi
sonucun 50 ppm uygulamasinda goriildiigii belirlenmistir.

Tablo 2. Denemede uygulanan Ag-NP lerin, Bitki Boyu, Bitki Genisligi, Govde Capi1 ve
Yaprak Genisligi ikinci 0l¢iim degerleri

Ag NP Bitki Bitki Genisligi Govde Cap1 Yaprak Genisligi

Boyu(cm) (mm) (mm) (mm)
Kontrol (0 ppm) 27.25¢ 14.25cd 9.21d 0.88c
25 ppm 32.00b 15.00c 9.56 ¢ 1.07b
50 ppm 37.00 a 19.75a 11.53a 1.26a
75 ppm 34.50 ab 17.00 b 10.68 b 1.18 ab
100 ppm 21.25d 13.50 d 8.74 ¢ 0.87c
Ortalama 30.30 15.85 9.94 1.05
LSDys 311 1.15 2.29 Od
Prob>f 0.0039 0.0366 0.0488 0.9940
F *%k * * _

Od: Onemsiz deger

Ceki¢ ve ark. (2017) tarafindan yapildig1 ¢alismada, domateste uygulanan 10 20 40 ve 80
ppm giimiis nanaopartikiiller denemede enzimlerinin aktivitesinde dozlar arasinda farklilik
goriilmiistiir. Borlilcede uygulanan 0, 50, 70 ppm glimiis nanopartikiillar bitkinin kok



sisteminde gelismesini saglamistir (Pallavi ve ark., 2016). Sabertanha ve arkadaslarii (2017)
tarafindan gergeklestirilen caligsmalarinda safranda kuraklik stres denemesinde farkl
dozlarinda giimiis nanopartikiillar uygulamalarinda 55 ppm giimiis nanopartikiillar 110 ppm
giimiis nano partikiilere gore verim ve karotenoid agisindan daha iyi sonu¢ alindigim
belirlenmistir. Deneme hasat yapildiktan sonra Kok kuru madde oranini yapilmistir. Kok kuru
madde degerleri Tablo 3 ’de belirtildigi lizere Ol¢iimlerinde istatistiksel olarak farlilik
goriilmiistiir. Olgiimde istatistiksel olarak en yiiksek deger %8.84 ile 50 ppm en diisiik deger
%7.66 ile kontrol ve 100 ppm olarak bulunmustur. Yapilan fakli uygulamalarin istatistiksel
hesaplamalar1 sonucu bitki boyunun kontrole oranla daha yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir.
Ayrica 100 ppm Np kullandigimizda kontrole esit deger olarak goriilmiistiir. Np 100 ppm
bazinda kullandigimizda ters etki etmistir. Glimiis nano partikiiller mikroorganizmanin
solunum ve tiremesinde etkili olmustur (Lok ve ark., 2007).

Tablo 3. Denemede uygulanan Ag-NP lerin, Kok kuru madde orani degerleri(%)

Ag-NP Kok kuru madde orani (%)
Kontrol (0 ppm) 7.66 d

25 ppm 8.07c

50 ppm 8.84a

75 ppm 8.27Db

100 ppm 7.66d

Ortalama 8.1

LSDys 0.18

Prob>f 0.0294

F *

5.SONUC

Sonug olarak Ol¢iimlerini incelendiginde; bitki boyu, gévde capi, yaprak genisligi ve bitki
genisligi deneme arasinda farklilik goriilmiistiir. Buna gore Ag nanopartikiilerin 50 ppm
kullandigimiz dozunda denememizde en iyi sekilde etkili olmustur. Ayrica genel olarak
denemede 100 ppm dozlarinda denemede yapilan Olgiimlerde degerler kontrole gore daha
diisiik ¢iktigimi goriilmektedir. Gelecekte ciftgiler arazi sartlarinda ppm bazinda kullanmasi
icin diisiik maliyet olarak olacaktir. Ayrica bitkilerde iiriin ve kalite olarak etki edecektir.
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