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Ozet

Bu galismanin g farkli zamanda hasat edilen sirken otunun (Chenopodium album) besleme degerini kimyasal
kompozisyon ve gaz Uretim teknigi kullanarak belirlemektir. Hasat zamani Sirken otunun kimyasal kompozisyonunu
o6nemli derecede etkilemistir. Sirken otunun olgunlasmasiyla beraber asit deterjan fiber (ADF) ve notral deterjan fiber
(NDF) icerikleri artarken, ham protein (HP), ham kiil (HK) ve ham yag (HY) icerikleri azalmistir. Sirken otunun ADF ve
NDF igerikleri sirasiyla % 23.56 ile 36.82 ve % 40.27 ile 52.64 arasinda degismistir. Diger taraftan Sirken otunun HP
icerigiise % 8.44 ile 19.32 arasinda degismistir. Sirken otunun in vitro gaz tGretim degerleri 28.93 ile 39.53 ml arasinda
degismistir. Olgunlasma donemlerinin ilerlemesiyle Sirken otunun besleme degeri dismustir. Olgunlagma
donemlerinden ilk iki ddnemde Sirken otunun ham protein ve metabolik enerji bakimindan ¢ok iyi derecede oldugu
tespit edilmistir. Bu ylzden ilk iki donemde hasat edilen Sirken otu ruminant hayvanlarin protein ve metabolik enerji
ihtiyacini karsilamak icin rasyonlara katilabilir.

Anahtar kelimeler: Sirken otu, kimyasal kompozisyon, sindirilebilirdik, metabolik enerji, besleme degeri, metan.

Effect of Maturity Stages on Chemical Composition, Nutritive Value and Methane Production
of Chenopodium album Hay

Abstract

The aim of current experiment was to determine nutritive value of Chenopodium album hay harvested at
three harvest stages using chemical composition and in vitro gas production technique. Harvest stage significantly
affected the chemical composition of Chenopodium album hay. ADF and NDF contents of Chenopodium album hay
increased with advancing maturity while crude protein, crude ash and ether extract were decreased. ADF and NDF
contents of Chenopodium album hay ranged from 23.56 to 36.82 and 40.27 to 52.64 % respectively. On the other
hand, crude protein contents of Chenopodium album hay ranged from 8.44 to 19.32%. In vitro gas production of
Chenopodium album hay ranged from 28.93 to 39.53ml. Potential nutritive value of Chenopodium album hay
decreased with advancing maturity. Crude protein and metabolisable energy of Chenopodium album hay at first two
stages were considerable well. Therefore Chenopodium album hay at first two stages can be included into ruminant
diets to meet protein and metabolisable energy.

Key words: Chenopodium album hay, chemical composition, digestibility, metabolisable energy, nutritive value,
methane.
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Giris

Dinya’nin  bircok yerinde oldugu gibi
Tirkiye’de de meradaki otlarin ruminant hayvanlarin
beslenmesinde enerji, protein ve mineral saglamasi
agisindan 6nemli bir rolu vardir. Bu yemler ayrica
¢igneme ve ruminasyon i¢in ruminant hayvanlara lif
saglarlar. Igdir ve c¢evresinde salmanca olarak
isimlendirilen, Sirken bitkisi (Chenopodium album L. )
Chenopodiaceae (Ispanakgiller) familyasindan
genellikle 150 ila 200 cm kadar boylanan Tirkiye’'de
farkh yorelerde Ak Kazayagi, Ak Pazi ve Sirken olarak
isimlendirilen ve yabani ispanak olarak adlandirilan
tek yillik otsu bir bitkidir. (Davis, 1965; Uygur ve ark.,
1986; Guerrero ve ark., 1997; Baytop, 1999; Ozer ve
ark., 1999; Anwar, 2006). Tarimsal ya da tarimsal
olmayan alanlarda vyetisen, insanlar ve hayvanlar
tarafindan tiiketilen yabanci ottur (Bhargava ve ark.,
2003a,b). Son zamanlarda bazi arastirmacilar
tarafindan merada otlayan hayvanlarin spesifik
ihtiyaglarinin karsilanmasi konusunda meradaki bazi
ot tirlerinin bliyime evresindeki besin degerlerinin
belirlenmesiyle ilgili calismalar yapilmasina ragmen
(Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak ve ark., 2011;
Kaplan ve ark., 2014a, b) dogal meralarda yetisen
Sirken otunun besleme degeri hakkindaki yapilan
cahsmalar sinirhdir. Kimyasal kompozisyon, in vitro
gaz Uretimi, Organik Madde Sindirim Derecesi (OMSD)
ve Metabolik Enerji (ME) igerikleri daha 6nce kisith
arastinlmis  veya arastirlmamis olan yemlerin
potansiyel besin degerini belirlemek icin yaygin olarak
birlikte kullanilmis yontemlerdir. (Kamalak ve
Canbolat, 2010; Kamalak ve ark., 2011; Canbolat
2012; Guven 2012; Kaya ve Kamalak, 2012).
Bu calismanin amaci, Ug farkli zamanda hasat edilen
sirken otunun (Chenopodium album) kimyasal
kompozisyon, in vitro gaz liretimi, metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesi ile metan Uretim
kapasitesini belirleyerek bu bitkinin potansiyel
besleme degerini ortaya ¢ikarmaktir.

Materyal ve Yontem
Sirken  otunun  kurutulmasi,
kompozisyonunun belirlenmesi
Yapilan ¢alismada Sirken bitkisi (Chenopodium
album) 2018 yilinda Mayis-Haziran aylarinda Igdir
Universitesi Suveren kampisii icerisinde dogal olarak
yetismektedir. KampUs icerisinden ig¢  farkh
olgunlasma déneminde (ilk donem giceklenme Oncesi,
ikinci olarak ¢iceklenme dénemi ve son olarak tohum
baglama dénemi) zeminden 3-5 cm yukaridan makas
vasitasl ile elle hasat edilmistir. Hasat edilen 6rnekler
beklenmeden laboratuvara getirilerek kuru maddeleri
(KM) belirlenmis kalan ornekler diger analizlerde

dgiitiilmesi  ve
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kullanilmak tzere golgede kurutulduktan sonra 1 mm
elekten gececek sekilde c¢ekicli degirmen yardimi ile
ogutilerek sonraki analizler igin hazir hale
getirilmistir. Sirken otunun KM igerikleri 105 °C'lik
etivde bir gece tutularak, ham kiil icerikleri ise kil
firninda 550 °C’de 8 saat yakilarak belirlenmistir. Azot
(N) icerikleri Kjeldahl metoduna gore belirlenmistir
(AOAC, 1990). Sirken otunun ham protein igerikleri ise
analiz sonucu elde edilen azot degerinin 6.25 kat sayisi
ile carpilmasi sonucunda elde edilmistir. Sirken
otunun hiicre duvari icerikleri (ADF ve NDF) Van Soest
ve ark., (1991) tarafindan yapilan metoda gore
belirlenmistir.

Sirken otunun gaz ve metan igeriklerin belirlenmesi

Yaklasik 0.200 g 6rnek 24 saat boyunca 39 °C
sicakliktaki su banyosunda Menke ve ark. (1979)
metodu kullanilarak 3’er tekerriirlii olacak sekilde
tamponlanmis  rumen sivist  ile inklbasyona
birakilmistir. Rumen sivisi glinde iki kez (%60) yonca
samani ve (% 40) kesif yem karisimi igeren rasyon ile
beslenen fistiilli ic koyundan alinmistir. Orneklerin
net gaz Uretimi 24 saatlik inkibasyon sonucunda
belirlenmis, kontrol ve standart 6rnege (University of
Hohenheim, Germany) gore diizeltilerek
hesaplanmistir. inkiibasyon sonucu elde edilen gazlar
metan ylizdelerini belirlemek i¢in plastik siringalar ile
Infrared Metan Analiz cihazina (Sensor Europe GmbH,
Erkrath, Germany) aktarilarak belirlenmistir (Goel ve
ark. 2008). Orneklerin metan gazi Gretim miktarlari
asagida verilen formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Metan gazi dretim miktart (ml)= Toplam
Uretilen gaz (mL) x Metan Uretim (%)

Sirken otunun metabolik eneriji icerigi (MJ/kg
KM) ve organik madde sindirim dereceleri (OMSD)
Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen esitlik
kullanilarak hesaplanmistir:

ME (MJ/kg KM) = 1.68 + 0.1418 GU + 0.073 HP
+0.217HY - 0.028HK

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 GU + 0.448 HP +
0.651HK

Bu esitlige gore;

GU = (ml/200 mg) 24 saat sonundaki net gaz
uretimi

KM = (%) Kuru Madde

HP = (%) Ham protein

HY = (%) Ham yag

HK = (%) Ham kal

ME= (MJ) Metabolik Eneriji

OMSD: (%) Organik madde sindirim derecesi
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istatistiksel analiz

Olgunlasma dénemlerinin Sirken otunun besin
madde kompozisyonuna, in vitro gaz Uretimine,
metan Uretimine, metabolik enerji icerigine ve
organik madde sindirim derecesine olan etkisini
arastirmak i¢in varyans analizi (One-way ANOVA),
ortalamalarin karsilastirilmasi ise ¢oklu karsilastirma
testlerinden Tukey testi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Olgunlasma dénemlerinin sirken (Chenopodium

album) otunun kimyasal kompozisyonuna etkisi
Olgunlasma donemlerinin  Sirken otunun

kimyasal kompozisyonuna olan etkisi Cizelge 1'de

gorilmektedir. Olgunlasma Sirken otunun kimyasal

kompozisyonunu 6nemli derecede etkilemistir.

Cizelge 1. Olgunlagsma dénemlerinin Sirken otunun (Chenopodium album) kimyasal kompozisyonuna olan etkisi

Hasat zamani

Parametreler Ciceklenme 6ncesi Ciceklenme dénemi Tohum baglama SHO 0s
KM 19.27¢ 25.67° 32.87° 0.662 o

HK 18.26° 18.91° 9.58° 0.426 o

HP 19.32° 16.48° 8.44c 0.478 ok

HY 2.32% 2.51° 2.03° 0.076 *

NDF 40.27¢ 45.91° 52.64° 0.622 ok
ADF 23.56¢ 29.31° 36.82° 0.944 **

abe Ayni satirda bulunan farkli simgelere sahip ortalama degerler birbirinden farklidir (P<0.05); SHO: Standard hata

ortalamasi; OS: Onem seviyesi.

Sirken otunun olgunlasmasiyla beraber NDF ve
ADF icerikleri artarken HK, HP ve HY icerikleri
azalmistir.  Sirken otunda en disik NDF orani
(%40.27) gigeklenme 6ncesi donemde bulunurken en
yuksek (%52.64) tohum baglama doéneminde, ADF
oraninda da en dusiuk deger (%23.56) ciceklenme
oncesi donemde en vyiksek ise (%36.82) tohum
baglama doéneminde bulunmustur. Sirken otunda
hasat doneminin gecikmesiyle HP orani %19.32'den
%8.44’e dusls oldugu tespit edilmistir. Ham kil
oranlari %18.26-9.58, ham yag orani ise %2.32-2.03
arasinda degisim gostermistir. Olgunlasma déneminin
ilerlemesiyle bitki blinyesindeki yaprak dal oraninin
degismesi ile KM icerigi 19.27'den 32.87 ‘ye kadar
ylkselmistir.  Bu sonu¢ Kamalak ve ark., (2011),
Kaplan ve ark., (2014a) tarafindan bildirilen
degerlerde oldugu gibi HP icerigindeki azalma bitkinin
olgunlagmasi ile hiicre duvari icerigi KM, NDF ve ADF
degerlerindeki artis ile uyum igerisindedir. Sirken
otunun ham protein iceriginin azalmasina ters orantili
olarak hiicre duvar icerigindeki artisin blyk olasilikla
bitkinin olgunlasmasi, sap oranin artmasiyla beraber
yapraklardaki azalmayla iliskilidir. Yapraklar; yonca
otunun olgunlasmasiyla sap oranini 6nemli derecede
etkilemis ve 0.59 dan 0.27'ye duslirmistir
(Stavarache ve ark., 2015). Diger bir ifadeyle protein
bakimindan zengin yaprak miktarinin azalmasiyla,
protein oraninin distik oldugu sap miktarinin artmasi
bitkideki  toplam  protein  miktarini  azalttig
dusinilmektedir (Buxton, 1996). Yapraklar sap ile
karsilastirildiginda proteince zengin hicre duvari
icerigi bakimindan fakirdir. Bu nedenle bitkinin
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olgunlasmasiyla beraber ham protein yerine hicre
duvari igerigindeki artis kaginilmazdir.

Olgunlasma dénemlerinin sirken otunun in vitro gaz
liretim dederlerine, metabolik enerji (ME) icerigine
ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) (izerine
etkisi

Olgunlasma dénemlerinin Sirken otunun in
vitro gaz Uretimi (ml), metan (CH4 %, ml), ME ve
OMSD’ne olan etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Sirken
otunun in vitro gaz Uretimi 28.93-39.53 ml, ME
icerikleri 6.63-8.69 MJ/kg KM, OMSD ise %50.63-
70.57 arasinda degisim gostermis olup, ciceklenme
oncesinden tohum baglama dénemine gecince azalis
meydana gelmistir. Sirken otunun fermantasyonu
sonucunda ¢ikan metan icerigi % 15.61 ile 19.35
arasinda degismis, Uretilen metan miktar1 5.52 ile 6.35
ml olarak bulunmustur. Olgunlagsmanin artmasiyla
beraber in vitro gaz liretimi, ME ve OMSD azalirken,
metan (CH,4) Gretim miktarlari her ne kadar % olarak
arttig1 gorilse de toplam gaza oranlandiginda metan
Gretimi (ml) azaldig1 gorilmektedir.

Bazi arastirmacilar ~ farkh olgunlagsma
donemlerinde hasat edilen Astragalus tirleri,
Trifolium angustifolium, Trigonella kotschi,

Sanguisorba minor ve Onobrychis caput-galli otlarinda
da benzer sekilde trend gosteren ME ve OMSD
degerlerine ulasmislardir (Cacan ve ark., 2017,
Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak ve ark., 2011;
Kaplan ve ark., 2014a,b). Gaz tretimi, ME ve OMSD
degerleri fermente olabilen substrat miktari ile pozitif
iliskilidir. Daha ©6nce de bahsedildigi gibi,
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Chenopodium album otunun olgunlagsmasiyla beraber
ham proteinin yerine hiicre duvari icerigi artmistir.

Cizelge 2. Olgunlasma dénemlerinin Sirken otunun in vitro gaz Uretim degeri, metabolik enerji icerigi ve organik

madde sindirim derecesi lizerine etkisi

Hasat zamani

Parametreler Ciceklenme 6ncesi Ciceklenme dénemi Tohum baglama SHO 0s
Gaz Uretimi (ml) 39.532 35.39° 28.93¢ 0.567 ok
CHq4 (ml) 6.35° 5.52° 5.59° 0.113 **
CHq (%) 16.05° 15.61° 19.35° 0.354 **

ME 8.69° 7.97° 6.63¢ 0.075 *x
OMSD 70.57° 66.05° 50.63¢ 0.576 *x

abe Ayni satirda bulunan farkl simgelere sahip ortalama degerler birbirinden farklhidir (P<0.05); SHO: Standart hata

ortalamasi; 0S: Onem seviyesi.

Hicre duvari iceriklerinin otlarda
sindirilemeyen unsurlar oldugu bilinmektedir. in vitro
gaz Uretiminde gaz Uretim miktari yemin igerisinde
bulunan fermente olabilen besin maddeleri ile
dogrudan iliskilidir. inkiibasyonda retilen gazin fazla
olabilmesi i¢cin rumende fermantasyona giren
karbonhidrat miktarinin da fazla olmasi gereklidir
(Blummel ve Orskov,. 1993). Bitki gelisiminin
ilerlemesiyle iligkili olarak bitki biinyesinde bulunan
karbonhidrat miktari azalmakta buna bagli olarak gaz
Uretim miktari da azalmaktadir. ME ve OMSD
hesaplanirken gaz tretim miktari, ham protein degeri,
ham kal ile ham vyag icerigi parametreleri
kullaniimaktadir (Menke ve Steingass, 1988). Sirken
otunun ME ve OMSD’nin azalmasinin sebeplerine
bakildigin da ham protein ve gaz lretim miktarinin
azalmasi, hiicre duvari unsurlari olan ADF ve NDF
iceriklerinin artmasindan kaynaklanmaktadir. Sirken
otunun olgunlasmasiyla beraber metan (ml)
Gretiminin azaldigi goérilmektedir. Toplam dretilen
gaza metan oranlandigi zaman metan Uretimi bitkinin
olgunlagsmasiyla  birlikte arttigi  gorilmektedir.
inkiibasyon sonucunda dretilen gazin igeriginde
bulunan metan gazi orani baz alinarak o yemin anti-
metanojenik kapasitelerini, disik seviye (>%11 ve
<%14), orta seviye (%>6 ve <%11) ve yiiksek seviyede
(%>0 ve <%6) potansiyele sahip olarak
nitelendirilebilecegi bildirmistir (Lopez ve ark., 2010).
Bu yapilan siniflamaya gore Sirken otunun metan
Giretim degeri % 15.61 ile 19.35 arasinda degismekte

olup antimetanojenik  bir etkisinin  olmadig
gorulmustur.
Sonug ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuca gore;
olgunlasma donemleri Sirken otunun kimyasal
kompozisyonunu ve besleme degerini 6nemli
derecede etkilemistir.  Olgunlagsma  ddneminin
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ilerlemesiyle Sirken otunun mevcut besleme degeri
dismistir. Olgunlasma doénemlerinden ilk ki
déonemde ham protein ve metabolik enerji
bakimindan bakildiginda ¢ok iyi derecede oldugu
gorialmektedir. Bu bitkinin icermis oldugu oksalatlar
sebebi ile zehirli olabilecegi bu yonilyle de
arastiriimasi gerekmektedir. Eger oksalatlar toksik
sinirin altinda ise bu donemlerde ya hayvanlara
otlatilarak veyahut bigilerek verilmesi tavsiye
edilmektedir. Bundan sonra vyapilacak olan
¢alismalarda olgunlasma dénemlerinin, Sirken otunun
ruminant hayvanlarda yem tiketim aliskanliklarina
olan etkilerini belirlemek icin in vivo sindirim
denemelerinin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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