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Ozet

Bu arastirma hemsirelik 6grencilerine nanoteknoloji konusunda verilen egitimin etkinligini degerlendirmek amaciyla
planlanmistir. Yar1 deneysel olarak planlanan bu arastirma, Saghk Yiiksekokulundaki 135 6grencinin katilimi ile Mart
2018 ay1 igerisinde, yiiriitilmistiir. Veriler, egitimden 6nce (6n test) ve nanoteknoloji konusunda verilen bir saatlik
egitimden iki hafta sonra (son test) olmak iizere ayni anket formlarinin iki kez uygulanmasiyla elde edilmistir.
Istatistiksel analizlerde; sayi, yiizde, ortalama, Mc-Nemar testi ve friedman iki yénlii varyans analizi kullanilmigtir.
Ogrencilerin yas ortalamasi 22,71+1,12’dir. Ogrencilerin %65,9'u mesleki gelismeleri takip ettigini, %32,6's1
nanoteknolojiye ilgi duydugunu ve %80,0"1 nanoteknolojinin kullanildig1 hastanelerde ¢calismak istedigini belirtmistir.
Ogrencilerin nanoteknoloji konusundaki bilgi sorularindan 27 soruda egitim éncesi diigiik olan bilgi puanlarinin
egitim sonrasi sayisal olarak olumlu yonde arttig1 ve egitim dncesi ile egitim sonrasi arasinda da istatistiksel olarak
anlamh bir fark oldugu saptanmistir (p<0.001). Ayni zamanda 6grencilerin nanoteknoloji konusundaki egitim 6ncesi
toplam puan ortalamasi ile (15,45+7,80) egitim sonrasi toplam puan ortalamasi (23,16+5,12) arasinda anlamli bir
fark oldugu gorilmiistiir (p<0.001). Hemsirelik 6grencilerine verilen egitimin, 68rencilerin bilgi diizeyini arttirdigi
saptanmistir. Hemsirelik meslegini icinde barindiran saglik alaninda giderek kullanimi yayginlasan nanoteknoloji,
hakkinda hemsirelik béliimii 6grencilerine de bilgilendirme egitimlerinin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Nanoteknoloji, Hemsirelik 6grencisi, Egitim

Evaluation of the Effectiveness of Training Programs Given To Nursing Students on
Nanotechnology

Abstract: This study was planned to evaluate the efficiency of the education given to nursing students on
nanotechnology. This quasi-experimental study was conducted in March 2018 with on 135 students in Health College
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of Nursing. Data were collected by using questionnaire forms, which had been administered twice, including
before (pretest) and two weeks after an one-hour education on nanotechnology (post-test). In statistical analysis,
number, percentage, mean, Mc-Nemar test and Friedman Two-Way Variance Analysis were used. The mean age of the
students was 22.71+1.12. Sixty-five point nine of the students stated that they followed the professional development,
32.6% were interested in nanotechnology and 80.0% of them wanted to work in the hospitals where nanotechnology
was used. It was determined that the knowledge points of the students about nanotechnology were low before the
training in 27 questions and they increased in a positive way after the training. There was also a statistically
significant difference between pre-education and post-training (p<0.001). At the same time, it was seen that there was
a very significant difference between the total mean score of the students before the training (15.45 + 7.80) and the
mean score after the training (23.16 + 5.12) (p<0.001). It was determined that the training given to nursing students
increased the knowledge level of students. It is recommended that the nursing department students should also be
informed about the nanotechnology that is becoming increasingly popular in the field of health that includes nursing.
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1. Giris

Nanoteknoloji, 21. Yiizyllda endiistrinin en O6nemli
rekabet alanlarindan biri olarak diistiniilmekte olup enerji
tasarrufu, alternatif enerji kaynaklari, hammaddelerin
kullanimi, ¢evre koruma, tibbi
uygulamalar gibi bircok potansiyel faydaya sahiptir (Enil
ve ark, 2016; Vural, 2007; Aydin Sayilan ve ark, 2016).
Nanoteknolojinin 6zii, Inm’den 100nm’ye kadar atomik,
molekiiler ve molekiiler alt1 diizeylerde ¢alisabilmektir ki;

verimli tarim ve

bunun amact kiigiik yapili aygit, materyal ve temel
ozellikteki sistemleri gelistirmek, kullanmak ve islemektir
(Sahoo ve ark, 2007).

Son yillarda diinyada ve iilkemizde nanoteknoloji,
oncelikli alan olarak ilan edilmis ve yliksek oranda
(Ath-Sekeroglu, 2013).
Nanoteknolojide yatirim yapilan alanlarda saglik bilimleri

yatirimlar yapilmistir
ilk t¢ icerisinde yer almaktadir (Giizeloglu, 2015).
Nanoteknolojiye saglik alaninda yapilan bu yatirimlarla
tip teshis, tedavi ve bakim alanlarinda biiyiik gelismeler
kaydetmistir (Aydin Sayilan ve ark, 2016).

Nanoteknoloji asilamada, kanser tedavisinde,

noérodejeneretif hastaliklarin tedavisinde, ilag

toksisitesinin azaltilmasinda, ila¢g tasariminda, ilag
molekiillerinin hiicre icine secici transportunda, AIDS
(Acquired Immune Deficiency Syndrome) tedavisinde,
enfeksiyon kontroliinde,  solunum yolu hastaliklar:
tedavisinde, vaskiiler hastaliklarin tedavisinde, niikleer
tip uygulamalarinda, osteoblastik

hizlandirilmasinda, renal transplantasyonda rejeksiyonun

aktivitenin

engellenmesinde kullanilmaktadir (Allaker ve ark, 2008;
Cho ve ark, 2008; Schlachetzki ve ark, 2004; Turgut ve
ark, 2011). Nanoteknolojinin daha gii¢lii ve daha uzun
omirli implantlarin tretimine katki saglamasi da iimit
edilmektedir (Dowling, 2004). Nanoteknolojinin olumlu
ozelliklerinin yani sira nanoteknolojik iirtinlerin molekiil
ozelliklerinden dolay1 insanlar lizerinde olumsuz etkileri
oldugu da vurgulanmistir (Berk ve ark, 2012; Savolainen
ve ark, 2010).

Nanoteknolojinin ~ hemsgirelik  meslegindeki  6nemi
ozellikle Kliniklerde enfeksiyonun o6nlenmesi, kanser
vakalarinin erken doénemde tanilanmasi
edilmesi, yara bakimi ve iyilesmesinde nanoteknolojik
triinlerden yararlanilmasidir (Enil ve ark, 2016; Vural,
2007; Aydin Sayilan ve ark, 2016). Bu nedenle klinikte

calisan hemsirelerin,

ve tedavi

tedavi ve bakimda kullanilan
nanopartikiillerin molekiil yapilarina ve biiyiikliiklerine
dikkat etmeleri, bu maddelerin inhalasyon veya cilt
yoluyla viicuda alinmasini 6nlemek i¢in 6zel koruyucular
kullanmalar1 gerekmektedir (Gok Metin ve ark, 2015;
Baybek ve ark, 2017). Hemsirelik meslegini i¢inde
barindiran saglik alaninda nanoteknolojinin kullanim
alanlarinin olduk¢a genis oldugu goérilmektedir. Biitiin
gelismeler neticesinde nanoteknoloji, egitim agisindan
ilging ve 6nemli bir alan haline gelmistir (Roco, 2002).
Her alanda oldugu gibi nanoteknoloji konusunda da dogru
egitilmis insan kaynagl biiylikk O6nem tasimaktadir.
Hemsirelik  egitim  miifredatlarinda  nanoteknoloji,
nanoteknolojik cihazlarin veya {riinlerin kullanim
konusu yer almamaktadir.
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Dordiincii  simif  6grencilerinin - mezuniyet sonrasi
hemsirelik hizmeti sunacak olmalari, bu konu ile ilgili
yapilan calismalarin yetersiz olmasi, nanoteknolojinin
saghk alaninda giderek kullaniminin yayginlasmasi
nedeniyle bu c¢alismada hemgirelik 6grencilerine
nanoteknoloji konusunda egitim verilerek verilen

egitimin etkinligini degerlendirmek amaclanmigtir.

2. Materyal ve Metot

Egitim oOncesi ve egitim sonrasinda, tek gruplu yari
deneysel olarak planlanan bu ¢alisma, 2017-2018 Egitim-
Ogretim bahar yar1 yili Mart ay1 igerisinde yapilmistir. Bir
Saghk Yiiksekokulunda okuyan 200
hemsirelik b6liimii dérdiincii sinif 6grencisi arastirmanin
evrenini olusturmustur. Calismada 6rneklem hesaplanma
yontemine gidilmemis, verilerin toplanmasi sirasinda
okulda olan, calismaya katilmayi isteyen, 6n ve son
testleri bire bir sekilde eslestirilebilen tim o6grenciler
arastirma icin egitim kapsamina alinmis ve toplam 135
O0grenci  arastirmanin  6rneklemini
Hemsirelik miifredatinda ve kitaplarinda nanoteknoloji
ile ilgili bilgi yer almamaktadir. Ayrica, nanoteknolojinin
saglik alaninda giderek kullanimimin yayginlasmasi,
doérdiincii sinif 6grencilerinin mezun durumunda olmasi
nedeniyle bu grubunun egitim i¢in uygun oldugu
arastirmacilar tarafindan dusiiniilmustiir. Uygulamaya
gecilmeden 6nce anket formunun arastirma kapsaminda
bulunmayan ebelik béliimiinde egitim géren on dgrencisi
ile 6n uygulamasi yapilmis, 6n uygulama ile veri toplama
araglarinin 15-20 dakika (dk) araliginda uygulanabildigi,
veri toplama araglarinda yer alan sorularin anlasilir
oldugu ve elde edilen verilerin arastirmada istenen

Universitenin

olusturmustur.

verileri toplamak i¢in yeterli oldugu goriilmiigtiir.

Veriler, 6grencilerin bazi bireysel 6zelliklerini iceren 11
ve nanoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerini 6l¢en
toplam 31 sorudan olusan soru formu ile toplanmistir.
Ogrencilere nanoteknoloji egitimi,
nanoteknolojinin anlami, diger sektorlerdeki kullanim
alanlar1 ve ozellikle saghk alaninda kullanim alanlarini

verilen

kapsamaktadir. Standart bir egitim sunusu hazirlanmis

olup sunular smif ortaminda, projeksiyon cihazi
kullanilarak arastirmacilar tarafindan bir saatlik siirede
tiim 68rencilere ayni anda aktarilmistir. Egitim stirecinde
O0grencilere 30 dakika bir egitim verildikten sonra 15
dakikalik bir ara verilmis ve egitime tekrar 30 dakika
devam edilmistir. Sunumlar sirasinda 6grencilerin konuya
ilgisini ¢ekmek icin nanoteknoloji ile ilgili yapilmis son
arastirmalardan da érnekler sunulmustur. Ayni zamanda
sunumlarda tip fakiltesi o6grencilerinden destek
alinmistir. Anket formlari, egitimden 6nce (0n test) ve
nanoteknoloji konusunda verilen bir saatlik egitimden iki
hafta sonra (son test) olmak iizere ayni anket formlarinin
sinif ortaminda ve arastirmacilar gozetiminde iki kez

uygulanmasiyla toplanmistir.

[statistiksel analiz

Verilerin normal dagihma uygunlugu Tek Orneklem
Kolmogorov-Smirnov belirlenmistir.
Kolmogorov-Smirnov Z Asymp. Sig. (2-tailed) degeri
0.05’den biiyiik olan degerlerin normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde say,
ylizde, ortalama, Mc-Nemar testi ve friedman iki yonli
varyans analizi kullanilmistir. Tiim karsilastirmalarda a
yanilma diizeyi 0.05 olarak alinmistir.

Testi ile

Calismanin etik yoni

Arastirmaya baglayabilmek i¢in Kirsehir Ahi Evran
Universitesi ~ Universite  rektoérliigiinden ve ilgili
mudirlikten yazili izinler ve Kirsehir Ahi Evran

Universitesi Etik Kurul'undan izin alinmistir. Arastirmaya
katilan 6grencilere, arastirmanin amaci agiklanarak sozli
onamlar1 alinmistir.

3. Bulgular

Arastirmaya katilan  6grencilerin yas ortalamasi
22,71+1,12'dir. Ogrencilerin % 57,8'i kadin, %51,9'u
Anadolu lisesi mezunudur. Ogrencilerin %64,4'{iniin
annesi ilkdgretim mezunu olup %85,9'u calismamaktadir.
Ogrencilerin babalarinin ise %46,7’si ilkégretim mezunu
olup %86,7'si calismaktadir. Ogrencilerin  %71,1i
ekonomik durumunu gelirinin giderine esit olarak
algilamaktadir. Ogrencilerin %65,9'u mesleki gelismeleri
takip ettigini, %32,6’s1 nanoteknolojiye ilgi duydugunu ve
%80,0'1 nanoteknolojinin  kullanildigi  hastanelerde
calismak istedigini belirtmistir (Tablo 1).

Tablo 2’de 6grencilerin nanoteknoloji konusundaki bilgi
sorularindan 27 (1, 2, 4, 7, 8., 10, 11, 12, 13, 14,, 15,,
16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,, 27., 28, 29,
30., 31. sorular) soruda egitim 6ncesi diisiik olan bilgi
puanlarinin egitim sonrasi sayisal olarak olumlu yénde
arttigl ve egitim oncesi ile egitim sonrasi arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu saptanmistir
(p<0.001). Aymi zamanda oOgrencilerin nanoteknoloji
konusundaki bilgi sorularindan 4’tinde (3., 5., 6. ve 9.
sorular) egitim oOncesi ile egitim sonrasi arasinda da
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmasa da egitim
oncesi diisiik olan bilgi puanlarinin egitim sonrasi sayisal
olarak arttig1 belirlenmistir (p>0.05).

Tablo 3’te 6grencilerin nanoteknoloji konusundaki egitim
oncesi toplam puan ortalamas ile (15,45+7,80) egitim
sonrasl toplam puan ortalamas: (23,16+5,12) arasinda
anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir (p<0.001).

4. Tartisma

Nanoteknoloji, sagllk ve tip alaninda yerini almis
multidisipliner yaklagsim i¢inde gelismeye ve kullanilmaya
baslamistir (Aydin Sayilan ve ark, 2016). Hemsireler,
hastalarina giivenli, etkili ve kaliteli bakimi saglamak i¢in
nanoteknolojik gelismelerden
Hemsireler gelecekte hastaliklarin tani,

bakiminda kullanilacak nanoteknolojik tirtinleri bilmeli ve

etkilenmektedir.
tedavi ve

BS] Health Sci. / Harun CIFTCI ve ark.

67



Black Sea Journal of Health Science

bakim siirecinde kullanmalidirlar. Saglik uygulamalarinda
nonoteknolojik cihazlarin ya da f{riinlerin giderek sik
kullanimi ile hemsirelerin nanometaryel bilgileri ve
kullanim yontemlerini anlamasi, 6nemli hale gelmektedir
(Aydin Sayilan ve ark, 2016; Kavakl ve ark, 2016).

Tablo 1. Arastirmaya Kkatilan o&grencilerin
demografik 6zelliklerine iliskin bazi 6zellikleri (n=135)

S0syo-

Degiskenler Say1 (%) // x (%ss)
Yas 22,71£1,12
Cinsiyet
Kadin 78 (57,8)
Erkek 57 (42,2)
Mezun oldugu lise
Normal 41 (30,4)
Anadolu 70 (51,9)
Meslek Lisesi 21 (15,6)
Fen 3(2,2)
Anne egitim diizeyi
Okur Yazar Degil 8(5,9)
Okur Yazar 13 (9,6)
flkégretim 87 (64,4)
Lise 23 (17,0)
Universite 4 (3,0)
Baba egitim diizeyi
Okuryazar degil 2(1,5)
Okuryazar 2(1,5)
fIkégretim 63 (46,7)
Lise 39 (28,9)
Universite 29 (21,5)
Anne ¢alisma durumu
Calisiyor 19 (14,1)
Calismiyor 116 (85,9)
Baba ¢alisma durumu
Calisiyor 117 (86,7)
Calismiyor 18 (13,3)
Size gore ailenizin gelir durumu
Geliri giderinden az 15(11,1)
Geliri gidere esit 96 (71,1)
Geliri giderinden ¢ok 24 (17,8)

Mesleki gelisimleri takip etme durumu

Takip ediyor 89 (65,9)
Takip etmiyor 46 (34,1)
Nanoteknolojiye ilgi durumu

lgisi var 44 (32,6)
lgisi yok 91 (67,4)

Nanoteknolojinin kullanildig1 hastanelerde ¢alismak
isteme durumu

Evet 108 (80,0)
Hayir 27 (20,0)
Hemsirelik  bolimii  6grencilerine  nanoteknoloji

konusunda egitim verilerek, verilen egitimin etkinligini
degerlendirmek amacgh yapilan bu ¢alismada 6grenciler
arasinda egitim oOncesinde, 6grencilerin nanoteknoloji
bilgi puanlari ortalama 15,45+7,80 olarak saptanmistir.
Ogrencilerin nanoteknoloji bilgi puanlarinin diisiik oldugu

belirlenmistir. Ilerleme icin gerekli olan bilim ve
teknolojideki degisikliklerin hemsireler tarafindan takip
edilmesi ve hemsirelerin teknoloji degerlendirme

yeteneginin olmasi saglik politikasi, hemsirelik bakimi ve
onceliklerinin belirlenmesinde hayati 6neme sahip
olmaktadir (Theodore ve ark, 2014). Bu nedenle saglik
alaninda nanoteknolojinin kullanim alanlarinin oldukg¢a
genis olmasi, nanoteknoloji konusuna iliskin bilgilerin
hemsirelik ders kitaplarinin yani sira egitim miifredatinda
yer almasinin olduk¢a 6nemli olacag: diistiniilmektedir.

Egitim sonrasinda ise oOgrencilerin nanoteknoloji bilgi
puan ortalamalar1 23,16+5,12 olarak saptanmis ve bu
puanin egitim 6ncesine goére anlaml bir sekilde yiikseldigi
(P=0.000) gorilmiistiir. Egitim sonrasinda toplam 31 bilgi
sorusundan 27 tanesinde istatistiksel olarak anlaml bir
bilgi artis1 gézlenmistir. Ayn1 zamanda 4 bilgi sorusunda
ise puan olarak egitim oncesi ile sonras1 arasinda da
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmasa da egitim
oncesi diisiik olan bilgi puanlarinin egitim sonrasi sayisal
olarak arttig1 belirlenmistir. Hemsirelik 6grencilerinin
bilgi puanindaki anlamlh artis sonucunda, ilgi ¢ekecek
sekilde hazirlanmis olan 1 saatlik egitimin bilgi diizeyini
arttirmada o6nemli bir rol oynadigl diisiiniilmektedir.
Karatas ve Ulker (2014) yaptiklari calismada fen fakiiltesi
kimya béliimiinde ve egitim fakiiltesi kimya 6gretmenligi
programinda Ogrenim goren toplam 53 o&grenci ile
nanobilim ve nanoteknoloji konularindaki bilgi diizeyleri
ve her iki programdaki o&grencilerin nanobilim ve
nanoteknoloji ile ilgili kavramlar1 anlama seviyelerinin
oldukga diisiik oldugunu belirtmislerdir. Harman ve Seker
(2018)’'in yaptiklar1 ¢alismada da fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin nanoteknoloji kavrami hakkindaki
farkindaliklarinin diisiik oldugu belirlenmis olup buna
benzer olarak Kadioglu (2010)’'da 547 fen ve teknoloji
O0gretmenligi Ogrencisi  ile  yirittigi
arastirmasinda, katilimcilarin nanoteknoloji hakkinda
bilgilerinin az oldugunu belirtmistir. Ulkemizde saglik
calisanlarinin ve saglk alaninda ¢alisacak adaylarin
nonoteknoloji konusunda bilgi diizeylerini belirlemeye
yonelik sayida c¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismalardan drnegin Aydin Sayilan, Mercan, (2016)'1n
yaptiklari calismada hemsirelik Ogrencilerinin
nanoteknoloji kavrami ve saghk alanindaki kullanim

bélimu

sinirl

alanlar1 konularinda yetersiz bilgiye sahip olduklarn
belirtilmis olup benzer sekilde Baybek ve ark. (2017)'in
yaptiklar1 ¢alismada da hemsirelik boliimii 6grencilerinin
genel olarak nanoteknolojiye deger verme, farkindalik ve
tutumlarinin orta diizeyde oldugu vurgulanmistir. Bizim
calismamizda bu sonuglarla benzerlik gostermektedir. Bu
sonuglarin benzerligini nonteknolojiye iliskin bilgilerin
hemsirelik ders
almamasinin etkiledigi dlisiiniilmiistiir.

kitaplarinda ve miifredatinda yer

Arastirmamizda hemsirelik Ogrencilerinin
nanoteknolojinin gen uygulamalari, diyabet tedavisi,
kardiyak tedavi, yara bakimi ve iyilesmesi, dis bakimi, agr1
bilgi
nanoteknolojinin saglik alaninda kullanim riskleri ile ilgili
bilgi diizeyinin egitim sonrasinda 6nemli 6l¢iide degistigi
belirlenmistir.  Nanoteknoloji;  tibbi  goriintiileme,
farmakoloji, mikrobiyoloji, yara iyilesmesi, dokularin

yonetimi alanlarindaki diizeylerinin  ve
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yenilenmesi, bazi kronik hastaliklarin tedavisi, as1 ve

genetik alaninda uygulanmaktadir. Nanoteknolojik
iriinler; test ve tani islemlerinin hizla gergeklestirilmesi,
kanserin erken doénemde tanilanmasi, patojenlerin

belirlenmesi, detayli goriintileme ve enfeksiyon
gelisimini 6nlemede yararlar saglamaktadir (Gok Metin ve
ark, 2015).

Tablo 2. Ogrencilerin nanoteknoloji konusundaki egitim éncesi ve sonrasi bilgi puan ortalamalar1 karsilastirilmasi*

ifadeler

1 Atomlar1 ve molekiilleri tek tek isleme ve yeniden diizenleme
yoluyla kullanigli, materyal, arag ve sistem yaratma sanati ve bilimi

2 Nano milyarda 1 demek ve milyarda 1 6lgekle ¢calismak demektir

3 Bir nanometre, bir metreden 1 000 000 (1 milyon) kat daha
kiictiiktiir

4 Malzeme, imalat sektorii nanoteknolojinin uygulama alanlarindan
biridir

5 Tip ve saglik sektorii nanoteknolojinin uygulama alanlarindan biri
degildir

6 Havacilik, Cevre ve enerji, uzay arastirmalar1 nanoteknolojinin
uygulama alanlarindan biri degildir

7 Bio-teknoloji ve tarim nanoteknolojinin uygulama alanlarindan
biridir

8 Savunma sektorii nanoteknolojinin uygulama alanlarindan biridir

9 Nano 6lcekteki nesneler, ¢iplak gozle goriilebilecek kadar biiytiktiir

10  Nano 6l¢ekteki nesneler herhangi bir hacme sahip degildir

11  Bir hayvan hiicresi yaklasik 10 nanometre genisligindedir

12 Nano 6l¢ekte nesneler, diger parcaciklarla siirekli carpismalarla
rasgele hareket halinde tutulur

13 Atomlarin ¢aplari nanometrenin onda biridir

14 Nano 6l¢ekteki nesneler (6rnegin, nanotiipler), kanser gibi
hastaliklarin tibbi tedavisinde kullanilabilir

15 Nano 6lgekteki nesneler ilag sektoriinde kullanilabilir

16  Nanoteknoloji gen uygulamalarinda kullanilmaz

17  Nanoteknoloji kardiyak tedavinde kullanilmaz

18 Nanoteknoloji diyabet tedavinde kullanilmaz

19  Nanoteknoloji yara tedavisinde kullanilabilir

20  Nanoteknoloji agr1 yonetiminde kullanilabilir

21  Nanoteknoloji dis bakiminda kullanilabilir

22 Nanoteknoloji ortapedi tedavisinde kullanilmaz

23 Nanoteknoloji oksijenin temin edilmesinde kullanilabilir

24 Nanoteknoloji ateroskleroz tedavisinde kullanilabilir

25 Nanoteknoloji medikal tekstil iiretiminde kullanilabilir

26  Nanomateryallerin sagliga zararl etkileri olabilir

27  Nanomateryallerin sagliga kesinlikle zararh etkileri yoktur
Nano 6l¢ekteki nesnelerin 6zellikleri, nanoteknolojinin hem

28 ; . . s
avantajlarina hem de risklerine neden olabilir

29 Nanotiipler viicuttaki spesifik hedef hiicrelere baglanacak sekilde
tasarlanabilir
Nanotoksikoloji nanoteknolojinin ve tlriinlerinin olasi tehlikelerini

30 - . -
degerlendiren bilim dalidir
Bir nanopartikiiliin toksisitesi olusumuna, sekline, kristal yapisina,

31 partikiil boyutuna, ytlizey alanina, gézenekliligine, sentez

yontemine, olas1 bag (ligand) eklerine ve konsantrasyona dayanir

Egitimden
once
94 (69,6)
72 (53,3)
8(59)

74 (54,8)
102 (75,6)
86 (63,7)

83 (61,5)

88 (65,2)
79 (58,5)
15 (11,1)
10 (7,4)

30 (22,2)
34(25,2)
94 (69,6)

88 (65,2)
88 (65,2)
85 (63,0)
79 (58,5)
87 (64,4)
79 (58,5)
81 (60,0)
71 (52,6)
60 (44,4)
63 (46,7)
77 (57,0)
61 (45,2)
52 (38,5)

75 (55,6)
57 (42,2)

54 (40,0)

55 (40,7)

Egitimden
sonra
117 (86,7)
127 (94,1)
12 (8,9)

121 (89,6)
111 (82,2)
98 (72,6)

112 (83,0)

105 (77,8)
93 (68,9)
29 (21,5)
31(23,0)

53 (39,3)
68 (50,4)
123 (91,1)

113 (83,7)
111 (82,2)
116 (85,9)
111 (82,2)
120 (88,9)
122 (90,4)
115 (85,2)
97 (71,9)
105 (77,8)
125 (92,6)
119 (88,1)
110 (81,5)
102 (75,6)

116 (85,9)
115 (85,2)

111 (82,2)

110 (81,5)

p

p=0,002
p=0,000
p=0,481

p=0,000
p=0,222
p=0,134

p=0,000

p=0,028
p=0,099
p=0,014
p=0,001

p=0,006
p=0,000
p=0,000

p=0,001
p=0,001
p=0,000
p=0,000
p=0,000
p=0,000
p=0,000
p=0,002
p=0,000
p=0,000
p=0,000
p=0,000
p=0,000

p=0,000
p=0,000

p=0,000

p=0,000

*Egitim sonrasi ile karsilastirilip, Mc-Nemar testi yapilmistir

Tablo 3. Ogrencilerin nanoteknoloji konusundaki egitim
Oncesi ve sonrasi toplam bilgi puan ortalamalari

karsilastirilmasi

Egitim 6ncesi Egitim sonrasi

Nanoteknoloji
hakkinda verilen
egitimin toplam
puani

15,45+7.80 23,16%5,12

p=0.000*

*Friedman Iki Yénlii Varyans Analizi

Gelecekteki hemsirelik uygulamalarinin teknoloji destekli
bakim olacagi diislintldiiglinde
hemsiresi olan oOgrencilerin
bilgilerini iist diizeyde olumlu olmasi bir gerekliliktir. Bu

sistemleri yarinin

olacak nanoteknoloji
acidan degerlendirildiginde arastirma sonuglarinin egitim
oncesi beklenilenden diisiik olmasi ve egitim sonrasinda

anlaml derecede ylkselmesi olumlu olarak
degerlendirilmistir. Nanoteknoloji hakkinda verilen
egitimin basarii olmasi ayni zamanda 6grencilerin
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mesleki  gelismeleri  takip etmesine (%65,9),
nanoteknolojiye ilgi duymasina (%32,6) ve
nanoteknolojinin  kullanildigi hastanelerde c¢alismak
istemesine (%80,0) baglanabilir.

5. Sonug

Bu arastirma sonuglarl, hemsirelik 6grencilerine
nanoteknoloji konusunda verilen egitimin, basarili

oldugunu ve o6grencilerin bilgi diizeyini 6nemli 6l¢lide
arttirdigin1  géstermistir. Saglk egitim programlarinda
nanoteknoloji ve nanoteknolojinin uygulanma alanlari
hakkinda bilgilendirilme yapilmasinin yararli olacag:
diistiniilmekte ve saglk egitim miifredatlarina se¢meli
ders olarak eklenmesi 6nerilmektedir

Cikar iliskisi
Yazarlar bu c¢alismada higbir cikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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