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Oz

Bu arastirma, farkli lokasyonlardaki on verim, verim ve bolge verim denemelerindeki ekmeklik
bugday genotiplerinin kalite performanslarimin belirlenmesi amaciyla 2010-2015 yillar1 arasinda sulu
kosullarda yiiriitiilmiistiir. Calisma boyunca ekmeklik bugday 1slah materyallerinin bazi kalite 6zellikleri (bin
tane agirligi, protein orani, Zeleny sedimantasyon, reolojik 6zellikler (miksograf, farinograf ve ekmek hacmi)
incelenmistir. Sulu kosullardaki 828 ekmeklik bugday genotipinin (6n verim 408, verim 210 ve bolge verim
210) kalite analizleri yapilmis, elde edilen veriler degerlendirilerek seleksiyona katki saglanmis ve 138
genotip (6n verim 69, verim 36 ve bdlge verim 33) ileri kademelere aktarilmistir. On verim, verim ve bdlge
verim denemelerinde segilen hatlarda ortalama bin tane agirligi 37.43 g, protein oram1 %12.78, Zeleny
sedimantasyon degeri 41.91 ml, miksograf gelisme siiresi 2.63 dk., miksograf pik alan1 123.5 Nm, farinograf
su absorbsiyonu %62.46 ve ekmek hacmi 465.50 cm?® olarak tespit edilmistir. Bugday 1slah programlar,
ekmeklik bugday verimini ve kalitesini artirmaya odaklanmistir. Ekmeklik bugday 1slah programlarindaki
materyallerin kalite yoniinden degerlendirilmesi kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesinde 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, 1slah, kalite, seleksiyon

Assesment of Bread Wheat Breeding Materials in Terms of Quality Traits Within
The Scope of Breeding Program

Abstract

This research was carried out to determine the quality performances of bread wheat genotypes in the
pre-yield, yield and advanced yield trials in different locations during the 2010-2015 years in irrigated
conditions. During the study, some quality traits of bread wheat breeding materials (thousand kernel weight,
protein content, Zeleny sedimentation, rheological properties (mixograph, farinograph and bread volume)
were examined. The quality analyzes of 828 bread wheat genotypes (pre-yield 408, yield 210 and advanced
yield 210) in irrigated conditions were done and contribution to selection was provided by evaluation of the
obtained data and 138 genotypes (pre-yield 69, yield 36 and advanced yield 33) were transferred to advanced
stage. In the selected lines of pre-yield, yield and advanced yield trials, mean values were determined as
37.43 g for thousand kernel weight, 12.78% for protein content, 41.91 ml for Zeleny sedimentation value,
2.63 min for mixograph development time, 123.5 Nm for mixograph peak area, 62.46% for farinograph water
absorption and 465.50 cm® for bread volume. Wheat breeding programs focus on improving the yield and
quality of bread wheat. Evaluation of the quality of the materials in the bread wheat breeding programs is
important in the development of high quality varieties.
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Giris

Bugday, biiyiik iiretici kitlesini ilgilendirmesi yaninda insanlarin temel gidasi olan
ekmegin hammaddesini olusturmasi bakimindan da olduk¢a 6nemli bir {iriindiir. Bugday
iiretiminin ¢ok genis alanlara yayilmis olmasi, sulu kosullarda iiretimin fazla olmamasi,
yagisa bagli kosullarda ve marjinal alanlarda {iretimin yapilmasi verim ve kalite
Ozelliklerinde diisiik degerler elde edilmesine sebep olmaktadir. Bugdayda son kullanim
kalitesinin iyilestirilmesi ¢evre, genotip ve etkilesimlerinin etkilerinin tam olarak
anlasilmasina baghdir. Bu nedenle yeni gelistirilen ekmeklik bugday ¢esitleri lilkemizin
cesitli iklim bolgelerinde kalite Ozellikleri yoniinden denemelere alinmaktadir.
Genotiplerde degisen kosullara uyum ve adaptasyon kabiliyetinin arttirilmasi, verim ve
kalite 6zelliginin iyilestirilmesi, kuraklik, soguk ve hastaliklara dayanikliligin arttirilmasi
farkl1 1slah yontemleri ile miimkiin olmaktadir (Kalayci ve ark., 1998). Burnett ve Clarke
(2002), bugday pazarlarinda kalitenin dnemine dikkat ¢ekmis, kritik kalite kriteri olan tane
protein oraninin en az %12 olmas1 gerektigini, ayrica cesit 6zelligi, liriinde tane iriligi
yoniinden homojenligin ve 1000 tane agirhiginin da 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Bugday endosperminin protein kalitesi, ekmegin pisme kalitesini belirleyen en 6nemli
unsur olup, toplam proteini ayni oranda olan bugday tanelerinden elde edilen unlar, gluten
proteinlerindeki kalite farkliliklarindan dolayr pisirme sirasinda c¢ok farkli sonuglar
verebilmektedir (Annet ve ark., 2007). Kullanilacak bugday ¢esitleri, yorenin toprak ve
iklim kosullarina uygun, hastalik ve zararlilara dayanikli, verim ve kalitesi yiiksek
olmalidir (Leibinger ve Reiners 2001; Ozcelik, 2003). Bugdayda ¢iceklenme sonrasi
donemin daha kurak ve sicak ge¢mesi tane agirliginin azalmasina, ham protein oraninin ise
artmasina neden olmaktadir (Panozzo ve Eagles, 2000; Ozturk ve ark., 2006; Bulut, 2009).
Sedimantasyon degeri gluten miktar ve kalitesini belirttigi gibi, gluten kalitesi ayni olan
bugdaylarin protein miktarinin tahmin edilmesinde de kullanilan bir yontemdir. Bu degerin
yiiksek olmas1 6ziin (gluten) iyi su tuttugunu ve bunlardan yapilan ekmeklerin hacimlerinin
yiiksek oldugunu gosterir (Elgiin ve ark., 2001). Son yillarda yapilan bugday islah
calismalarinda tane verimi, hastalik ve kalite unsurlar1 birlikte ele alinarak sanayici ve
tiikketici kesimlerinin isteklerine cevap verebilecek kalite 6zelliklerine sahip yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi arzulanmaktadir. Bu c¢alismada Orta Anadolu Bolgesi sulu kosullar igin
gelistirilmis olan hatlarin ve c¢esit adaylarinin uzun yillar kalite 6zellikleri agisindan
degerlendirilmesi, amaca uygun yeni ¢esitlerin gelistirilmesine katki saglanmasi ve iilke
ekonomisine kazandirilmasi amaglanmaistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada 2010-2015 yetistirme donemlerinde sulu kosullarda Konya Merkez
lokasyonunda yliriitiilen 6n verim, verim ve bolge verim denemelerindeki 828 ekmeklik
bugday genotipinin (6n verim 408, verim 210 ve bolge verim 210) kalite parametreleri
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore genel ortalamalar iizerinden degerlendirilmistir.
Denemelerde standart ¢esit olarak Konya-2002, Ahmetaga, Bezostaya-1, Ekiz ve Kate A-1
cesitleri kullanilmistir. Bazi kalite ozellikleri (bin tane agirligi, protein orani, Zeleny
sedimantasyon), reolojik dzellikler (farinograf ve miksograf parametreleri), ekmek agirlig
ve hacmi incelenmistir.

Yetistirme sezonunda Konya Merkez lokasyonuna diisen yagis miktar1 2010-2011
doneminde 425 mm, 2011-2012 doneminde 306.10 mm, 2012-2013 déneminde 306.30
mm, 2013-2014 doneminde 320 mm ve 2014-2015 doneminde 395 mm olarak
belirlenmistir. Sulu yetistirme kosullarinda her parsele toplam 12 kg/da N ve 7 kg/da P20s,
ekimle birlikte 3.5 kg/da N, bitkilerin kardeslenme doneminde 3.5 kg/da N (iire) ve geriye
kalan 5 kg/da N bitkilerin sapa kalkma ve ci¢eklenme Oncesi yagmurlama sulama ile
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birlikte amonyum nitrat olarak uygulanmistir. Sulu denemelerde yetistirme sezonu
boyunca iki ek sulama yapilmistir. Birinci su bitkilerin sapa kalkma doneminde (Nisan
sonu) 70 mm ve ikinci su ise ¢iceklenme oncesi (Mayis) 70 mm olacak sekilde toplam
(140 mm) iki sulama yapilmistir. Bin tane agirhig1 Elgiin ve ark., (2001)’e gore; protein
orant AOAC 992.23 metoduna goére belirlenmistir (Anonymous, 2009). Laboratuvarda
analize tabi tutulan bugday ornekleri, AACC metot 26-95’¢ gore (%14.5 rutubet olacak
sekilde) tavlanarak, AACC metot 26-50’ye gore Brabender Junior degirmende (model
880101, Brabender Ohg, Duisburg, Germany) égiitiilmiistiir. Zeleny sedimantasyon AACC
56-70’a gore (Anonymous, 2000), farinograf analizleri (Farinograf-AT model 810151.001
Brabender, Duisburg, Germany) AACC 54-21’e gore (Anonymous, 2000) ve miksograf
analizleri AACC 54-40 metoduna gore, (National Mfg.Co. Lincoln. NE) 35 g’lik
miksograf cihazi ile yapilmistir (Anonymous, 2000). Ekmek yapimi %14.5 nem esasina
gore 100 gram un tartilarak, %3 maya ve %]1.5 tuz katilarak farinograf su absorbsiyonuna
gore hesaplanmis olan su ilavesi ile hamur yogrulup fermantasyon sonucunda 220 °C’de,
25 dakika firinda (Enkomak, Konya) pisirilerek elde edilmistir. Ekmek hacmi ise iginde
sorgum tohumu bulunan ekmek hacmi 6lgme cihazi ile yer degistirme metoduna gore
Olciilmiis agirliklar1 terazide tartilarak kaydedilmistir. Proje kapsaminda elde edilen
verilerin varyans analizi JMP11 istatistik programi kullanilarak yapilmistir (Anonymous,
2014). Kalite 6zellikleri yoniiyle {istiin performans gosteren genotipler belirlenmis ve elde
edilen veriler ekmeklik bugday 1slah materyallerinin seleksiyonunda kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sulu ekmeklik on verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda yer alan 408
materyalde verim ve hastalik 6zelliklerinin yaninda kalite ozellikleri yoniiyle destek
saglanarak 69 genotip ileri kademelere aktarilmistir. Genotiplerin uzun yillar kalite
ozelliklerinin deneme araliklarini inceledigimizde bin tane agirligimin 24.25 g ile 50.10 g
arasinda degistigi belirlenmis, en yiliksek fark 2010-2011 yetistirme doneminde elde
edilmistir (Cizelge 1). Denemenin bes yillik degerlendirmesinde segilen hatlarin bin tane
agirhgr ortalama degeri 38.11 g, standart gesitlerin ortalama degeri 38.30 g, deneme
ortalamasi ise 38.06 g olarak tespit edilmistir. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2010-2011

yillart arasinda materyalin bin tane agirhiginin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Bugday tanesindeki protein orani, ticarette tane ve unun ekmekgilik degerinin
belirlenmesinde kriter olarak kullanilmakta, ekmegin pisme kalitesi ve hacminin en 6nemli
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Kihlberg ve ark., 2004; Mader ve ark., 2007). Protein
orant %10.04-15.75 arasinda degismis ve en yliksek fark 2012-2013 yetistirme doneminde
belirlenmistir (Cizelge 1). Denemede bes yillik ortalama degerlerde segilen hatlarin
ortalama degeri %13.07, standart cesitlerin ortalama degeri %12.61 ve deneme ortalamasi
%12.95 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Cakir ve Topal (2017), ekmeklik bugday hat ve
cesitlerinin yer aldigi bir ¢alismalarinda sulu sartlarda protein oraninin %13.1-15.0
arasinda degistigini, ortalama protein oraninin %14.59 oldugunu belirlemislerdir.

Genotiplerin Zeleny sedimantasyon degeri 15 ml ile 62.50 ml arasinda degismis, en
yiiksek fark ise 2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 1). Denemenin
bes yillik degerlendirmesinde secilen hatlarin ortalama Zeleny sedimantasyon degeri 39.37
ml, standart ¢esitlerin ortalama degeri 39.83 ml ve deneme ortalama degeri 37.50 ml olarak
tespit edilmistir. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2014-2015 yetistirme donemindeki
materyalin Zeleny sedimantasyon degerinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Miksograf gelisme siiresi 1.1-4.2 dKk. arasinda degismis ve en yiiksek fark 2011-2012
yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 1). Deneme ortalama degerinin 2.23 dk.,
standart ¢esitlerin ortalama degerinin 2.50 dk. ve segilen hatlarin ortalama degerinin ise
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2.33 dk. oldugu tespit edilmistir. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2014-2015 yetistirme
donemindeki materyalin miksograf gelisme siiresinin yiiksek oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Sulu ekmeklik 6n verim denemesindeki 408 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar1 (SEOVD)

Yillar Bin tane agirligi Protein oram Zeleny sed. MGS MPAL
(9) (%) (ml) (dk.) (Nm)

2010-2011 24.25-49.02 10.50-14.86 20.0-62.5 1.6-3.7 61-132
2011-2012 33.25-45.40 10.80-14.95 27.0-51.0 1.8-4.2 50-112
2012-2013 26.10-50.10 10.31-15.54 25.0-48.0 1.1-34 48-138
2013-2014 25.20-44.10 12.87-15.75 23.0-53.0 1.2-2.7 10-122
2014-2015 26.00-42.80 10.04-14.92 15.0-62.0 1.9-4.1 52-109

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk.), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm)

Cizelge 2. 2010-2015 yillar1 arast sulu ekmeklik 6n verim kademesindeki genotiplerde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri (SEOVD)

Yillar Bin tane agirhigi Protein orani Zeleny sed. MGS
(9 (%) (ml) (dk.)
Secilen Hatlar 41.75 13.36 32.43 2.3
2010-2011 Standartlar 42.83 12.33 31.25 2.7
Deneme Ortalamasi 41.68 12.89 31.50 2.3
Secilen Hatlar 39.70 12.70 36.50 2.6
2011-2012  Standartlar 38.90 11.90 34.60 2.7
Deneme Ortalamasi 39.90 12.54 35.00 2.4
Secilen Hatlar 37.70 12.29 37.10 2.2
2012-2013  Standartlar 38.70 11.95 39.10 2.6
Deneme Ortalamasi 38.10 12.40 36.70 2.1
Secilen Hatlar 35.25 14.36 39.90 2.2
2013-2014  Standartlar 37.87 14.18 43.35 2.0
Deneme Ortalamasi 35.84 14.40 40.54 2.1
Secilen Hatlar 36.19 12.66 50.93 3.1
2014-2015 Standartlar 33.23 12.73 50.70 34
Deneme Ortalamasi 34.81 12.53 43.8 3.2
Se¢ilen Hatlar 38.11 13.07 39.37 2.33
2010-2015 Standartlar 38.30 12.61 39.83 2.50
Deneme Ortalamasi 38.06 12.95 37.50 2.23

MGS: Miksograf gelisme siiresi

Sulu ekmeklik verim denemesinde 2010-2015 yillart arasinda yer alan 210
materyalde fiziksel, kimyasal, reolojik analizler ve ekmek denemeleri yapilmis olup 36
genotipin segimine kalite 6zellikleri agisindan katki saglanmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen
verim kademelerindeki materyallerin, uzun yillar ortalamalarina gore kalite
Ozelliklerindeki degisim araligini inceledigimizde bin tane agirhginin 31.00-52.52 ¢
arasinda degistigi, en yiiksek farkin 2010-2011 yetistirme doneminde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Genotiplerin bes yillik degerlendirmesinde secilen hatlarin bin tane agirhig
ortalama degerinin 38.96 g, standart gesitlerin ortalama degerinin 40.24 g ve deneme
ortalama degerinin 39.16 g oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Genotiplerin protein orant %10.87-15.20 arasinda degismis, en yiiksek fark 2012-
2013 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 3). Deneme ortalama degerinin
%12.65, standart cesitlerin ortalama degerinin %12.69 ve secilen hatlarin ortalama
degerinin ise %12.80 oldugu tespit edilmistir. Segilen hatlarin ortalama degerinin deneme

14| Savyfa



Aydogan ve ark. /8 (1): 11-20, 2019

ortalamasi ve standartlar ortalamasinin iizerinde deger verdigi genel olarak
degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme donemindeki materyalin protein oraninin
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Genotiplerin Zeleny sedimantasyon degeri 18.0-62.5 ml arasinda degismis, en
yiikksek fark ise 2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 3). Deneme
ortalama degeri 42.43 ml, standart ¢esitlerin ortalama degeri 42.56 ml ve sec¢ilen hatlarin
ortalama degeri ise 42.26 ml olarak belirlenmistir. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2014-
2015 yetistirme doneminde materyalin Zeleny sedimantasyon degeri diger yillara gore
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4).

Miksograf gelisme siiresi 1.2-5.9 dk. arasinda degismis ve en yiiksek fark 2014-2015
yetistirme doneminde belirlenmistir (Cizelge 3). Deneme ortalama degerinin 2.65 dk.,
standart ¢esitlerin ortalama degerinin 2.71 dk. ve segilen hatlarin ortalama degerinin ise
2.82 dk. oldugu tespit edilmistir. Segilen hatlarin ortalama degerinin deneme ortalamasi ve
standartlar ortalamasimin {izerinde deger verdigi, genel olarak degerlendirdigimizde ise
2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin miksograf gelisme siiresinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4). Miksograf pik alani 50-240 Nm arasinda degismis ve en
yiiksek fark 2011-2012 yetistirme déneminde belirlenmistir (Cizelge 3). Deneme ortalama
degerinin 116 Nm, standart cesitlerin ortalama degerinin 117 Nm ve segilen hatlarin
ortalama degerinin ise 124 Nm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Sahin ve ark. (2016),
sulu sartlarda yapmis olduklar1 4 yillik bir ¢alisma sonucunda Zeleny sedimantasyon
ortalama degerini 39.4 ml, miksograf gelisme siiresi ortalama degerini 3.00 dk. olarak
belirlemiglerdir.

Genotiplerin farinograf gelisme siiresi 2.6-19.5 dk. arasinda degisim gostermistir.
Bes yillik degerlendirmede farinograf gelisme siiresi bakimindan deneme ortalama
degerinin 6.83 dk., standart ¢esitlerin ortalama degerinin 7.32 dk. ve segilen hatlarin
ortalama degerinin ise 6.73 dk. oldugu tespit edilmistir. Farinograf su absorbsiyonu degeri
%54.4-67.7 arasinda degismistir (Cizelge 3). Farinograf su absorbsiyonu ortalama
degerinin %62.46, denemede yer alan standart cesitlerin ortalama degerinin %62.36 ve
secilen hatlarin ortalama degerinin ise %62.73 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Calismada genotiplerin ekmek hacmi 360-615 cm?® arasinda degismis, genis bir
varyasyon gostermistir. En yiliksek fark 2013-2014 yetistirme doneminde tespit edilmistir
(Cizelge 3). Deneme ortalama degeri 456 cm?, standart cesitlerin ortalama degerinin 478
cm? ve secilen hatlarin ortalama degerinin ise 450 cm® oldugu belirlenmistir. Y1l bazinda
degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme donemindeki materyalin ekmek hacmi
degerleri daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Sulu ekmeklik verim denemesindeki 210 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda yapilan
kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar1 (SEVD)

Villar igrtl?gf PIOIN Zelenysed.  MGS  MPAL  FGS  FSAB  E. Hacmi
(9) (%) (mi) (dk) — (Nm) (dk.) (%) (cm®)

2010-2011 34.00-52.52 10.87-13.55 18.0-45.0 1.4-49 75-156 --- --- ---

2011-2012 35.20-46.60 11.18-14.13 30.0-52.0 1.9-5.6 90-240 4.00-19.5 58.0-65.0 360-515
2012-2013 34.40-49.40 11.44-14.75 23.0-57.0 1.2-3.7 56-151 2.60-12.3 61.3-66.2 380-485
2013-2014 31.00-44.00 12.10-15.20 31.0-58.0 1.2-3.5 50-138 3.12-12.3 58.8-67.7 375-615
2014-2015 31.98-44.02 11.62-12.78 33.0-62.5 1.7-59 77-178 3.18-195 54.4-66.1 400-470

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk.), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk.),
FSAB: Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek hacmi (cm?)
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Cizelge 4. 2010-2015 yillar1 arast sulu ekmeklik verim kademesindeki genotiplerde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri (SEVD)

Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi

Yillar agirhigi (g) oram (%) Sed. (ml) (dk) (Nm)  (dk) (%) (cm?)
Secilen Hatlar 42.86 12,51 32.85 3.20
2010-2011 Standartlar 43.72 12.09 35.50 3.00 ---
Deneme Ortalamasi 41.43 12.18 34.40 3.00
Secilen Hatlar 39.30 12.80 35.70 2.90 141 6.20 62.20 450
2011-2012 Standartlar 37.70 12.40 38.20 3.00 139 10.20 61.40 497
Deneme Ortalamasi 39.00 12.45 36.90 2.80 135 8.20 61.90 455
Secilen Hatlar 40.90 12.72 45.00 2.10 109 5.00 63.50 445
2012-2013 Standartlar 41.00 13.14 35.00 2.10 101 4.90 64.00 446
Deneme Ortalamasi 40.80 12.79 40.10 2.20 109 5.00 63.60 438
Se¢ilen Hatlar 35.48 13.61 48.95 2.40 96 6.00 63.30 480
2013-2014 Standartlar 41.52 13.38 48.90 2.00 84 4.60 63.70 518
Deneme Ortalamasi 37.16 1351 47.16 2.10 91 5.50 63.90 496
Secilen Hatlar 36.30 12.38 48.80 3.52 151 8.63 61.95 425
2014-2015 Standartlar 38.18 12.48 55.20 3.48 146 8.38 60.34 452
Deneme Ortalamasi 37.42 12.32 53.60 3.19 132 8.22 60.46 438
Secilen Hatlar 38.96 12.80 42.26 2.82 124 6.73 62.73 450
2010-2015 Standartlar 40.24 12.69 42.56 2.71 117 7.32 62.36 478

Deneme Ortalamasi 39.16 12.65 42.43 2.65 116 6.83 62.46 456

MGS: Miksograf gelisme stiresi (dk.), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk.),
FSAB: Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacim: Ekmek hacmi (cm?)

Sulu ekmeklik bolge verim denemesinde 210 materyalde fiziksel, kimyasal, reolojik
analizler ve ekmek denemeleri yapilarak kalite 6zellikleri bakimindan degerlendirilmesi
saglanmis olup 33 genotipin bir iist kademeye aktarilmasina katki saglanmistir. Sulu
ekmeklik bolge verim denemelerindeki genotiplerin uzun yillar kalite 6zelliklerinin
deneme araliklarini inceledigimizde bin tane agirliginin 28.20-45.90 g arasinda degistigi,
en yliksek farkin 2012-2013 yetistirme déneminde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Bes
yillik degerlendirmede deneme ortalama degeri 35.30 g, standart ¢esitlerin ortalama degeri
36.31 g ve segilen hatlarin ortalama degeri ise 35.21 g olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Genotiplerin protein oran1 %10.52-15.11 arasinda degismis, en yiiksek fark 2010-
2011 yetistirme doneminde belirlenmistir (Cizelge 5). Bes yillik degerlendirmede bolge
verim denemesinde protein oran1 deneme ortalama degeri %12.59, standart gesitlerin
ortalama degeri %12.66 ve secilen hatlarin ortalama degerinin ise %12.48 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Genotiplerin Zeleny sedimantasyon degeri 24-62 ml arasinda degismis, en yiiksek
fark 2012-2013 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 5). Deneme ortalama degeri
43.21 ml, standart cesitlerin ortalama degeri 42.12 ml ve segilen hatlarin ortalama degeri
ise 44.09 ml olarak bulunmustur. Se¢ilen hatlarin ortalama degeri, deneme ortalamasi ve
standartlar ortalamasinin {lizerinde deger vermistir (Cizelge 6). Sahin ve ark. (2017), sulu
sartlarda ekmeklik bugday ¢esitleri ile 2012-2015 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 3 yillik
bir ¢aligma sonucunda Zeleny sedimantasyon degerinin 25.17-50.17 arasinda degistigini,
ortalama degerin 37.72 ml oldugunu belirlemislerdir.

Miksograf gelisme siiresi 1.2-5.3 dk. arasinda degismis ve en yiiksek fark 2014-2015
yetistirme doneminde belirlenmistir (Cizelge 5). Gelisme siiresi deneme ortalama degerinin
2.68 dk., standart gesitlerin ortalama degerinin 2.66 dk. ve seg¢ilen hatlarin ortalama
degerinin ise 2.73 dk. oldugu tespit edilmistir. Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme
ortalamast ve standartlar ortalamasimin {izerinde deger verdigi, genel olarak
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degerlendirdigimizde ise 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin miksograf gelisme
stiresinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Miksograf pik alan1 55-192 Nm
arasinda degismis, deneme ortalama degeri 90.25 Nm, denemede yer alan standart
cesitlerin ve secilen hatlarin ortalama degerinin 123 Nm oldugu tespit edilmistir (Cizelge
6). Farinograf gelisme siiresi 3.0-19.5 dk. arasinda degismis (Cizelge 5), deneme ortalama
degeri 7.72 dk., standart cesitlerin ortalama degerinin 7.81 dk. ve segilen hatlarin ortalama
degerinin ise 8.85 dk. oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Secilen hatlarin ortalama
degerinin deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin iizerinde deger verdigi, genel
olarak degerlendirdigimizde 2011-2012 yetistirme donemindeki materyalin farinograf
geligsme siiresinin yiiksek oldugu saptanmistir. Farinograf su absorbsiyonu degeri %54.3-
67.5 arasinda degismistir (Cizelge 5). Deneme ortalama degerinin %62.77, denemede yer
alan standart cesitlerin ortalama degerinin %63.26 ve secilen hatlarin ortalama degerinin
ise %62.19 oldugu tespit edilmistir. Yil bazinda degerlendirdigimizde 2013-2014
yetistirme donemindeki materyalin farinograf su absorbsiyonunun yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6).

Genotiplerin ekmek hacmi 360-655 cm?® arasinda degismistir (Cizelge 5). Segilen
hatlarin ortalama degerinin 481 cm?®, deneme ortalama degeri ve denemede yer alan
standart gesitlerin ortalama degerinin 475 cm?® oldugu, segilen hatlarin deneme ortalamasi
ve standartlar {izerinde deger verdigi tespit edilmistir (Cizelge 6). Yazar ve ark. (2013),
ileri 1slah kademelerinden sectikleri ekmeklik bugday hatlar1 ve standart cesitlerin
Ozelliklerini karsilastirdiklart ¢aligma sonucunda farkli iklim ve toprak ozelliklerinde
genotiplerin 6zelliklerinin farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Yine Aydogan ve ark.
(2005), Drezner ve ark. (2006), Egesel ve ark. (2009), Dogan ve Kendal (2013) yapmis
olduklar1 c¢alismalar sonucunda verim ve Kkalite Ozelliklerinin c¢evresel sartlardan
etkilendigini belirtmiglerdir.

Cizelge 5. Sulu ekmeklik bolge verim denemesindeki 210 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar

Bin tane agirligi  Protein oran1  Zeleny sed. MGS MPAL FGS FSAB  E.Hacmi

Yillar ) (%) (ml) (dk) (Nm) (dk.) (%) (cmd)

2010-2011 30.80-45.90 10.52-14.64 24.0-400 1.7-46 81-165 --- -—- -—-

2011-2012 34.40-45.90 11.58-13.26  33.0-52.0 1.2-39 83-161 4.0-19.5 59.0-66.0 425-525
2012-2013 28.20-43.80 11.98-15.11 33.5-62.0 1.3-43 87-192 3.1-93 60.6-66.3 360-455
2013-2014 32.00-45.00 12.20-1460 325-555 1.3-35 55-160 3.0-9.2 64.8-67.5 510-655
2014-2015 29.04-43.70 11.03-13.00 35.5-61.0 1.6-53 66-176 3.1-19.0 54.3-62.2 360-455

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk.), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk.),
FSAB: Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacim: Ekmek hacmi (cm?3)
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Cizelge 6. 2010-2015 yillar1 arast sulu ekmeklik bolge verim kademesindeki genotiplerde
incelenen kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi

Yillar agirhig (g) oram (%)  Sed. (ml)  (dk) (Nm)  (dk) (%)  (cmd)
Secilen Hatlar 29.70 12.43 40.35 2.70
2010-2011 Standartlar 32.30 1141 38.10 3.20 ---
Deneme Ortalamasi 30.60 12.24 38.62 2.80
Secilen Hatlar 40.10 12.18 41.90 2.70 131 1290 62.30 485
2011-2012 Standartlar 37.80 12.36 39.80 2.40 121 1140 63.10 444
Deneme Ortalamasi 39.20 12.45 41.40 2.50 120 1040 62.70 474
Segilen Hatlar 35.40 12.88 43.10 2.60 138 5.10 63.60 460
2012-2013 Standartlar 35.50 14.10 40.90 2.20 118 4.80 64.10 446
Deneme Ortalamasi 34.80 12.80 43.80 2.60 139 5.20 63.20 434
Segilen Hatlar 35.40 13.32 51.50 2.40 99 6.80 65.40 565
2013-2014 Standartlar 38.40 13.30 42.83 2.30 98 4,50 65.90 576
Deneme Ortalamasi 36.80 13.40 43.94 2.20 89 5.30 66.00 567
Secilen Hatlar 35.49 11.62 43.60 3.27 127 7.63 57.48 419
2014-2015 Standartlar 37.58 12.14 49.00 3.22 155 8.29 59.94 436
Deneme Ortalamasi 35.12 12.10 48.30 3.30 130 10.00 59.20 425
Segilen Hatlar 35.21 12.48 44.09 2.73 123 8.85 62.19 481
2010-2015 Standartlar 36.31 12.66 42.12 2.66 123 7.81 63.26 475
Deneme Ortalamasi 35.30 12.59 43.21 2.68 90.25 7.72 62.77 475

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk.), MPAL: Miksograf pik alani (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk.),
FSAB: Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek hacmi (cm?3)

Cizelge 7. 2010-2015 yillar1 arast (SEOVD, SEVD, SEBVD) kademesindeki genotiplerde
incelenen kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri
Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL E.Hacmi FGS  FSAB

2010-2015 agirhz (2) orami (%) Sed. (ml) (dk) (Nm)  (cmd)  (dk) (%)

Secilen Hatlar Ot 37.43 1278 4191 263 1235 4655  7.84 6246
Standartlar Ort. 38.28 12.65 41.50 2.62 120 476.5 7.57 62.81
Deneme Ort. 3751 1273 4105 252 10313 4655 723 6262

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk.), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk.),
FSAB: Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek hacmi (cm?3)

Cizelge 8. 2010-2015 yillar1 sulu ekmeklik bugday 1slah denemelerindeki materyal sayis1

Yillar SEOVD SEVD SEBVD G. Toplam
Genotip Sayist 60 40 40 140
2010-2011 Standartlar Sayisi 6 5 5 -
Secilen Genotip Sayisi 16 8 7 31
Genotip Sayist 60 40 40 140
2011-2012 Standartlar Sayist 6 5 5 -
Secilen Genotip Sayisi 14 7 8 29
Genotip Sayisi 132 40 50 222
2012-2013 Standartlar Sayisi 6 5 5
Segilen Genotip Sayis1 17 6 8 31
Genotip Sayisi 72 50 40 162
2013-2014 Standartlar Sayist 7 5 6 -
Segilen Genotip Sayisi 15 10 5 30
Genotip Sayisi 84 40 40 164
2014-2015 Standartlar Sayisi 15 4 5 -
Secilen Genotip Sayisi 7 5 5 17
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Sonuc¢

Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 5 yillik siire ile
yiriitilen sulu ekmeklik bugday 1slah materyalinin kalite Ozelliklerinin belirlenmesi
projesinin farkli kademelerindeki materyallerin fiziksel, kimyasal ve reolojik kalite
analizleri yapilarak kalite performanslar1 degerlendirilmis, elde edilen verilerin
seleksiyonda degerlendirilmesi saglanmistir. Denemelerde yer alan hat ve standart
cesitlerin bazi kalite Ozelliklerinin farkli lokasyonlar ve yillar itibar1 ile toplu olarak
ortalama kalite degerlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda secilen
hatlarin protein orani, Zeleny sedimantasyon, miksograf gelisme siiresi, miksograf pik
alan1 ve farinograf gelisme siiresi degerleri bakimindan standart gesitlerden yiiksek
degerler verdigi, seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi belirlenmistir (Cizelge 7).
Erekul ve ark. (2005), farkli ekmeklik bugday hatlari ile standart baz1 gesitleri verim ve
kalite oOzellikleri bakimindan karsilastirdiklar1 bir calismada verim ve bazi Kkalite
ozelliklerini incelemisler, denemede yer alan hatlardan bazilarinin standart ¢esitlere gore
daha iyi Ozelliklere sahip olduklarini tespit etmislerdir. Sulu ekmeklik bugday 1slah
materyallerinin seleksiyonunda 138 hattin (6n verim 69, verim 36 ve bolge verim 33) bir
iist kademeye aktarilmasinda kalite 6zelliklerinin de degerlendirilmesi saglanarak katki
saglanmistir. Bu sekilde iilkemizdeki mevcut bugday 1slah programlarinda stirekli olarak
stirdiiriilen kalite caligmalar1 Orta Anadolu Bolgesi i¢in sulu kosullara uygun bugday
cesitlerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.
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