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GUAVA  (Psidium guajava L) TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE
ARASTIRMALAR
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Oz

Guavada tohumdan ¢ogaltilan bitkiler, diger tiirlerde oldugu gibi yabanci tozlanmadan dolay1 heterojenlik
gostermektedir. Bu nedenle tohumla ¢ogaltma ancak islah ve genetik calismalarinda kullanilmaktadir.
Ticari bahgelerin tesisinde ise vejetatif cogaltma yontemleri tercih edilmektedir. Ulkemizde guavada heniiz
kapama bahgeler yaygin olmamakla birlikte, ticari gesitle ilk bah¢e kurulumu Antalya’nin Gazipasa
ilcesinde ‘Ruby Supreme’ cesidi ile baslamistir. Mevcut bahgelerin énemli bir kismi ise tohumdan
cogaltilmis fidanlarla tesis edilmistir. Bu nedenle, lilkemizde bulunan mevcut guava agaclart 6nemli
varyasyon gostermektedir. Bu varyasyonlardan yararlanmak ve ileride guavada yapilacak 1slah ¢aligmalari
sonucunda, tohumlarda ¢imlenme oranini artirmak ve fidanlarda homojen gelisim saglamak amaci
planlanan bu ¢alismada, tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin ¢imlenme {iizerine etkisi arastirilmustir.
Arastirmada materyal olarak, ‘Ruby Supreme’ ¢esidi kullanilmistir. Tohumlara sekiz farkli 6n islem
uygulanmistir. Bu 6n islemler sirasi ile (1) Kontrol; (2) —1 MPa PEG 6000 (3 giin); (3) 100 ppm GAs (60
dakika); (4) 50°C su (60 dakika); (5) saf siilfirik asit (10 dakika); (6) saf siilfiirik asit (10 dakika) + —1 MPa
PEG 6000 (3 giin); (7) 100 ppm GAs (60 dakika)+ 1 MPa PEG 6000 (3 giin); (8) saf siilfiirik asit (10 dakika)
+100 ppm GAs (60 dakika) ¢ozeltilerinde bekletme sekilde planlanmigtir. Arastirmada, uygulamalarin
¢imlenme orani, siiresi ve hizi (¢imlenme enerjisi) ile klorofil indeksi degerleri iizerine etkileri
belirlenmistir. Klorofil indeks degerleri diginda, incelenen tiim kriterler iizerine uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Cimlenme orani1 uygulamalara gore degismekle birlikte, %30
(kontrol) ile %100 (Uygulama 5) arasinda saptanmistir. Cimlenme siiresi, 23.6 giin (Uygulama 5) ile 46.2
giin (Kontrol) arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek ¢imlenme enerjisi Uygulama 4 ve Uygulama 5’de
belirlenmistir. Tiim uygulamalar g6z oniine alindiginda, incelenen kriterler agisindan tohumlarin saf
stilfiirik asitte 10 dakika bekletme (Uygulama 5) uygulamasi guava tohumlarmin ¢imlenmesi agisindan en
basarili uygulama olarak tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ruby Supreme, ¢cimlenme enerjisi, on uygulama, PEG, GAs, siilfiirik asit

STUDIES ON SEED GERMINATION OF GUAVA (Psidium guajava 1.)
ABSTRACT

In guava, plants propagation from seeds shown heterogeneity due to open pollination as the other species.
Therefore, propagation through seed is preferred for breeding and genetic studies. Vegetative propagules
are commonly preferred for commercial orchard establishments. Although commercial scale guava
orchards are not yet common in our country, the first orchard with a commercial variety, ‘Ruby Supreme’,
has established in Antalya, Gazipasa district. A considerable part of the existing orchard was established
from seedlings. For this reason, the trees present in our country show significant variations. In order to
benefit from these variations and to improve the germination rate and have homogeneous growth in the
seedlings derived from future breeding studies, the effect of some preliminary treatments on the
germination was investigated. For these reasons, eight different pretreatments were carried on seeds of
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Rubre Supreme’ guava variety to evaluate their effect on germination time, rate and speed (germination
energy) and chlorophyll index value in greenhouse conditions. Pretreatments were including; (1), control,
different time of incubations in; (2) 1 MPa PEG 6000 (three days), (3) 100 ppm GAs (60 minutes), (4) 50°C
water (60 minutes), (5) pure sulfuric acid (10 minutes), (6) sulfuric acid (10 minutes) + 1 MPa PEG 6000
(three days), (7) 100 ppm GA; (60 minutes) + 1 MPa PEG 6000 (three days) and (8) pure sulfuric acid (10
minutes) +100 ppm GAs (60 minutes). All the measures were found to be important except measures on
chlorophyll index values of germinated seedlings. Germination rate were between 30% (Control)-100%
(Treatment 5). Germination period were between 23.6 days (Treatment 5)—46.2 days (Control). The best
germination energy was calculated on Treatment 4 and 5. Looking at all treatments, best overall
performance was obtained treatment 5 and may be recommended to be used for guava seed pretreatment.

Keywords: Ruby Supreme, germination energy, pre—treatment, pretreated, PEG, GAs, sulfuric acid

GIRIS

Guava (Psidium guajava L.), Myrtacae
familyasina ait bir tiir olup, diinyada tropikal ve

subtropikal iklim kosullarinda yetistirilen
birgok ilkede yetistirilmektedir [24, 6].
Ulkemizde ise son yillarda Akdeniz

Bolgesi’nin  sahil seridinde yetistirilmeye
baslanmistir. Sahil kesiminde iklimin guava
yetistiricili§ine uygun olmasi ve bu tiire karsi

tiiketici taleplerinin artmast, tiiriin
yetistiriciligine  olan  ilgiyi  arttirmaya
baslamustir.

Guava generatif ve vejatatif yontemlerle
cogaltilabildigi gibi in vitro tekniklerle de
cogaltilabilmektedir [2, 14, 17, 26]. Guavada
tohum c¢imlenmesi iizerine yapilan aragtirma
sayist oldukca smirhidir. Oysaki guava
tohumlarmin ¢imlenme giiciiniin zayif oldugu
ve tohumdan c¢ikan bireylerin fidan haline
getirilmesi i¢in uzun zamana ihtiya¢ oldugu
bildirilmigtir [10]. Guava tohumlarinin dig
kabuk yapis1 incelendiginde, c¢imlenmeye
engel olan en Onemli etmenin sert tohum
kabugu oldugu diisiinilmektedir. Sert tohum
kabugu, su ve gazlarin gecirgenligini
engelleyerek, dormansi ve buna bagli olarak
tohumlarda ¢imlenmeyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenle, sert tohum
kabugun kirilmasi i¢in mutlaka 6n islem
uygulamasina gereksinim duyulmaktadir. Bu
on islemler arasinda suda bekletme, yaralama
ve kimyasal uygulanmasi gibi metotlar
sayilabilir [6, 20]. Bu metotlar, tohumlarda
cimlenme oranmnin artirilmasinin  yaninda,
fidelerde homojenlik saglanmasi amaci ile de
tercih  edilebilmektedir.  Ozellikle  sert
gecirimsiz tohum kabuguna sahip olanlarda
dormansinin kirilmasi i¢in 6n islem olarak
stlfirik asit birgok tiirde yaygin olarak
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kullanilmaktadir [27, 1]. Bunun yaninda,
potasyum nitrat [35], sicak su, gibberellik asit
[8] mannitol [35] ve polietilen glikol
uygulamalar1 da ¢imlenme tesviki amaciyla
bir¢ok tiirde uygulanmustir [22, 31, 32, 13, 20].
Nitekim, Ratan ve ark. [27], Annona squamosa
L. tohumlarinda asit uygulamasinin ¢imlenme
tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Pathak
ve ark. [23] guava tohumlarinin ¢imlenmesi ile
ilgili olarak iki yil siiresince yiiriittiikleri
calismada, maksimum ¢imlenme oraninin ilk
yil %34.2 ile giftlik glibresi + bitki gelisim
diizenleyici bakteri veya ciftlik giibresi +
Azotobacter chroococcum uygulamalart ile 40
giin sonra; ikinci yil da ise %51.1 ¢imlenme
orani ile yine ayn1 uygulamalarda 40 giin sonra
kaydedildigini bildirmislerdir. Zhang ve ark.
[38] polietilen glikol (PEG) igeren
osmopriming uygulamasimnin tiirlere gore
degismekle birlikte, tohum c¢imlenme, fide
cikisi  ve Ozellikle de stres sartlarinda
cimlenmeyi tesvik ettigini bildirmislerdir. Bu
konuda Shad ve ark. [30],-1.1 ve —1.8 MPa
osmotik potansiyeldeki PEG
soliisyonunun kontrole gore ¢imlenmeyi
artirdigini; Esitken ve ark. [12], Orchis
palustris’de -1.5 PEG 6000
konsantrasyonunda tohumlarin 1 ve 5 giin siire
ile bekletmenin ¢imlenmeyi arttirdigini;
Sheteiwy ve ark. [31] c¢eltikte PEG
uygulamasinin ¢inko oksit (ZnO) stresi altinda

tohum ¢imlenmesini tesvik ettigini;
Faijunnahar ve ark. [13], farkli bugday
genotiplerinde %10 PEG uygulamasinin

tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikigini artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica PEG in vitro
caligmalarda farkli tiirlerde 6zellikle somatik
embriyo olusumu iizerinde etkili oldugu
konusunda ¢alimalar da bulunmaktadir [18, 37,
26].
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Bu c¢aligmada, guava tohumlarinin
cimlenme orani, siiresi ve enerjisi ile fide
gelisimi ilizerine farkl on islem
uygulamalarinin etkileri aragtirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirma, 2015-2016 yillar1 arasinda
modern konstriiksiyonlu  bir fide {iiretim
tesisinde yiirtitilmiistiir (36°50'37"N;
30°50'31"E). Arastirmada materyal olarak
‘Ruby Supreme’ ¢esidine ait guava tohumlari
kullanilmustir.

Metot

Tohumlar meyvelerden ¢ikarildiktan sonra,
sekiz farkli uygulamaya tabi tutulmustur. Bu
uygulamalar sirasiyla; (1) Kontrol; (2) -1 MPa
PEG 6000 ¢ozeltisinde 3 giin; (3) 100 ppm GAs
¢oOzeltisinde 60 dakika; (4) 50°C suda 60
dakika; (5) saf siilflirik asit ¢ozeltisinde 10
dakika; (6) saf siilfiirik asit ¢ozeltisinde 10
dakika +—1 MPa PEG 6000 ¢ozeltisinde 3 giin;
(7) 100 ppm GAs ¢ozeltisinde 60 dakika + 1
MPa PEG 6000 ¢ozeltisinde 3 giin ve (8) saf
stilfiirik asit ¢ozeltisinde 10 dakika +100 ppm
GAs  ¢oOzeltisinde 60  dakika  olarak
planlanmustir.

Tohumlar 27 Ekim 2015 tarihinde hacimsel
olarak %50 oraninda torf ve perlit igeren
karigima ekilmiglerdir. Arastirma siiresince
sera ortaminda ortalama sicaklik 25-27°C ve
oransal nem ise %70 oraninda tutulmustur.
Arastirmada ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orant,
¢imlenme hiz1 (¢imlenme enerjisi) ve klorofil
indeksi  degerleri  uygulamalara  gore
belirlenmistir. Cimlenme siiresi Ellis ve
Roberts [11]; ¢imlenme orani1 Giines ve ark.
[15]; cimlenme hiz1 (enerjisi) ise Karaguzel ve
ark. [16]’ya gore belirlenmistir. Bu yonteme
gore; toplam g¢imlenme siiresinin yarisina
kadar olan siirede ¢imlenen tohumlarin, toplam
cimlenen tohumlara orani dikkate alinarak
hesaplanmustir. Klorofil indeks degerleri ise
klorofil metre (Field Scoot CM1000) ile
Olciilerek belirlenmistir.

Aragtirma, tesadif parselleri deneme
desenine gore t¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
yirmi tohum olacak sekilde planlanmistir.

Veriler SAS versiyon 9.0 (SAS Ins., Cary, NC,
USA) programinda analiz edilmis ve
ortalamalarin karsilagtirmasinda ise LSDes
testi kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Cimlenme Orani

Uygulamalarin,  guava  tohumlarinda
¢imlenme orani iizerine etkileri Sekil la’da
gosterilmistir. Bu sekilde de goriilecegi {izere,
uygulamalarin ¢imlenme orani iizerine etkisi
istatistiksel  olarak 6nemli  bulunmustur.
Nitekim en yiiksek ¢imlenme orani %100 ile
saf siilfiirik asit uygulamasinda (Uygulama 5)
saptanmis ve bunu %88.33 ile 100 ppm GA;
uygulamasi (Uygulama 3); %86.67 ile siilfiirik
asit + PEG 6000 (Uygulama 6); %58.33 ile
GA:; + siilfiirik asit (Uygulama 8) ve sicak su
uygulamas: (Uygulama 4); %50.00 ile PEG
6000 (Uygulama 2); %46.67 ile GAs + PEG
6000 (Uygulama 7) izlemistir. En diisik
¢imlenme orani ise %30.00 ile de kontrol
(Uygulama 1) uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 1a).

Aragtirma bulgularimiz, guava
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine diger bazi
tirlerde oldugu gibi mutlaka o6n islem
uygulamalarina  gereksinim  duyuldugunu
gostermistir [5, 7, 6, 29]. Bulgularimiz, bir¢ok
calisma ile baz1 uygulamalar acisindan
benzerlik ve bazi uygulamalar agisindan ise
farklilik gostermistir. Nitekim, Brancalion ve
ark. [5] guava tohumlarinin
¢imlendirilmesinde mutlaka 6n uygulamalara
ihtiya¢ duyuldugunu belirtirlerken, —0.8 MPa
PEG 8000’de 336 saat bekletmenin, 120 saat
bekletmeye gore ¢imlenme siiresi ve hizi
bakimindan  daha  avantajli  oldugunu
bildirmiglerdir. Bulgularimizda ise PEG 6000
kullaniminin, diger uygulamalara gore orta
derecede c¢imlenme performanst gosterdigi
belirlenmistir. Bulgularimiz ile benzerlik
gosteren diger ¢alismalardan, Brijwal ve ark.
[6] guava tohumlarinin g¢imlenmesi iizerine
%10 hidroklorik asitte (HCI) 2 dakika
bekletmenin, g¢imlenme  orani, tohum
cimlenme indeksi, fide yasama oram1 ve
¢imlenme siiresi bakimindan olumlu sonug
verdigini  bildirmislerdir. Buna  Kkarsin,
Bhanuprakash ve ark. [4] guava tohumlarimin

3



N. ADAK, R. BALKIC, [. TOZLU, L. ALTINKAYA, A. SOYDAL, H. GUBBUK / BAHCE 48(1):1-7 (2019)

¢imlenmesinde, GAs kullanimimin, HCI
kullanimina gdre daha cok tavsiye edilebilir
nitelikte oldugunu bildirmislerdir. Tomaz ve
ark. [36] Psidium cattleianum tohumlarinin
cimlenmesi iizerine, sicak suda (80°C’de 25
saniye) bekletmenin avantajli  oldugunu
bildirmistir. Bulgularimizda ise sicak su
uygulamast  siilfiirik  asit  ve  GAs
uygulamalarinin  gerisinde  kalmigtir. Bu
farkliligin, uygulanan  suyun  sicaklik
derecesinden kaynaklandigr diisiiniilmektedir.
Suryakanth ve ark. [34] ‘Taiwan Guava’ ve
‘Allahabad  Safeda’ guava cesitlerinde
yirittikkleri ¢alismada, ¢imlenme iizerine
sogukta  bekletme +100 ppm  GAs
uygulamasinin avantajl oldugunu
bildirmislerdir. Bulgularimizda da gibberellik
asit uygulamasi ¢imlenme siiresi ve orani
bakimindan tmitvar bulunsa da, siilfiirik asit
uygulamasinin oldukga gerisinde kalmugtir.

Cimlenme Siiresi

Guava tohumlarinin ¢imlenme siiresi
iizerine uygulamalarin etkisi Sekil 1b’de
gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigii gibi
uygulamalarin ¢imlenme siiresi iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli  bulunmustur.
Cimlenme siiresi, saf siilfiirik asitte bekletme
(Uygulama 5) wuygulamasinda en kisa
belirlenmigtir.  Nitekim  bu  uygulamada
cimlenme siiresi ortalama 23.58 giin ve kontrol
uygulamasinda (Uygulama 1) ise 46.20 giin ile
2 kat daha uzun kaydedilmistir (Sekil 1b).
Uygulamalar arasinda, 100 ppm GAs
(Uygulama 3); 50°C su (Uygulama 4) ve saf
silfiirik asit +100 ppm GAs (Uygulama 8)
cozeltisinde bekletme uygulamalar1 ayni
istatistiksel grup igerisinde yer almiglardir.
Bulgularimiz sonucunda 6zellikle siilfiirik asit
uygulamasi, Alves ve ark. [2]’nin bulgulart ile
uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu
arastirici, guava tohumlarmin ¢imlenmesinde
sicakligin (20-30°C arasi) etkili oldugunu ve
uygun kosullar saglandig1 takdirde tohumlarin
23 gilinde c¢imlenebilecegini bildirmistir.
Pathak ve ark. [23] ise bizim kontrol
uygulamasinda oldugu gibi 40 giinde
maksimum  ¢imlenmenin  gerceklestigini
bildirmiglerdir. Rahman ve Quadir [25] guava
tohumlarinda asit uygulamasinin ¢imlenme ve
fide gelisimi iizerine en iyi sonucu verdigini;
Pandey ve Gorakh [21] guavada HCI, H>SO. ve
4

HNO: uygulamalarinin ¢imlenme  siiresini
kisalttigini bildirmislerdir. Yine, Adak ve ark.
[1] cilek tohumlarmin saf siilfiirik asitte
bekletilmesinin, u¢ kesme ve sicak su
uygulamalarina gore c¢imlenme oranini
arttirdifint ve ¢imlenme siiresini kisalttigin
bildirmislerdir. Bulgularimiz Rahman ve
Quadir [25] ve Pandey ve Gorakh [21] ile
uyum igerisinde olup, siilfiirik asitte bekletme,
¢imlenme stiresi bakimindan diger
uygulamalara gore daha iyi sonug vermistir.

Cimlenme Enerjisi

Uygulamalarin, guava  tohumlarinin
cimlenme enerjisi (hiz1) iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil
2a). Nitekim en yiiksek ¢imlenme enerjisi,
%100 ile sicak su uygulamasinda belirlenirken
(Uygulama 4); bunu %83.33 ile siilfiirik asit
uygulamast (Uygulama 5), %77.45 ile GAs
uygulamast (Uygulama 3) ve %75.20 ile de
GAs + siilfiirik asit uygulamalar1 (Uygulama 8)
izlemistir. Kontrol uygulamasinda (Uygulama
1) ise ¢imlenme enerjisi belirlenememistir
(Sekil 2a). Caligmamizda toplam c¢imlenme
stiresi 60 giin olarak kabul edilmis ve otuzuncu
giine kadar ¢imlenen tohumlarin orami g6z
Oniine  alinarak  belirlenmistir. ~ Kontrol
uygulamasinda ¢imlenme enerjisinin
saptanamamasinin nedeni, bu uygulamada
cimlenme otuzuncu giinden sonra baslamistir.
Bulgularimiz  diger uygulamalar agisindan
incelendiginde, sicak su uygulamasinda
¢cimlenme enerjisinin %100 olarak
kaydedilmesi, ¢imlenen tohumlarin hepsinin
ilk 30 gin i¢inde ¢imlendigine isaret
etmektedir. Bulgularimiz, Tomaz ve ark.
[36]’nin sonuglari ile uyumluluk gostermistir.
Nitekim bu arastiricilar, Psidium cattleianum
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine, sicak suda
bekletmenin avantajli oldugunu
bildirmislerdir.

Klorofil Indeksi

Guava tohumlarinin ¢imlenmesinden sonra
gelisen fidelerde, uygulamalarin yaprak
klorofil indeks degeri iizerine etkileri Sekil
2b’de gosterilmistir. Bu sekilde de gortldiigi
gibi uygulamalar arasinda yaprak klorofil
indeks degerleri bakimindan istatistiksel bir
farklilik saptanmamistir. Nitekim bu degerler
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uygulamalara gore degismekle birlikte, 124.67
ile 139.67 arasinda degisim gostermistir (Sekil
2b). Manthri ve Bharad [20] ise guava
tohumlarma ekim oncesi 1000 ppm GAs
uygulamasinin, sicak suda bekletme ve asit

bakimindan en iyi sonucu verdigini
bildirmislerdir. Bulgularimiz ~ da  ise
uygulamalar arasinda klorofil indeks degeri
bakimindan bir farklihik belirlenmemekle
birlikte, 2 ve 6 numarali uygulamalarda

uygulamalarina gore, bitki boyu, yaprak sayisi, klorofil indeksi degerleri daha yiiksek
klorofil indeksi, yaprak alan1 ve govde ¢ap1  belirlenmistir.
120 60
100 50 a
E h
80 E 40
& ﬁ’ E 1 (W
£ 60 £30
40 | £ 20
S
20 10
0 0
12 3 4 5 6 1 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Uygulamalar Uygulamalar
(@) (b)
Sekil 1. Cimlenme orani (a) ve ¢cimlenme siiresi (b) iizerine uygulamalarin etkileri
Figure 1. Effect of treatments on germination rate (a) and germination time (b)
120 160
100 140
E 3 120
80 100
60 30 |
40 - 60 1
40 -
20 20 |
0 - 0
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Uygulamalar Uygulamalar
(a) (b)

Sekil 2. Cimlenme enerjisi (a) ve klorofil indeksi (b) lizerine uygulamalarin etkisi
Figure 2. Effect of all treatments on germination energy (a), effect of all treatments on chlorophyll

index (b)

SONUC

Guava tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine,
tohum ekiminden o©nce yapilan farkh
uygulamalarin  etkilerinin arastirildigt  bu
calismada, ¢cimlenme orani, ¢gimlenme siiresi ve
enerjisinin  uygulamalara gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Tim uygulamalarin,
kontrole gore incelenen kriterler lizerine pozitif
yonde katki sagladigi kaydedilmistir. Bununla
birlikte, arastirma bulgulan sonucunda guava
tohumlarmin ¢imlenmesinde pratik kullanim
acgisindan tohumlarin 10 dakika siire ile saf
stilfiirik asitte bekletme uygulamasi tavsiye
edilmistir.
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