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OZET

Tarim  topraklar1 insan  beslenmesinin ana  kaynagim
olusturmaktadir. Ancak bu topraklar cesitli etmenler tarafindan
kirletilmektedir. Bu kirliligin temel sebeplerinden birisi de
topraklarda kursun, kadmiyum, krom, bakir, nikel ve ¢inko gibi agir
metallerin olmasi gereken diizeyin tizerinde bulunmasidir. S6zkonusu
bu metaller ana materyal olarak kaynakli olabilecegi gibi
antropojenik etkilerle de toprakta bulunma dizeyi artabilmektedir.
Toprakta yiuksek dizeyde bulunmasi olumsuz etkilere sebep olurken,
agir metallerin ayni zamanda topraktan uzaklastirilmasi da oldukca
zordur. Topraklarin kirliliginin belirlenmesi ve kirliligin 6nlenmesine
yonelik gesitli donemlerde yasalar uygulamaya konulmustur. Halen
Turkiye’de kullanilmakta olan 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun
cercevesinde uygulama yonetmelikleri bulunmaktadir. S6zkonusu
yasa cercevesinde 2005 yilinda Toprak Kirliligi ve Kontroli
Yonetmeligi yayinlanmigtir. Bu yonetmelik kimi hatalar: barindirsa
da cesitli calismalarda kullamilmistir. 2010 yilinda yayimlanan
Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmig
Sahalara Dair Yonetmelik ile 2005 yili yonetmelik kaldirilmig ve
toprak  kirliliginin  belirlenmesinde yeni bir degerlendirme
uygulamaya konulmustur. Bu c¢alismada Sirnak Ili Silopi ilgesinde
bulunan termik santral ve etrafinda bulunan tarim arazileri 6zelinde
sozkonusu iki yonetmelik karsilastirmali olarak degerlendirilmeye
calisilmigtir.

ABSTRACT

Agricultural land is the main source of human nutrition. However,
these soils are contaminated by various factors. One of the main
reasons for this pollution is the presence of heavy metals such as lead,
cadmium, chromium, copper, nickel and zinc in the soils. These heavy
metals, which have more negative effects than other soil pollutants,
are also difficult to remove from the soil. Laws were applied in various
periods for the determination of pollution of the soils and prevention
of pollution. Environmental Law No. 2872 is still in use in Turkey and
there are the implementing regulations under the law. The Regulation
on Soil Pollution and Control was published in 2005. Although this
regulation contains some errors, it has been used in various studies.
With the Regulation on Soil Pollution Control and Point Source
Contaminated Sites published in 2010, the regulation was abrogated
in 2005 and a new assessment was implemented for determination of
soil pollution. In this study, two regulations regarding the fossil fuel
plant and the surrounding agricultural lands in the Silopi district of
Sirnak were evaluated.

Aragtirma Makalesi

Makale Tarihgesi
Gelig Tarithi  :28.02.2019
Kabul Tarihi :27.06.2019

Anahtar Kelimeler
Agir metal

Toprak

Kirlilik

Cevre kanunu
Yonetmelikler

Evaluation of Environmental Pollutant Effect of Thermal Power Plant in Soil Pollution Regulations

Research Article

Article History
Received
Accepted

:28.02.2019
$27.06.2019

Keywords

Heavy metal

Soil

Pollution
Environmental Law
Regulations

To Cite : Koca YK 2019. Termik Santralin Cevresel Kirletici Etkisinin Toprak Kirlilik Yénetmelikleri Cercevesinde
Degerlendirilmesi. KSU Tarim ve Doga Derg. 22(Ek Say1 1): 148-153. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.533995

GIRIS

Artan nufusun en oOnemli ihtiyaglar1 arasinda

goriilmekte olan barinma ve beslenme kimi zaman
birbiri ile cakismaktadir. Artan nifusun barmnma


https://orcid.org/0000-0001-9285-1416

KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say: 1): 148-153, 2019

Aragtirma Makalesi/Research Article

ihtiyaci i¢in yapilan binalarin bir kismi tarim arazileri
uzerine kurulmaktadir. Mevcut yerlesim yerlerinden
daha uzakta tarimsal potansiyeli disik araziler
bulunmakta iken c¢esitli sebeplerle yeni yerlesim
yapilar1 bu alanlara kurulmayip, mevcut yerlesimin
hemen etrafinda bulunan arazilere yapilmaktadar.
Kimi zaman tarimsal anlamda yiksek potansiyeli olan
araziler, insan yapisi objelerle istila edilmekte ve bu
araziler tarim digina ¢ikarilmaktadir. Kimi zaman da
bu yapilarin cevreye yarattigi olumsuz etkiler de
arazilerin mevcut potansiyelinin diismesine neden
olmaktadir. Yerytizindeki en onemli  dogal
kaynaklardan biri olarak goérilen topraklarin
erozyonla kaybi, endiistriyel, evsel ve tarimsal kokenli
kirleticilerle kirlenmesi, amag¢ dist kullanimi vb.
sekillerde yok edilmesi niifusun diger temel ihtiyaci
olan beslenme lizerine olumsuz etkide bulunmaktadir
(Tok, 1997).

Halen yurirlikte olan 2872 sayili ¢evre kanuna gore
cevre, canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini
stirdirdikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde
bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve
kaltiirel ortami olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu
kanuna gore ¢evre kirliligi ise, ¢cevrede meydana gelen
ve canlilarin sagligini, ¢evresel degerleri ve ekolojik
dengeyi bozabilecek her turli olumsuz etki olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 1983). Cevre ile ilgili ¢cok
fazla sayida calisma olmakla birlikte ele alinan en
onemli konular igerisinde ise ¢evre kirliligi 6nemli bir
yer tutmaktadir. Son yillarda bu konuda yapilan
caligmalarin énemli bir bolimi ise gevre kirliligi ve
etkilerine yonelik olmustur (Sénmez ve ark, 2008;
Caglairmak ve Hepgimen, 2010;.Karaca ve Turgay,
2012; Mentese, 2017). Ekosistemin en 6nemli
bilesenlerinden biri olan toprak ise bu kirlenmelerden
onemli dizeyde etkilenmektedir.

Toprak kirliligi, Karaca ve Turgay (2012) tarafindan
genel bir tamimla insan etkileri (yanhs tarim
tekniklerinin uygulanmasi, yanhg ve fazla giibre ile
tarimsal miucadele ilaglarinin kullanimi, atik ve
artiklari, zehirli ve tehlikeli maddelerin toprakta
birikmesi) sonucu topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve jeolojik yapisinin bozulmasi seklinde
tamimlanmigtir. Baglica ¢evre kirletici etmenler olarak
erozyon, tarimsal kirleticiler, endustriyel kirlenme,
tarim alanlarimin amag¢ digi kullanimi, kati atiklar
degerlendirilmektedir.

Fiziksel 6zellik agisindan yogunlugu 5 g/lcm®¥ten daha
yiksek olan  metaller agir metal olarak
tamimlanmaktadir. Bu grubun ig¢ine kursun,
kadmiyum, krom, demir, kobalt, bakir, nikel, civa ve
¢inko olmak tizere 60’tan fazla metal girmektedir
(Kahvecioglu ve ark., 2009; Okcu ve ark., 2009). Agir
metallerin toprakta birikimi ve bitki tarafindan
alinmasi ile bitki doku ve organlarinda vejetatif ve
generatif gelisimi olumsuz olarak etkilemektedir (Sar1,
2009). Agir metaller bu toksik etkileri nedeniyle
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bitkilerde transpirasyon, stoma hareketleri, su
absorbsiyonu, fotosentez, enzim aktivitesi, ¢imlenme,
protein sentezi, membran stabilitesi, hormonal denge
gibi birgcok fizyolojik olayin bozulmasina neden
olmaktadirlar (Asri ve Sonmez, 2006; Sar1, 2009).

Toprak kirlilik etmenlerinden biri olarak gérilen agir
metal kirliligi ve buna iligkin yonetmelikler bu
calismanin temelini olusturmaktadir. Ozellikle agir
metal ile kirlenmis olan arazilerin bir kismi geri
dondiirilemez nitelikte kirlenmeye maruz kalmasi
durumunda araziler tamamen tarim digina da
¢ikabilmektedir. Bu arazilerden alinan toprak
orneklerinin yapilan analizleri sonucu
yonetmeliklerde belirlenen sinmir degerlerinin i¢inde
kalmasi ya da bu sinir degerlerinin tizerinde olmasi ile
kirlilik tanimlamasi yapilmaktadir. Bu c¢alismada
Sirnak Ili Silopi ilgesinde bulunan termik santralin
cevreye olan etkisinin yonetmelikler cercevesinde
degerlendirilmesi ele alinmigtir.

MATERYAL ve METOD

Calismada kirletici kaynak olarak degerlendirilen
termik santral Sirnak Ili Silopi ilce merkezinin
yaklagik 4,5- 5 km batisinda Cizre-Silopi karayolunun
hemen yaninda yer almaktadir (Sekil 1).

Ornekleme yapilan parseller ise termik santral ile
Silopi ilce merkezi arasinda kalan ve tamaminda
bugday yetistirilen arazilerdir. Bolgede hakim riizgar
yonunin kuzey olmasindan dolayi, o6rnekleme
yapmaya en uygun araziler Cizre-Silopi karayolunun
glney kisminda kalan araziler olarak belirlenmigtir.
Ornekleme yapilan parsellerin koordinatlar: Cizelge
1’de verilmigtir. Parsellerin buytukligiune bagh olarak
araziyl temsil edecek sekilde 25-30 noktadan ylizey
toprak (0-30 cm) érneklemesi yapilmis ve her parsele
ait 1 adet toprak 6rnegi pagal haline getirilerek toprak
orneklemesi  yapilmigtir.  Santral ¢evresindeki
arazilerin yani sira, yeni yénetmelige gore, santralden
yvaklagik 3,5-4 km uzaklikta ayni ana materyal
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tizerinde bulunan ve referans olarak tanimlanan
alandan da bir adet toprak o6rneklemesi yapilmistir.
Sahit olarak alinan bu alanda da ayni tarimsal tiretim
(bugday) yapilmaktadir. Laboratuvara gotiiriilen
topraklar uygun sartlarda kuru hava ortamina
birakilmigtir. Bu asamada her parselden alinan érnek
poseti acilmig; uygun kurutma kagitlarinin tizerine
serilmigtir. Ogutilen topraklar 2 mm aciklikli elek ile
elenmis ve analize hazir hale getirilmigtir.

Toprak érneklerinde Bakir (Cu), Cinko (Zn), Demir
(Fe), Krom (Cr), Nikel (Ni), Kadmiyum (Cd) ve Kursun
(Pb) analizleri yapilmistir. Toplam agir metal
analizleri TUBITAK-MAM Cevre ve Temiz Uretim
Enstitiist laboratuvarlarinda EPA 6020 A metodu
ICP-MS ile yapilmig ve analiz sonucu elde edilen
degerler toprak kirliligi yonetmelikleri cercevesinde
degerlendirilmigstir. Bu kapsamda miilga 2005 yilinda
yayimlanan yonetmelik ile halen ytirtrlikte olan 2010
yilinda yayimlanan yonetmelikler ¢ercevesinde arazi
topraklarindaki agwr metal kirliligi  durumu
degerlendirilmigtir.

Cizelge 1. Ornekleme yapilan noktalarin koordinatlar

Ornekleme Noktas1 Koordinatlar:

1 nolu 6rnekleme noktas1 | 37°14'17" K, | 37°1407" K,
42°24'54" D, 42°25'04" D,

2 nolu oérnekleme noktas1 | 37°14'16" K, | 37°1350" K,
42°25'21" D, 42°26'41" D,

3 nolu 6rnekleme noktas1 | 37°14'02" K, 37°1341" K,
42°2521" D, 42°26'00" D,

4 nolu ornekleme noktas1 | 37°14'09" K, 37°1348" K,
42°2520" D, 42°26'04" D,

5 nolu 6rnekleme noktas1 | 37°13'44" K, 37°1330" K,
42°26'03" D, 42°26'31" D,

Toprak Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi (Anonim,
2005) toprak kirliligine yénelik tiim c¢alismalarda
referans olarak alinmigtir. S6zkonusu yonetmeligin
Ek-1'inde toprakta agir metal smir degerler:
verilmistir (Cizelge 2). Verilen bu smir degerleri
toprak pH’sina gore degismekle birlikte bu simr
degerlerinin tizerindeki 6lctilen degerlerde
topraklarda kirlilik oldugu degerlendirilmektedir.

Cizelge 2. 2005 yili yonetmeliginde agir metal sinir degerleri

PH 5-6 pH>6
Agir Metal (Toplam) mg/kg Firin Kuru Toprak mg/kg Firin Kuru Toprak
Kursun 50 ** 300 **
Kadmiyum 1 ** 3 **
Krom 100 ** 100 **
Bakir* 50 ** 140 **
Nikel* 30 ** 75 **
Cinko * 150 ** 300 **

degerleri %50’ye kadar artirabilir.

durumlarda, bu sinir degerlerin agilmasina izin verilebilir.

*pH degeri 7'den buylk ise cevre ve insan sagligina 6zellikle yer alti suyuna zararl olmadigi durumlarda Bakanlik sinmir

** Yem bitkileri yetistirilen alanlarda c¢evre ve insan saghgina zararhh olmadigr bilimsel ¢alismalarla kanitlandig:

Ancak Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmeligin
(Anonim, 2010) 40. Maddesinde “31/5/2005 tarihli ve
25831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak
Kirliliginin  Kontroli  Yonetmeligi  yururlikten
kaldirilmistir.”  denilmektedir. Soézkonusu  yeni
yonetmeligin amaci alici ortam olarak topragin
kirlenmesinin énlenmesi, kirlenmenin mevcut oldugu
veya olmasi muhtemel sahalar1 ve sektorleri tespit
etmek, kirlenmig topraklarin ve  sahalarin
temizlenmesi ve izlenmesi esaslarini siirdirilebilir
kalkinma  hedefleriyle = uyumlu bir  gekilde
belirlemektir olarak tanimlanmigtir.

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli
Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmeligin Ek-9unda
“Birinci Asama Degerlendirmede saha denetimi
esnasinda sahanin kirlilik durumu konusunda kesin
bir karara varilamadigi ya da kirlendiginden siiphe
duyuldugu takdirde, stipheli sahada herhangi bir
noktasal kaynak veya insan faaliyeti nedeniyle

kirlenmis oldugu disiinilen/varsayillan alandan
alinan oOrneklerde o6l¢imleri yapilir. Bu &lgimler
“6lcim  degeri (OD)” olarak adlandirihr; bu
degerlerden en yuksek olami da maksimum O6l¢tiim
degeri, ODmaks, olarak adlandirilir. ODmax sahaya
ozgii “referans degeri (RD)” ile karsilastirihr.”
denilmektedir.

Yapilan hesaplamada “Sahada élgiilen deger(ler)in,
referans deger(ler) ile karsilastirilmas: yapilmakta ve
referans degerden sapma diizeyine bakilmaktadir.
Sapma dilizeyi, sahanin, herhangi bir noktasal
kaynakli faaliyet nedeniyle etkilenip etkilenmedigini
belirlemede ve dolayisiyla, izlenecek yolu isaret
etmekte kullanilmaktadir. Degerlendirme Cizelge 3’'te
belirtilen temel cergeveye gore yapilmaktadir. Buna
gore, eger maksimum 6l¢lilen degerin referans degere
orani1 1 veya 1’den kuclkse; sahanin Takip
Gerektirmeyen saha oldugu kararina varilmaktadir.
Eger sapma degeri 1 ile 25 degerleri arasinda ise; saha
Tkinci Asama Degerlendirmeye tabi Takip Gerektiren
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Saha oldugu kararina varilmaktadir. Sapma degeri
25’ten buytlkse, kirliligin fazla ve tehlikeli olduguna
kanaat getirilmekte ve sahanin Bakanlikca belirlenen

Cizelge 3. Yonetmelikte belirtilen kirlilik degerlendirilmesi

slire¢ uyarinca temizlenmesi gereken Kirlenmis Saha
olduguna karar verilmektedir.

KRITER
(Sapma = Olgiilen Deger/Referans Degerlendirme
Deger)
<1 Takip Gerektirmeyen Saha
>1 Ikinci Asama Degerlendirme siirecine tabi Takip Gerektiren Saha
>95 ]SSa}l:anhk(;a belirlenen slire¢ uyarinca temizlenmesi gereken Kirlenmig
aha

BULGULAR

Santral ¢cevresinde bulunan 5 farkl parselden yapilan
orneklemeler sonucunda arazilerin EPA 6020 A
metodu ICP-MS ile belirlenen Cu, Zn, Fe, Cr, Ni, Cd ve
Pb analiz sonuclari Tablo 4’de verilmektedir. Bu
degerlere gore kontrol parseli hari¢ arazilerin Cu

Cizelge 4. Toprak analiz sonuglari

icerikleri 39.57 ile 44.35 mg kgl arasinda, Zn igerikleri
87.2 1le 100.82 mg kgl arasinda, Cr icerikleri 169.3 ile
178.6 mg kg'! arasinda, Ni igerikleri 180.6 ile 190.2 mg
kg arasinda, Cd igerikleri 0.44 ile 0.5 mg kg1
arasinda ve Pb igerikleri 16.86 ile 18.2 mg kg
arasinda degistigi belirlenmigtir.

Olgiilen Parametre Kontr 1nolu 2nolu 3nolu 4nolu 5nolu 2005 yilh yonetmelik sinir
ol parsel  parsel parsel parsel parsel degerleri

Bakir (mg kg'!) 37.90 44.35 39.76 41.01  43.20  39.57 140

Cinko (mg kg1 84.90 100.82 90.78 91.80 93.90 87.20 300

Demir (mg kg1 40822 49970 48667 49959 51109 48441 -

Krom (mg kg!) 155.5 178.6  169.3 173.8 1776 175.9 100

Nikel (mg kg1) 155.8 187.2 180.6 185.1 190.2 183.3 75
Kadmiyum (mg kg') 0.39 0.44 0.47 0.47 0.50 0.44 3

Bu analiz sonucglarina gore, arazilerde agir metal
kirliliginin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
topraklarda agir metal kirlilik dizeyini belirleyen
milga yonetmelik ile mevcut yonetmelik degerleri ele
alinmigtir. 2005 yilinda yayimlanan miilga
yonetmelige goére pH>6 oldugu degerlendirildiginde,
arazinin agir metallerce kirli olarak sayilabilmesi i¢in
Cu’'nun 140 mg kg'l; Zn'nin 300 mg kg'l; Crnin 100 mg
kg1; Ni'nin 75 mg kg'l; Cd’'nin 3 mg kg'! ve Pb'nin 300
mg kgl lzerinde olmasi gerekmektedir. Sézkonusu
yonetmelikte Fe bir kirletici olarak gérilmemigtir.
Daha sonradan yayimlanan ve halen yurtrlikte olan
yonetmelige gore ise, alanin kirlenmis saha olarak
kabul edilebilmesi igin, kirlenmedigi varsayilan
alandan alinan érneklerden 25 kat daha fazla agir
metal yikiine sahip olmas1 gerekmektedir. Bu
yonetmelikler uyarinca kirletici olarak varsayilan
termik santrale ¢esitli mesafelerde bulunan 5 parselde
kirlenme olup olmadig1 asagida tartisilmig ve
degerlendirilmigtir.

1 nolu parsel degerlendirmesi: Siézkonusu parsel
termik santralin hemen sinirinda bulunmaktadir. Bu
parselden alinan toprak érneklerinde Cu 44.35 mg kg
1;7Zn 100.82 mg kg'l; Fe 49970 mg kg'l; Cr 178.6 mg kg
13 Ni 187.2 mg kgl; Cd 0.44 mg kg'! ve Pb 17.30 mg kg
1 olarak belirlenmistir. Analiz sonuglar1 miilga
yonetmelige gore degerlendirildiginde Cu, Zn, Fe, Cd
ve Pb sinir degerleri icerisinde kalmakta iken Cr ve Ni
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sinir degerlerin tzerinde cikmaktadir. S6zkonusu
yonetmelige gore Cr maksimum simir degerden %78;
Niise yaklagik %149 daha fazla bulunmaktadir. Ancak
mevcut yonetmeliklere goére arazi topraklari
degerlendirildiginde ise, topraklar temizlenmesi
gereken kirlenmis saha olarak kabul edilmeyen
alanlar icerisinde yer aldigi; ancak takip gerektiren
sahalar igerisinde yer aldig1 gériilmektedir.

2 nolu parsel degerlendirmesi: 1 nolu parsele gore
santrale biraz daha uzakta olan topraklarin analiz
sonuclar: topraklarda Cu 39.76 mg kg'l; Zn 90.78 mg
kg'l; Fe 48667 mg kgl; Cr 169.3 mg kg'l; Ni 180.6 mg
kgl Cd 0.47 mg kg! ve Pb 17.06 mg kg! oldugunu
gostermektedir. Bu verilere gore arazi topraklarinda
bulunan Cr ve Ni diginda diger agir metaller mulga
yonetmelige  gore smmir  degerleri  igerisinde
kalmaktadir. Miilga yonetmelige gore Cr bulunmasi
gereken st sinirdan %69; Ni ise maksimum degerden
%140 daha fazla bulunmaktadir. Mevcut yonetmelige
gore arazi topraklar: degerlendirildiginde ise topraklar
kirlenmis saha olarak kabul edilmemekte; ancak takip
gerektiren saha olarak degerlendirilmektedir.

3 nolu parsel degerlendirilmesi- 2 nolu parsele komsgu
olan 3 nolu parselin analiz sonuclarina goére
topraklarda Cu 41.01 mg kgl; Zn 91.80 mg kgl; Fe
49959 mg kg'l; Cr 173.8 mg kg'l; Ni 185.1 mg kg'; Cd
0.47 mg kgt ve Pb 17.10 mg kg! diizeyindedir. Milga
yonetmelige gore topraklarda Cr ve Ni digindaki diger
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agir metaller belirtilen sinirlar igerisinde kalmaktadar.
Ancak Cr sinir degerden %73; Ni ise sinir degerden
%147 daha yiksek bulunmaktadir. Mevcut
yonetmeliklere gore ayni topraklar
degerlendirildiginde ise topraklarda kirlilik mevcut
olmadigi; ancak takip gerektiren saha oldugu
degerlendirilmektedir.

4 nolu parsel degerlendirilmesi: Parselden alinan
orneklerin analiz sonuglarina goére topraklarda Cu
43.20 mg kgl; Zn 93.90 mg kg'l; Fe 51109 mg kg'l; Cr
177.6 mg kg'1; Ni 190.2 mg kg'l; Cd 0.50 mg kg1 ve Pb
18.20 mg kg! diizeyinde bulunmaktadir. Eski
yonetmelik cergevesinde degerlendirildiginde parsel
topraklarinda Cu, Zn, Fe, Cd ve Pb sinir degerler
igerisinde yer almaktadir. Buna kargin Cr ve Ni ise
bulunmas1 gereken sinir degerlerinden sirasiyla %78
ve %153 daha fazla bulunmaktadir. Mevcut
yonetmelikler cercevesinde ise parsel topraklar: takip
gerektiren saha olarak degerlendirilmektedir.

5 nolu parsel degerlendirilmesi: Yapilan analiz
sonugclarina gore parsel topraklarinda Cu 39.57 mg kg
1, 7Zn 87.20 mg kg'l; Fe 48441 mg kg'; Cr 175.9 mg kg
1, Ni 183.3 mg kg'l; Cd 0.44 mg kg ve Pb 16.86 mg kg
1 diizeyinde bulunmaktadir. Yirurlikten kaldirilan
yonetmelik cercevesinde parsel topraklar:
degerlendirildiginde bulunmasi gereken maksimum
diizeyden daha fazla olan Cr (%76) ve Ni (%144)
disinda diger agir metaller sinir degerleri igerisinde
yer almaktadir. Mevcut yonetmelige gére parsel
topraklar1 takip gerektiren saha kapsaminda
degerlendirilmektedir.

Tum parsel topraklarinda yapilan analiz sonuclari,
milga  yonetmelige goére  degerlendirildiginde
topraklarda Cu, Zn, Cd ve Pb degerlerinin sinr
degerlerinin altinda; Cr ve Ni degerlerinin ise sinir
degerlerinin tlizerinde oldugu goérilmektedir. Bu
arazilerde Cr en diusik 169.3 mg kg! ile 2 nolu
parselde iken en yiiksek 178.6 mg kg?! ile 1 nolu
parselde belirlenmistir. Cr’ye benzer sekilde Ni ise en
diisik 180.6 mg kg ile 2 nolu parselde en yiiksek
190.2 mg kg ile 4 nolu parselde belirlenmistir. Bu
arazilerde miilga yonetmelige gére Cr ve Ni kirliligi s6z
konusu iken; mevcut yonetmelige gore kirlenmedigi
varsayllan alan ile arasinda 25 kat fark
bulunmadigindan dolay1 s6z konusu parseller Ikinci
Asama Degerlendirme Sturecine Tabi Takip Gerektiren
Saha olarak tanimlanmakta ancak kirlenmis saha
olarak tanimlanamamaktadir. Mevcut yonetmelige
gore bu arazilerde agir metal kaynaklh kirlilik
bulunmamaktadir.

Miilga yonetmelikte bulunan degerler toprak pH’sina
gore degismekle birlikte net rakamlar icermekte idi.
Ancak degerlendirmeye alinan bu sinir degerler, ana
materyalin etkisini yok saymakta oldugu gérilmustiir.
Nitekim Cr ve Ni'nin ana materyalden kaynakl
olabilecegine yo6nelik ¢ok sayida da c¢alisma
bulunmaktadir. Sar1 (2009) tarafindan yapilan
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caligmada, serpantin ana materyali tzerinde olusan
topraklarda Cr dizeyinin genellikle yiiksek oldugu
belirtilmigtir. Ni'de Cr gibi serpantinli topraklarda
fazla miktarda bulunur (Hossner ve ark., 1998).
Calisma kapsaminda alinan toprak orneklerinde
oldugu gibi, kimi topraklarda yiiksek diizeyde bulunan
Cr ve Ni i¢in bulunan bu degerler kirlilik degil
zenginlesme olarak degerlendirilmelidir. Cinku
kirletici kaynak olarak goriilen santralden oldukcga
uzak olan topraklarda bile Cr ve Ni degerleri yuksek
¢itkmaktadir. Ve bu degerler ile miilga yonetmelige
gore kirli olarak varsayilan alanlarda esasen kirlilik
degil ana materyal kaynakli Cr zenginlesmesi s6z
konusudur. Milga yonetmeligin en 6nemli eksikligi de
buradan gelmektedir. Mevcut yonetmelige gore ise
tim parsellerden alinan toprak oOrnekleri ile
kirlenmedigi varsayilan yol, yerlesim ve santrale uzak
olan bir parselden alinan toprak oOrnegi ile
kargilagtirilmig ve yonetmelige gore topraklarda agir
metal kaynakli kirlilik bulunmadig: belirlenmisgtir.

TARTISMA ve SONUC
Agir metal kirliliginden kaynakli toprak kirliligine

dair 2005 ve 2010 yillarinda yayimlanan
yonetmeliklerin ele alindigi bu c¢alismada, her iki
yonetmelikte de  elestirilen  taraflar  oldugu

gorulmustiir. Mulga yonetmelik net simir degerleri
belirtmesine ragmen, ana materyalden kaynaklanan
yiksek degerleri géz ardi etmekte idi. Ozellikle
serpantin gibi ana materyale sahip olan topraklarda
Cr ve Ni degerleri yiiksek cikabilmektedir. Alinan
orneklerde ol¢ilen degerlerin  yuksek c¢ikmasi
durumunda miulga yonetmelik kirlilik oldugunu
belirtmekte idi. Ancak calisma kapsaminda alinan
orneklerde oldugu gibi topraklarda ol¢iulen degerler
ana materyal kaynakli da olabilmektedir.

Mevcut Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynaklh Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmeligin
uygulanmasinda cesitli sakincalar oldugu
gorilmustir. Nitekim kirlenmedigi varsayilan alan ile
kirlendigi varsayilan alandan alinan toprak
orneklerinde yapilan analizlerin karsilastirilmasi ile
arazilerde kirlilik degerlendirilmektedir. Yiuiriirlikte
olan mevcut yonetmelige go6re, her 1iki toprak
arasindaki degerler 1 veya 1'den kucukse “takip
gerektirmeyen saha” olarak degerlendirilmektedir. Bu
deger 1ile 25 arasinda ise “ikinci agama degerlendirme
siirecine takip gerektiren saha” olarak
tanimlanmaktadir. Bu degerin ancak 25’in tzerinde
olmas1 durumunda ise “bakanlik¢a belirlenen siireg
uyarinca temizlenmesi gereken kirlenmig saha” olarak
tanimlanabilmektedir. Kirlendigi varsayilan arazideki
agir metal degerleri ancak ve ancak kirli olmadigi
varsayilan alandaki degerlerin 25 kat veya daha fazla
¢ikmasi gerekir ki kirli olarak degerlendirilebilsin.

Bu yo6netmelige gore, arazilerin ¢ok 6nemli bir kismi
kirlenmis saha olarak kabul edilemeyecektir. Ctunkl
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mevcut yonetmelikteki bu oran kabul edilebilir bir
oran olmaktan olduk¢a uzaktir. Kirlendigi varsayilan
alandan alinan toprak érneginde kimi agir metallerin
oranmi yuksek c¢iksa bile bu yonetmelige gore
kirlenmemis alan olarak degerlendirilmek zorunda
kalinmaktadir. 2005 yilinda yirirlige giren ancak
2010 yilinda yurirlikten kaldirilan yonetmelige gore,
topragin pH durumuna gore degismekle birlikte belirli
bir diizeyin Ttizerinde belirlenen agir metaller
topraktaki kirliligi ifade etmekte idi ve bu degerler
oldukca net idi. Ancak degistirilen yonetmelik ile
arazilerdeki kirlilik durumu genellikle ikinci agsama
degerlendirme siirecine tabi takip gerektiren saha
olarak degerlendirilmekte ve kirli olmadig1 ifade
edilmektedir. Nitekim ¢alisma kapsaminda ele alinan
arazilerde oldugu gibi, toprak 6rneklemelerinde bazi
agir metaller yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen, miilga
yonetmelige gore agir metal bakimindan kirli; mevcut

yonetmelige gore kirli degil olarak
degerlendirilmektedir.
Strdirilebilir  tarim  kapsaminda en  o6nemli

materyallerden birisi de tarim arazileridir. Bu
arazilerin optimum bir sekilde kullanimi1 gelecek
nesillere daha kaliteli topraklar birakmak agisindan
onemlidir. Bu sebepten 6tiiri tarim ve gevre ile ilgili
hazirlanan yonetmeliklerde tarim yapilan arazilerin
nasil daha fazla korunabilecegi ve gelecek nesillere
nasil kaliteli bir toprak birakilabileceginin yollar
daha net bir sekilde ortaya konmasi gerekmektedir.
Ancak mevcut toprak kirliligi kontroliine yoénelik
yapilan ve halen yururlikte olan yonetmelikte bu
durum ¢evre kirletici etmenlerin lehine olacak sekilde
diizenlenmigtir. Amaci1 alici ortam olarak topragin
kirlenmesinin 6nlenmesi olan mevcut yénetmeligin
tekrar gozden gecirilerek revize edilmesi ve bu
degerlendirmelerin ¢evre ve topraklarin lehine olacak
sekilde belirlenmesi bu kapsamda atilacak en 6nemli
adimdir.
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