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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, Sanliurfa’da dogal yayilis gésteren Araceae dJuss. . .

familyasinin Biarum Schott cinsine ait Biarum aleppicum J.Thiébaut, Maljrale T‘aI‘.the'Sl

B. carduchorum (Schott) Engl., ve B. bovei Blume tiirlerinin Gelis Tarihi ~ :04.03.2019
Kabul Tarihi :28.06.2019

morfolojik ve anatomik o6zellikleri incelenmigtir. Tarafimizdan
yapilan morfolojik olgimler ‘Resimli Tirkiye Florasi’ ve ‘Flora of
Turkey’ ile karsilagtirilmigtir. Bu karsilagtirma sonucunda tuber,

Anahtar Kelimeler

oL, Araceae

yaprak sapi, yaprak ayasi, spata ve steril ¢icegin durumunda bazi Biarum
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Taksonlarin kok, skapa ve Anatomi
yaprak anatomileri incelenmistir. Bu c¢alismada kokiin iletim %
.. . . . Morfoloji
demetlerini olusturan ksilem kollar1 her tug¢ tirde de poliarktir. Sl

Biarum boveide 7-8, B. carduchorumda 8-9, B. aleppicum’da 5-6
kolludur.

ABSTRACT

In this study, the morphological and anatomical features of the
Biarum aleppicum J.Thiébaut, B. carduchorum (Schott) Engl and B,

Anatomical and Morphological Aspects of The Taxa Belonging to Biarum Schott (Araceae Juss.) Genus,
Which Shows Natural Distribution in Sanliurfa Region
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differences were found in the case of tuber, petiole, leaf blade, spata Bi
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and sterile flower. The root, scapa and leaf anatomy of the taxa were
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investigated. In this study, xylem arms, which form the conduction Ml s
bundles of the root, are polyarch in all three types. Biarum bovei 7-8, $anlli urfa Y

B. carduchorum 8-9, and B. aleppicum 5-6 arms.
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GIRIS

Turkiye Florasi 11.cildine gore 8988 dogal tohumlu
bitki tiirti bulunmaktadir. Tirkiye Florasi’'nda yabanci
kaynakli ve kiultur bitkileri dahil bu sayr 9221’dir.
Endemizm bakimindan, Flora’daki endemik tiir sayis:
2891°dir. Bu sayiya endemik olan 497 alttiiri ve 390
varyeteyi dahil ettigimizde toplam endemik takson
sayist 3778e cikmaktadir (Giiner ve ark., 2000).
Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarh Bitkiler) kitabina
gore; Turkiye’de 167 familya, 1320 cins ve bu cinslere
ait toplam 11707 takson bulunmaktadar.
Taksonlardan 3649’1 iilkemiz i¢in endemiktir (Giiner
ve ark., 2012). Tirk Botanikcilerinin yaptig
calismalar sonucu Tirkiye Florasrnin 11. cildi (2.ek
cilt) (Giiner ve ark., 2000) hazirlanmigtir.

Araceae (Yilanyastifigiller) familyas1 1789 yilinda
Fransiz botanik¢i Antoine Laurent de dJussieu
tarafindan bilim dinyasina tanitilmigtir. Mayo ve
arkadaglarina gére (1997) Araceae familyas1 105 cins
ve 3300 tir i¢erir. Cinslerin yaklagik %90, tirlerin ise
yaklasik %951 tropikal alanda bulunur (Boyce ve
Croat, 2012). Yilanyastigigiller familyas1 zehirli
bitkiler icermektedir. Buylik ¢ogunlugu icmekan siis
bitkileridir. Turkiye’de yayilis goésteren en o6nemli
cinsleri, Arum L., Biarum Schott, Eminium (Blume)
Schott, Dracunculus Mill. ve Arisarum Mill.
cinsleridir. Biarum cinsi Tirkiye Florasina goére 8
takson ile temsil edilmekte iken (Davis,1984,1988),
Diinya genelinde ve Turkiye’de yapilan son caligmalar
ile giincel tir sayis1 diinyada 20 tur, Tirkiye’de ise 11
tir olmustur. (Akan ve Balos, 2008; Boyce, 2008;
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Yildirim ve ark., 2016; Yildirnm ve Altioglu, 2016;
Giiner ve ark., 2018; Yildirim, 2018). Biarum tiirleri
halk arasinda; kardi, kari, ziliké ereba, asalan, kurt
kulagl, fise pire isimleriyle bilinmektedir (Akan ve
ark., 2008; Akan ve ark., 2013; Altay ve ark., 2015;
Alpmar, 1985; Alpinar, 1987; Altay ve Celik, 2011;
Balos ve Akan, 2007; Ertug, 2002; Furkan, 2016;
Kocabasg ve Gedik, 2016).

Biarum ile ilgili yapilmig anatomik calismalar
sinirhidir (Akyol ve ark.,2018).

Bu calismada Sanhurfa’da yayilis gésteren Biarum
taksonlarinin anatomik ve morfolojik 6zellikleri ele
alinmigtir. B. carduchorum, B. aleppicum ve B. bovei
tiurlerinin anatomik 6zellikleri ilk kez ¢alisilmigtir. Bu
calisma Biarum cinsi ile ilgili ileride yapilacak olan

anatomik  ve  morfolojik  c¢aligmalara  katk:
saglayacaktir.

MATERYAL ve METOT

Morfolojik Yéntem

Sanlurfa yoresinde dogal yayilis gosteren Biarum
cinsine ait  taksonlar 2017-2018 vejetasyon
donemlerinde farkli lokalitelerden toplanmistir.

Araziden toplanan oOrneklerin yani sira Harran
Herbaryumu (HARRAN) biinyesinde bulunan érnekler
de incelenmigtir.

Brarum i¢in taksonomik deger tasiyan tanimlayici
karakterler belirlenmistir. Yumru sekli, bitki boyu,
yaprak sekli, yaprak ayasi uzunlugu-genigligi, yaprak
damarlanma bigimi, yaprak sap1 uzunlugu ve ylizey
ozellikleri, spata sekli, rengi, boyutlari, skapa
uzunlugu durumu, spadiks uzunlugu, apendiks sekli,
uzunlugu ve rengi, erkek zon uzunlugu, steril zon
uzunlugu, disi zon wuzunlugu taksonlar arasinda
farklihk  gésteren  taksonomik  oOneme  sahip
karakterlerdir. Bu karakterlerin incelenen her bir
ornek icin aldigi degerler not edilerek taksonlarin
genel deskripsiyonlar: ortaya ¢ikarilmigtir. Tirlerin
betimlemeleri ~ Yildirnm  (2018) baz  alinarak
diizenlenmistir.

Anatomik Yontem

Anatomik caligmalarda c¢esitli parafin yéntemleri
modifiye edilerek kullanilmistir (Johansen, 1940;
Ozban ve Ozmutlu, 1991). Bu yéntemler 6rneklerin
kok, govde ve yaprak kesitlerinin alinmasini, alinan
kesitlerin standart yontemlerle boyanmasi1 ve kalici
preparatlarin hazirlanmasim icermektedir. Anatomik
caligmalarda el kesitinden de yararlanilmigtir. El
kesitlerinde ikili boyama yontemi kullanilmigtir. Bu
yontem el kesitlerinde kullanilabilmesi ve renk
farkiyla dokular1 net bir gekilde ayirt etmesi
bakimindan pratiklik ve kesinlik saglamaktadir. Bu
yontemde, safranin ve fast-green boyalarinin belirli
oranlarda karisimindan olugan ikili boya, hem
monokotil hem de dikotil bitki G6rneklerinde
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kullanilabilmekte ve wuzun slre oda sicakliginda
bozulmadan saklanabilmektedir (Bozdag ve ark.,
2016).

BULGULAR ve TARTISMA
Aragtirma Alaninin Cografik Durumu

Arastirma alani olan Sanlurfa ili, Davis'in Grid
sistemine goére C6, C7 ve C8 karelerinde
konumlanmaktadir (Davis, 1984-1988). Sanlurfa ili
Guineydogu Toroslarin orta kisminin giiney etekleri
uzerinde yer alir. Dogusunda Mardin, Batisinda
Gaziantep, Kuzeydogusunda Diyarbakir,
kuzeybatisinda Adiyaman, Glineyinde ise Suriye yer
alir. Ortalama yiikselti 518 metredir. Ilin en yiksek
dagn Karacadag (1938 m)dir (Anonim, 2017).
Arastirma alani haritasi Sekil 1’de verilmistir. Biarum
cinsinin ¢icek yapis1 ve kisimlari ise Sekil 2’de
gosterilmigtir.

Sanlurfa’da yayilis goésteren Biarum tiirlerinin
morfolojik ve Anatomik 6zellikleri
Biarum aleppicum J.Thiébaut (Sekil 3)

Yumru dorsiventral olarak sikistirilmig-kiire seklinde,
acik kahverengi, boyutlari, 3-4 cm ¢apinda, 2-3,5 cm
boyunda. Cicek yapraklardan once ¢ikar. Sonbaharda
(Eylil-Ekim) cicekli halde olan bitki, Ilkbaharda
(Mart-Nisan) yaprak yeserir. Yaprak sayis1 6 ila 25
arasi. Yaprak sapi1 3-10 cm uzunlugunda, 1-3 mm
kalinliginda, yaprak sekli dar seritsi-mizrak, yukar:
dogru, bazen yere paralel uzanir. Yaprak boyutu 4-13
cm uzunlugunda, 6-19 mm kalinliginda, u¢ kisim
genelde sivri, yaprak kenari, dalgal, nadir olarak diiz.
Yaprak rengi acik yesil ya da yesil. Taban kismi 4 ile 7
adet katafil ile sarilmig; i¢ katafiller hafifce etli, dis
katafiller lifli. Skapa 4-16 cm uzunlugunda, 3—4 mm
kalinliginda, rengi beyazimsi. Spata boyu 10-16 cm;
spata ayasi 8—13 cm boy, 4—6 cm eninde, dikdértgensi-
mizraksi, ucta sivrimsi. Spata dis ytizeyi soluk yesil,
mor benekli, i¢ yiizeyi koyu mor renkte. Spata tiiptiniin
kenarlar1 tabana kadar serbest, ince, 2-3 cm
uzunlugunda, 1-1,5 cm kalinhgindadir. Spata ig
yuzeyi beyaz, dis ytizeyi krem renginde. Spadiks 10-12
cm  uzunlugunda, spata ile hemen hemen esit
boydadir. Apendiks 8-9 cm boyunda, 4—6 mm eninde,
mekiksi, sapsiza yakin ya da sapsiz. Apendiks rengi
sarimsi-mor renkte veya koyu mor. Erkek c¢igcekler
bélgesi 12—15 mm uzunlugunda.. Erkek ve disi ¢igek
arasi bolge 13-16 mm uzunlugunda koyu mor renkte
ara bolgenin tabaninda yogunlagmig. Disi cicekler,
mor, 14-15 mm uzunlukta. Meyvelenme durumu
kiiremsi, 5-30 meyveli; meyveler Uzlimsi,
dikdértgensi-yumurta, olgunlasinca soluk leylak renk
alirlar.

Ciceklenme: Eylul-Ekim.

Habitat: Kurumus dere kenar, agik yamaclar, kalkerli
step.

Yetigme Yiikseltisi: 400-450 m.
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;_anllun‘a Cografi Haritasi

Sekil 1. Arastirma alaninin haritasi

Sekil 2. Biarum bovei tl'irm'in kis

Endemizm Durumu ve Yayilisit Endemik degil.

Turkiye, Suriye, Halep

Populasyon durumu: Sanhurfa’da popiilasyonu en az
olan  Biarum  turudir. Turkiye'de  yalmizca
Sanliurfa’nin Birecik ilgesinden bilinmektedir.

C6 Sanhurfa: Sanliurfa-Birecik karayolu, Bentbahgesi
yol ayrimi 2. km, kuru dere ic¢i, 470 m, 37°01'6" K,
38°00'3'D, 05.10.2017. Cecen 1001; Sanliurfa, Birecik,
Abdalli koyu c¢evresi, 450 m, step, 22.03.2018
(yaprakta), 36°58'43 K, 38°2'55 D, Cecen 1008;
Sanliurfa, Birecik, Mezra-Akarcay arasi, kuru dere
kenari, 23.04. 2015, 500 m, M. Balos; Sanliurfa,
Birecik, Bentbahcesi, 20.09.2005, 480 m, step, M.Balos
1530 (HARRAN)).

imlar1 (A-Sonbahar; B-Ilkbahar)
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Biarum aleppicum tiiriniin anatomik 6zellikleri
Kok anatomisi

En digta kokiin dis ylzeyinde tek sirali epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermal hiicrelerinin dig
yuzeyli kalin bir kitikila tabakas1 ile kaphdir.
Epidermisin hemen altinda korteks tabakasi
gelmektedir. Korteks, 10-12 katmanl parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicreler, endodermise
ve epidermise dogru daha kiciik hale gelir. Ekzoderma
2-3 siralidir. Endodermisin korteks tarafina bakan
ceperleri suberinlesmistir. Endodermisin altinda tek
sira halinde ince duvarl hiicreler olusturan perisikl
tabakas1 vardir. Kokin iletim demetlerini olusturan
ksilem kollar1 sayis1 5-6 kolludur (poliark). Iletim
demetlerinin orta boélgesinde bir veya daha fazla
metaksilem vardir. Floem ise ksilem kollar1 arasinda
yer alir (Sekil 4).
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Sekil 3. ja.ru aleppicum, A: ¢
Skapa anatomisi

En dista tek swrali bir epidermis tabakas:
bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri genellikle kiibik
veya dortgen sekillidir. Epidermal hicrelerin dig
yuzeyinde ince Kkitikiila tabakasinin varhg ayirt
edilebilir. Epidermisin altinda kollenkima
gozlenmemisgtir. Hiicre arasi bogluklara sahip olmayan
ince duvarl ¢okgen ve dairesel ¢ok sirali parankima
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadar.
Vaskiiller demetler skapada dagimmk  gekilde
bulunmaktadir. Vaskiiler demetlerde floem ksilem'den
daha genis bir alanda goézlemlenir (Sekil 5).

icek, B: ¢i¢ek organlari, C: kék ve yépr_ak D: méy%re durumu
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Yaprak anatomisi

Yaprak orta damarda ve mezofilde asagidaki
elementler gozlenmigtir. Yapragin hem alt hem de st
epidermisi tek sirali kalin bir kiitikula ile értultudir.
Ust epidermis ile alt epidermis esit kalinhiktadar.
Epidermiste Stoma hicreleri epidermis hiicreleri ile
ayn seviyede bulunur (mezomorftur). Yaprak iist ve
alt yiizey kesitlerindeki gézlemlere gore; hem alt hem
de iist yiizeyinde stomalar bulunur (amfistomatik).
Stoma bek¢i hiicreleri 4-5 yardimeci hicre ile
cevrelenmistir (Sekil 6).Tipi anomositik ve parasitik
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stomadir (Sekil 7). Epidermis altinda mezofilde palizat
ve siinger parankimasi bulunur. Ust epidermisin
altinda bulunan palizat parankimasi, uzun ve sindirik
sekillidir. Palizat parankimi 3-5 sirali olarak
diizenlenmigtir. Siinger parenkimasi ise 3-4 sirali olup
palizat  parankimasina gére daha az yer
kaplamaktadir. Mezofilde kristallere rastlanmigtir.
Kristaller genellikle rafit tip kristal olarak
gbzlenmigtir.

Iletim demetleri belirgindir ve farkli biiyiiklikte
parankima hiicelerinden olusan demet kini ile
sarilidir. Iletim demetlerinden ksilem palizat
parankimasi tarafina, floem de alt epidermise bakar.
Orta damarda tistte tek sirali bir epidermis hemen
altida 5-6 swrali  kollenkima  bulunmaktadir.

Sekil 5. Biarum a]epplcum skapa

Kollenkimanin altinda 4-5 sira parankima dokusu
gelmektedir. Hemen altinda iletim demeti gelir. Ustte
ksilem altinda floem olarak diizenlenmistir (kolletral
tip) floemin altinda 7-8 sira parankima tabakasi
gelmektedir. Parankima dokusundan hemen altinda
iletim demeti gelmektedir. Iletim demetinin hemen
altinda 4-5 sira parankima dokusu
gelmektedir.parankima dokusundan sonra 6-7 sira
kollenkima yer alir. Kollenkimanin altinda ise
epidermis tabakas1 gelir (Sekil 6).

Biarum bovei Blume (Sekil 8-12)

Yumru kiiremsi, hafif basik. Yumru boyutu 2-3 cm
capinda, 1,5-2 cm boyunda. Yapraklar 3-12 adet, ¢igegi
yapraklardan once sonbaharda (Ekim-Kasim) acar.

,x ;OX), ep: epidermis, fl: floem ko: kortks parankimasi, ks: ksilem, ku:
kutikula, vd: vaskiler demet.
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Sekil 7. Biarum aleppicum 'y

Katafiller 3-6 adet, kirli-beyaz renkte. Onceleri etli,
kuruyunca kagidimsi-ince bir gérinim alir. Yaprak
sapt 7-17 cm boyundadir. Yaprak ayasi 4-12 cm
boyunda x 1,5-3,5 cm eninde, dikdortgensi-mizraksi
veya yumurtamsi-mizraksidir. Yaprak kenar1 diiz
veya hafif dalgalidir. Cigek koétu kokuludur. Skapa 3-
15 cm boyunda. Spata 7-18 c¢m boyunda; mizraks:,
kenarlar diiz, bazen dalgali; ucu sivri; dis tarafi agik
yesil ve genelde mor renkli; i¢ kism1 koyu mor. Spata
tupi 2,5-4,5 cm boyunda, 1,3-2,5 cm eninde, sigkin
dikdortgensi-silindiriktir. Tuplin dig tarafi beyaz, i¢
yuzeyi kirli beyaz, alt kisim bazen morumsu. Spadiks
8-16 cm boyundadir. Disi ¢icek boélgesi 5-11 mm
boyunda; Erkek ve disi ¢icekler arasi bolge 14-30 mm
boyunda, agik mor. Erkek cicek bolgesi 6-13 mm
boyundadir. Apendiks 4-13 cm boyunda, 2,5-5 mm
eninde, koyu mor renkli, sekil olarak mekiksi ya da
mekiksi-silindiriktir. Meyvelenme durumu kiiremsi,
8-50 meyveli; olgunlukta kirmizi-mor renktedir.

Ciceklenme: Ekim-Kasim

Habitat: Tarlalar,Acik yamaglar, taghk ve kayalik
alanlar.
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Yetigme Yiikseltisi: 500-650 m.

Endemizm Durumu ve Yayihs:
Tirkiye, Liibnan, Filistin.

Endemik degil.

Populasyon durumu: Sanhurfa karakopri ilgesindeki
popiilasyon yapilasma ve yol calismalari nedeniyle
tehdit altindadir. Yapilagsmanin oldugu kisimlardaki
bitki yumrular1 toplanarak Harran Universitesi
Osmanbey kampiisiinde lojmanlara yakin uygun bir
habitata tasmmmagtir. Akcakale-Akabe toki cevre
yolunda bulunan popiilasyonu yogundur.

C7 Sanlwrfa: Karaképri, yamaclar, 590 m, 37°11" 39
K, 38 46' 52 D, 15.11.2017, Cegen 1004; ibid,
18.03.2018, Cecen 1007; Sanliurfa, Akcakale-Toki
gevre yolu, Eyylpkent toki kargisi, koruluk alan,
18.11.2017, Cegen 1005;

Biarum bovei tiirtiniin anatomik 6zellikleri

Kok anatomisi

En digta kokiin dig ylUzeyinde tek sirali epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermisin tizerinde ince

bir kutikila tabakasi1 vardir. Epidermisin hemen
altinda korteks tabakas: gelmektedir. Bu tabaka 11-15
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katmanli parankimatik hiicrelerden olusur ve bu
hiicreler, endodermise ve epidermise dogru daha
kigik hale gelir. Ekzoderma 2-3 siwrahdir.
Endodermisin korteks tarafina bakan c¢eperleri
stiberinlesmistir. Endodermisin altinda tek sira
halinde ince duvarli hiicreler olusturan periskl
tabakas1 vardir. Tletim demeti radyal tiptir. Kokiin
iletim demetlerini olusturan ksilem kollar1 sayis1 7-8
kolludur (Poliark). Iletim demetlerinin orta bslgesinde
bir veya daha fazla metaksilem vardir. Floem ise

e " 3 .\"y‘_é
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ksilem kollar1 arasinda yer alir (Sekil 9).

Skapa anatomisi

En dista tek sirali bir epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri genellikle kiibik
veya dortgen sekillidir. Epidermal hicrelerin dig
yuzeyinde ince kutikiila tabakasinin varhig ayirt
edilebilir. Epidermisin altinda skapa boyunca

kollenkima demetleri bulunur.

L 2t _ g SR ) &
Sekil 8. Biarum bovei, A: Cigek, B: Cigegin i¢ organlari, C: yaprak, D: meyve
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S?kil 9. Biarum boveri kok (A,4x-B;10x); ek: ekzoderma, en: endoderma ep: epidermis, fl: floem, ko: korteks, ks:
ksilem, ku: kutikula, ps: periskl.

L)
b '.9%‘;‘ . s 4 N > 2
NG R T , (
& o 4 OLei05 P ege" - ¢
l‘nu"- o@!’ﬂ‘i’&g.gzq.;ﬂ..}& a @ "N e ez A : e _=
10. Biarum bovei skapa (A;4x-B;40x); ep: epidermis, fl: floem ko: korteks parankimasi, kl: kollenkima, ks:
ksilem, ku: kutikula, vd: vaskiler demet.

Sekil 11. Biarum bovei yaprak enine kesit (A;4x-B;4OX); Aep: alt epidris, ku: kutikula, hk: hava keseleri, vd:
vaskiiler demet, Uep: list epidermis, sp: singer parankimasi, pp: palizat parankimasi.
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Hiicre arasi bogluklara sahip olmayan ince duvarl
¢okgen ve dairesel ¢ok sirali parankima hiicrelerden
olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Vaskiiler
demetler skapada daginik sekilde bulunmaktadir.
Vaskiiler demetlerde ksilem, floem'den daha genig bir
alanda yer aldig1 gériilmektedir (Sekil 10).

Yaprak anatomisi

Yaprak orta damarda ve mezofilde asagidaki
elementler gézlenmistir; yaprakta Ustte tek sirali tizeri
ince bir kiitikula ile 6rtili epidermis bulunmaktadir.
Ust epidermis alt epidermisten daha iridir.
Epidermiste stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile
aym1 seviyede bulunur (mezomorf). Yaprak iist ve alt
yuzey kesitlerindeki goézlemlere gore; hem alt hem de

iist yilizeyde stomalar bulunur (amfistomatik). Stoma
bek¢i hiicreleri 2 yardimci hiicre ile gevrelenmistir
(Sekil 12). Tipi parasitik ve anomositik stomadir. Ust
ve alt epidermis arasinda (mezofil) palizat ve siinger
parankimasi bulunur. Ust epidermisin altinda
bulunan palizat parankimasi, uzun ve silindirik
sekillidir. Palizat parankimasi 2-3 sirali olarak
diizenlenmistir. Siinger parankimasi ise 5-6 sirali olup
palizat  parankimasina gore daha az yer
kaplamaktadir. Mezofil tabakasinda rafit tip kristaller
gbzlenmigtir.

Iletim demetleri belirgindir ve farkli biyiiklikte
parankima hiicelerinden olusan demet kim ile
sarihdir. Iletim demetlerinden ksilem, palizat
parankimasina, floem de alt epidermise bakar.

stoma

Orta damarda tstte tek sirali bir epidermis hemen
altida 5-6 swrali  kollenkima  bulunmaktadir.
Kollenkimanin altinda 4-5 sira parankima dokusu
gelmektedir. Hemen altinda iletim demeti gelir. Ustte
ksilem altinda floem olarak diizenlenmistir (kapal
kollateral tip) floemin altinda 4-5 sira parankima
tabakas1 gelmektedir. Parankima dokusunun hemen
altinda 6-7 sira kollenkima yer alir. Kollenkimanin
altinda ise epidermis tabakas1 gelir (Sekil 11).

Biarum carduchorum (Schott) Engler (Sekil 13-17)

Olduk¢a yaygin bir turdir. Yumru, basik disk
seklinde, Yumru 3-7 cm ¢apinda, 1,5-3 cm boyundadar.
Yapraklar 3 ila 8 adet, ¢icek yapraktan énce toprak
yuzeyine ¢ikar. Yaprak doéneminde c¢icek goérilmez.
Yaprak sapr 7-26 cm boyunda; yaprak ayasi 8-18
boyunda, 2,5-4 cm eninde, kagiksi-eliptik, kenarlar
diiz, ucu sivri veya kiit. Katafiller 3-5 adet. Cigek kot
kokulu; skapa 3-13 cm, spata 10-22 c¢cm boyundadir.
Spata ayasi 8-18 cm boyunda, 2-6 c¢m eninde olup
genelde mizraksidir. Spatanin dis kismi agik yesil
renkli ve mor Dbeneklidir. Spatanin i¢ yuzeyi

77

kahverengi-mor renklidir. Spata tupi i¢ ylizeyi
beyazimsi tabaninda hafif¢e mor, 2,5-5 cm boyunda, 1-
1,5 cm enindedir. Spadiks 9-20 cm boyunda spata ayasi
ile esit uzunlukta, nadiren uzundur. Disi gigek bolgesi
4-8 mm boyunda; Sitaminotlar yukar: yonli, erkek ve
disi ¢igekler arasi1 bolgede alt kisimda yogun, alttakiler
usttekilerden uzun. Steril bélge 8-16 mm boyundadir.
Erkek ¢igek bélgesi 10-22 mm boyunda. Apendiks koyu
mor renkte, silindirik, 7-16 ¢cm uzunlugunda, 4-8 mm
enindedir. Meyvelenme durumu kiremsi, olgunlukta

2-3 cm capl, 5-18 meyveli; meyve
Uzimsl,yumurtamsi, olgunlukta fildisi beyaz
renktedir.

Ciceklenme: Eylul-Ekim
Habitat: Tarlalar, agtk yamaclar, taghk ve kayalik
alanlar.

Yetigme Yiikseltisi: 450-750 m.
Tehlike Kategorisi: LC ( az tehdit altinda).

Endemizm Durumu ve Yayiligi: Endemik degil.

Turkiye, Suriye, B. ve G.B. Irak.

Populasyon durumu: Sanhurfa’da popiilasyonu en
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yaygin olan Brarum turudur. Sanliurfa tek tek daglari,
Kizilkuyu bélgesinde yogun bir populasyona sahiptir.

C7 Sanliurfa: Sanliurfa, Karakoépri batisi, yamaclar,
590 m, 37°11" 39 K, 38° 46’ 52' D, 15.03.2018, Cegen

M.\, Balos

Biarum carduchorum anatomik 6zellikleri
Kok anatomisi

En dista kokin dis ylizeyinde tek sirali epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermisin tizerinde ince
bir kiutikula tabakasi vardir. Epidermisin hemen
altinda korteks tabakas1 gelmektedir. Korteks, 13-15
tabakali parankimatik hicrelerden olusur ve bu
hiicreler, endodermise ve epidermise dogru daha
ktugik hale gelir. Ekzoderma 3-4 sirahidir.
Endodermisin korteks tarafina bakan c¢eperleri
stuberinlesmigtir. Endodermisin altinda tek sira
halinde ince duvarli hiicreler olusturan periskl

¢

& . N
Sekil 13. Biarum carduchorum, A: Cicek B: Yaprak C: Meyve, D:Cicegin
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1006; Sanhurfa, Karakopri cevresi, taghk yamaclar,
670 m, 06.10.2017, Cecen 1002; Sanliurfa, Harran
Universitesi Osmanbey kampiisii i¢i, taghk yamaclar,
650 m, 06.10.2017, Cecen 1003.

R

o g
EOET ~

organlari

tabakas1 vardir. Iletim demeti radyal tiptir. Kokiin
iletim demetlerini olusturan ksilem kollarinin sayis: 8-
9'dur (poliark). Iletim demetlerinin orta noktasinda bir
veya daha fazla metaksilem vardir. Floem ise ksilem
kollar1 arasinda yer alir (Sekil 14).

Skapa anatomisi

En dista tek sirali bir epidermis tabakas:
bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri  diizensiz
sekillidir. Epidermal hicrelerin dig yiizeyinde ince
kutikiila tabakasinin  varhigi ayirt edilebilir.
Epidermisin altinda kollenkima gézlenmemisgtir.
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Hiicre arasi bogluklara sahip olmayan ince duvarlh demetler skapada dagimik sekilde bulunmaktadir.
¢okgen ve dairesel ¢ok sirali parankima hiicrelerden Vaskiler demetlerde floem, ksilem'den daha genis bir
olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Vaskiiler alanda gézlenmistir (Sekil 15).

A

Sekil 15. Biarum carduchorum s

Sekil 16. Brarum carduchorum yaprak enine kesit iA;lOX'B;40X)§ aep: alt epidermis, ku: kutikula, hk: hava
keseleri, kr: rafit kristal, vd: vaskiiler demet, tiep: st epidermis, sp: siinger parankimasi, pp: palizat
parankimasi
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Yaprak anatomisi

Yaprak orta damarda ve mezofilde asagidaki

elementler gézlenmigtir:

Yaprakta ustte tek sirali tizeri kalin bir kiitikula ile
ortili epidermis bulunmaktadir. Ust epidermis alt
epidermis ile ayni boyutlardadir. Epidermiste stoma
hiicreleri epidermis hiicreleri ile ayni seviyede bulunur
(mezomorf). Stomalar, yapragin hem alt hem de iist
yizeyinde bulunur (amfistomatik). Stoma bekci
hiicreleri 4-5 yardime1 hiicre ile ¢evrelenmistir (Sekil
17).

Tipi parasitik ve anomositik stomadir. Epidermis
altinda mezofilde palizat ve slinger parankimasi
bulunur (Bifasiyal). Ust epidermisin altinda bulunan
palizat parankimasi, uzun ve sindirik sekillidir.

Palizat parankimasi1 3-4 sirali olarak sik bir gekilde
dizenlenmigtir. Palizatin altidan bazen tam olarak
farklilasmamis bazen daha belirgin sekilde siinger

parenkimasi 1se 4-5 swali olarak gorilmustar.
Mezofilde  kristallere rastlanmigtir.  Kristaller
genellikle rafit tip kristal olarak gézlenmigtir.

Iletim demetleri belirgindir ve farkli biiyiiklikte
parankima hiicelerinden olusan demet ki ile
sarihdir. Iletim demetlerinden ksilem palizat
parankimasi tarafina, floem de alt epidermise bakar.
Orta damarda uste tek sirali bir epidermis, hemen
altida 7-8 sirali  kollenkima  bulunmaktadir.
Kollenkimanin altinda 3-4 sira parankima dokusu
gelmektedir. Hemen altinda iletim demeti yer
almaktadir. Iletim demetlerinde ksilem tustte, floem
altta konumlanmistir (kollateral tip) floemin altinda
parankima tabakasi gelmektedir. Sonra gelen iletim
demeteinde ustte ksilem altta floem ve onun altinda 3-
4 sira parenkima dokusu gelip hemen altidan 8-9 sira
kollenkima bulunur. Kollenkimanin altinda ise alt
epidermis yer almaktadir (Sekil 16).

SONUC

Cizelge 1’de Davis (1984) ile meyve ve apendiks
bakimindan farkhiliklar gériliirken, Resimli Tirkiye
Flora’siyla meyve apendiks bakimindan farkhihiklar

gorulmustur. Tabloda gosterilen diger kisimlar
bakimindan her iki Flora’da da benzerlikler
gorilmustir.

Biarum turlerine ait arastirma alanindan elde edilen
morfolojik karakterlerin sonuglar1 Resimli Tirkiye
Floras1 ve Flora of Turkey ile karsilatirilarak Cizelge
2’ de verilmigtir.

Flora of Turkey’in yazildigi yillarda Biarum aleppicum
hentz bulunmadigindan tabloda bu tur ile
karsilagtirma yapilamamistir.Ol¢imlerimiz Resimli
Turkiye Flora’siyla benzerlikler gostermektedir.
Biarum turlerine ait arastirma alanindan elde edilen
morfolojik karakterlerin sonuglar1 Resimli Tirkiye
Floras1 ve Flora of Turkey ile karsilatirilarak Cizelge
3’ te verilmistir.
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Cizelge 3’te Flora of Turkey ile steril ¢igek durumu ve
apendiks bakimindan farkhiliklar gériliirken, Resimli
Turkiye Flora’siyla meyve bakimindan farkhiliklar

gorilmustir. Tabloda gosterilen diger kisimlar
bakimindan her 1ki Flora’da da benzerlikler
gbrilmustur.

Biarum tiirlerinin anatomisinin kargilagtirilmasi

B. bovei, B. carduchorum ve B. aleppicum’un kok
anatomisinde epidermisin tizerinde ince, bir kiitikula
tabakasi yer alir. Epidermisin altindaki korteks
tabakas1 B. boverde 6-7, B. carduchorumda 9-10, B.
aleppicum’da 8-9 siralidir. Her ti¢ tiirde endodermisin
altinda tek sira halinde ince duvarli hiicreler
olugturan periskl tabakasi vardir. Iletim demeti radyal
tiptir. Kokin iletim demetlerini olusturan ksilem
kollar1 her ug tiirde de poliarktir. B. boveide 7-8, B.
carduchorum’da 8-9, B. aleppicum’da 5-6 kolludur.
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Cizelge 1. Brarum carduchorum 6zelliklerinin diger ¢alismalarla kargilagtirilmas:

Kargilagtirilan karakterler

Flora of Turkey (Davis,
1984)

Resimli Tiirkiye Floras:
(Giiner ve ark., 2018)

Aragtirmanin sonuglar:

kahverengimsi-mor
veya beyazimsi digta

Yumru 2.3-4.5 cm c¢ap, 2-2.5 (- | 3-6cm X 1,5-3 cm 3-7cm X 1,5-3 cm
3.5) cm yiiksekliginde

Yaprak sap1 9-22 cm 7-25 cm 7-26 cm

Yaprak ayasi 7.5-14x1.5-4 cm 8-17 X 2,5-4 cm 8-18 X 2,54 cm

Skapa 3.5-9 (-17) cm 2-12 cm 3-13cm

Spata 4-6x0.7-1 cm 10-21 cm 10-22 cm

Spata tiipii Tapi dar, silindirik, | I¢  yizeyi beyazimsi, | I¢ yizeyi beyazimsi, tabaninda
sigirilmemis, tabanda hafif¢ce mor hafifce mor

Spata ayasi i¢ ve dig Yesilimsi (bazen | Dig yiizeyi acik yesilden | I¢ yiizeyi koyu kahverengi- mor,
benekli) mor), icte | genellikle acitk  mor | dis yiizeyi acik yesil renkli, mor
homojen olarak derin | benekli; i¢ yiizeyi koyu | benekli
mor, hancer kahverengi-mor

Spadiks 11.5-20 cm 9-21 cm 9-20 cm

Spadiks steril zon 14-24 mm 8-15 mm 8-16 mm

Spadiks erkek zon 12-22 mm 10-22 mm 10- 22 mm

Spadiks digi zon 3.5-5 mm 4-8 mm 4-8 mm

Steril ¢icek durumu

Yukari dogru kivrilmig

Alt yarisinda yogun,

Beyaz ya da mor, yukar: yonli

yukar: yonli

Meyve Uziimsii yumurtamsi,olgunlukta
fil digi- beyaz
Apendiks Silindirik, koyu mor

Cizelge 2. Biarum aleppicum 6zelliklerinin diger ¢calismalarla karsilastirilmasi

Kargilagtirilan karakterler

Flora of Turkey

Resimli Tiirkiye Florasi
(Giiner ve ark., 2018)

Aragtirmanin sonuglar

(Davis, 1984)

yizey beyaz.

Yumru 3—4 cm X 2-3,5 cm 3-4cm x 2- 3,5 cm

Yaprak sap1 3-9 cm 3-10 cm X 1-3 mm

Yaprak ayas1 4-12 cm X 6-18 mm 4-13 cm X 6- 19 mm

Skapa 4-15 cm 4-16 cm

Spata 13-15 cm 10-16 cm

Spata tiipii Dis yiizey krem rengi, i¢ | Dis ylzeyi krem renginde, i¢

yizeyi beyaz renk.

Spata ayasi i¢ ve dig

Dis ylzey soluk yesil, koyu
mor benekli, i¢ yuzey koyu
mor

Dis yiizey soluk yesil, koyu
mor benekli, i¢ yuzey koyu
mor

Spadiks

10-12 cm

10-12 cm

Spadiks steril zon

4-5 mm

13-16 mm

mekiksi

Spadiks erkek zon 12-15 X 3-5 mm 12-15 X 3-5 mm

Spadiks disi zon 14-16 x 3-4 mm 14-15 mm X 7-8 mm

Steril ¢igek durumu Ara bélgede yogun ve ince Tabanda yogunlagmis,
kahverengi

Meyve Uzlimsil, yumurtamsi Uziimsu-diktérgensi-
yumurta olgunlasinca soluk
leylak reng alir

Apendiks Sapsiz ya da sapsiza yakin, | Sapsiz ya da sapsiza yakin,

mekiksi
sarimsl mor veya koyumsu
mor
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Cizelge 3. Biarum bovei 6zelliklerinin diger calismalarla karsilastirilmasi.

Kargilagtirilan karakterler Flora of Turkey (Davis, | Resimli Tiirkiye Floras1 | Arastirmanin sonuglar:
1984) (Giiner ve ark., 2018)

Yumru Yumrular subglobose, 2- | 2,30x1,5-2 cm 2-3%x1,5-2cm
3.5 cm

Yaprak sap1 8-23 cm 8-16 cm 7-17 cm

Yaprak ayas1 6-13,5x 2-4 cm 4-11x1,5-3cm 4-12x 1,5-3,5 cm

Skapa 2-10 cm 3-14 cm 3-15cm

Spata 8-17,5 cm 7-18 cm

Spata tiipii Tip 3-4 cm Siskin dikdortgensi- | Sigkin, dikdortgensi

silindrik silindirik

Uamis-hancer, 6-11 cm,
kahverengimsi yesil dis,

Spata ayasi i¢ ve dig

I¢ yiizeyi koyu mor, dis
yuzeyi agik yesil veya mor

Seritsi mizraksi, dis yiizeyi
acik yesil, mor renkli, i¢

kahverengimsi-mor yuzeyi koyu kahverengi- | renkte
iginde. mor
Spadiks 9-14 cm 7-15,5 cm 8-16 cm
Spadiks steril zon 20-25 mm 15-28 mm 14-30 mm
Spadiks erkek zon 8-10.56 mm 6-12 mm 6-13 mm
Spadiks digi zon S-10'mm 5-10 mm 5-11 mm
Steril ¢igek durumu Acik mor Acik mor
Meyve Meyveleri donuk kirmizi, Kiremsi, olgunlukta
10x7 mm kirmizi mor renkte
Apendiks - Mekiksi-silindirik, koyu | Mekiksi yada mekiksi-

mor silindirik mor renkli

B. bover, B. carduchorum ve B. aleppicum’un skapa
anatomisinde; en digta tek swrali bir epidermis
tabakasi bulunmaktadir. Epidermal hicrelerin dig
yuzeyinde ince kiutikila tabakasmin varhig ayirt
edilebilir. B. boverde epidermisin altinda skapa
boyunca kollenkima kiimeleri go6zlemlenirken B.
aleppicum ve B. carduchorum’da kollenkima kiimeleri
gozlenmemigtir. Her ¢ tirde de hiicre aras:
bogluklara sahip olmayan c¢okgen ve dairesel
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadar.
Iletim demetleri skapada monokotil bitkilerin bariz
ozelligi olarak dagimik sekilde dizilmiglerdir. Iletim
demetleri B. boverde ksilem, floem'den daha genis bir
alanda goézlemlenirken, B. carduchorum ve B.
aleppicum’da floem ksilemden daha genis bir alanda
gozlemlenir.

B.  aleppicum ve B. carduchorum’da yaprakta
epidermisin tzerinde kalin, B. boverde ince bir
kiitikula tabakas: ile ortilidir. B. aleppicum ve B.
carduchorum’da Ust epidermis ile alt epidermis esit
kalinlikta, B. bovei’de ise ust kisim alt kisimdan daha
kalindir. Her tg tiirde de epidermiste stoma hiicreleri
epidermis hicreleri ile ayni seviyede bulunur
(mezomorf). Her iic tiirde de yapragin hem alt hem de
ist ylizeyinde stomalar bulunur (amfistomatik).
Stoma tipi anomositik ve parasitik stomadir. Her tg¢
tirde de epidermis altinda mezofilde palizat ve siinger
parankimasi bulunur (bifasiyal). B. aleppicunida 3-5
sirali, ve B. carduchorum’da 3-4 siral, B. boverde 4-5
sirali palizat parankimasi olarak diizenlenmigtir. Her
t¢ tirde de mezofilde rafit kristallere rastlanmigtir.
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Yapilan literatiir arastirmalarinda Akyol ve ark.
(2018) tarafindan yapilan anatomik bir calisma
haricinde Biarum cinsi tuzerinde herhangi bir
caligmaya rastlanmamigtir. Bu calismada yapilan B.
pyrami  (Schott) Engl. var. pyramihin kok
anatomisinde ksilem kollar1 sayis1 4-5, B.
marmariense (P.C. Boyce) P.C. Boyce tiiriinde ise
ksilem kollar1 sayis1 6-8 oldugu belirtilmistir. Bizim
calismamizda kokiun iletim demetlerini olusturan
ksilem kollar: her tg tiirde de poliarktir. B. boverde 7-
8, B. carduchorumida 8-9, B. aleppicum’da 5-6
kolludur.

Skapa anatomisinde iletim demetleri skapada
monokotil bitkilerin bariz 6zelligi olan daginik sekilde
dizilmiglerdir. Akyol ve ark. (2018) calismasinda B.
pyrami var. pyrami ve B. marmarienséde epidermis
altinda kollenkima kiimeleri goézlemlenmig, bizim
calismamizda B. boverde epidermisin altinda
kollenkima kiimeleri gozlemlenirken B. aleppicum ve
B. carduchorun’da kollenkima kiimeleri
gozlenmemistir. Akyol ve ark. (2018)e goére B.
marmariens€de parasitik stoma tipi gozlenirken B.
pyrami var. pyramide anomositik stoma tipi
kaydedilmigtir. Bizim ¢alisgmamizda yaprakta stoma
tipi her ¢ tiirde anomositik ve parasitik stoma tipi
gbézlenmistir.

Bu calisma ile Sanliurfa'da yayilis gésteren Biarum
turlerinin  morfolojik ve anatomik 6zellikleri
verilmigtir. Calisma alani Turkiye geneli olmasa da
yapilan anatomik caligmalar ilk kez kapsamli ele
alindigindan 6nem arz etmektedir. Calisilan Biarum
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cinslerine ait turlerin kok, skapa ve yaprak
anatomileri ¢calisilmistir. Yapilan bu ¢aligsma ilerde bu
familya ve cinsin lyeleriyle yapilacak olan anatomik
calismalara 1s1k tutacaktir.
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