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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ekstraktlarinin

depolanmis énemli bir tahil olan bugday (Zriticum aestivum L.) Makale Tarihgesi
tohumlarinin ¢imlenmesi tuzerindeki fitotoksik etkisi ve tahil Gelis Tarihi  : 03.04.2019
zararhlar olan Sitophilus oryzae (L.) ve Rhyzopertha dominica (F.) Kabul Tarihi :11.09.2019
turleri tzerindeki insektisidal aktiviteleri arastirilmigtir. Biberiye :

bitkisinin yaprak kisimlarindan ekstrakt elde edilmesi icin farkli  Znahtar Kelimeler
coziiciiler (etanol, metanol ve aseton) kullanilmis ve en yiiksek Rgsmaz_"mus officinal
ekstrakt verimi %10.5 ile aseton ¢oziiciisiinden elde edilmistir. Aseton Sitophilus oryzae ..
ekstraktinin 250 pg/ml (Ass0) ve 500 (Aso0) pg/ml konsantrasyonlar: R.by Z0p 6’.1'1.'[23 dominica
bugday tohumlarinin ¢imlenmesinde en yuksek degere F1t9t0k51s1te

(srasiyla  %96.7 ve %95.6) sahip olurken, kontrol (%98.9)  DBugday

uygulamalari ile aralarinda istatistiki fark olmadigi tespit edilmistir.
Hatta Asso ekstrakti (85+0.6 mg) ile kontroll (92+0.6 mg)
uygulamalarinda istatistiki olarak en yiiksek bitki taze agirlig:
saptanmigtir. Tim ekstraktlar bugday bitkisinin radikula ve plumula
uzunluklar1 tizerinde negatif etkiye sahip olmustur. Biberiye
ekstraktlarinin artan konsantrasyonlar: tiim parametrelerde negatif
etkiyi artirmistir. Ayrica ekstraklarin depo tahil zararhsi tirler
uzerindeki insektisidal etkisi incelendiginde, 72 saat sonunda en
yiiksek deger R. dominca icin aseton ekstrakinda (%68.33), S. oryzae
icin ise etanol ekstrakinda (%58.33) bulunmustur. Sonug olarak,
biberiye ekstraklarinin depolanmig tahal zararhlarinin
miicadelesinde kullanilabilecegi tartigilmigtir.

The Effects of Rosemary Extracts on Wheat Germination and Grain Storage Pests

ABSTRACT Research Article

In this study, the phytotoxic effects of rosemary (Rosmarinus

officinalis L.) extracts on the germination of wheat (7riticum aestivum Article History

L.) and insecticidal effects on the Rhyzopertha dominica (F.) and Received - 03.04.2019
Sitophilus oryzae (L.) species were investigated. Different solvents Accepted ©11.09.2019
(ethanol, methanol and acetone) were used to obtain extract from

leaves of rosemary, and the highest extract yield was obtained from Keywords —

acetone solvent with 10.5%. The 250 pg / ml (A2s0) and 500 (Aso0) pg/ml R osmarinus officinal
concentrations of acetone extract sustained the highest seed Sitophilus oryzae ..
germination of wheat as 96.7% and 95.6%, respectively, and there was Rhyzop 61."1/‘}.13 dominica

no statistical difference between the controls (98.9%). In addition, Sél}ifetszoxmlty

controll (92+0.6 mg) and Asso extract (85+0.6 mg) resulted in the
highest fresh weight of wheat statistically. All the extracts had a
negative effect on the radicula and plumula length of wheat.
Moreover, as efficacy of the extracts on stored grain pests was
examined, after 72 hours exposure. The highest mortality was found
as 68.33% in acetone extract for R. dominca, whereas this ratio was
58.33% in ethanol extract for S. oryzae. In conclusion, it was seen that
rosemary extracts can be used in controlling the pests of stored grains.
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GIRIS

Bugdaygiller (Poaceae) familyasinin iiyesi olan bugday
(Triticum aestivum L.), kiiltiir bitkileri icerisinde
insan beslenmesinde yer alan, diinyada ekilis alam ve
Uretimi bakimindan 6nemli bir yere sahip olan bir
bitkidir. Gostermis oldugu varyasyondan dolay: diinya
genelinde yaygin olarak tarimi yapilan bugday, bir¢cok
ulkede insanlarin temel ihtiya¢ maddelerinden biridir.
Dinyada 2017 yilinda 218.5 milyon hektar alanda
771.71 milyon ton bugday tretimi gerceklesmis olup,
Turkiye'de ise 7.6 milyon hektar alanda ve 21.5 milyon
ton tiretim elde edilmistir (FAO, 2019).

Tahillarin tretiminden tiketimine kadar meydana
gelen tim kayiplar yetistirme, hasat, depolama,
isleme ve tiketim asamalarinda meydana
gelmektedir. Bunlar igerisinde ise depodaki kayiplar
onemli bir yer tutmaktadir. Bu asamada depo
zararlhlar1 6nemli oranda iriin kaybina sebebiyet
vermektedir (Kumar ve Kalita, 2017). Depolama
déneminde bocek zararlilari tahillara hem niteliksel
hem de niceliksel olarak zarar vermekte, bu da tohum,
yiyecek veya yem i¢in uygun olmamalarina sebep
olmaktadir. Ayrica, gida kontaminasyonu nedeniyle
gida endiistrisi i¢in ciddi problemler olusturmaktadir
(Rajendran, 2002). Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:
Curculionidae) ve  Rhyzopertha  dominica (F.)
(Coleoptera: Bostrychidae) tahil depolarmda rastlanan
en 6nemli bocek zararhlari arasindadir (Hardman,
1978).

Depolanmig tahil zararlilarinin etkin kontrold igin
sentetik kimyasal pestisitler aktif olarak yillardir
kullanilmaktadir. Fakat sentetik kimyasallarin
memeliler i¢in potansiyel risk olusturmasi, iglenmis
urlinlerdeki kimyasal kalintilarinin tiketiciler igin
endise  olusturmasi, bdécek  popililasyonlarinda
kimyasallara karsi dayanmiklilik olusmasi, ekolojik
dengenin degismesi, kimyasal maliyetlerinin artisi
gibi sebeplerden dolay1 bilim adamlar1 depolanmig
urin zararhlarinakarsi miicadele i¢in yeni ve dogal
iiriinler arastirmaya baglamistir (Aslam ve ark., 2002;
Salem ve ark., 2007; Mahdian ve Rahman, 2008).
Gunumiuzde kimyasal bocek ilaglarina kargi giivenli
alternatiflerin kullanilmasina duyulan biiyiik ihtiyacg,
dinyanin pek c¢ok yerinde glcli bir gekilde
savunulmaktadir. Oncelikle ¢evreye ve insan saghgina
daha az zararhh ve ucuz organik kaynaklar
aragtirilmak istenmigtir. Ozellikle son zamanlarda
bircok Dbiyolojik aktivitesi oldugu bilinen tibbi
bitkilerin insektisidal, herbisidal vb. aktivitelerine
yonelik bir¢ok arastirma yapilmis ve yapilmaktadir
(Guru-Pirasanna-Pandi ve ark., 2018; Chen ve ark.,
2018; Trivedi ve ark., 2018; Ito ve ark., 2018; Khan ve
ark., 2019). Tibbi bitkiler dogal iiriin olmalarindan
dolay1 daha gilivenli tarim durlnleri i¢in zemin
hazirlamakta ve daha az kirlilige neden olmaktadir
(Sodaeizadeh ve ark., 2010).
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Tibbi ve aromatik bitkiler grubunda yer alan ve birgok
biyolojik aktiviteye sahip olan biberiye (Rosmarinus
officinalis L.; Lamiaceae familyas1), tipik olarak
Akdeniz boélgesinde bulunan ¢ok yillik bir bitkidir
(Alipour ve Saharkhiz, 2016). Antioksidan
aktivitesinin yliksek olmasi ve geleneksel tipta
kullanilmasindan dolay1 insan saghg: i¢in sifali bir
bitki olarak bilinmektedir (Vicente ve ark., 2013;
Rajendran ve ark., 2014; Ablat ve ark., 2016; Yeddes
ve ark., 2018). Ayrica biberiye ekstraktinin
antibakteriyel (Amaral ve ark., 2018; Keikhaie ve ark.,
2018), antifungal (Ksouri ver ark., 2017; Sepehri ve
ark., 2016) ve insektisidal (Isman ve ark., 2008;
Pavela, 2006; Papachristos ve ark., 2004) gibi
aktivitelere sahip oldugunu gosteren cesitli caligmalar
bulunmaktadir.

Bu nedenle bu g¢aligmada, insan saghgma zararh
olmayan dogal bir insektisit elde edebilmek amaciyla,
biberiye ekstraktlarinin tahil zararlisi olan Sitophilus
oryzae (L.) ve Rhyzopertha dominica (F.) tiirleri
uzerine insektisit etkisi ile 6nemli bir tahil olan
bugday tohumlarnin ¢gimlenmeleri Gzerine fitotoksik
etkileri incelenmigtir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Bu calismada Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bo6liminden ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) tohumlar: (Tosun bey, 2017) ve
Atatiirk Bahce Kiilturleri Merkez Arastirma
Enstitiistinden (40°39'32 N, 29°16'55 E, 6 m) kiiltir
olarak yetigtirilen ve ikinci yilinda hasat edilen
biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinin yaprak
kisimlari  kullamilmigtir.  Calismada  kullanilan
bocekler (Sitophilus oryzae ve Rhyzopertha dominica)
Ankara Zirai Arastirma Enstitisinden alinarak
Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki
Koruma Boélimii'nde stok kiltiri olusturulmus ve
denemelerde kullanilmigtir.

Ekstraksiyon

Biberiye Dbitkisinin yaprak kisimlari  golgede
kurutulup blenderda (Waring-8011 EB) égiitiilmiistiir.
Elde edilen 6rneklerden 4 g tartilip lzerine 40 ml
¢oziicii (etanol, metanol ve aseton) eklenmistir. Her
ornek icin uygulamalar 3 tekrarh olarak yapilmagtir.
Cozeltiler etiivde 40 °C’de 1 giin (24 saat) siire ile

bekletilmigtir. Elde edilen c¢ozeltiler santrifiiy
cihazinda (Hettich 1401-01) toprak {istii cézeltileri
4.500 rpm’de santrifiij edilmigtir. Silipernatant

kisimlar1 alinmig ve evaporatér yardimi ile organik
¢oziici ayristirnlmigtir. Elde edilen ekstraktlarin
miktari belirlenmig ve +4 °C’de muhafaza edilmistir.
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Fitotoksik Etki

Bugday tohumlarinin ¢imlenmesi testi Dikshit ve ark.
(1979) tarafindan belirtilen metodu modifiye edilerek
uygulanmistir. Ekstraktlardan 250, 500 ve 1000 ug/ml
konsantrasyonlarda  solusyonlar  hazirlanmigtir.
Soliisyonlar A(250, 500, 1000) aseton ekstaklar:,
E(250, 500, 1000) etanol ekstaklari, M(250, 500, 1000)
metanol ekstaklar1 olarak ifade edilmigstir. Ayrica
kontrol olarak saf su (Kontrol 1) ve aseton (Kontrol 2)
kullanilmigtir. Onceden steril edilmis 9 cm
caplarindaki petri kaplarina steril kurutma kagitlar
konulmus ve iizerine % 15 hipoklorit (%50 NaOCI
iceren HES camagir suyw) ile steril edilmis
tohumlardan 30 adet yerlestirilmistir. Her bir petri
kabina 5 ml 6rnek soliisyonlardan eklenmis ve 48 saat
boyunca petri kaplar1 parafinli olarak tutulmustur.
Tohumlar petri kaplari i¢ginde kurutma kagitlar
arasinda 8 saat karanlk, 22+2 °C ve 16 saat 11kl
ortamda 27+2 °C’de iklim odasinda tutularak
¢imlenmeye birakilmigtir. Cimlenme orani 24, 48, 72,
96 ve 120 saat sonunda belirlenmigtir. Kokgiik
(radikul)iin 2 mm’lik ¢ikisi ¢cimlendirme kriteri olarak
ele alinmis ve ¢cimlenme oranlar1 (%) tespit edilmistir.
Ayrica 6 giniin sonunda radikula uzunlugu, plumula
uzunlugu ve bitki yas agirhigi da 6l¢tilmustir. Her bir
deneme 3 tekerrirli olarak yapilmistir.

Kontak Etki Testi

Kontak etkinin belirlenmesinde Gokce ve ark.
(2010)'min kullandig1 yéntem takip edilmistir. Kontak
etki denemelerinde, S. oryzae ve R. dominica erginleri
yag ve cinsiyet gozetmedenher bir petri kabina 10 adet
olacak sekilde stok kultiirlerinden transfer edilmigtir.
Calismada metanol, etanol ve asetondan elde edilen
ekstraktlarin %10’ luk agirhik/hacim (wiv)
konsantrasyonlar1 aseton ¢oziliciisti ile hazirlanmagtir.
Hazirlanan konsantrasyonlar mikro-aplikator
(Hamilton, Pb-600-1 Repeating Dispenser, 50 pul
Gastight & Microliter Syringe), yardimiyla %10luk
ekstrakt ¢ozeltilerinden her bir bécege 1 pl topikal
olarak boécegin ventral kismina uygulanmigtir.
Kontrolde 1ise boceklere ayni sekilde aseton
uygulamas1 yapilmigtir. Deneme iki tekrarli olmak
uzere 3 tekerriirli olarak kurulmus ve her
uygulamada toplamda 60 adet bocek kullanilmis, petri
kabi icerisine besin (3g bugday tanesi) ilave edilerek
27+2 °C’de inkiibe edilmigtir. Oliim sayilar1 24 saat
arayla 3 giin boyunca kayit altina alinmistir.

Istatistik Analizi

Biberiye ekstraktlarinin bugday tohumlar: tizerine
fitotoksik etkileri ve S. oryzaeve R. dominica erginleri
uzerindeki kontak toksisitelerinin  belirlenmesi
amaciyla elde edilen veriler degerlendirilmigtir.
Verilerin ylizde degerleri istatistiki analizden once
arcsin ac1 degerlerine doniistiiriilerek (Snedecor ve
Cochran, 1967), varyans analizine (ANOVA) tabi
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tutulmusg ve ortalamalar arasindaki farkhiliklar %5’1ik
onem seviyesinde Duncan ¢oklu karsgilagtirma testi ile
ortaya konulmustur (Diizgiines ve ark., 1983). Kuru 4g
biberiye bitkisinden farkli ¢oziiciilerden elde edilen
ektraklar: mg cinsinden hesaplanmis ve aralarindaki
farkhihk %5lik 6nem seviyesinde Duncan c¢oklu
kargilagtirma testi ile ortaya konulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
Ekstrakt verimi

Yapilan c¢alisma sonucunda Dbiberiye ekstrakt
veriminde kullanilan ¢éziicii (metanol, etanol, aseton)
tirtinin etkili oldugu tespit edilmistir. En yiksek
ekstrakt verimi %10.5 ile aseton ¢o6zliciisiinden, en
dustiik ekstrakt ise verimi %9.1 ile etanolden elde
edilmis ve aralarindaki farkin (mg bazinda)
istatistiksel olarak o6nemli oldugu saptanmistir
(p<0.05) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Biberiye bitkisinin farkl ¢oziiculerdeki
ekstrakt verimi
Ekstrakt verimi

Coziic Ekstrakt miktar: (mg)! % Ekstrakt oran
Aseton 0.43+0.01a 10.5
Metanol 0.39+£0.01ab 9.6
Etanol 0.37+0.02b 9.1

14g kuru madde i¢erisinde mg ekstrak miktari

Birgok arastirmaci ekstrakt verimini ¢6ziicti, sicaklik,
ekstraksiyon yontemi, pH gibi parametrelerinin
etkiledigini bildirmistir (Lu ve ark., 2011; Prasad ve
ark., 2012). Rodriguez-Rojo ve ark. (2012) yag
cikartilmig biberiye yapraklarinin etanol ekstrak
verimini %2.4 olarak belirlemistir. Sanchez-Camargo
ve ark. (2014) biberiye yapraklarindan %7 etanolde 40
°C ve 150 bar basingta yiiksek ekstrakt verimini %6.50
olarak tespit etmistir. Tavassoli ve ark. (2011) biberiye
yapraklarindan mikrodalga firininda %60 metanol
¢ozuclsiinde %21.5 ekstrakt verimi elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismalardan da anlagilacag: gibi
ekstraksiyon  yontemi  ve  ¢Ozlcllerin  bitki
ekstraklarinin verimine oldukc¢a ektili oldugu ve
nitekim mevcut c¢alismada da benzer sekilde
¢Ozliclinlin biberiye bitkisinin ekstrak verimine etki
ettigl gérilmustir.

Biberiye ekstraktlarmin bugday ¢imlenmesi iizerine
etkisi

Biberiye Dbitkisinden farklh ¢ézlci ve farkh
konsantrasyonda ekstraktlar hazilanmis ve bugday (7.
aestivum L.) tohumlarimin cimlenmesi ve fide
biiylimesi iizerine etkileri incelenmistir (Cizelge 2).
Her bir uygulama i¢in ¢imlenme yiizdesi bes farklh
zamanda degerlendirilmistir (48, 72, 96, 120 ve 144 s)
(Sekil 1).
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Sekil 1. Farkli ¢6ziicli ve konsantrasyonundaki biberiye ekstraktlarinin bugday ¢imlenmesi tizerine etkisi

Sekil 1'de gorilduga gibi ekstraktlarin  artan
konsantrasyonlarinin bugday c¢imlenmesi tizerindeki
olumsuz etkisinin oldugu, fakat bu etkinin az oldugu
gozlenmistir. Ayrica, 144 saatin sonunda, tim
uygulamalar incelendiginde en diisik ¢imlenme
oraninin % 80'in lizerinde oldugu tespit edilmigtir. 72
saat sonunda, etanol ekstraktlar: hari¢ diger ekstrakt
uygulamalarinda %50’den fazla ¢imlenme
saptanmigtir. 96 saat sonunda, Asoo ekstrakti %95.6 ile
maksimum ¢imlenme oranina ulagsmis ve Kontrol 1 ile
ayni oldugu gézlenmigtir. 144 saat sonunda, en ylksek
¢imlenme %98.9 ile Kontrol 1 ve Kontrol 2'de
gézlenmis olup, Kontrol 1, Kontrol 2, Asso (%96.7) ve
Asoo (%95.6) arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
fark gozlenmemistir (p<0.05) (Cizelge 2). En diisiik
cimlenme ise % 81.1 ile Miooo'den elde edilmistir.
Istatiksel olarak degerlendirildiginde etanol ve
metanol ekstraktlarimin  timi ile Aioo aseton
ekstraktinin ¢imlenme tizerinde olumsuz etki yaptigi

ve bu farkin istatiksel olarak anlamh
kaydedilmistir (p<0.05).

Biberiye ekstraktlarimin farkli konsantrasyonlardaki
uygulamalarinin bitki ¢imlenmesi tizerine etkilerinin
yami sira bitki agirhigr ile radikula ve plumula
biylmesini 6nledigi de tespit edilmistir. Uygulamalar
sonucu elde edilen bitki agirhgmin 73 ile 92 mg
arasinda degistigi ve Azso ekstrakt uygulamasi (85 mg)
ile Kontrol 1 (92 mg) uygulamas1 arasinda istatistiki
bir fark olmadig1 belirlenmistir (p<0.05). Ekstraktlar
arasindan Asso ekstrakt: yiiksek ¢gimlenme sergiledigi
gibi bitki agirligi acisindan da diger ekstraktlara
oranla daha az negatif etki sergilemesine ragmen,
istatiksel olarak sadece Eiooo ile farkli oldugu tespit
edilmigtir.. Ayrica tim ekstraktlarin artan dozlar
bitki agirliginda azalmaya neden olmustur. Aseton
¢ozuclisi bitki agirligr tizerinde etanol ve metanole
gore daha az inhibitér etki gdéstermesine karsin bu
farklilik istatistiksel acidan 6nemli ¢citkmamaistir.

oldugu

Cizelge 2. Biberiye ekstraktlarinin bugdayin ¢cimlenme ve fide bliylimesi tizerine etkileri

Ekstraktlar Cimlenme yiizdesi!(%) Radikula uzunlugu (cm) Plumula uzunlugu (cm)  Bitki taze agirhig (mg)
Kontroll 98.9+0.16a 5.28+0.35a 4.01+0.66a 92+0.6a
Kontrol2 98.9+0.16a 1.85+0.30cd 1.9440.08cde 62+0.4d
Asso 96.7+0.20ab 2.03+0.46¢d 1.85+0.27de 85+0.6ab
Asoo 95.6+0.07abc 1.2240.11d 1.184+0.26de 82+0.8be
Ai1o00 91.1+0.15bcd 2.544+0.84¢c 2.83+0.58bc 80+0.5bc
Ezs0 91.1+0.15bcd 1.56+0.50cd 1.51+0.39de 81+0.9bc
Eso0 84.4+0.14d 1.35+0.30d 1.17+0.40de 80+0.9bc
E1o00 82.2+0.10d 1.20+0.09d 1.010.06e 73+0.2¢
Maso 91.7+0.16bcd 3.56+0.00b 2.98+0.00b 77+0.0bc
Mso0 87.8+0.21cd 2.13+1.05¢cd 2.13+1.03bed 74+0.2bc
Mio00 81.1+0.07d 1.83+0.85¢cd 1.77+0.82de 75+0.5bc

1Bugday tohumlarinin 144 saat sonundaki ¢imlenme ytizdeleri
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Aseton ekstraktlar1 bugday tohumlarinin ¢imlenme
yizdesi ve bitki agirhg tzerinde disik etki
gosterirken, radikula ve plumula uzunlugu tzerinde
yiksek inhibitor etki gosterdigi belirlenmigtir. Fakat
bunun aksine, Maso ekstraktlar: plumula ve radikula
uzunluklar: lizerinde diger ¢6zlici ektraklarina goére
daha diisik inhibitér etki gostermistir. Cozicl
ekstraktlarinin artan konsantrasyonlar: ile (aseton
uygulamasi hari¢) inhibitér etkinin arttig1 tespit

edilmigtir. Benzer olarak, Hassannejad ve Garbi
(2013)  biberiye sulu  ekstraktlarmmin  artan
konsantrasyonlarinin  kiiskit otu tohumlarmin

cimlenmesi iizerine daha diisiik inhibitér etki (en az %
60 cimlenme) gosterdigi, ayrica ¢cimlenen tohumlarin
taze ve kuru bitki agirlig1 lizerine etkisinin hi¢ yok
denecek kadar az oldugunu bildirmiglerdir. Fakat
biberiye ug¢ucu yagmin artan konsantrasyonlarinin
kiltir bugday cesitlerinin ¢imlenmeleri, bitki taze
agirhigi ile siirgin ve kék uzunlu tlzerine kuvvetli
inhibitér etki sergiledigi tespit edilmistir (Atak ve ark.,

2016). Begum ve ark. (2017) tarafindan 7Thuja
orientalis L. ve Thevetia peruviana (Pers.) Schum
turlerinin metanol ekstraktlarmin artan
konsantrasyonlarinin bugday tohumlarinin

¢imlenmesi, k6k ve surgin geligimi tzerinde negatif
etki yaptigi bildirilmigtir.

Biberiye ekstraktlarimin S. oryzae ve K. dominica
erginlerine kargi kontak etkisi

Yapilan c¢alismada biberiye Dbitkisinin = farkh
¢ozuculerle hazirlanan ekstaraktlarinin S. oryzaeve R.
dominica erginleri Uzerindeki kontakt toksisitesi test
edilmistir. Calisma sonucunda 24 saatte S. oryzaéye
karst en yiksek toksisiteyl %16.67 6lim oram ile
etanol ekstrakti uygulamasinda belirlenmistir. 48 saat
(%30) ve 72 (%58.33) saat sonunda en yiiksek 6liim
oranini yine etanol ekstrakti gostermistir (Cizelge 3).
72 saat sonunda etanol ekstraktindan sonra en yuksek
toksisiteyl %33.3 6lim orani ile metanol ekstrakt:
gostermistir (Cizelge 3). Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde yetmis 72 sonunda etanol
ekstraktinin etkinligi istatistiksel olarak kontrolden
ve diger muamelelerden farkli bulunmustur (p<0.05).

Biberiye bitkisinden elde edilen ekstraktlarin £.
domincaya karsi test edilmesi sonucunda ise ilk 24
saatte en yiksek o6lim orani %46.67 ile aseton
ekstraktinda gozlemlenirken en diisik 6lim orani ise
%33.33 o6lim oran1 ile metanol ekstraktinda
gozlemlenmistir (Cizelge 4). Calismanin 72. saatinde
ise en yiiksek 6liim sirasiyla aseton (%68.33) ve etanol
(%45.00) ekstraktlarinda gézlemlenmistir. 72 saat
sonunda tim muameleler istatistiki  olarak
karsilagtirildiginda aseton ekstraktinin kontrolden ve
diger muamelelerden farkli oldugu, metanol ve etanol
ekstraktinin ise istatistiki olarak ayni grupta yer
aldigi, aseton ve kontrolden 1ise farkli oldugu
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bulunmustur (p<0.05).

Yapilan calismalarda daha c¢ok biberiye bitkisinden
elde edilen ugucu yagin zararhlar tizerindeki etkinligi
test edilmigtir. Bitkiden elde edilen ekstraktlarin bu
iki  zararhh  Uzerindeki  etkinligini  arastiran
calismalarin kisitli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli ¢oziiciilerden elde edilen biberiye

ekstraktlarinin Sitophilus oryzae

uzerindeki kontak etkisi
Orneklers % Olim orani £S.hata

24 saat 48 saat 72 saat

Kontrol Ob 5.00+4.12b 9.17+3.29¢
Metanol 8.33+5.47ab  23.33+3.49a 33.33+2.09b
Aseton 13.33+5.84a 18.33+4.86a 26.67+2.46b
Etanol 16.67+6.80a  30.00+2.57a 58.33+1.80a

Ayni sutundaki ortalamalar1 takip eden farkli kigik harfler,
ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0.05, Duncan test)

Cizelge 4. Farkli c¢oziciilerden elde edilen biberiye
ekstraktlarinin  Rhyzopertha  dominica
uzerindeki kontak etkisi

Ornekler % olum orani=S.hata

24 saat 48 saat 72 saat
Kontrol Oc Oc 3.33+3.88¢
Metanol 33.33+3.41b  35.00+3.02b  43.33+3.25b
Aseton 46.67+2.88a 55.00+4.57a  68.33+3.62a
Etanol 26.67+2.13b  38.33+1.00b  45.00+1.97b

Ayni sutundaki ortalamalar1 takip eden farkli kigik harfler,
ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkl oldugunu
gosterir (Anova P<0.05, Duncan test)

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalar ile
R. officinalisin birgok zararli bocek tizerinde farkl
sekillerde etkili oldugu ortaya konulmustur (Isikber ve
ark., 2006; Saeidi ve ark. 2013; Salman ve ark., 2014;
Shalaby ve Khater, 2005). Yildirim ve ark. (2011) elde
ettikleri biberiye ugucu yagmin Sitohilus granarius
L.Gzerinde %93 oraninda &lime neden oldugunu
belirtmigtir. Biberiye ugucu yaginin S. oryzae tizerinde
test eden Kiran ve Prakash (2015) ugucu yagin 72 saat
sonunda %75 oraninda 6lime sebep oldugunu tespit
etmistir. Bunun sebebinin biberiye ugucu yaglarinda
yiuksek miktarda 1,8 cineole, a-pinene ve B-
caryophyllene bulunmasindan (Bertoli ve ark., 2011;
Rojht ve ark., 2012; Kiran ve Prakash, 2015)
kaynaklanmaktadir. Rozman ve ark. (2007) biberiye
ucucu yag bileseni olan 1,8 cineole’nin R. dominica ve
S. oryzae tizerine fumigant etkinligini test etmisler ve
S. oryzaetizerinde %100, K. dominica Uizerinde ise %97
oraninda 6lime neden oldugunu bildirmislerdir.

Biberiye ekstraktlari ugucu yag ve ucucu yagin
birlesikleri kadar depo zararlilar1 tzerinde etkili
olmasada, Piper nigrum, Schizonepeta tenuifolia,
Artemisia princepsvar. orientalis gibi  birgok bitki
ektraklarina gore daha etkili oldugu tespit edilmigstir
(Kim ve ark., 2003; Manzoor ve ark., 2011; Lucie ve
ark., 2013).
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SONUC

Yapilan calismada biberiye bitkisinden farkl
¢ozuciler kullanilarak elde edilen ekstraktlarin £.
dominica ve S. oryzae lizerinde kullanilma potansiyeli
oldugu goriilmistir. Ozellikle aseton ekstraktinin .
dominica tzerinde etkili olmasi ve diger ekstraktlara
gore bugday tohumlar: tizerinde daha az negatif etki
sergilemesi  (diisik  dozlarda)  kullamilabilirlik
acisindan  degerlendirilebilir. Ileride  biberiye
ekstraktlarinin tahillarin kalitesi lizerindeki etkileri
hakkinda yapilacak daha detayli calismalar bu
zararlilarla miicadelede kullanilabilirligini daha net
ortaya ¢ikartabilir.
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