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OZET Aragtirma Makalesi

Bu c¢alismada, Bat1 Anadolu Bélgesi'nde 10 ilde tliretilen 156 6nemli

yerel fasulye ekotipi 2015 yilinda toplanmis ve ekotipler arasindaki Makale Tarihgesi

biyolojik cesitliligi arastirmak ve karakterize etmek i¢in 2016 yilinda Gelis Tarihi ~ :18.06.2019
Akdeniz  Universitesi Ziraat Fakiiltesinde tarla denemesi Kabul Tarihi  :22.08.2019
yirttilmiistiir. Incelenen karakterler acisindan en belirgin degisim
kuru sap ve tane veriminde kaydedilirken bunu bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bitki boyu ve yiiz tane agirligi takip etmistir. En ol
yitksek bitki bagma tane verimi MGL-30 (145.6 g), MGL-38 (101.7g), ~ Morpholojik ozellikler,
ANT-43 (87.8 g) ve MGL-26 (81.9 g) genotiplerinden elde edilmistir. ~ Yerel ekotipler,

Temel bilesen analizinde, 17 bilesen yerel fasulye genetik Genetik kaynaklar
kaynaklarindaki varyasyonun %74.9unu izah etmigtir. Bakla rengi,

bitki tipi ve sarilma ozelligi en fazla katki saglayan ozellikler

olmustur. Bitki boyu ve olgunlagma giin sayisi, biplot analizinde tane

verimi ile aym1 yonde ve en dar acgiya sahip vektorler olmustur.

Morfolojik 6zellikler kullanilarak tretilen benzerlik dendogrami

genotipleri iki ana gruba (A ve B) ve dért alt gruba (A1, A2, B1 ve B2

) ayrilmistir. Morfolojik 6zellikler acisindan en uzak gruplarda yer

alan MGL-01, KTH-01, MNS-01 ve ANT-13 ile USK-01, ANT-01,

MGL-05 ve AYD-02 ekotipleri kullanilarak melezleme 1slahi ile yeni

cesitler geligtirilebilir.

Anahtar Kelimeler
Phaseolus sp.,

Investigation and Characterization of Phaseolus bean bio-diversity in Western Anatolia

ABSTRACT Research Article

In this study, 156 important local bean ecotypes produced in 10

provinces in the Western Anatolia Region were collected in 2015, and Article History

field trial was conducted in 2016 at Akdeniz University, Faculty of Received - 18.06.2019
Agriculture in order to investigate and characterize biodiversity. The Accepted ©22.08.2019

highest variation was recorded for straw yield and seed yield per plant
followed by pod number per plant, seed number per pod, plant height
and 100 seed yield. MGL-30 (145.6 g), MGL-38 (101.7 g), ANT-43 (87.8  Lhaseolussp.,

g) and MGL-26 (81.9 g) gave the highest seed yields per plant. In Morphologic traits,
principle component analysis, 17 components explained 74.9% of Landraces,
genetic variation in local bean genetic resources. Pod color, plant Germplasm
growth and speed of climbing were the most important traits

contributing to diversity. In biplot vector analysis, plant height and

days to maturity were of the closest and parallel vector angle to seed

yield. Hierarchal constellation cluster analysis on the bases of

morphological traits produced two main groups (A and B) and 4 sub-

groups (A1, A2, B1, and B2). Most distant landraces of MGL-01, KTH-

01, MNS-01, and ANT-13 to the genotypes of USK-01, ANT-01, MGL-

05 and AYD-02 may be used in a hybridization program.
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GIRIS

Fasulye, diinyada en fazla yetistirilen yemeklik tane
baklagil bitkisidir (Singh et al., 2007). Giiniimiizde
fasulye bitkisinin; Orta Amerika (Mesoamerica) ve
Giiney Amerika (Andean) bolgeleri olmak tizere iki gen
havuzuna sahip oldugu cesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Blair et al., 2012; Bitocchi et al., 2013).
Orta  Amerika  (Mesoamerica) gen  havuzu,
Meksika’dan Kolombiya’ya, Giiney Amerika (Andean)
gen havuzu ise, Gliney Peru’dan Kuzeybat1 Arjantin’e
uzanmaktadir (Kwak et al., 2009; De la Fuente et al.,
2012). Durango, Jalisco ve Mesoamerica Orta Amerika
gen havuzunda, Peru, Nueva Granada ve Sili Gliney
Amerika gen havuzunda yer almaktadir (Nadeem et
al., 2018). Fasulye, protein, karbonhidrat, lif, vitamin
ve mineral maddeler agisindan zengin bir besin
kaynagidir (Aquino-Bolafios et al., 2016). 2016 yili
itibariyle diinya tizerinde kuru fasulye ekim alani 29
M hektar1 gecerken 1.5 M hektar da taze fasulye
tretimi yapilmigtir (Anonim, 2018a). Uretim ise
sirasiyla kuru fasulyede 26.8 M ton ve taze fasulyede
23.5 M tonu gecmistir (Anonim, 2018a). Tiirkiye'de
kuru fasulye, nohut ve mercimekten sonra tglinci
sirada bulunmaktadir (Anonim, 2018b). Yine tarla ve
sera sartlarinda 6nemli miktarda taze fasulye Uretimi
bulunmaktadar. 2013 yilinda 85.000 ton kuru
fasulyenin yaninda 632.000 ton taze fasulye uretimi
yapilmistir. Ticari liretimin yaninda genellikle kirsal
kesimde her hanede kiicik bahge ve tarlada tretim
yapilmaktadir. Turkiye cok zengin fasulye genetik
cesitliligine sahip bulunmaktadir (Elkoca et al., 2010;
Khaidizar et al., 2012). Cografik cesitlilik, farkl iklim
tipleri ve zengin toprak yapisi yaninda farkli tarim
teknikleri ve degisen taleplere goére yapilan dogal
seleksiyon (Scarano et al., 2014) sonucu Anadolu’da
zengin bitki cesitliligi olugsmustur. Bat1 Anadolu
Bolgesi'nde bir¢ok iriinde yayginlasmis yogun ticari
tarimsal uygulamalara ragmen fasulye tiretimi esas
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itibariyle geleneksel yerel tohumlarla yapilmaktadir.
Yerel tohumlar Gstin lezzetleri ve yiksek adaptasyon
yetenekleri dolayisiyla tiretici ve tiiketiciler tarafindan
tercih edilmektedir. Bir bélge ve lokasyonda o civara
ozgii fasulye tipi ve yerel cesidi bulunmaktadir (Ispir
fasulyesi, Candir fasulyesi vb.). Bélgeye 6zgii yerel
tipler tiketici tarafindan tercih edildigi i¢in ciftciler
yerel fasulye uretimine devam etmektedir. Ancak,
yiksek verimli yeni fasulye c¢esitlerinin tretime

girmesi, ekim alanlarinin azalmasi1 ve ithalatin
artmas1 yerel fasulye tipleri tzerinde bask:
olusturmaktadir. Yerel tohumlarin toplanmasi,

karakterizasyonu, muhafazasi ve 1slahta kullanilmasi
biyolojik  c¢esitliligin  korunmasi  i¢in  gerekli
gorulmektedir. Birgok 6zellik bakimindan karakterize
edilmis fasulye genetik kaynaklar1 mevcut ve
gelecekte yapilacak 1slah programlarinda ylksek
adaptasyon yetenegi, ustliin kalite 6zellikleri ve stres
faktorlerine toleransa sahip cesitlerin gelistirilmesi
icin kullanilabilecektir. Bu calisma, Bati Anadolu

Bolgesinde 10 ilde yerel fasulye tohumlarinin
toplanmasi, morfolojik 6zelliklerinde cesitliligin
incelenmesi ve yerel tiplerin karakterizasyonu

amaciyla yuritiulmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki Materyali

Bati1 Anadolu Bolgesinde bulunan Antalya, Isparta,
Burdur, Mugla, Denizli, Aydin, Izmir, Manisa, Usak ve
Kiitahya illerinden (Sekil 1) 2015 Ekim ve 2016 Mart
aylarinda toplanan 156 yerel fasulye (Phaseolus) gen
kaynag1 calismada materyal olarak kullamilmagtir.
Yerel fasulye ekotiplerine toplanildigi bélgeyi
gostermesini kolaylastirmak amaciyla kod ve numara
verilmistir (Orn. Antalya= ANT, Burdur=BRD,
Isparta=ISPT, Denizli=DZL, Mugla=MGL,
Aydin=AYD, Izmir=IZM, Manisa=MNS, Usak=USK ve
Kiitahya=KTH. )

Sekil 1. Yerel fasulye gen kaynaklarinin toplandig: bolge ve iller
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Aragtirma Sahasinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirma yerinin denizden yiiksekligi yaklasik 24 m
olup, 36°53.933' kuzey enlemi ve 30°38.557' dogu
boylaminda yer almaktadir. Denemenin yurttuldagi
aylara ait meteorolojik veriler Cizelge 1’ de verilmistir.
Ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamas ile
benzerlik gosterirken, 2016 yilindaki toplam yagis
miktarinin uzun yillar ortalamasindan oldukga diigiik
oldugu tespit edilmigtir. Uygulama alaninin toprak

ozellikleri kumlu-killi-tinli yapida olup, alkalilik
ozelligi gostermektedir (pH:7.96). Deneme alani
topraklar: organik madde yéniinden diisiik (%1.87),
alinabilir potasyum (0.61 meq/100 g) bakimindan iyi,
fosfor bakimindan (9.37 ppm) yeterli bulunmustur.
Yapilan analizlerde deneme alami topraklarinin tuz
icerigi 0.93 mS/cm (tuzluluk tehlikesi yok), kirec icerigi
ise %26.5 (asir1 kirecli) olarak tespit edilmistir (Cizelge
2).

Cizelge 1. Antalya ilinin arastirmanin yiritildigi yil ile uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri.

Yil Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Ortalama Sicaklik 2016 19.38 20.37 26.90 29.86 30.46
(O)) UYO** 17.50 21.20 26.0 29.1 29.6
o o i G B 08 0w oson oo
Ortalama Nisbi Nem 2016 68.76 72.36 61.79 59.70 65.08
(%) UYoO 63.9 67.9 61.0 60.2 59.8

*T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhg1, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ve Meteoroloji 4. Bolge (Antalya) Mudiirligi,

**UYO: Uzun Yillar Ortalamas

Cizelge 2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari.

Olgiilen Parametreler Bulunan Degerler Degerlendirme

pH 7.96 Alkali

E.C (mS/cm) 0.93 Tuzluluk tehlikesi yok
CaCOs (%) 26.5 Agir kiregli
Kum (%) 45.08

Kil (%) 31.28

Silt (%) 23.64

Biinye Kumlu-Killi-Tinh
Organik Madde (%) 1.87 Distik
Toplam N (%) 0.10 Orta

P (ppm) 9.37 Yeterli

K (meg/100 g) 0.61 Iyi

Na (meq/100 g) 0.15 Diigiik

Ca (meq/100 g) 37.71 Iyi

Mg (meq/100 g) 7.12 Iyi

Fe (ppm) 3.56 Noksanlik gosterebilir
Zn (ppm) 0.74 Noksanlik gosterebilir
Mn (ppm) 23.15 Yeterli

Cu (ppm) 1.36 Yeterli

Incelenen Ozellikler

Aragtirmada, Turkiye'nin Bati Anadolu Bélgesinden
toplanan 156 yerel kuru fasulye genotipi 8 Nisan 2016
tarithinde 2 m uzunlugundaki siralara, bodur tiplerde
45 cm sira aras1 10 cm sira lzeri, sarilici tiplerde ise
70 cm sira arasi 20 cm sira iizeri olacak sekilde tek sira
halinde markérle ciziler acilarak elle ekilmigtir.
Ekimle birlikte dekara 2.7 kg azot ve 6.9 kg fosfor
dozlarinda Diamonyum Fosfat (DAP) formunda giibre
verilmigtir. Bitki gelisme mevsimi boyunca ihtiyaca
gore yagmurlama sulama ve insektisit uygulamasi
yapilmigtir. Yabanci ot miicadelesi elle yolunarak
yapilmigtir. Bitki gelisme doénemi siliresince her
siradan secilen 5 temsili bitki uzerinde IPGRI
(International Plant Genetic Resources Institute) and
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EU-CPVO (European Union Community Plant Variety
Office) tarafindan belirlenen ve Cizelge’3 de verilen
gbzlem ve Olglimler yapilmigtir.

Istatistik Analizler

Temel istatistik analizler ve korelasyon Minitab
version 17  istatistik  programi  kullanilarak
yapilmigtir. Temel Bilesen Analizi XLSTAT software
(2016.2 version) programi ile yapilmigtir. Eigen
degeri >1 olan bilesenler analize dahil edilmistir.
Incelenen karakterlerin dagilimi ve ekotiplerin
dagilimi ilk iki bilesen kullanmilarak gorsel hale
getirilmigtir. Ekotiplere ait benzerlik takimyildizi
grafigi JMP 13.2.0 istatistik programi kullanilarak
olusturulmustur.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say1 2): 251-263, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

BULGULAR ve TARTISMA

156 yerel fasulye ekotiplerini tizerine yapilan bu
calisma incelenen genetik kaynag icinde nitel (gorsel-
kalitatif) ve mnicel (6lciilebilir-kantitatif) &zellikler
acisindan o6nemli oranda varyasyon bulundugunu
gostermistir (Cizelge 3).  Fide, yaprak, sap, cicek ve
bakla gibi gorsel olarak degerlendirilen morfolojik
ozellikler 1ilgili skala degerine gore degisim
gostermistir (Cizelge 3). Olgiilebilir (kantitatif)
degerler acisindan da ekotipler arasinda oOnemli
oranda varyasyon tespit edilmistir(Cizelge 3).
Salkimda ¢icek tomurcugu sayis1 1-14, cikis %10-%
100, ¢iceklenme giin sayis1 38-59 giin, bitki boyu 33.8-
340.0 cm, bitkide bakla sayisi 5-65 adet, yiiz tane
agirhgr 12.4-79.4 g, bitki basina tane verimi 7.1-145.6
g, bitki basina kuru sap verimi 10.6-680.3 g,
olgunlagma stiresi 50.0-168.0 giun ve baklada tane
say1s1 3-9 adet arasinda degisim gostermistir (Cizelge
3). En yiiksek degisim kuru sap ve tane veriminde
kaydedilirken bunu bitkide bakla sayisi, baklada tane
sayisi, bitki boyu ve yiiz tane agirligi takip etmistir
(Sekil 2, Cizelge 3).

Verim ve bazi1 onemli verim unsurlar1 acisindan
genotip ortalama degerlerinde kaydedilen degisim
Sekil 2’de goriilmektedir. Bitki boyu 10 misli degisim
gostermistir (33.8-340.0 cm, ortalama 158.8 cm (Std.

sapma=79.02)). Bitki bagsina bakla sayis1 10 kat
degisim goéstermistir (Ortalama=22.4 adet, St. sapma
12.13). Olgunlasma giin sayis1 3 kati degisim
gostermistir (Ortalama =135.5, Std. sapma=27.97).
Yiz tane agirligi ise 12.44 g ile 79.35 g arasinda
degismis ve ortalama 33.53 g (Std. sapma =11.73)
olmustur. PKS-01 (79.4 g), ANT-42 (71.9 g), ANT-07
(68.0 g), KTH-18 (64.1 g), MGL-10 (60.1 g), BRD-03
(55.3 g) ve AYD-16(54.5 g) en yiiksek yiiz tane
agirhigina sahip genotipler, ANT-24 (17.9 g), ANT-15
(17.8 g), ANT-13 (17.6 g), ANT-21 (16.4 g), ANT-44
(16.1 g), MGL-01 (13.4 g) ve MGL-32 (12.4 g) ise en
diugtk yiz tane agirligina sahip genotipler olarak
kaydedilmigtir. Ortalama yiiz tane agirhig 33.5 g
olmustur. Bitki bagina tane verimi ortalama 30.04 g
(Std. sapma=18.91) olup 6.38 kat1 degisim gostermistir
(7.1-145.6 2. MGL-30 (145.6 g), MGL-38 (101.7 g),
ANT-43 (87.8 2) ve MGL-26 (81.9 g genotipleri en
yiksek verime sahip olurken diger genotiplerin
ortalama tane verimi 72 g Dbitki! altinda
gerceklesmistir.  Bitki boyu 100 cm’nin altinda
bulunan 43 bodur fasulye genotipinin tane verimi
ortalamasi1 22.9 g olarak hesaplanmigtir. Bodur
gelisme formuna sahip KTH-04 (69.3 g), KTH-31 (38.5
g), BRD-24 (38.0 g), AYD-06 (37.5 g) ve KTH-29 (35.4
g) en yiiksek tane verimi iireten genotipler olarak
ortaya ¢ikmigtir.
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Sekil 2. Yerel fasulye genetik kaynaklar: icinde bitki boyu (BB), bitki basina bakla sayis1 (BBS), olgunlasma siiresi (0S), yiiz
tane agirhig1 (YTA) ve bitki bagina tane verimi (TV) degerlerinin degisimi.
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Cizelge 3. Bati Anadolu Boélgesi'nde 10 ilden toplanilan 156 fasulye ekotipi tizerinde tarla sartlarinda

yapilan gézlem ve

6lcumler
Ozellik (Kisaltma) Min.—Maks. Ozellik (Kisaltma) Min.-Maks.
Bitki Tipi: Sarilic1 0 — Bodur 1 (S-B) 0-1 2.Rengin yogunlugu (3= Zayif, 5= Orta, 7= 3-7
Yogun) (2.R.K.)
Fide Antosiyanin (1=Yok, 9=Var) (A) 1-9 Olgunlagmamis Tanenin Kabuk Rengi (1= 1-2
Beyaz, 2= Yesil) (OTKR)
Sarilma Baslangic1 (3=Erken, 5=Orta, 7=Gec) 3-7 Kilgiklilik (1=Yok, 9= Var) (K) 1-9
(SB)
Sarilma Hiz1 ( 3=Yavas, 5=Orta, 7=Hizl1) (SH) 3-7 Bakla Kesit Sekli (1=Eliptik, 2=Cordate, 3= 1-3
Dairesel, 4= 8 sekilli) (BKS)
Sarilma Giicti ( 3=Az, 5=Orta, 7=Giicli) (SG) 3-7 Baklanin Bitkideki Durumu (Bodur Tiplerde) 2-3
(1=Altta, 2= Ortada, 3=Ustte, 4=Ucta,
5=Diger) (BBD)
Sarilma Egilimi ( 3=Erken, 5=Orta, 7=Gec) 37 Bakla Ucunun Gaga Uzunlugu (1=Cok kisa, 1-9
(SE) 3=Kisa, 5=Orta, 7=Uzun, 9=Cok uzun) (BUGU)
Yaprak Rengi (1=Cok acik yesil, 3=Acik yesil, 1-9 Bakla Genisligi (3= Dar, 5= Orta, 7= Genis) 3-7
5=Orta yesil, 7=Koyu yesil, 9=Cok koyu yesil) (BG)
(YR)
Piirtizliliik (3= Zayif, 5= Orta, 7= Fazla) (P) 3-7 Gaganin Kivrilmasi (1=Cok gii¢siiz, 3=Gicsiiz, 1-9
5=0rta, 7=Giiclii, 9=Cok giiclii) (GK)
Orta Yaprakeigin Biyiikligi (3=Kiiciik, 3-7 Bakla Yiizeyinin Yapis1 (83=Diiz, 5= Orta, 7= 3-5
5=0Orta, 7=Biiyiik) (OYP) Kivrik) (BYY)
Orta Yaprakagin Sekli (1=Ug¢ kégeli, 2=Ug 1-5 Gaganin Olusum Sekli (1=Gdiclii, 2=Orta, 1-3
koseliden dairesele, 3=Dairesel, 4=Daireselden 3=Gii¢siiz) (GOS)
koseliye, 5=Kosgeli) (0YS)
Orta Yaprakcigin Ug Sekli (3=Kisa, 5= Orta, 3-7 Gaganin Uzunlugu (3=Kisa, 5= Orta, 7=Uzun) 3-7
7= Uzun) (OYUS) (GU)
Brakte Boyutu (3=Kiiciik, 5= Orta, 7=Biiyiik) 3-7 Baklanin Kivrim Sekli (1= Diiz, 3=Hafif, 1-9
(BB) 5=Orta, 7=Kuvvetli, 9=Cok kuvvetli) (BKS)
Brakte Rengi (1=Yesil, 2=Acik mor, 3=Koyu 1-2 Bakla Kivriminin I¢ biikey Dig biikey Olusu 1-3
mor, 4=Diger) (BR) (1= i¢ biikey, 2=Giiclii, 3=D1s biikey)
(BKIDBO)
Brakte Sekli (1=Mizrak, 3= Orta, 5=0val) (BS) 1-5 Cikis (%) (CKS) 10-100
Bayrak Yaprak Rengi (1= Beyaz, 2=Pembe, 1-3 Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin) (CGS) 38-59
3=Menekse, 4=Yesil) (BYR)
Kanatcik Rengi (1=Beyaz, 2= Pembe, 3= Mor) 1-3 Bakla Baglama Giin Sayis1 (Giin) (BBGS) 43-63
(KR)
Kanatciklarin Acilim Durumu (3=Birbirine 3-7 Bitkide Dal Sayis1 (Adet) (BDS) 3.0-9.6
Paralel, 5=Birbirinden Ayrilmig, 7=Birbirinden
Iyice Ayrilmig) (KAD)
Bodur Tiplerde Cicegin Bitkide Bulundugu Yer 1-1 Ilk Bakla Yiiksekligi (cm) (IBY) 7-38
(1= Yaprak I¢inde, 2=Yaprak Kisminda,
3=Yaprak iizerinde) (BTCBBY)
Cigek Uzunlugu (mm) (CU) 10.2-41.3  Bitki Boyu (cm) (BB) 33.8-340.0
Cicek Sap1 Uzunlugu (mm) (CSU) 5.3-38.4  Bitkide Bakla Sayis1 (Adet) (BBS) 5-65
Cicek Boyutu (3=Kiiciik, 5=Orta, 7=Biiyiik) 3-7 Yiiz Tane Agirhig: (g) (YTA) 12.4-79.4
(CB)
11k Cicek Bogum Sayisi (adet) (ICBS) 2-7 Tane Verimi (g/bitki) (TV) 7.1-145.6
Salkimda Cicek Tomurcugu Sayis1 (adet) 1-14 Olgunlagma Siiresi (Giin) (OS) 50.0-168.0
(SCTS)
Baklanin Koyulugu (3= Hafif, 5= Orta, 7= 3-7 Kuru Sap Verimi (g/bitki) (KSV) 10.5-680.3
Koyuw) (BK)
Baklada Cift Renk (1= Yok, 9= Var) (BCR) 1-9 Baklada Tane Sayisi (Adet) (BTS) 3-9
Bakla Kabugunda 2.RENK (1= Kirmizi, 2= 1-2 Tane D6kme(0=Yok, 1=Var) (TD) 0-1

Mor) (BK 2.RENK)

Toplam sayis1 113 olan sarilic1 genotiplerin (bitki boyu
>100 cm) bitki basina tane verimi ortalama 32.8 g
olarak hesaplanmigtir. Sarilici bitki gelisme 6zelligine
sahip MGL-30 (145.6 g), MGL-38 (101.7 g), ANT-43
(87.8 g), MGL-26 (81.9 g) ve ANT-29 (68.75) en yiiksek

dane verimine sahip genotiplerdir. Bodur tipler i¢inde
en yiiksek tane verimine sahip KTH-04 (69.3 g), KTH-
31 (38.5 g), BRD-24 (38.0 g), AYD-06 (37.5 g), KTH-29
(35. 4 g) ve MNS-05 (35.2 g) en yiiksek verime sahip

olmustur.
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Verim ve onemli verim unsurlar: arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilar: incelendiginde (Cizelge 4) tane
verimi, bitki basina bakla sayisi ile 6nemli oranda
iliskili (r=0.545, P<0.01) bulunurken kuru sap verimi
bitki boyu ile (r=0.521, P<0.01) iligkili bulunmustur.
Tane verimi ile kuru sap verimi arasindaki iligki
onemli, fakat diisik korelasyon katsayisi degerine
(r=0.371, P<0.01) sahip olmustur. Diger verim ve
evrim unsurlari arasinda tespit edilen korelasyon
katsayilar1 genellikle diisiik (r<0.6) bulunmustur
(Cizelge 4).

Genetik kaynaklara ait incelenen karakterler tizerinde
temel bilegsen analizi yapilmigtir. Yerel fasulye genetik
kaynaklar1 temel bilegen analizinde 17 bilegsen 1>
eigen degerleri vermistir (Cizelge 5). Eigen degeri 1 ve
tzeri olan 17 bilesen varyasyonun %74.9unu izah
etmistir (Cizelge 5). En yiiksek Eigen degerleri
sirasiyla 8.50, 4.48 ve 298 ile F1, F2 ve F3
bilesenlerinden elde edilmistir (Cizelge 5). En yiiksek
Eigen degerine sahip 5 bilesen Cizelge 6’da verilmigtir.
F1 ekseninde en yiiksek degerler bitki tipi (S-B) (0.94),
BTCBBY (0.94), BBD (0.93), sarilma hiz1 (SH) (-0.90),
sarilma giicti (SG) (-0.90), sarilma egilimi (SE) (-0.76)
ve sarilma baglangici (SB) (-0.75) 6zelliklerine ait
olmustur. F1 ekseni bitki tipi ve sarilma 6zelliklerini
aciklamakta olup 8.50 ile en yiiksek Eigen degerini
vermistir (Cizelge 6). Fasulye genotiplerinde 6lciilen
morfolojik 6zellikler bakimindan varyasyona en
yiuksek katkiyi, bitki tipi, sarilma ve ilk fide
gelismesine ait degerler vermistir (Cizelge 6). Ikinci
en yuksek Eigen degerine sahip bilesen olan F2
ekseninde ise bayrak yaprak rengi (BYR) (0.66),
kanatcik rengi (KR), (0.65), baklada cift renk (BCR)
(0.77), bakla kabugunda 2.renk (0.77) ve 2.rengin
yogunlugu (0.73) en yiiksek degerlere sahip olmustur
(Cizelge 6). Fasulye genetik kaynaklarina ait
morfolojik 6zellikler ig¢inde c¢igek ve bakla rengi,
varyasyona en fazla katki saglayan ikinci 6nemli
ozellikler olarak ortaya cikmastir. Baklada ¢ift renk
(BCR) (0.45), bakla kabugunda 2.renk (0.43), 2.rengin
yogunlugu (0.42), bakla ucunun gaga uzunlugu
(BUGU) (0.50) ve bakla genisligi (BG) (-0.45)
ozellikleri ayni zamanda F3 ekseninde en yuksek
Eigen degerini veren (2.98) bilesenler olarak ortaya
cakmigtir. Bakla rengi ve bakla 6zellikleri varyasyona
uglinci derecede katki saglayan ozellikler olmustur
(Cizelge 6). F4 ekseninde olgunlagmamis tanenin
kabuk rengi (OTKR) (-0.44) ve kilgiklihik (K) (0.57) ve
F5 ekseninde cicek uzunlugu (CU) (0.62), cicek sap1
uzunlugu (CSU) (0.49) , SCTS (0,43), BYY (0,42), TD
(0,41) ve ¢igek boyu (CB) (0.40) sirasiyla 4. ve 5. en
yiiksek Eigen degerlerine sahip bilesenlerdir (Cizelge
6). Incelen temel bilegenlerin kismi katkilar: Sekil 2'de
verilmigtir. Ikinci bilegene ait baklada ¢ift renk (BCR),
bakla kabugunda 2.Renk (BK 2. Renk) ve baklada
ikinci renk (2. Renk) en yiiksek kismi katki degeri
(11.0-12.5) verirken bunu I. temel bilegeni olusturan
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bitki tipi (sarilici-bodur) (S-B), sarilma baglangici (SB),
sarilma hizi (SH), sarilma giicii (SG), sarilma egilimi
(SE), bodur tiplerde cicegin bitkide bulundugu yer
(BTCBBY), baklanin bitkideki durumu (bodur
tiplerde) (BBD) ve bitki boyu (BB) ézelliklerine ait
katk: degerleri takip etmistir (Sekil 3). Ikinci temel
bilegenleri BYR ve KR katkis1 yine I. temel bilesen
faktorlerine yakin olmustur (Sekil 3). III. temel
bilesenlerinden Bakla ucunun gaga uzunlugu (BUGU),
bakla geniglizi (BG), gagamin kivrilmas1 (GK), Ilk
cicek bogum sayis1 (ICBS), gaganin olusum sekli
(GOY), ilk bakla yiiksekligi IBY) ve Gaga Uzunlugu
(GU) azalan oranlarda 7.5 ile 5.0 arasinda kismi katk:
degerlerine sahip olmustur (Sekil 3). Incelenen
morfolojik  ve  fenolojik  karakterlerin  vektor
uzunluklar ve tane verimi dahil karsilikl iligkilerini
gosteren Biplot grafigi Sekil 4’te verilmistir. Bodur
tiplerde cicegin bitkide bulundugu yer (BTCBBY),
baklanin bitkideki durumu (bodur tiplerde) (BBD),
bitki tipi (sarilici-bodur) (S-B), kuru sap verimi (KSV)
, bakla Kabugunda 2.renk (BK 2.RENK), 2.Rengin
yogunlugu (2.R.K.), sarilma egilimi (SE) ve sarilma
baslangic1 (SB) en yiiksek vektér uzunluklarina sahip
olmustur (Sekil 4). Bitki boyu (cm), olgunlasma giin
say1s1 (OG), cicek sap1 uzunlugu (CSU), cicek boyutu
(CB), ilk ¢icek bogum sayis1 (ICBS), orta yaprakcigin
buyiikliga (OYB) ve ilk bakla yiksekligi (IBY)
ozellikleri tane verimi ile ayni yonde ve en dar agiya
sahip vektor degerlerine sahip 6zellikler olarak ortaya
cikmigtir (Sekil 4). Bakla ucunun gaga uzunlugu
(BUGU), gaga uzunlugu (GU),gaganin olusum sekli
(GOY), baklanin kivrim sekli (BKS), baklada kilgiklilik
(K), bakla kesit sekli (BKS) ve yaprak rengi (YR)
ozellikleri tane verimine en genis ac¢ili ve zit yonde
vektorler olarak ortaya cikmistir (Sekil 4). Erken
sarilma baslangici (SB=3), hizli sarilma (SH=7), giiclii
sarilma (SG=7) ve erken sarilma egilimi (SE=3)
ozellikleri 6l¢t olarak alindiginda bitki boyu 129.6 cm
ile 340 cm boya sahip sarilict 22 genotip One
cikmaktadir (Cizelge 7). 22 genotipten ANT-43 (87.8
g), MGL-18 (68.4 g), DZL-09 (56.2 g), MGL-24 (49.0 g)
ve PKS-01 (36.3 g) en yiiksek tane verimine sahip
olmustur (Ort. 29.8 g) (Cizelge 7). Bayrak Yaprak
Rengi (BYR) ézelligi Baklada Cift Renk (BCR)
(r=0.414, P<0.01), Bakla Kabugunda 2.Renk (BK
2.RENK) (r=0.397, P<0.01), 2.Rengin yogunlugu (2
RK) (r=0.381, P<0.01), Olgunlasmamis Tanenin
Kabuk Rengi (OTKR) (r=0.189, P<0.05) ve Kilcakhilik
(K) (r=0.420, P<0.01) 6zelligi ile iliskili bulunmustur.

Ayrica, Kanatgik Rengi (KR) 6zelligi Baklada Cift
Renk (BCR) (r=0.414, P<0.01), Bakla Kabugunda
2.Renk (BK 2.RENK) (r=0.397, P<0.01), 2.Rengin
yogunlugu (2 R.K) (r=0.381, P<0.019) , Olgunlagsmamis
Tanenin Kabuk Rengi (OTKR) (r=0.219, P<0.05) ve
Kilakhihk (K)(r=-0.420, P<0.01) ozelligi ile iligkili
bulunmustur.
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Cizelge 4. Bati Anadolu Fasulye Genetik Kaynaklar:1 Verim ve Verim Bilegenleri Arasindaki korelasyon

katsayilari

CGS BBGS BDS IBY BB BBS YTA TV 0S KSV BTS
CKS% -0.018 -0.014 -0.118 0.127 0.005 0.061 0.120  0.206**  0.054 0.059 -0.086
CGS(giin) 1 0.987** 0.137 0.042 0.305%** 0.165* -0.357**  0.031  0.202* 0.276%*  (.283**
BBGS(giin) 1 0.129 0.026 0.309** 0.162* -0.364**  0.039  0.192* 0.279**  (0.302**
BDS(adet) 1 0.002 0.078 0.043  -0.137 0.016 0.058  0.204* 0.024
IBY(cm) 1 0.121  0.003 0.066 0.034 0.118 0.062 0.142
BB(cm) 1 0.121  -0.041  0.179* 0.283** (0.521** 0.15
BBS(adet) 1 -0.32%*  (0.545%* (0.226%* (0.252*%*  (0.219**
YTA (g) 1 -0.038  -0.118 -0.01 -0.224%%*
TV(g bitki) 1 0.235%*  0.371%* 0.192*
0OS(giin) 1 0.26%* 0.083
KSV(g bitki1) 1 0.159*
BTS(adet) 1

*P <% 0.05 seviyesinde 6nemli, ** P<0.01 seviyesinde énemli

Cizelge 5. Yerel Fasulye genetik kaynaklar: temel bilesen analizine ait eigen degerleri, yiizde varyasyon ve
kiimilatif degerleri

F1 F2 F¥3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 F17

Eigen degeri 8.50 4.48 2.98 2.67 252 213 203 188 1.71 156 1.42 136 1.29 1.19 1.15 1.09 1.03
Varyasyon (%) 163 86 57 51 48 40 39 36 32 30 27 26 24 22 22 21 19
Kiimilatif % 16.3 249 30.7 35.8 40.6 44.7 48.6 52.2 555 585 61.2 63.8 66.3 68.6 70.8 72.9 74.9

Cizelge 6. Yerel Fasulye genotiplerine ait temel bilesen analizi

Ozellik F1 F2 F3 F4 F5 Ozellik F1 F2 F3 F4 F5
S-B 094 0.03 002 012 -003 K 0.18 -0.37 024 057 0.03
A -0.16 0.35 0.12 0.17 -0.16 BKS 0.15 -0.12 -0.12 -0.09 -0.16
SB -0.75 -0.29 0.10 0.11 -0.01 BBD 0.93 0.04 0.03 010 -0.02
SH -0.90 -0.07 -0.07 -0.12 0.08 BUGU 0.36 -0.15 050 -0.21 0.18
SG -0.90 -0.07 -0.05 -0.11 0.08 BG 0.06 0.40 -0.45 -0.20 0.33
SE -0.76  -0.23 0.07 -0.03 0.05 GK -0.23  0.13  -0.41 0.55 0.08
YR 0.21 -0.21 0.18 0.06 -0.31 BYY 0.13 -0.08 -0.04 002 042
P -0.04 -0.12 0.15 -0.16 0.02 GOS 0.31 -0.13 0.41 -0.50 0.03
OYB -0.12 0.25 -0.07 -0.16 -0.12 GU 0.47 -0.16 0.36 -0.27 0.13
0YsS -0.02 -0.18 0.05 -0.16 0.06 BKS -0.25  -0.07 -0.27 0.12  0.06
oYUS 0.20 0.37 -0.04 -0.06 0.05 BKIDBO -0.28 -0.06 -0.27 0.24  0.09
BB -0.10 -0.14 0.06 0.07 0.04 CKS -0.04 0.20 -0.03 0.18 -0.02
BR 0.18 0.04 0.10 -0.24 0.04 CGS -0.47 -0.38 0.19 -0.28 -0.21
BS -0.10 -0.29 0.36 0.16 -0.06 BBGS -0.47 -0.38 0.19 -0.28 -0.23
BYR -0.15 0.66 0.08 -0.38 -0.16 BDS -0.14 -0.14 0.05 -0.08 0.10
KR -0.16 0.65 0.07 -0.38 -0.18 IBY -0.16 0.24 -0.39 -0.05 -0.29
KAD -0.00 0.21 004 021 -0.18 BB -0.72  0.12 -0.10 -0.15 0.12
BTCBBY 094 0.03 0.02 0.12 -0.03 BBS -0.33  -0.07 0.35 0.44 -0.15
(00 -0.10 0.10 0.34 -0.10 0.62 YTA 0.23 049 -0.30 -0.06 0.39
CSU -0.21 0.09 0.30 -0.08 0.49 TV -0.29  0.10 0.22 029  -0.02
CB -0.13 0.03 0.02 -0.11 0.40 OS -0.48 0.06 0.13 0.14 -0.03
ICBS -0.24 0.15 -0.41 -0.07 -0.32 KSV -0.52  -0.03 0.05 0.02 0.20
SCTS -0.21 -0.09 0.02 004 0.43 BTS -0.31  -0.09 0.15 -0.06 -0.38
BK 0.00 0.14 0.19 0.18 -0.11 TD -0.13  0.09 -0.15 0.15 0.41
BCR -0.22 0.77 0.45 021 -0.07 Eigen degeri 850 4.48 298 267 252
BK 2RENK -0.22 0.77 0.43 0.20 -0.05 Varyasyon(%) 16.35 862 572 513 4.84
2R.K. -0.20 0.73 042 0.16 -0.04 Kiimilatif (%) 16.35 24.97 30.70 35.83 40.67
OTKR 0.02 0.16 -0.16 -0.44 -0.22
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Cizelge 7. Bat1 Anadolu Bélgesi illerinden toplanilan yerel fasulye genotipleri, bitki boyu (cm) ve bitki bagina
tane verimleri (g bitki1)

Genotip Bitki Tane Genotip  Bitki Tane Genotip  Bitki Tane Genotip  Bitki Tane

No boyu  verimi No boyu verimi No boyu verimi No boyu verimi
MGL-30 200.0 145.6 MGL-25 190.0 35.6 MGL-04 414 25.3 KTH-30 72.7 17.3
MGL-38 180.0 101.7 KTH-29 81.0 35.4 IPT-10 220.0 25.2 KTH-25 50.2 17.0
ANT-43 270.0 87.8 BRD-14  120.0 35.3 DZL-06 112.0 25.0 MGL-36 100.0 16.8
MGL-26 210.0 81.9 MNS-05 41.7 35.2 ANT-47  199.0 24.8 ANT-38  250.0 16.5
KTH-04 56.2 69.3 MGL-13 41.0 35.0 ANT-10  250.0 24.5 ANT-07 177.5 16.3
ANT-29 164.0 68.8 KTH-21 280.0 34.9 ANT-15 215.0 24.0 MGL-11 260.0 16.3
MGL-18 260.0 68.4 ANT-50 103.0 34.8 BRD-20 270.0 23.9 MGL-33 270.0 16.3
ANT-24 194.0 67.8 KTH-18 160.0 34.7 DZL-02 126.3 23.5 BRD-03 80.0 15.9
ANT-04 200.0 64.5 AYD-11 193.0 33.5 IPT-01 143.0 23.3 KTH-32 270.0 15.7
KTH-03 181.0 62.9 ANT-02 240.0 32.7 MGL-01 240.0 23.3 ANT-09 135.0 14.7
ANT-08 190.0 56.8 ANT-48 45.0 32.6 USK-01 42.8 23.2 IPT-03 46.4 14.5
DZL-09 160.0 56.2 BRD-29 210.0 32.5 KTH-01 183.3 23.1 MNS-07 46.3 14.0
AYD-15 190.0 55.8 KTH-16 42.0 324 BRD-07 153.0 23.1 MGL-07 66.0 13.9
ANT-40 230.0 55.7 ANT-21 82.0 32.0 MGL-09 72.0 22.6 KTH-05 280.0 13.8
MGL-27 270.0 55.5 IZM-01 155.3 31.8 BRD-18 142.0 22.5 MGL-05 41.6 13.5
ANT-13 183.0 53.7 IPT-09 290.0 31.6 MNS-08 48.6 22.4 BRD-02 42.6 13.5
KTH-02 183.0 53.6 ANT-26  109.0 31.5 ANT-22 129.6 22.3 AYD-04 38.0 13.2
KTH-11 144.0 49.4 AYD-07 200.0 31.3 MGL-43 38.0 21.6 AYD-02 39.8 13.2
MGL-24 260.0 49.0 ANT-42 190.0 31.2 BRD-25 96.7 21.1 1ZM-02 41.4 13.1
MGL-40 179.0 48.4 MGL-19 250.0 31.0 ANT-01 167.4 21.0 MGL-39 170.0 13.1
ANT-25 207.0 47.6 ANT-30 162.0 29.8 MNS-03 233.7 20.9 KTH-08 214.0 12.9
MGL-29 201.0 46.2 MGL-08 340.0 29.6 MGL-10 235.0 20.8 MGL-32 245.0 12.9
ANT-14 192.0 44.7 ANT-44 160.0 29.0 DZL.-03 50.7 20.7 AYD-05 42.4 12.8
KTH-09 105.0 44.3 DZL-05 160.0 28.8 IPT-07 225.0 20.6 MNS-01 95.7 12.1
MGL-21 120.0 43.8 ANT-37 179.0 28.5 IPT-05 210.3 20.5 AYD-01 39.0 12.1
ANT-49 157.0 43.8 MNS-04  200.0 28.1 ANT-06 68.3 20.4 MGL-16 180.0 11.2
IZM-04 245.0 43.1 BRD-26 114.0 28.0 KTH-28 50.0 20.3 ANT-32  100.0 10.2
IPT-11 225.0 42.3 KTH-24 53.8 27.9 MNS-06 46.3 20.2 ANT-05 59.6 10.1
AYD-16 197.0 42.0 IPT-04 260.0 27.7 MGL-15 77.0 19.9 ANT-41 195.0 9.7
ANT-35 170.0 39.1 KTH-06 40.2 27.4 AYD-08 187.0 19.9 ANT-36 153.0 9.4
KTH-31 50.0 38.5 BRD-28 220.0 27.2 ANT-39 230.0 19.6 BRD-09 195.0 8.8
BRD-24 86.7 38.0 ANT-45 183.3 26.3 BRD-13 180.0 19.5 MGL-17 230.0 8.3
MGL-22 165.0 38.0 BRD-19 230.0 26.3 KTH-27 49.2 19.3 KTH-19 340.0 8.2
AYD-06 51.6 37.5 BRD-16 103.0 26.1 BRD-17 190.0 19.2 BRD-15 320.0 7.3
KTH-26 160.0 37.4 ANT-18 205.2 26.1 MGL-14 160.0 19.2 BRD-22 178.0 7.2
DZL-01 130.0 37.3 AYD-03 49.3 26.0 ANT-23 248.0 19.0 KTH-17 156.0 7.1
MGL-20 160.0 36.8 IPT-08 162.0 25.8 KTH-33 60.0 18.8 Ortalama  158.7 30.0
PKS-01 340.0 36.3 BRD-10 195.0 25.7 AYD-09 190.3 18.0 St. Hata 6.32 1.51
IPT-02 227.0 36.1 MGL-42  265.0 25.5 KTH-15 78.3 17.4 St. Sapma  79.01 18.90
MGL-03 178.0 35.9 AYD-14  281.0 25.4 IPT-06 33.8 17.3 N 156 156
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Sekil 3. Yerel fasulye genetik kaynaklarina ait incelen morfolojik 6zelliklerin varyasyona nisbi katkisi
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Sekil 4. Yerel fasulye genetik kaynaklarinin morfolojik

Yerel fasulye genetik kaynaklarina ait morfolojik
ozelliklere ait veriler kullanilarak tretilen benzerlik
takimyildiz1 grafigi (dendogram) Sekil 5'te verilmistir.
Takimyildiz1 grafigi UPGMA benzerlik dendogramina
gore daha az yer tutmakta ve genotipler daha net
olarak okunabilmektedir. @ Benzerlik takimyildizi
dendogrami ekotipleri 6nce iki ana gruba ayirmigtir (A
ve B). Grafigin sag iist kosesinde USK-1 ile baslayan
A kiimesi iki alt kiimeye ayrilmigtir. MGL-30 genotipi
ile baglaya ve MGL-01 ile biten B kiimesi ise 6nce Bl
ve B2 geklinde iki alt kiimeye ayrilmig ve her bir alt
kiime iki alt-alt kiimeye ayrilmistir (Sekil 5).
Benzerlik takimyildizi grafigine gore B.2.1.2 grubunda
yer alan MGL-01, KTH-01, MNS-01, ANT-13, ANT-15,
KTH-02 ve MGL-38 genotipleri Al ve A2 grubunda yer
alan USK-01, ANT-01, MGL-05, AYD-02, IPT-06, IPT-
03 ve IZM-02 genotipleri ile en yiiksek farklilik (en
uzak benzerlik) oranina sahip olmuslardir (Sekil 5). A2
grubunda yer alan MGL-04, MGL-43, AYD-01, KTH-
25, KTH-27 ve KTH-28 genotipleri B1 grubuna giren
MGL-30, AYD-16, AYD-15, MGL-09, ANT-43 ve MGL-
27 genotipleri ile en yiiksek benzerlik oranina sahip
olmusglardir. Her bir alt grup i¢inde ayni grup iginde
yer alan genotipler arasinda benzerlik oram yiiksek

ozelliklerine ait temel bilesen analizi biplot grafigi

bulunmaktadar.

156 yerel ekotipi igeren fasulye genetik kaynagi ile
yuritiulen bu ¢alisma Bati Anadolu Boélgesimin yerel
fasulye genetik kaynaklar1 acisindan zengin bir
cesitlilie sahip oldugunu géstermektedir. Ustiin
kalite oOzelliklerine ve yerel sartlara uzun streli
adaptasyon kapasitesine sahip yerel ekotiplerin
toplanmasi, karakterizasyonu, 1slah programlarinda
kullanarak yeni cgesitlerin 1slahi fasulye tariminin
geligtirilmesi agisindan oldukca oOnemlidir. Diger
urunlerde goériillen yogun tarim uygulamalarinin ve
ticari ¢esitlerin kullaniminin yayginlagmasina ragmen
fasulye tariminda yerel ekotiplerin kullanimi devam
etmektedir. Onceki calismalar da bu bolgedeki
cesitliligin varhigim teyit etmektedir (Canci, 2016).
Turkiye genel anlamda fasulye biyogesitliligi
acisindan zengin kabul edilmektedir. Bati Karadeniz
Bélgesi (S6zen et al., 2012), Karadeniz Bélgesi (Peksen
and Giliimser (2005), Dogu Akdeniz Bélgesi (Anlarsal
et al. 2000) ve Dogu Anadolu Bélgesi (Elkoca and
Cinar, 2015) genetik kaynaklar: {izerinde yiiriitiilen
calismalar zengin yerel cesitlilige isaret etmektedir.
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Yiizyillardan beri hemen hemen her hanede devam
eden fasulye uretimi, lezzet agisindan treticiler
tarafindan yapilan seleksiyon ve yerel ekotiplere olan
tuketici talebi yerel biyocgesitliligin olugsmasinda
onemli faktorler olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
makale, kapsamli tarama, toplama ve morfolojik
karakterizasyon c¢alismasi ile Bati Anadolu Bolgesi
fasulye biyogesitliliginden istifade edilebilmesi igin
gerekli alt yapiy1 hazirlamaktadir. Benzerlik analizi
sonucu uretilen genotiplere ait takim grafigi Bati
Anadolu Bolgesi fasulye genetik kaynaklari iginde
morfolojik  6zellikler  bakimindan  polimorfizim
oldugunu gostermektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nden toplanilan fasulye genetik kaynaklari
tizerinde Simple Sequence Repeat (SSR) DNA
belirtegleri ile yapilan analizlerde yiiksek oranda
polimorfizm tespit edilmistir (Khaidizar et al., 2012).
Benzer gekilde, tilkemiz fasulye genetik kaynaklari ile
yapilan calismalarda da, fasulyenin Turkiye orjinli
olmamasina ragmen genotipler arasindaki genetik
cesitliligin  yiksek oldugu cesitli arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Balkaya and Yanmaz, 2002;
Sarikamis et al., 2009; Erdinc et al., 2017; Ekincialp ve
Sensoy, 2018; Nadeem et al., 2018). Bélgesel, toprak
ve iklim sartlari, farkli yetistirme teknikleri ve farklh
tuketici talepleri dogrultunda seleksiyon gibi
uygulamalar1 biyolojik ¢esitliligin olusmasinda etkili
oldugu bildirilmistir (Scarano et al., 2014). Yukaridaki
calismalar sonucunda tespit edilen polimorfizimden
yararlanilarak yerel ve boélgesel amaglar igin 1slah
calismalar1 yapilabilir. Bu c¢alismada benzer sekilde
tespit edilen polimorfizimden istifade edilerek (6rn.
MGL-01, KTH-01, MNS-01, ANT-13, ANT-15, KTH-02
ve MGL-38 genotipleri ile USK-01, ANT-01, MGL-05,
AYD-02, IPT-06, IPT-03 ve IZM-02 genotipleri
arasinda goriilen yiiksek polimorfizim) melezleme
1slahi ile yeni ¢esitler gelistirilebilir.

Fasulye genetik kaynaklar: i¢inde o6l¢iilen morfolojik
ozellikler agisindan gesitlilige en yiuksek katkiyr bitki
tipi, sarilma hiz1 ve ilk fide gelismesine ait degerler
vermigtir. Bunlar: ¢icek rengi, bakla rengi ve bakla
ozellikleri takip etmigtir. Fide gelisme hizi ve bitki tipi
fasulye uretiminde o6nemli 6zellikler olarak ortaya
citkmaktadir.  Hizlhi ¢imlenme, hizli ¢ikis, hizh fide
geligimi ve erken kanopi tesisi baklagil bitkilerinde
avantaj olarak ortaya ¢ikmaktadir. FErken kanopi
tesisi tarla sartlarinda erken yaprak alani tesisi,
glines 1s1gindan daha fazla istifade edilmesi,
evaporasyonun azaltilmasi, kuraklik stresinden
kaginma ve yabanci otlarla rekabet avantajlarini
saglamaktadir. Erkenci fasulye gesitlerinin yiiksek
verim sagladig1 bildirilmistir (White and Izqueredo,
1991). Erken gelisme 6zelligine sahip ANT-43, MGL-
18, DZL-09, MGL-24 ve PKS-01 1slah calismalarinda

kullanilabilir. Cicek ve bakla rengi 1slah
caligmalarinda morfolojik markor olarak
degerlendirilebilir.

Bu calismada bitki bagina tohum verimi, bitki bagina
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bakla verimi ile 6nemli ve pozitif korelasyon (r=0.545,
P<0.01) gostermistir. Fasulye iizerine yapilan Path
analizi ¢aligmalar1 bitki basina bakla sayis1 tohum
verimi ile yiiksek oranda iliskili cickmistir (Toker and
Cagirgan, 2004; Duzdemir, 2009; Petrova and
Desheva, 2016).  Yiriitiilen bu calismalarda bitki
bagina bakla sayisi ve tane agirligi en 6nemli verim
unsurlar: olarak belirlenmistir. Vigna mungo (L.
Hepper bitkisinde tohum verimi, bitki bagina bakla
sayisi, 100 tane agirligi, bitki boyu ve bakla uzunlugu
ile iligkili ickmigtir (Parveen et al., 2011). Iri daneli
mercimek bitkisinde ise (Lens culinaris Medik.) bitki
bagsina bakla sayis1 en az etkili verim unsuru olarak
belirlenmistir (Canci and Toker, 2006). Kulaz and
Ciftci (2012), bodur kuru fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) bitkisinde bu verim unsurlarinin yaninda toplam
biyolojik veriminde de 6nemli oldugunu bildirmigtir.
Taze fasulye verimi Uzerine bakla sayisinin 6nemli
etkisi oldugu bildirilmistir (Prakash et al., 2015). Bu
caligmada bitki boyu (cm), olgunlasma giin sayis1 (OG),
cicek sap1 uzunlugu (CSU), cicek boyutu (CB), ilk ¢icek
bogum sayis1 (ICBS), orta yaprakgigin biyikligi
(OYB) ve ilk bakla yiiksekligi (IBY) 6zellikleri tane
verimi ile ayni yénde ve en dar aciya sahip vektor
degerlerine sahip 6zellikler olarak ortaya ¢ikmigtir.
Bakla sayis1 yaninda tane veriminin yukaridaki
ozelliklerle iligkisinin daha detaylhi incelenmesi
gerekir. Ancak, butiin bahsedilen denemelerden elde
edilen sonuclarla birlikte degerlendirildiginde bitki
basina bakla sayisinin 6nemli bir seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegi gériilmektedir. Bitki basina
tane verimi ortalama 33.53 g (Std. sapma=11.73) olup
minimum 7.1 g ile 145.6 g arasinda 6.38 kat1 degisim
gostermistir. Diger calismalarda (Anlarsal ve ark.,
2000) bitki basina tohum verimi bodur tiplerde 7.3 g
ile 14.3 g arasinda, sarilici tiplerde 3.6 g ile 9.4 ¢
arasinda, Ciftci ve ark. (2009) ise 9.59-119.28 g
arasinda degistigi bildirilmistir. Bu ¢calismada degisim
oran1 daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle yiiksek
verimli MGL-30 (145.6 g), MGL-38 (101.7 g), ANT-43
(87.8 g) ve MGL-26 (81.9 g) 1slah ¢alismalinda ileri yol
materyali olarak kullanilabilir. Bu calismada
morfolojik ve fenolojik 6zellikler agisindan tespit
edilen degerlerdeki degisim, 6nceki bazi1 ¢calismalardan
(Sézen ve ark., 2012; Peksen ve Giiliimser, 2005;
Elkoca ve Cmar, 2015; Canci, 2016) daha yiiksek
bulunmustur. Bu ¢alismada tespit edilen bitki boyu
degerleri (33.8-340.0 cm, ort.158.8 cm), Elkoca and
Cinar (2015) (37.7-50.5 cm ), Peksen ve Giiliimser
(2005) (17.7- 103 cm) ve Sozen ve ark. (2012) (39.2-
262.0 cm) tarafindan rapor edilen degerlerden daha
yiksek bulunmustur. Belirtilen farkhihk diger
fenolojik ve morfolojik 6zelliklerde de goriilmektedir.
Bu farklhilik, tizerinde g¢aligilan genetik kaynaklarin
toplama alanlarindaki cografi ¢esitlilikle ilgili olabilir.
Bu ¢alismada Akdeniz Bolgesi illeri yaninda Bat1 ve
Kuzey Ege Bolgesi illeri gibi farkhi iklim ve cografya
alanlarindan toplama yapilmigtir.  Kiitahya gibi
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Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerinin birlesme
alaninda yer alan illerin biyolojik cesitlilik acisindan
daha zengin oldugu bilinmektedir.

SONUC

Bat1 Anadolu Bolgesi’nde ¢ok farkli iklim ve cografik
ozelliklere sahip 10 ilinden toplanilan 156 yerel
fasulye ekotipi tizerinde tarla sartlarinda yapilan
gozlemlerde fenolojik ve morfolojik 6zellikler a¢isindan
¢ok zengin bir varyasyon belirlenmistir. Yerel
ekotiplerdeki bu varyasyondan istifade ederek tstin
verimli ve adaptasyon yetenegi yiiksek fasulye
cesitleri geligtirilebilir.  Tespit edilen morfolojik
ozellikler seleksiyon ve melezleme 1slahinda markor
olarak kullamilabilir. Yiksek tane verimine sahip
sarilicc MGL-30, MGL-38, ANT-43 ve MGL-26 ve
bodur KTH-04, KTH-31, BRD-24 ve AYD-06 ekotipleri
ileri 1slah c¢alismalarinda kullanilabilir. Morfolojik
ozellikler acisindan en uzak gruplarda yer alan MGL-
01, KTH-01, MNS-01 ve ANT-13 ile USK-01, ANT-01,
MGL-05 ve AYD-02 ekotipleri kullanilarak melezleme
1slahi ile yeni ¢esitler gelistirilebilir.
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