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OZET Aragtirma Makalesi
Bu calismada; Stachys L. cinsi (Lamiaceae) Distantes altseksiyonu ) )
taksonlar1 tizerinde karsilastirmali anatomik ve mikromorfolojik Makale Tarihgesi

calismalar yapilmis ve altseksiyonun taksonlari i¢in ayirt edici Gelig Tarihi  :08.05.2019
karakterler belirlenmigtir. Anatomik ¢aligmalarda, elle kesit alma ve Kabul Tarihi :30.06.2019
parafine gomme yoluyla mikrotomda kesit alma yontemleri
kullanmilmigtir. Mikromorfolojik calismalar ise LM (Isik Mikroskobu) -
ve SEM (Taramali Elektron Mikroskobu)’ de gerceklestirilmistir. Anatomi,

Anahtar Kelimeler

Anatomik calismalarda, taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda Lamlacgg &
benzerlikler bulunmasinin yaninda bazi ayirt edici farkhihiklar da Morfoloji,

tespit edilmistir. Mikromorfolojik calismalarda ise taksonlarin tiiy ve Nl.ltlet’

nutlet ozelliklerinin tiur ve tir alt1 seviyede kullanigh karakterler gilii’tantes, Stachys,

oldugu gorulmustiir. Calisma neticesinde gévde yapisinda koselerde
demet seklinde sklerenkima varhigi, salg: tiiylerinin varligi ve tipleri,
nutlet ylizey ornamentasyonu, nutletteki kanat varhigi ve karin
bélgesinin yapisi taksonlarin ayirt edilmesinde kullanilabilecek
onemli karakterlerdir. Numerik bulgulara gore tiy ve nutlet
mikromorfolojik karakterlerinin anatomik karakterlerden daha
onemli oldugu gorulmustir.

Comparative Micromorphological and Anatomical Investigations on the Subsection Distantes R.
Bhattacharjee (Stachys L./Lamiaceae)

ABSTRACT Research Article

In this study; comparative anatomical and micromorphological

studies were performed on the subsection Distantes of the Stachys L. Article History

genus (Lamiaceae). Also, it was determined distinctive anatomical Received - 08.05.2019
characters for the taxa of subsection in the study. In anatomical Accepted ©30.06.2019
studies, free-hand cross-sections and the paraffin embedding method

was applied with the microtome. Micromorphological studies were Keywords
performed in LM (Light Microscope) and SEM (Scanning Electron Anat.omy,
Microscope). In anatomical studies, besides of similarities in stem and Lamiaceae,

leaf structures there were also some differences in taxa. In Morphology,
micromorphological studies, the trichome and nutlet characteristics NPtlet’

were found to be useful characters on taxa and at species and ?;is(fﬁ;l:rfs’ Stachys,

subspecies level. As a result of the study, the presence of sclerenchyma
like a bundle in the stem structure and the presence and types of
glandular trichomes and ornamentation on the surface of nutlet, the
presence of the wing and ventral structure in the nutlet were
important characters that can be used to distinguish taxa. According
to the numerical findings, trichome and nutlet micromorphological
characters were more important than anatomical characters.

To Cite : Agar M, Satil F 2019. Distantes R. Bhattacharjee (Stacbys"L. /Lamiaceae) Altseksiyonu Taksonlari Uzerinde
Karsilastirmali Anatomik ve Mikromorfolojik Calismalar. KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say1 2): 282-295. DOIL:
10.18016/ksutarimdoga.vi.562089

GiRiS temsil edilmektedir (Chase, 2018). Ulkemizde de

Lamiaceae familyasi diinyada 236 cins 7203 tiir ile Ballibabagiller olarak adlandirilan Lamiaceae
familyas1 46 cinse ait 586 takson icermektedir (Giiner


https://orcid.org/0000-0003-3848-5798
https://orcid.org/0000-0002-4938-1161

KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say1 2): 282-295, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

ve ark. 2012). Stachys L. (Delicay) Lamiaceae
familyasinin taksonomik anlamda biiyiik ve kompleks
bir cinsidir. Subkozmopolit bir cins olup 1iliman
iklimlerde Akdeniz ve Gilineybati Asya’ da, ikinci
olarak Kuzey ve Gluney Amerika ile Kuzey Afrika’da
yayilis gosterirken Avustralya’da ve Yeni Zelenda’da
yayilis gostermemektedir (Bhattacharjee, 1980).
Diinyada yaklasik olarak 370 tir ve 435 taksonla
temsil edilmektedir (Harley ve ark. 2004, Govaerts,
2015). Tiirkiye’ deki Stachys cinsinin 2 altcins ve 14
seksiyona ait 91 tur ve 118 taksonu bulunmaktadir ve
bu taksonlardan 57 tanesi endemik olup endemizm
oran1 %48 dir (Akcicek ve ark. 2016). Distantes
altseksiyonu bu 14 seksiyondan Olisia Dumort.
seksiyonunda siniflandirilmigtir. Endemizm orani
yiiksek olan bu altseksiyon Akdeniz bélgesinde yayilig
gostermektedir.

Mikromorfolojik karakterler, Lamiaceae familyasinin
bazi cinslerinde en kullanigh taksonomik karakterler
olarak bilinir. Son zamanlarda, Lamiaceae' nin bir¢gok
cinsi tizerinde, nutlet ylizeyi ve nutlet karakterlerinin
taksonomik degeri olduguna dair onemli elektron
mikroskop (SEM) calismalar: yapilmistir (Husain ve
ark. 1990; Demissew & Harley, 1992; Marin ve ark.
1996; Budantsev & Lobova, 1997; Jamzad ve ark.
2000). Budantsev & Lobova (1997) tarafindan
Lamiaceae' deki nutlet morfolojisinin taksonomik
hiyerarsinin farkli seviyelerinde degisen derecelerde
faydali oldugunu kanitlamistir. Aym sekilde,
Lamiaceae' de salg1 tiylerinin morfolojisi, dagilimi ve
siklign subfamilya dizeyinde ayirt edici karakter

olarak kullanilmaktadir (Ascensao ve ark. 1995).

Yapilan literatir arastirmalarinda Stachys cinsi
uzerinde bir takim anatomik ve mikromorfolojik
caligmalar yapildigr goriilmiistiir (Satil ve ark., 2012;
Ding ve Oztirk, 2008; Salmaki, 2008). Bunun yaninda
bu ¢alismalardan bazilar1 Distantes altseksiyonunun
da simiflandig1 Olisia seksiyonu taksonlar: tizerinedir
(Salmaki ve ark. 2009; Salmaki ve ark. 2011; Temel ve
ark. 2015; Potoglu ve ark. 2010). Ancak Distantes
altseksiyonu  tlzerinde yapilmig anatomik ve
mikromorfolojik ¢aligsmalara rastlanmamigtir.

Bu caligmada Tirkiye’ de yetisen ve oOzellikle bazi
taksonlar1 morfolojik olarak yakin benzerlik gosteren
S. aleurites, S. bombycina ve S. pseudobombycina, S.
distans subsp. distans ve S. distans subsp. cilicica
taksonlarinin genel anatomik o6zellikleri ile tohum

yuzeyl ve tly oOrtasi incelenmigtir. Calisma
sonucunda, taksonlar arasinda benzerlikler ve
farkliliklar ortaya konmus, altseksiyonunun

sistematigine anatomik ve mikromorfolojik olarak
katk: saglanmasi1 amaglanmisgtar.

MATERYAL ve METOT

Calisma materyalini olusturan Stachys L. cinsi
Distantes altseksiyonuna ait taksonlar Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi (NEF)
herbaryumundan ve BAP 2015/122 no’ lu proje
kapsaminda araziden temin edilmistir. Taksonlarin
lokaliteleri Cizelge 1’ de verilmigtir.

Cizelge 1. Taksonlarin toplandig: lokaliteler ve herbaryum kayitlari

Table 1. Localities and herbarium records

Stachys aleurites Boiss. & Heldr.
(Endemik)

Antalya: Falez otelin arkasi, deniz kenar: falezler, 0-30 m, 36° 53' 049"
N-30° 40' 827" E, 20.04.2013, EA 5543 (NEF), T. Dirmenci, O. Giiner, T.
Ozcan, 24.05.20183, ibid., EA 5601 (NEF), O. Giiner.

Antalya: Kursunlu selalesi, kayalik nemli alanlar, 37° 00' 180" N-030°
49' 209" E, 60 m, 24.05.2013, EA 5594 (NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

Stachys bombycina Boiss. (Endemik)

Antalya: Konyaalt1 plajlari, kayalik yamaglar, 10 m, 36° 49' 762" N-30°
35' 724" E, 20.04.2013, EA 5544 (NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

Stachys pseudobombycina (Endemik)

Antalya: Kemer, Kiigiikgalticak mevkii, orman alt1, EA 5813 (NEF), T.
Dirmenci, O. Guner.

Stachys distans Bentham var. cilicica

R.Bhattacharjee (Endemik)

Mersin: Erdemli, Ayas beldesi, Merdivenli kuyu mevkii, deI}iz kenarsi,
nehir, yatagi, 5 m, 22.04.2013, EA 5527 (NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

Stachys distans Benth. var. distans

Mersin: Erdemli, Limonlu, Omerqul 36° 34' 08.81" N-34° 14' 28.03" E,
20 m, 22.06.2015, EA 5807 (NEF), O. Giiner.

Toplanan &rnekler herbaryum materyali haline
getirilmis olup, Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim  Fakultesi ve  Munzur  Universitesi’

herbaryumlarinda muhafaza edilmektedir. Anatomik
calismalar; canli ornekler ile %70° lik etil alkol
icerisinde muhafaza edilen 6rnekler ve herbaryum
ornekleri Uzerinde yapilmigtir. Anatomik ¢alismalar;
her takson i¢in populasyonu temsil edecek sekilde en
az iki birey tizerinde yapilmistir. Kesit alma iglemleri
hem el ile hem de parafine gomme metodu ile
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gerceklestirilmistir (Johansen, 1940; Ozban ve
Ozmutlu, 1994) Doku ve hiicrelerin daha iyi ayirt
edilebilmesi i¢in sartur reaktifi veya safranin-
fastgreen ile boyandiktan sonra entellan ile veya
gliserin-jelatin yontemiyle daimi preparat haline
getirilmistir (Baytop, 1972). Taksonlarin trikom
mikromorfolojisi i¢in, herbaryum ornekleri
kullanilmigtir. Gévde ve yapraklardan alinan kiigik
parcalar ‘Masaiistii SEM (JCM-5000)’ de incelenmis ve
mikrofotograflar: cekilip siniflandirilmalar:
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yapilmigtir (Metcalfe & Chalk, 1972; Ascensao & Pais,
1998; Werker ve ark. 1985; Giuliani & Bini, 2008; Satil
ve ark. 2011; Cantino, 1990). Nutlet yiizey ézellikleri
ve genel nutlet ozellikleri belirlenerek
siniflandirilmistir (Bojhansky & Fargasova, 2007;
Satil ve ark. 2012; Salmaki ve ark. 2008; Kaya &
Dirmenci, 2008;). Anatomik o6lctimler Imaged 1.4.3.67
(Rasband, 1997-2016)  programi  aracilifiyla

Cizelge 2. Istatistiksel caligmalarda kullanilan karakterler

Table 2. Characters used for statistical studies

yapilmistir. Anatomik incelemeler Olympus BX53,
Olympus CX21 ve Leica Dmil Inverter mikroskopta
yapilmigtir. Istatistiksel caligmalar
PAleontoSTatistics (PAST) programi araciliiyla
yapilmigtir (Hammer, Harper, and Ryan 2001).
Istatistiksel calismalarda kullamlan karakterler
Cizelge 2’ de verilmigtir.

Anatomik niceliksel karakterler

Anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler

Govde epidermis genigligi

Yaprak epidermis antiklinal duvar yapisi (diiz, dalgali, kivrimly)

Govde kosesindeki kollenkima tabakasi
genigligi

Govde ve yaprakta hipodermis varligi

Govde koseler aras1 parenkima tabakasi

Stomanin epidermis

seviyesine gére durumu (higromorf,

genisligi mezomorf)
Govde endodermis hiicre genigligi Stomanin  bulundugu  yaprak yiizeyi (amfistomatik,
hipostomatik)

Govde endodermis hiicre uzunlugu

Stoma dis diizliiklerinin deseni (cizgili, hafifce cizgili, diiz)

Govde kogelerde sklerankima tabakasi

genigligi

Stoma bekci hiicre sekli (eliptik, darca eliptik, suborbikulat)

Govde kogelerde floem tabakasi genigligi

Yaprak orta damarin genel durumu (iist ve alt yiizeyde ¢okme
durumu)

Govde trake cap1

Yaprak iletim demetinde gelismis ¢eperli sklerankima hiicreleri
varhigl

Govde 6z orani

Nutlet yapisinda érti tuylnin varlig:

Yaprak kiitikula kalinlig:

Nutlet ylizey yapisinda damarlanma durumu

Yaprak alt epidermis hiicre genigligi

Nutlet yapisinda kanat varlig:

Yaprak tist epidermis hiicre genigligi

Nutlette kanat yapisinin bulundugu bélge (apeks, taban ya da
her ikisini kapsayacak sekilde)

Yaprak stoma bekgi hiicre genigligi

Nutlet yiizey ornemantasyonu (tiiberkiil seklinde siislemeler
varligl)

Yaprak stoma bekci hiicre uzunlugu

Nutlet yiizey siislerinin bulundugu yiizey (sadece apeks kismi ya
da tiim yiizeyde)

Yaprak mezofil genigligi

Nutlet yiizey dokusu (ags1, hiicresel, kabarik)

Yaprak orta damar iletim demeti genigligi

Nutlet apeks ve taban kisminin gekli

Yaprak trake ¢ap1

Nutlet karin bélgesindeki cikinti (rib) yapisinin durumu ve
bulundugu kisim (boylu boyunca olmasi, belirgin ya da belirsiz
olmasi)

Nutlet rengi

Govde ve yaprakta bulunan tiy tipleri

BULGULAR
Anatomik Bulgular

Taksonlarin gévdelerinden ve yapraklarindan alinan
kesitler incelenmis ve anatomik o6zellikleri asagida
verilmistir (Cizelge 3-4-5-6, Sekil 1-3).

Govde dort koseli ve kogelerdeki kollenkima belirgin
ve kalindir. Kollenkimay1 sirasiyla; parankima,
endoderma, sklerenkima, floem ve ksilem dokular:
izlemektedir. Taksonlarin hepsinde kollenkima tipi
laktinardir. Bunun yaninda sadece S. aleurites
tirtinde gévde koselerinde birkag sira kollenkimanin
altinda sklerenkima hiicreleri bir demet seklinde
bulunmaktadir. Altseksiyonun goévde trake caplar: ise
16.77-33.64 um arasinda Olglilmustir. Ayrica
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taksonlarin hi¢birinde gévdede hipodermis tabakasina
rastlanmamigtir. Taksonlarin gévde yapisinda 6z
bolgesi genis yer kaplamigtir. Taksonlarin yaprak
epidermis antiklinal duvarlar1 ise kivrimh yap1
gostermektedir. Taksonlarin stoma durumu higromorf
ve mezomorf seklinde olup stoma sekli darca eliptikten
eliptike kadardir (Sekil 4). Ayrica altseksiyonda stoma
bulundugu yiizeye gére amfistomatik ve hipostomatik
tip olarak gozlenmistir (Sekil 5). Yaprak mezofil tipi
bifasiyaldir. Mezofil tabakas1 68.69-139.31 pum
arasinda Ol¢ulmistir. Orta damar abaksiyal yonde
¢ikint1 yapmistir. Orta damar iletim demetinde tstte
ksilem altta floem yer almistir.

Bunun yaninda floem sklerankimatik bir sapka
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tarafindan yarim ay seklinde sarilmistir. Orta damar
gelismis olup yaprak iletim demeti genigligi 95.31-

182.52 um arasindadir. Taksonlarin gévde ve yaprak

Cizelge 3. Taksonlarin tiiy tipleri dagilimi ve yogunlugu
Table 3. Distribution and density of trichome types of taxa

yapilarinda kristallere rastlanmigtir. Altseksiyonda
rafit, tekli cubuk, ikiz tip, tc¢li tip, kare, prizmatik ve
druz tipde kristaller gézlenmistir (Sekil 4).

Govde (Stem) Yaprak (Leaf)
Taksonlar (Taxa) N C1 C2 N C1 C2
S. aleurites +++ ++ - +++ ++ -
S. bombycina +++ - ++ +++ ++ +
S. pseudobombycina +++ - ++ +++ +—+ T+
S. distans var. distans +++ + ++ +++ ++ ++
S. distans var. cilicica +++ ++ + +++ ++ +

Tiy yogunlugu: +: nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun. N: Ortii tityii, C1-C2: Kapitat tip salg tiiyii
Trichome density: +: rare, +: sparse, ++: dense, +++: very dense. N: Nonglandular, C1-C2: Capitate type glandular trichome

Cizelge 4. Taksonlarin anatomik niteliksel karakterleri
Table 4. Anatomical qualitative characters of taxa

Taksonlar Stoma Stoma Stoma Stoma Mezofil
(Taxa) (Stomata) (Stomata) (Stomata) (Stomata) (Mesophyll)
S. aleurites Higromorf Amfistomatik Halfifce ¢izgili Eliptik 2-3 sira pp, 4-5 sira sp
(Hygromorph) | (Amphistomatic) | (Slightly striate) | (Elliptic) (2-3 layered palisade
p, 4-5 layered spongy
p)
S. bombycina Higromorf Hipostomatik Hemen hemen | Eliptik 1-2 sira pp, 3-4 sira sp
(Hygromorph) | (Hypostomatic) | diiz (Elliptic) (1-2 layered palisade
(almost smooth) p, 3-4 layered spongy
p)
S. pseudobombycina Higromorf Hipostomatik Hemen hemen | Eliptik 1-2 sira pp, 3-4 sira sp
(Hygromorph) | (Hypostomatic) | diiz (almost | (Elliptic) (1-2 layered palisade
smooth) p, 3-4 layered spongy
p)
S. distansvar. distans | Higromorf Hipostomatik Diz Darca 2-3 sira pp, 4-5 sira sp
(Hygromorph) | (Hypostomatic) | (Smooth) eliptik (2-3 layered palisade
(Narrowly p, 4-5 layered spongy
elliptic) p)
S. distans var. cilicica | Higromorf Hipostomatik Hafif gizgili | Darca 2 sira pp, 3-4 sira sp
(Hygromorph) | (Hypostomatic) | (Slightly striate) | eliptik (2 layered palisade p,
(Narrowly 3-4 layered spongy p)
elliptic)
Cizelge 5. Taksonlarin gévde anatomik niceliksel karakter 6lgtimleri
Table 6. Anatomical quantitative stem character measurements of the taxa
GOVDE (um) (STEM)
TAKSONLAR Epidermis | Kollenkim | Koseler aras: | Endo.genisglik | Endo. Koselerde Koselerde | Trake 0z (%)
(TAXA) hiic a tabakasi | Parankima | (Endodermis | Uzunluk | Sklerenkima | Floem cap1 (Pith)
geniglik (Collenchy | (Paranchym | widht) (Endoderm | Tabakas1 tabakas1 | (Trachea
(Epidermis | malayer) |a  between is length) (Sclerenchy | (Phloem | diameter
cell widht) corner layer) ma layer in |layer in
the corners) | the
COI‘HEYS)
S. aleurites 17.90 71.57 78.51 17.30 9.50 35.20 42.05 24 58
S. bombycina 14.19 87.50 81.63 21.20 13.20 17.04 38.29 16.8 53
S. pseudobombycina | 15.33 75.78 200.02 24.80 11.40 28.80 46.80 29.8 39
S. distans  var. | 16.80 88.90 102.47 19.70 13.80 28.02 40.80 33.6 45
distans
S. distans var. | 13.74 78.33 41.27 19.50 11.70 34.84 34.80 23.9 56
cilicica
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Cizelge 6. Taksonlarin yaprak anatomik niceliksel karakter 6l¢iimleri
Table 6. Anatomical quantitative leaf character measurements of the taxa

YAPRAK (um) (LEAF)
TAKSONLAR Kiitikula | Alt Ust Stoma Stoma Mezofil Tletim Trake
(TAXA) (Cuticle) | epidermis h. | epidermis h. | genislik | uzunluk | tabakasi demeti capi
geniglik geniglik (Stoma | (Stoma | (Mesophyll | genislik (Trachea
(Lower (Upper widht) length) | layer) (Vascular diameter)
epidermis epidermis bundle
cell widht) cell widht) widht)
S. aleurites 1.32 17.29 32.61 20.95 25.13 139.31 167.71 6.26
S. bombycina 1.20 15.10 24.41 17.43 26.48 86.55 118.42 6.25
S. 1.10 13.37 20.84 16.49 20.09 68.69 125.26 5.59
pseudobombycina
S. distans var. 1.18 17.18 27.81 17.36 24.37 124.82 182.52 5.93
distans
S. distans var. 1.60 14.88 21.70 17.39 22.85 97.66 95.31 4.95
cilicica
E1l

Sekil 1. Taksonlarin anatomik kesit goruntiileri. A-S. aleurites, B-S. bombycina, C-S. pseudobombycina, D-S. distans var.
cilicica, E- S. distans var. distans- 1-2: Govde anatomik yapisi, 3- Yaprak anatomik yapisi

Figure 1. Anatomical crosssections of taxa

Mikromorfolojik Bulgular

Hem govde hem de yapraktaki tiiyler értii (N tipi) ve
salg tiiyii seklinde olup salg tiiyleri ise kapitat tip (C
tipi) seklindedir (Cizelge 3-Sekil 2). C tipi kendi i¢inde
iki alt tipe ayrilmaktadir. C1 Tip: Kisa bir sap kismi
ile bir veya ¢ok hiicreli bag bolgesine sahip nispeten
kisa kapitat ile C2 Tip: Nispeten uzun bir sap kisma ile
bir ya da ¢ok hiicreli basg bolgesine sahip nispeten uzun
kapitat geklinde olup bununla beraber N tip ise:
Papilsiz ¢ok hiicreli ipliksi ve karigik sekilde 6rtu tiiyu
seklindedir. Taksonlarin nutlet sekilleri obovat-eliptik
sekillerinde olup ytizeylerinde herhangi bir tiiberkil
yapisina rastlanmamistir (Cizelge 7, Sekil 6).

Istatistiksel Analizler

Taksonlarin butiin  verileri  kullanilarak Temel
Bilesenler Analizi (PCA), Kiimeleme (Cluster) ve
Korelasyon analizleri yapilmistir (Sekil 7-8-9, Cizelge

8). Temel Bilegsenler analizine go6re taksonlar
arasindaki varyasyonu agiklayan en 6nemli anatomik
niceliksel karakterler; kogelerarasi parankima

genigligi, mezofil genigligi, 6z bélgesi genigligi, iletim
demeti genigligi ve yaprak st epidermis genigligi
oldugu gorulmustir. Kimeleme analizine gore ise
altseksiyonun taksonlar: 3 alt kiimede
siiflanmislardir (Sekil 8).

TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonucuna gore; genel anlamda taksonlarin
anatomik ve mikromorfolojik yapilar1 birbirlerine
yakin 6zellik gostermekte olup bunun yaninda ayirt
edici baz1 farkhliklar da tespit edilmistir. Bununla

birlikte, S. bombycina ve S. pseudobombycina
taksonlari arasinda anlamh farkhliklar
bulunmamigtir.
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Sekil 2. Taksonlarin gévde ve yapraklarinda bulunan tiy tipleri (C1-C2: Kapitat tip salg: tiyi, N: Orti tityi)
Figure 2. Types of trichome in the stem and leaves of taxa (C1-C2- capitate type glandular trichome, N: nonglandular

Sekil 3. Taksonlarin yaprak orta damar ve mezofil anatomik gériuntiiler: 1- S. aleurites 2- S. bombycina 3- S.
pseudobombycina 4- S. distans subsp. cilicica 5- S. distans subsp. distans
Figure 3. Leaf midrib and mesophyll anatomy of taxa
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Sekil 4. Taksonlarin stoma yiizeysel ve kristal (oklar cesitli tipte kristalleri géstermektedir) goriintiileri. 1- S. aleurites 2- S.
bombycina 3- S. pseudobombycina 4- S. distans subsp. cilicica 5- S. distans subsp. distans
Figure 4. Stoma and crystal (arrows indicate various types of crystals) images of taxa

Govde Anatomik Yapilarinda Goriilen Farkliliklar

Distantes altseksiyonu taksonlarinda; goévde dort
kogeli olup koselerdeki iletim demetleri daha fazla
geligsmistir. Taksonlarin gévde epidermis genigligi en
yiiksek olan S. aleurites (17.90 um) ve en diisiik olan
S. distans subsp. cilicica’ dir (13.74 um). Taksonlarin
higbirinde hipodermis tabakasina rastlanmamigtir.
Taksonlarin hepsinde kollenkima tipi lakiinardir.
Govde koselerinde kollenkima tabakasi en dar olan
(71.57 um) ise S. aleurites’ dir. Taksonlar arasinda
govde koselerindeki kollenkima tabakasi en kalin S.
distans subsp. distans (88.9 um) ve S. bombycina’ da
gorilmiistiir (87.5 um). Altseksiyonda en fazla koseler
aras1 parankima dokusuna sahip olan takson ise
yaklagik 200 um ile S. pseudobombycina’ dir, onu
102.47 pum 1ile S. distans subsp. distans takip
etmektedir. Ksilem boélgesinde trake c¢aplar1 16.77-
33.64 um arasinda degismektedir. S. pseudobombycina
(29.78 um) hem de S. distans subsp. distans (33.64
um)’daki gévde trake caplar: diger taksonlara nazaran
daha genistir. S. aleurites, S. bombycina ve S. distans
subsp. cilicica taksonlarinda gévdesindeki 6z boélgesi
oldukca genis olup, tiim gévdenin %50 sinden fazla yer
kaplamaktadir. Goévde 06z orama en disuk S
pseudobombycina’da (%39) 6lctilmiistiir.

Yaprak Anatomik Yapilarinda Goériilen Farkhiliklar

Taksonlarin yaprak kiitikula kalinligi en genis olan S.
distans subsp. cilicica (1.60 pm) iken en dar olam .S
pseudobombycina dir (1.10 pm). Taksonlardan S.
aleurites taksonu amfistomatik diger butiin taksonlar
ise hipostomatik olmasiyla birbirilerinden farklh
ozellik gostermigleridir. Stoma durumu higromorf ve
mezomorf geklinde olup stoma sekli darca eliptikten
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eliptike kadar degismektedir. Ayrica taksonlarin
stoma ylzey yapilari Dbirbirlerinden farklilik
gostermektedir. S. aleurites ve S. distans subsp.
cilicica ¢izgili yapida iken diger taksonlar diiz desen
gostermektedir. Mezofili en genis S. aleurites (139.31
um) ve S. distans subsp. distans (124.82 um) iken en
dar mezofil S bombycina (86.55 pm) ve S
pseudobombycing da (68.69 pm) goriilmiistiir.
Taksonlardan en fazla palizat parankimasi hiicre
siras1 S. distans subsp. distans ve S. aleurites’te (2-3
sira pp) goriilmiisken en az sira ise S. bombycina ve S.
pseudobombycina da (1-2 sira pp) goriilmiistiir. Bunun
yaninda singer parankimasinda ise en fazla sira yine
S. distans subsp. distansve S. aleurites’te (4-5 sira sp)
goriillmiis olmakla beraber diger taksonlar benzer
ozellik géstermistir. Bunun yaninda iletim demeti en
genis S. distans subsp. distans (182.52 pm) en dar ise
S. distans subsp. cilicica (95.31 pm) ’da 6l¢iilmiistiir. S.
aleurites (6.26 um) ve S. bombycinad da (6.25 pm)
yaprak trake caplarimin diger taksonlardan daha
biyik olmasi ile ayrilmaktadir.

Kristal Tiplerinde Goériillen Farkhiliklar

Taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda birtakim
kristal tiplerine rastlanmistir. Genel anlamda
altseksiyonda rafit, tekli cubuk, ikiz tip, Ggli tip, kare,
prizmatik ve druz tipi kristallere rastlanmagtr.

Ozellikle S. aleurites tiriinde bu o6zellik daha
belirgindir. Druz tipi sadece S. bombycina da
gbzlenmistir, S. pseudobombycina da ise epidermiste
prizmatik kristallere daha sik rastlanmistir, S
aleurites’ da yogun rafit kristalleri gorilmustir. S.
distans digerlerine nazaran daha az miktarda ve daha
az cesitte kristal barindirmaktadar.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(Ek Say1 2): 282-295, 2019 Arasgtirma Makalesi/Research Article

gh PC-Std. 10kV x 44

Vac-High PC-Std. 10kV x 54
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

. \ 3
500 M Vac-High PC-Std. 10kV x 44 B —— 001705
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES!

500 ym

Vac-High PC-Std. 10kV x 34
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

10kV x 50 _— 94 Vac-High PC-Std. 10kV x 54 500 ym 001698
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High
TAM/BALIKESIR UNIVERSITES!

BUB

4

td. 10kV x5 500 pm 001721

500 pm Vac-High PC
IR UNIVERSITE

SR
Vac-High PC-Std. 10kV x 44 [
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES! BUBTAM/BALIK

10KV x 44 500 pm 001986

Vac-High PC
SIR UNIVERSITESI

Vac-High P 10 kv —_— "
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES| BUBTAM/BAI
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Figure 5. Lower and upper leaves surface of taxa
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Sekil 6. Taksonlarin nutlet yapilari. 1-S. aleurites, 2-S. bombycina, 3-S. pseudobombycina, 4-S. distans var. cilicica, 5-S
distans var. distans.

Figure 6. Nutlet structures of taxa
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Cizelge 1. Nutlet 6zelliklerinin Flora of Turkey ve ¢alisma verileri ile kargilagtirilmas:
Table 7. Comparison of nutlet characteristics with Flora of Turkey and our study data

Taksonlar Ebat (Geniglik x | Sekil (Shape) Yiizey Apeks-Taban (Apex- | Kanat (Wing) Renk (Color)
(Taxa) Uzunluk mm) ornamentas | Base)
(Dimension yonu
(WidhtxLength (Surface
mm)) ornamentati
on)
Flora Calisma | Flora of | Calisma Calisma Flora of | Calisma Flora of | Calisma Flora of | Calisma sonucu
of sonucu Turkey sonucu sonucu Turkey | sonucu Turkey sonucu Turkey | (Study results)
Turkey | (Study (Study (Study (Study (Study
results) results) results) results) results)
S. aleurites 2-2.5 1.3-1.6 x | Obovoid | Eliptik-ters | Ags1 Yuvarlak- Yok Koyu
1.8-2.0 yumurtams: | (Reticulate) Yuvarlak (Absent) kahverengi
(Elliptic- (Rounded- (Dark brown)
obovoid) Rounded)
S. bombycina 2-2.5 1.5-1.6 x | Obovoid | Eliptik-ters | Dalgali- Kesik- Yok Koyu
2.1-2.2 yumurtamsi | hiicresel Yuvarlak (Absent) kahverengi
(Elliptic- (Undulate- (Truncate- (Dark brown)
obovoid) reticulate) Rounded)
S. 1.4-1.9 x Eliptik-ters | Dalgali- Kesik- Yok Koyu
pseudobombyci 2.0-2.5 yumurtams1 | hiicresel Yuvarlak (Absent) kahverengi
na (Elliptic- (Undulate- (Truncate- (Dark brown)
obovoid) reticulate) Rounded)
S. distans var. | 1.8x1 | 1.3-1.6 x | Obovoid | Eliptik-ters | Agsi- Yuvarlak- Yok Koyu
cilicica 1.8-2.3 yumurtams: | hiicresel Obtus (Absent) kahverengi
(Elliptic- (Reticulate- (Rounded- (Dark brown)
obovoid) cellular) Obtuse)
S. distans var. 1.3-1.5 x Eliptik-ters | Agsi- Yuvarlak- + Koyu
distans 2.1 yumurtams1 | hiicresel Obtus (Sadece kahverengi
(Elliptic- (Reticulate- (Rounded- taban) (Only (Dark brown)
obovoid) cellular) Obtuse) base)
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Sekil 7. Taksonlarin anatomik niceliksel karakterler arasi
korelasyon analizi
Figure 7. Correlation analysis according to anatomical
quantitative characters of taxa
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Sekil 8. Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel
karakterler PCA dagilim grafigi
Figure 8 PCA scatter plot according to anatomical

quantitative characters

Cizelge 1. Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel
karakterler PCA 6zdegerleri

Table 8 PCA eigenvalues according to anatomical
quantitative characters

PC (Bilegenler) Ozdeger % Varyans

PC (Components) | (Eigenvalues) | (% Variance)
1 3916.5 65.557
2 1860.82 31.148
3 149.183 2.4971
4 47.6802 0.7981

Tiy Yapilarinda Goérilen Farkhiliklar

Taksonlarin goévde orti tlly tipleri birbirine benzer
olup oldukga yogun bir tily 6rtiisiine sahiptir. Salg: tiy
tiplerinde de birtakim benzerlikler ve farkhiliklar
gorilmistiir. Taksonlar arasinda tiy tiplerinde
benzerlik olmasina ragmen tiiy tiplerinin taksonlar
arasinda dagilim yogunlugunda farkhliklar

gorilmustur. C1 tip kapitat salgi; S. bombycina ve S.
pseudobombycina da gévde yapilarinda goériillmezken
yaprak yapilarinda gorilmiustir. Ancak diger
taksonlarin hem gévde hem de yaprak yapilarinda C1
tip tiy bulunmaktadir. C2 tip ise S. aleurites turunde
rastlanmazken diger taksonlarda tespit edilmigtir. C2
tip taksonlar arasinda en az S. distans var. cilicica’da
rastlanmistir. Taksonlarin higbirinde peltat tiiy tipine
rastlanmamagtir.

Nutlet Yapilarinda Goériilen Farkhiliklar

Caligilan  bitin  taksonlarin  nutletleri  koyu
kahverengi olup yine butun taksonlarda karin kismi
iki kenarda diizlesmigtir. Hi¢birinde tiiberkil yapisi
gorulmemistir. S. aleurites’in ylizey ornamentasyonu
ags1 olup, S. distans taksonlarinda agsi- hiicresel yapi
gostermektedir. S. bombycina’ da ise agsi oOzellik
gorillmeyip hiicresel yapi dalgal ozellik
gostermektedir. Nutlet apeks kismi sadece S
bombycina ve S. pseudobombycina’ da kesik (trunkat)
sekildeyken digerlerinde yuvarlak sekildedir. Ayrica
nutlet taban kismi S. distans taksonlarinda obtus
sekilde iken diger Distantes taksonlarinda yuvarlak
sekildedir. Distantes altseksiyonu taksonlarinda
sadece S. distans subsp. distans’ ta kanat yapisi
gorulmiis olup ancak bu kanat yapisi belli belirsiz
sadece taban bélgesinde yer almaktadir. Nutlet karin
yapisl butiin taksonlarda ¢ati yapili olup S. aleurites’
te bu cat1 yapisi belirgin bir sekildedir. S. bombycina
ve S. pseudobombycina ve S. distans subsp. cilicica’da
cat1 yapisi belirsiz ¢ikintili iken S. distans subsp.
distans’ta gikint1 kismi daha belirgindir.

Istatistiki Analiz Sonuglar

Yapilan istatistiksel analizlere gore; anatomik
niceliksel karakterler arasindaki korelasyon Sekil 7’
de gosterildigi gibidir. Buna gore mezofil genigledik¢e
stoma genigliginin de artigi, govde sklerenkima
tabakas1 genigledikge yaprak kiitikulanin da
genigledigi, govde endodermis genigligi arttikca
mezofilin yaprak epidermisin ve stoma genigliginin ise
azaldig1 gorulmektedir. Anatomik niceliksel
karakterlerin él¢iimlerine gore yapilan PCA’ da (Temel
bilesenler analizi) taksonlarin anatomik verileri
degerlendirilmigtir. Buna gore taksonlar arasi
varyasyonun énemli bir kismini 1. bilegsen %65.557 ve
2. bilesen %31.148 ini agiklamigtir. Boylece bu ilk 2
bilesen varyasyonun %96.705 ini agiklarken geri
kalan 2 bilegen ise sadece %3.295 ini agiklamaktadir
(Cizelge 8). Anatomik niceliksel karakterlerin analiz
edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina gore
taksonlarin formasyonu Sekil 8 deki gibidir. Ayrica
taksonlar arasindaki varyasyonu agiklayan en énemli
karakterler; kégelerarasi parankima genigligi, mezofil
genigligi, 6z bolgesi genigligi, iletim demeti genigligi ve
yaprak list epidermis genisgligi oldugu gorilmiistir.
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Sekil 9. Distantes altseksiyonu tiim anatomik ve mikromorfolojik karakterler Gower indeksi kiimeleme analizi
Figure 9. Cluster analysis according to all anatomical and micromorphological characters

Yani bu karakterler Distantes altseksiyonundaki
varyasyonu en 1yl tanimlayan anatomik niceliksel
karakterlerdir.

Daha sonra biitiin karakterler bir arada kullanilarak
kiimeleme (cluster) analizi yapilmistir. Bu analize gore
UPGMA algoritmas1 Gower indeksine gore taksonlar
arasindaki dendogram Sekil 9’ daki gibidir. Buna gore
biitin altseksiyon 3 kiimede siniflanmiglardir.

S. aleurites birinci kiime, S. distans subsp. cilicica ve
S. distans subsp. distans ikinci kiime ve S. bombycina
ile S. pseudobombycina tucgunci klime olarak
gorilmektedir. Bu sinmiflamaya gére birbirlerine en
yakin taksonlar S. bombycina ve S. pseudobombycina
olarak gorilmustur. S. aleurites ise diger taksonlara
en uzak olan taksondur. Ayrica taksonlarin
kiimelenmesi sadece anatomik niceliksel karakterlere
gore yapilan kimelemeden farkli ¢ikmistir. Ancak
niteliksel ve mikromorfolojik verilerle beraber yapilan
kiimeleme morfolojik simiflamaya benzer o6zellikte
gorilmustir.

Bhattacharjee (1980) Distantes altseksiyonunun
bulundugu Olisia seksiyonu hakkinda kseromorfik bir
seksiyon oldugunu séylemektedir. Yapmis oldugumuz
calismada  Distantes  altseksiyonu  taksonlari
c¢ogunlugu hipostomatik  olusu, floemi saran
sklerankimatik sapka yapisi, yogun tily 6rtiisii, yaprak
trake capi, stoma gibi karakterlerin kiigiik olgiide
ozellik gostermesi ve epidermis hiicrelerinin antiklinal
duvarlarinin  kivriimli  olmas1  kseromorfik 6zellik
gosterdigini dogrulamaktadir. Salmaki ve ark. (2011)
baz1 Stachys tirlerinde floemi saran sklerenkimatik
bir sapka yapisi oldugunu belirtmistir. Caligma
neticesinde butin Distantes taksonlarinda bu
sklerenkimatik sapka yapis1 gézlenmis olup yarim ay
seklindedir. Potoglu ve arkadaslar1 (2010) ise, Olisia
seksiyonuna ait diger bir takson olan S. 1berica subsp.
iberica var. densipilosa’nin mezofil tipinin ekvifasiyal,
stoma tipinin ise anizositik oldugunu belirtmiglerdir.
Bizim ¢alismamizda ise butiin turlerimiz bifasiyal
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tipte mezofil 6zelligi gostermekte olup stomalar: ise
diastik tipte diizenlenmistir. Giuliani ve ark. (2012),
Stachys cinsinin Betonica ve Stachys altcinslerinden

farkli tiplerde salg1 tuyleri tanmimlamiglardir.
Yaptiklar:1 calismada Olisia seksiyonuna ait S. annua
subsp. annua’ da peltat tip salgi taylne
rastlamiglardir.  Ancak  yaptigimiz  c¢alismada

Distantes altseksiyonu taksonlarinin hicbirinde peltat
tip (Labiatae tipi) salg1 tiiyiine rastlanmamistir.
Salmaki ve ark. (2008) Iran’ da yayilis gosteren Olisia
seksiyonuna ait S. iberica nutletlerinin agsi yluzeye ve
dar kanat yapisina sahip oldugunu belirtmiglerdir.
Elde ettigimiz bulgulara gére ise Distantes
altseksiyonu taksonlarindan sadece S. distans subsp.
distans taksonunda tabana yakin bolgede darca kanat
yapisina rastlanmasinin yaninda biitiin altseksiyonun
nutlet ylizeyl agsi1 bir yapiya sahip oldugu
gorilmustir. Bunun yaninda Lamiaceae familyasinin
diger familyalarin aksine nutlet 6zelliklerinin 6zellikle
yakindan iligkili turlerde bile yiiksek varyasyon
gostermesi sebebiyle diisik filogenetik degere sahip
oldugu belirtilmistir (Salmaki ve ark. 2008, Satil ve
ark. 2012). Calisilan taksonlarda sonuglar, bu
cikarimla benzer nitelikte olup altseksiyonun
genelindeki ortak ozelliklerden ziyade, taksonlarin
ayirnminda nutlet mikromorfolojik 6zelliklerin tiirleri
ve tur alt1 taksonlar1 ayirmada kullanigh ve faydal
karakterler  oldugu  goérulmustir. Ayrica S
pseudobombycina  tiri  betimlenirken sadece
morfolojik veriler kullanilmistir (Yilmaz ve ark. 2010).
Akgicek ve Giiner (2015) S. pseudobombycina tiirtiniin
S. bombycina’ nin sinonimi oldugunu belirtmiglerdir.
Yapilan ¢alismada S, bombycina ve S
pseudobombycina turleri arasinda sadece anatomik
niceliksel karakterlerinde, o0zellikle gévde kdoseler
aras1 parankima tabakasi kalinligi gibi farkhliklar
gorilmistir. Bunun yaninda tiy ortisiinde tay
tiplerinin gévde ve yaprak gibi bulunduklari
yerlerdeki dagiliminda farkliliklar gorilmiis olup
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diger anatomik ve mikromorfolojik 6zelliklerinin
benzer oldugu goriilmiistir. Bu sebeple genel anlamda
bu iki tiir birbiriyle ¢ok benzer oldugu gorulmustir.

Bu ¢alisma ile Distantes altseksiyonu taksonlarinin ilk
defa anatomik ve mikromorfolojik yénden incelenmesi
yapilmigtir.
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