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OZET

Bu calismada, Sanliurfa’da dogal yayilis gésteren Araceae dJuss.
Familyasinin  Eminium (Blume) Schott cinsine ait tiirlerinin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri incelenmigtir. Sanhurfa’da yapilan
floristik calismada Eminium intortum (Banks & Sol.) Kuntze, .
rauwolffii (Blume) Schott ve K. spiculatum (Blume) Schott’'un dogal
yayilis gosterdigi tespit edilmigtir. Toplanan tirler herbaryum
standartlarina uygun olarak kurutulmus ve morfolojik o6lgiimler
yapilmistir. Yapilan ol¢tiimler ‘Resimli Tiirkiye Florasi’ ve ‘Flora of
Turkey’ ile karsilagtirilmistir. Anatomik ¢alismalar parafin yontemi
modifiye edilerek yapilmigtir. Anatomik calismalarda el kesitleri de
alinmigstir. Calisilan taksonlarin kok, skapa ve yaprak anatomileri
incelenmigtir. Bu calismada ele alinan skape anatomisinde; Z.
spiculatum ve E. intortum’da epidermisin altinda belirli araliklarla
dizilmis kollenkima hiicre kiimeleri gézlenmistir. £. rauwolffirde
kollenkimatik hiicre kiimeleri gozlenmemistir. Yaprak anatomisinde
her t¢ turde de Epidermiste stoma hiicreleri mezomorf ve
amfistomatik’tir. Stoma tipi anomositik ve parasitik stomadir.
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ABSTRACT

In this study, the morphological and anatomical features of the species
of the genus Emineum (Blume) Schott belong to Araceae Juss family,
were investigated. The floristic study conducted in Sanliurfa showed
that Eminium intortum (Banks & Sol.) Kuntze, £ rauwolffii (Blume)
Schott and Z. spiculatum (Blume) Schott have a natural distribution
in the area.. The collected species were dried according to herbarium
standards and morphological measurements were performed. These
measurements compared to Tllustrated Flora of Turkey 'and' Flora of
Turkey. Anatomical studies were done by modifying the paraffin
method. Hand sections were also taken in anatomical studies. The
root, scape and leaf anatomies of the taxa were studied. Scapa and leaf
anatomy of the Eminium genus were studied for the first time in this
study. In this study, the scape anatomy discussed; in the Eminium
spiculatum and E. intortum, collenchymal cell clusters were observed
at regular intervals under the epidermis. Collenchymatic cell clusters
have not been observed at E. rauwolffii. In all three species of leaf
anatomy, stoma cells in the epidermis are mesomorphic and
amphistomatic. Stoma type was anomocytic and parasitic stoma.
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GIRIS
Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarh Bitkiler) kitabina
gore; Turkiye’de 167 familya, 1320 cins ve bu cinslere

ait

toplam 11707 takson bulunmaktadar.

Taksonlardan 3649 iilkemiz icin endemiktir (Giiner
ve ark., 2012). Tiirk Botanik¢ilerinin yaptig1r yogun
calismalar sonucu Tiirkiye Florastmin 11. cildi (2.ek
cilt) (Giiner ve ark., 2000) hazirlanmistir.
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Araceae (Yilanyastigigiller) familyasi 1789 yilinda
Fransiz botanik¢i Antoine Laurent de dJussieu
tarafindan bilim dinyasina tamtilmigtir. Mayo ve
arkadaslarina gére (1997) Araceae familyas1 105 cins
ve 3300 tiir igerir. Cinslerin yaklagik %90, tiirlerin ise
yaklasik %951 tropikal alanda bulunur (Boyce ve
Croat, 2011). Yilanyastigigiller familyas1 zehirli
bitkiler i¢gremektedir. Biyiik ¢ogunlugu i¢gmekan siis
bitkileridir. Turkiye’de yayilis gosteren en o6nemli
cinsleri, Arum, Biarum ve Eminium, Dracunculus
Mill. ve Arisarum Mill. cinsleridir. Bu c¢alismada
Eminium cinsine ait turler arastirilmistir. Eminium
cinsi Anavatani Tirkiye, Iran, Irak, Israil, Msir,
Suriye, Afganistan, Tacikistan, Kazakistan,
Ozbekistan ve Turkistan’dir (Bown, 1988).

Turkiye Florasina goére Eminium cinsi llkemizde 5
taksonla temsil edilmekte (Davis, 1984) iken 1991
yilinda FEminium koenenianum Lobin & P.Boyce
tirintn bilim dinyasina tanitilmasiyla bu sayir 6
takson’a ¢ikmistir. Tiirkiye Bitkileri Listesi (Giiner ve
ark., 2012) kitabinda Eminium heterophyllum (Blume)
Schott tiirii Resimli Tirkiye Florasinda(Giiner ve
ark., 2018) Eminium rauwolffi (Blume) Schott var.
(Blume) Schott taksonunun

rauwolffii sinonimi
yapilmigtir. Son yapilan revizyon c¢alismasiyla
Eminium cinsinin ulkemizdeki takson sayis1 5
olmustur. Diinyada 1se 7 takson ile temsil

edilmektedir (Lobin & Boyce, 1991; Giiner ve ark,
2018). Ulkemizde dogal yayilis gosteren Eminium
cinsine ait taksonlar; Eminium spiculatum (Blume)
Schott var. spiculatum, E. intortum (Banks & Sol)
O.Kuntze, E. rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffii
(Blume) Schott, E. rauwolffii (Blume) Schott var.
kotschyi (Schott) H.Riedl ve E. koenenianum Lobin ve
P.C.Boyce’dir.

Turkiye'de dogal yayilis goésteren Eminium tirleri
yorede kardi, kari, ziliké ereba, asalan, kurt kulaga,
fise pire isimleriyle bilinir (Alpinar, 1987; Akan ve
ark., 2008; Akan ve ark., 2013).

Eminium ile ilgili yapilmis olan onceki calismalar
arasinda; Riedl (1980), Davis (1984), Lobin ve Boyce
(1991), Mayo ve ark. (1997, Zharylgasina (2010), Tiras
(2011), Afifi ve ark. (2012) ve Akan ve ark. (2013)
gosterilebilir.

Bu g¢alisma Turkiye'nin Guney Dogu Anadolu
Bolgesi’'nde bulunan Sanhurfa y6resinde dogal yayilis
gosteren Eminium taksonlarinin anatomik ve
morfolojik yonden incelenmesini kapsamaktadir. Bu
calismanin ileride yapilacak daha kapsamh Eminium
cinsi ile alakali ¢aligmalara katkida bulunacagini timit
edilmektedir.

MATERYAL ve METOT
Morfolojik Yontem

Sanliurfa yoresinde dogal yayilis gosteren Araceae
familyasina ait Eminium cinslerine ait taksonlari
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2017-2018 vejetasyon donemlerinde farkl
lokalitelerden  toplanmistir. Araziden toplanan
érneklerin yam sira Harran Herbaryumu (HARRAN)
biinyesinde bulunan 6rnekler incelenmigtir.

Eminium i¢in taksonomik deger tasiyan tanimlayici
karakterler belirlenmistir. Yumru sekli, bitki boyu,
yaprak sekli, yaprak ayasi uzunlugu-genisligi, yaprak
damarlanma bi¢imi, yaprak sapi uzunlugu ve ylizey
ozellikleri, spata sekli, rengi, boyutlari, skapa
uzunlugu durumu, spadiks uzunlugu, apendiks sekli,
uzunlugu ve rengi, erkek zon uzunlugu, steril zon
uzunlugu, disi zon uzunlugu taksonlar arasinda
farklilik  gosteren  taksonomik  6neme  sahip
karakterlerdir. Bu karakterlerin incelenen her bir
ornek i¢in aldig1 degerler not edilerek taksonlarin
genel deskripsiyonlar: ortaya c¢ikarilmistir. Tirlerin
betimlemeleri Yildirnrm H., (2018) baz alinarak
diizenlenmisgtir.

Anatomik Yontem

Anatomik c¢aligmalarda cesitli parafin yontemleri
modifiye edilerek kullamilmistir (Johansen, 1940;
Ozban ve Ozmutlu, 1991). Bu yéntemler 6rneklerin
kok, govde ve yaprak kesitlerinin alinmasini, alinan
kesitlerin standart yontemlerle boyanmasi ve kalici
preparatlarin hazirlanmasini igermektedir. Anatomik
calismalarda el kesitinden de yararlanilmistir. El
kesitlerinde ikili boyama yontemi kullanilmigtir. Bu
yontem el kesitlerinde kullanilabilmesi ve renk
farkiyla dokular1 net bir sgekilde ayirt etmesi
bakimindan pratiklik ve kesinlik saglamaktadir. Bu
yontemde, safranin ve fast-green boyalarinin belirli
oranlarda karisimindan olugan ikili boya, hem
monokotil hem de dikotil bitki 6rneklerinde
kullanilabilmekte ve uzun slre oda sicakliginda
bozulmadan saklanabilmektedir (Bozdag ve ark.,
2016). Anatomik kesitler Leica marka mikrotom ile
alinmig preparatlarin 6lgiimi ve fotograflandirilmas:
ise Leica CMS GmbH 1s1k mikroskobu ve Leica kamera
yardimi ile yapilmigtir.

BULGULARI ve TARTISMA
Aragtirma Alaninin Cografik Durumu

Arastirma alani olan Sanliurfa ili David grid sistemine
gore C6, C7 ve C8 karesindedir (Davis 1965-1985).
Sanhurfa ili Guneydogu Toroslarin orta kisminin
gliney etekleri tizerinde yer alir. Dogusunda Mardin,
Batisinda Gaziantep, Kuzeydogusunda Diyarbakir,
kuzeybatisinda Adiyaman, Guneyinde ise Suriye yer
alir. Ortalama yiikselti 518 metredir. Ilin en yiiksek
dagi Karacadag (1938 m)dir (Anonim, 2017).
Arastirma alan1 haritas1 Sekil 1’de verilmigtir.

Sanliurfa’da yayihs gosteren Eminium tiirlerinin
morfolojik ve Anatomik 6zellikleri

1. Eminium intortum(Banks &Sol.) Kuntze (Sekil 2-6).



KSU Tarim ve Doga Derg 22 (Ek Say1 2): 296-309, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

Yumrular kuremsi, yaklasik 2,1-4,5 cm c¢apinda.
Yapraklar 2-4 adet; yaprak sapi1 6-25 c¢cm boyunda,
yaprak sap1 tabaninda mor benekli. Yaprak ayas1 3
parcali; orta lop genis ya da dar mizraksidir. Boyutlar:
6-12 cm boy, 2-3,5 cm enindedir. Yan loplar birkag kez
kugiik loplara ayrilir, orta lobun 1/8’i uzunlugundadir.
Skapa 14-37 cm boyunda. Spata 9-16 cm boyunda,
spata ayas1 4-12 boyunda, 4-9 c¢m eninde, mizraksi-
ug¢gensi, dik ya da ige dogru kivrik; spata dig kismi
sarims1 yesil renkte, yogun koyu mor benekler ile
kapl. I¢ kismi kadifemsi ve mor-menekse renkte.
Spata tiipu i¢ kism1 pembemsi fildigi renkte, dig kismi
cizgili bazen mor beneklidir. Spadiks 5-7,6 cm
boyunda. Disi cicek bolgesi 9-16 mm boyunda. Steril
bélge 3-3,5 cm boyunda. Pistilotlar 5-8 mm, beyazimsi-
sari. Erkek c¢icek bolgesinin uzunlugu 7-8 mm.

Apendaj 10-30 X 6-12 mm boyutlarinda, konimsi,
siyaha yakin yada
Meyvelenme durumu kiremsi,
beyaz.

koyu-kahverengi, plruzsiz.
olgunlukta fildisi
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Sekil 1. Arastirma alaninin haritasi

Ciceklenme Zamani: Mart, Nisan
Yetigme Ortami: Taghk yamaglar,
kenarlari

Yetisme Yiikseltisi: 440-1600 m
Tehlike Kategorisi: LR (Lower Risk), az tehdit altinda
Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil.
Tirkiye, Suriye

C7 Sanhurfa: Siverek karacadag etekleri, tarla kenar,
1558 m, 37° 46" 3' K, 39° 47" 54" D. 24.03.2018, Cecen

tarla 1i¢i, yol

1009; ibid., Gobekli tepe, tashk step, 737 m, 37° 13" 2

K, 38° 54' 52" D., 25.03. 2018, Cecen 1010; ibid.,
Karakopru, step, 660 m, 11.04.2015, M. Balos 2000
(Harran U. Herb.)); Ibid., Karaképrii, agik yamaclar,
642 m, 37°13'52'K, 38°47'4'D. 23.03.2018, Cecen 1011;
Ibid., Harran Univ. Osmanbey kampiisii, 04.04.2018,
gézlem!, Tbid., Akcakale yolu yardimer yol ayrimi 1.
km, 07.04. 2018, gozlem!.
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Eminium intortum’un anatomik 6zellikleri
Kok anatomisi

En dista kokin dis ylizeyinde tek sirali epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermisin tizerinde ince
bir kiitikiila tabakasi vardir. Epidermisin altinda 2-3
sirali ekzoderma yer alir. Korteks tabakasi 6-7
tabakalidir, endodermisin korteks tarafina bakan
geperleri kalinlagmigtir. Endodermisin altinda tek sira
halinde ince duvarlh hiicreler olusturan periskl
tabakas1 vardir. Iletim demeti radyal tiptir. Kokiin
iletim demetlerini olusturan ksilem kollar1 sayis1 6-7
dir, poliarktir. Iletim demetlerinin orta bélgesinde 3
merkezi metaksilem vardir. Floem ise ksilem kollar:
arasinda yer alir (Sekil 3).

Skapa anatomisi

Skapanin enine kesitinde dista kutikula tabakasi
ayirt edilmektedir. Kitikula tabakasinin altinda
belirgin tek sirali, kibik ve dikdortgen sekilli
hiicrelere sahip olan epidermis tabakasi bulunur.
Epidermis hiicrelerinin bazi kisimlarinda tek sirali
parankima hiicreleri altinda sklerenkima hiicreleri yer
alirken skapa boyunca sklerenkimanin olmadigi
yerlerde ise epidermis altinda hava bogluklar: yer alir.
Vagkiiler demetler dairesel bir diizende siralidir.
Vaskiiler demetlerinde floem, ksileme gore daha genis
bir alan kaplar. Gévdenin merkezinde, hiicreler arasi
bosluklar1 olmayan kalin c¢eperli c¢okgen sekilli
parankima hiicreleri 6z bélgesini olusturur (Sekil 4).

Yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitinde her iki yiizeyinde ince kutikula
tabakasiyla kaplidir. Kitikula hemen altinda tek
sirali epidermis tabakasi yer alir. Alt ve tst epidermis
tabakasi benzer kalinliktadir. Mezofil tabakasinda 3-4
sirali palizat parankimasi ve sonrasinda slnger
parankimasi 5-6 sira halinde bulunur. Mezofilde hava
bosluklar: yer alir. Yaprakta yer yer rafit kristallerine
de rastlanmaktadir. Yapragin her iki ylzeyinde de
stomalar yer alir. Stoma tipi anomositik ve parasitiktir
(Sekil 5-6).

2. Eminium rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffi
(Blume) Schott (Sekil 7-11)

Yumru kiiremsi, 2-5,5 cm ¢apinda. Yaprak sap1 1-10
cm boyunda, benekli degildir. Yaprak ayas1 3 loptan
meydana gelir, orta lob ve iki yan loplu. Orta lob
gelismig, 3-18x1-6 cm boyutlarinda, liggensi yada
dikdortgensi-mizraksi, yumurtams:1 yada yuvarlak-
dikdérgensi, ucu kit veya sivri; yan loplar az gelismis.
Skapa 5-25 cm boyunda. Spata 7-18 cm boyunda; spata
ayasi 4-11 x 2-5 cm boyutlarinda, tiggensi yada eliptik-
mizraksidir. Durusu dik veya u¢ kisimdan hafifge
geriye yatiktir. Dig ylizeyi yesil, benek bulunmaz, ig¢
yuzey koyu mor, kadifemsidir. Spata tipt igte agik
sarimsi, yesil, dista sarimsi-yesil yada yesil renklidir.
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Spadiks 4-11 ¢m boyunda. Apendaj 12-47 x 4-8 mm
boyutunda, silindirik veya hafif konimsi, siyahimsi-
mor renkte; plurizsiz. Disi ¢icek bolgesi 7-16 x 4-8 mm,
steril bolge bolge 16-28 mm boyunda, yukar: kivrik
mor yada hafif pembe mor. Erkek ¢icek bolgesi 5-12
mm boyunda. Sitaminotlar beyaz veya fildisi renginde,

bazen tabanda mor rente, yukar: dogru kivriktir.
Ciceklenme Zamam: Mart, Nisan

Yetisme Ortami: Ekilmemis bos alanlar, tagh yiksek
tepeler, hububat tarlalar

Yetigme Yiikseltisi: 335-850 m

Sekil 2. Eminium intortum, A: gigek goruntusii, B: spata dig goriiniis, C:, meyce D: ¢icegin organlari
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ep

ko

Sekil 3. Eminium intortum kék (A;4x-B;10x); ek: ekzoderma, en: endoderma ep: epidermis, fl: floem, ko: korteks,
ks: ksilem, ku: kutikula, pr: periskl

Sekil 5. Eminium intortum yaprak enine kesit (A;4x-B;40x); Aep: alt epidermis, ku: kutikula, hk: hava keseleri,
kr: rafit kristal, vd: vaskuler demet, Uep: list epidermis, sp: singer parankimasi, pp: palizat parankimasi
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Sekil 6. Eminium intortum stoma dagilis ve gériiniisleri (A;10x-B;40x); st stoma

Endemizm Durumu ve Yayilisit Endemik degil.
Suriye, Iran, Irak, Filistin

Populasyon durumu: Sanliurfa’da popiilasyonu en
yaygin Eminium tiridur.

C7 Sanhurfa: Birecik, Arat dagi, tashk yamaclar, 830
m, 37°3'38 K, 38°7'42 D., 22.03.2018, Cecen 1012;
ibid., Birecik, 446 m, 37°1'36' K, 38°0'23 D. 2018,
Cecen 1013, Ibid., Ceylanpinar civari, 10 iv 2003, 1.
Eker 464 (Harran U. Herb!), Ibid., Karaképri-Masuk
yakini, step, 650 m, 18.6. 2015, M. Balos 2004
(Harran Univ. Herb.!), Ibid, Masuk yakin, step, 650
m, 18.04.2015, M. Balos 2015 (Harran Univ. Herb.)),
Ibid, Susuz Daglan, .I'_'T(;konak koéyl gluneyindeki
tepeler, 25.04.2003, I. Eker 548 (Harran Univ.
Herb.!), ibid, Tektek Daglari, Bagsakli koyii civari, 27
ii 20083, 1. Eker 324 (Harran U. Herb.!), Ibid., Tektek
Daglar;, Karakug koyi, 04 iv 2003, I. Eker 433
(Harran U. Herb.!), Ibid., Tektek Daglari, Ugurlu
kéyd batisy, 16 iv 2003, I. Eker 501 (Harran U.
Herb.!).

Eminium rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffi
(Blume) Schott’nin anatomik ézellikleri

Kok anatomisi

En dista kokin dis yiizeyinde tek sirali epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermisin tizerinde ince
bir kutikila tabakasi vardir. Epidermisin hemen
altinda korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka 8-
10 katmanli parankimatik hicrelerden olusur.
Endodermisin korteks tarafina bakan ¢eperleri
stuberinlegmigtir. Endodermisin altinda tek sira
halinde ince duvarli hiucreler olusturan periskl
tabakas1 vardir. Tletim demeti radyal tiptir. Kokiin
iletim demetlerini olugturan ksilem kollar1 sayis1 7-8
kolludur, poliarktir. Iletim demetlerinin orta
bélgesinde 1-2 merkezi metaksilem vardir. Floem ise
ksilem kollar1 arasinda yer alir (Sekil 8).

Skapa anatomisi
Skapanin enine kesitinde digta ince bir kiitikula
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tabakasi ayirt edilmektedir. Kiitikula tabakasinin
altinda belirgin tek sirali hiicrelere sahip olan
epidermis tabakasi bulunur. Epidermis hiicrelerinin
baz1 kisimlarinda tek sirali parankima hicreleri
altinda sklerenkima hiicreleri yer alir. Hiicre arasi
hava bosgluklar1 yer alimaz. Vaskiler demetler
dairesel bir diizende siralidir. Vaskiiler demetlerinde
ksilem, floeme gore daha genis bir alan kaplar.
Govdenin merkezinde, hicreler arasi bosgluklar
olmayan kalin c¢eperli ¢okgen sekilli parankima
hiicreleri 6z bélgesini olusturur (Sekil 9).

Yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitinde her iki ylizeyinde ince
kutikula tabakasiyla kaphdir. Kitikula’nin hemen
altinda tek sirali epidermis tabakasi yer alir. Alt ve
ust epidermis tabakasi birbirine yakin kalinliktadir.
Mezofil tabakasinda 2-3 sirali palizat parankimasi ve
sonrasinda siinger parankimasi bulunur. Palizat
parankimas1 ve siinger parankimasi arasinda belli
araliklarla vaskiiler demetler ayirdedilmektedir.
Hiucreler arasi genis hava bogluklar1 yer alir.
Yaprakta yer yer rafit kristallerine de
rastlanmaktadir. Yapragin her iki yiizeyinde de
stomalar yer alir. Stoma tipi anomositik ve
parasitiktir (Sekil 10-11).

3. Eminium spiculatum (Blume) Schott (Sekil 12-16)
Yumru basik kiiremsi 2-6 ¢m ¢apinda. Yaprak sapi
12-38 cm, mor benekli yaprak ayas: pargalidir. Orta
lob dikdértgensi-mizraksidir.Yan loblar iyi geligmis,
derin parcalara ayrilir, her bir yan lop birkag¢ kez
daha kuguk loplara ayrilir. Yaprak ayasi 2-13 cm
boyunda 0,5-2 cm enindedir. Skapa 6-24 cm
boyundadair.

Spata 7-20 cm boyunda, dista agik yesil yada mor
benekli, ¢ogunlukla kirmizimsi-mor benekli. Spata
tupl dista agik yesil yada yogun mor benekli i¢te agik
sarimsi yesil, kirmizimsi-mor renktedir. Spata ayasi
5-13 x 2,5-10 cm boyutlarinda, etli, genis dikdérgensi
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yada genis yumurtamsidir.

Spata dista yesil, bazen koyu mor benekli, icte
siyahims1 mor veya koyu kirmizi-kahverengi,

prizli. Spadiks 7-12 em boyunda. Disi ¢icek bolgesi
7-14 mm, steril bolge yukar: dogru kivrik, sar1 veya
acik sar1 renkte 2-4 cm, erkek ¢icek bolgesi 5-13 mm
boyundadir. Apendiks 21-56 X 4-11 mm boyutlarinda,
siyahimsi-mor yada agik sarimsi-kahverengi renkte,
yuzeyli burusuk-sigilli, silindirik yada eliptik-
silindiriktir.

Ciceklenme Zamani: Nisan, Mayis

Yetisme Ortami: Tash stepler, kirectash tepeler,
hububat tarlalar

Yetigme Yukseltisi: 470-750 m

Endemizm Durumu ve Yayiligit Endemik degil.

T " -~ B
o :

Tirkiye, Suriye, Iran

Populasyon durumu: Sanhurfa’da bulundugu
bolgelerde popiilasyonu en az olan Eminium
taradur.

C7 Sanlurfa: Kabahaydar civari, Yenice koyii, bagici,
623 m, 19 iv 2015, M. Balos 2003 (Harran Univ.
Herb.!); Ibid.,Akziyaret koyii, kéye varmadan 3 km
tarla ic¢i, 683 m, 37° 22' 17 " K, 38° 47" 16 " D,
22.03.2018, CECEN 1014; Ibid., Ceylanpinar civar,
10 iv 2003, 1. Eker 465 (Harran U. Herb.);
Ibid.,Kabahaydar civari, Yenice Koyii, Bagici, 623 m,
19 iv 2015, M. Balos 2003 (Harran Univ. Herb.!),
Ibid., Tektek Daglari, Karakus Koyt 2 km giineyi, 14
iv 2003, I. Eker 473 (Harran Univ. Herb.!).

Sekil 8. Eminium rauwolffii kok (A;4x-B;10x); ek: ekzoderma, en: endoderma ep: epidermis, fl: floem, ko: korteks,

ks: ksilem, ku: kutikula, pr: periskl
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Sekil 9. Eminium rauwolffii var. rauwolffi skapa ( A;4x-B;10x); ep: epidermis, fl: floem kp: korteks parankimasi,
kl: kollenkima, ks: ksilem, ku: kutikula, vd: vaskiiler demet

t .e%’ oM
X o r
Sekil 10. Eminium rauwolffii var. rauwolffi yaprak enine kesit (A;4x-B;40x); Aep alt epidermis, ku: kutikula, hk:
hava keseleri, kr: rafit kristal, vd: vaskiiler demet, Uep: iist epidermis, sp: siinger parankimasi, pp:

palizat parankimasi

Sekil 11. Eminium rauwolftii var. rauwolfti stoma daglhs ve gorunuslerl (A,10x B;40x); st stoma
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Sekil 13. Eminium spiculatumkok (A;4x-B,10x); ek: ekzoderma, eniendodéfma ep: pidermis, fl: floem, ko: korteks,
kst ksilem, ku: kutikula, pr: periskl

rx AT ]
f’*f%f e

- 2805

Sekil 14.. Eminium épjc;]atum skaba A
kollenkima, ks: ksilem, ku: kutikula, vd: vaskiiler demet
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Sekil 15.

Eminium spiculatum yaprak enine kesit (A;10x-B;40x; Ae alt

N
o '\

P,
| d

N
epidermis, ku: kutikula, hk: hava

keseleri, kr: rafit kriistal, vd: vaskiiler demet, Uep: iist epidermis, sp: siinger parankimasi, pp: palizat

parankimasi

Sekil 16. Eminium spiculatum stoma dagilis ve goriiniisleri (A;10x-B;40x); st* stoma

Eminium spiculatum’un anatomik 6zellikleri
Kok anatomisi

En digta kékin dis yluzeyinde tek sirali epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermisin lizerinde ince
bir kiitikiila tabakasi vardir. Epidermisin hemen
altinda korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka 9-10
katmanh parankimatik hiicrelerden olusur.
Endodermisin korteks tarafina bakan c¢eperleri
stiberinlesmistir. Endodermisin altinda tek sira
halinde ince duvarh hiicreler olusturan periskl
tabakas1 vardir. Iletim demeti radyal tiptir. Kokiin
iletim demetlerini olusturan ksilem kollar1 sayis1 8
kolludur, poliarktir. Iletim demetlerinin orta
bolgesinde 1 merkezi metaksilem vardir. Floem ise
ksilem kollar1 arasinda yer alir (Sekil 13).

Skapa anatomisi

En dista tek sirali bir epidermis tabakas:
bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri dikdértgen ve
kiibik sekillidir. Epideral hiicrelerin dis ylizeyinde
kutikula tabakasinin  varhgi ayirt edilebilir.
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Epidermisin altinda belirli araliklarla dizilmig
kollenkima hiicreleri yer alir. Hiicre arasi bogluklara
sahip olmayan ince duvarli ¢okgen ve dairesel ¢ok
sirall parankima hiicrelerden olugsan korteks tabakasi
bulunmaktadir. Vaskiiler demetler skapada daginik
sekilde bulunmaktadir. Vaskiiler demetlerde Floem,
ksilem'den daha genis bir alanda gézlemlenir. Rafit
kristalleri gézlenmemistir (Sekil 14).

Yaprak anatomisi

Alt ve ust epidermis tabakasi birbirine yakin
kalinhiktadir. Mezofil tabakasinda 3-4 sirali palizat
parankimasi ve sonrasinda slinger parankimasi
bulunur. Palizat parankimasi ve siinger parankimasi
arasinda belli araliklarla vaskiler demetler
ayiwrdedilmektedir. Hiicreler arasi genis hava
bogluklar: yer alir. Yaprakta yer yer rafit kristallerine
de rastlanmaktadir. Yapragin her iki ytizeyinde de
stomalar yer alir (Sekil 15).

Yaprak orta damarda ve mezofilde asagidaki

elementler gézlenmistir; yaprakta ustte tek sirali izeri
ince bir kiitikula ile 6rtili epidermis bulunmaktadir.
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Ust epidermis alt epidermis ile ayni kalinliktadir.
Epidermiste Stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile
ayn1 seviyede bulunur (mezomorf). Yapragin hem alt
hem de st ylzeyinde stomalar bulunur
(amfistomatik). Stoma bekei hiicreleri 4-5 yardimci
hiicre ile ¢evrelenmistir. Tipi anomositik ve parasitik
stomadir. Epidermis altinda mezofilde palizat ve
siinger parankimasi bulunur (bifasiyal tip yaprak).
Ust epidermisin altinda bulunan palizat parankimasr,
uzun ve sindirik sekillidir. Palizat parankimasi 3-4
sirali olarak sekilde diizenlenmigtir. Palizatin altidan
bazen tam olarak farklilasmamis bazen daha belirgin
sekilde Siinger parankimasi ise 8-9 sirali olarak

gorilmustir. Palizat parankimasi ve silinger
parankimas1 arasinda Dbelli araliklarla wvaskiler
demetler ayirdedilmektedir. Mezofilde kristallere

rastlanmigtir. Kristaller rafit tipindedir.

Iletim demetleri belirgindir ve farkll biyiiklikte
parankima hicelerinden olugsan demet kimi ile
sarihdir. Ustte ksilem altinda floem olarak
diizenlenmistir (kolletral tip). Orta damarda iiste tek
sirali bir epidermis, hemen altida 2-3 sirali kollenkima
bulunmaktadir. Kollenkimanin altinda 2-3 sira
parankima dokusu gelmektedir. Hemen altida iletim
demeti gelir . Ustte ksilem altinda floem olarak
diizenlenmistir(kolletral tip) floemin altinda 1-2 siral
parenkima tabakasi gelip onun hemen altidan 5-7 sira
kollenkima bulunur. Kollenkimanin altinda ise alt
epidermis gelmektedir (Sekil 16).

SONUC

Bu c¢alisma ile Sanhurfa'da yayihs gosteren Eminim
tirlerinin  morfolojik ve anatomik ozellikleri
verilmigtir. Eminium tlrlerine ait arastirma
alanindan elde edilen morfolojik karakterlerin
sonuclar1 Resimli Turkiye Floras: ve Flora of Turkey
ile karsilastirilarak Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1’de Flora of Turkey ile spata, spata tipu,
steril bolge ve meyve bakimindan farklihiklar
goriliirken, Resimli Turkiye Flora’siyla benzerlikler
gorilmustir.

Eminium tirlerine ait arastirma alanindan elde edilen
morfolojik karakterlerin sonucglari Resimli Turkiye
Floras1 ve Flora of Turkey ile karsilatirilarak Cizelge
2’de verilmisgtir.

Eminium tirlerine ait arastirma alanindan elde edilen
morfolojik karakterlerin sonucglari Resimli Turkiye
Florasi ve Flora of Turkey ile karsilatirilarak Cizelge
2’de verilmigtir.

Cizelgede 3'de goruldiuga gibi Flora of Turkey ile
apendiks bakimindan farkliliklar gérilurken, Resimli
Tirkiye Flora’siyla benzerlikler gorilmiistiir.

Eminium tirlerinin anatomisinin karsilagtirilmasi

E. spiculatum, E. intortum ve E. rauwolfil turlerinin
kok anatomisinde digta tek sirali epidermis hiicreleri
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ve onun epidermisin tizerinde ince bir kiitikila
tabakas1 yer alir. E. rauwolftii ve E. spiculatunida
Epidermisin altinda 3-4 siraly, £. intortumda 2-3 sirali
ekzoderma yer alir. E. intortunm’da korteks tabakasi 6-
7, FE. spiculatum’da ve E. rauwolfirde 7-8
tabakalidir.Endodermisin korteks tarafina bakan
geperleri her ii¢ tiirde de kalinlagmigtir. Endodermisin
altinda tek sira halinde ince duvarli hicreler
olugturan periskl tabakasi vardir. Iletim demeti radyal
tiptir. Kokiin iletim demetlerini olugturan ksilem
kollar1 sayis1 E. spiculatunida 8, E. rauwolfirde 7-8 E.
intortum’da 7 kolludur, poliarktir. Iletim demetlerinin
orta bolgesinde E. spiculatum ve E. rauwolfirde bir
veya daha fazla, E. intortun’da ise 3 metaksilem
vardir.

Skapa anatomisinde her g tirde de en dista tek sirali
bir epidermis tabakasi bulunmaktadir, epidermisin
ustiinde ince bir kitikula tabakasi yer alir. E.
spiculatum ve FE. intortum’da epidermisin altinda
belirli araliklarla dizilmis kollenkima hicre kiimeleri
gozlenmis FE. rauwolffirfde kollenkimatik hiicre
kiimeleri gézlenmemistir. Her ti¢ tiirde de hiicre arasi
bogluklara sahip olmayan ince duvarli ¢okgen ve
dairesel ¢ok sirali parankima hiicrelerden olusan
korteks tabakasi bulunmaktadir. Iletim demetleri
skapade daginik gsekilde bulunmaktadir. Her ¢ tiirde
de floem, ksilem'den daha genis bir alanda
gozlemlenir. Her g tirde de yaprakta ustte tek sirali
uzeri ince bir kutikula ile oOrtali epidermis
bulunmaktadir. Ust epidermis alt epidermis ile ayni
kalinliktadir. Epidermiste stoma hiicreleri epidermis
hiicreleri ile ayni seviyede bulunur (mezomorf).
Yapragin hem alt hem de st ylizeyinde stomalar
bulunur (amfistomatik). Stoma tipi anomositik ve
parasitik stomadir. Epidermis altinda mezofilde
palizat ve siinger parankimasi bulunur (bifasiyal tip
yaprak). Ust epidermisin altinda bulunan palizat
parankimasi, uzun ve sindirik gsekillidir.

Palizat parankimasi1 FE. spiculatum’da 3-4 sirali E.
Intortum’da 4-5 swrall, E. rauwolffirde 3-4 swralidir.
Palizatin altidan bazen tam olarak farklilagsmamisg
bazen daha belirgin sekilde Stinger parankimasi ise .
spiculatum’da 8-9 swali, FE. intortum’da 5-6 F.
rauwolffifde 3-4 swralidir. Palizat parankimasi ve
singer parankimasi arasinda belli araliklarla
vaskller demetler ayirdedilmektedir. Mezofilde
kristallere rastlanmigtir. Kristaller rafit tipindedir.
Iletim demetleri belirgindir ve farkli biiyiiklikte
parankima hiicrelerinden olusan demet kim ile
sarihdir. Ustte ksilem altinda floem olarak
diizenlenmistir (kolleteral tip).

FEminium cinsi Gizerinde yapilmig anatomik ¢alismalar
sadece kok ile simirli kalmistir. Tiras (2011)a gore
kokiin iletim demetlerini olusturan ksilem kollar
sayis1 K. spiculatum 5-6, E. intortum 6, E. rauwolfirde
9 kolludur.
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Cizelge 1. Eminium intortum morfolojik 6zelliklerinin diger calismalarla karsilastrilmas:

mm, koyu kestane rengi
veya siyahimsi-mor ek

silindirik silindiriktir

siyah yada koyu-kahverengi

Kargilagtirilan Flora of Turkey (Davis, | Resimli  Tiirkiye Floras: | Bu arastirmanin sonuglari
karakterler 1984) (Giiner ve ark., 2018)
Tuber Yumrular globose 25 x 23- | 2,5-4 cm 2,1-4,5 cm
32 mm
Yaprak sap1 11-18 cm 7-22 cm 6-25 cm
Yaprak ayasi 4.5-8x 2.5-3 cm 7-10 X 2-3,5 cm 6-12 X 2-3,5 cm
Skapa 6-15 cm 16-34 cm 14-37 cm
Spata 10-15 cm 9-16 cm
Spata tiipii Dista boyuna ¢izgili, acik yesil | Dista boyuna ¢izgili, bazen
bazen acik mor benekli actk mor Dbenekli, igte
pembemsi fil digi
Spata ayasi i¢ ve dig Diiz, yesil disinda, | Dista boyuna cizgili | Ic¢te kadifemsi ve mor-
cikolata mor bordo ve | yukarilarda acik yesil, icte | menekse renkte
kadife yumusak i¢ pembemsi Digsta sarimsi yesil, yogun
koyu mor beneklerle kaph
Spadiks 5-8 cm 6-7,5 cm 5-7,6 cm
Spadiks steril zon 20-24 mm 3-3,5cm 3-3,5 cm
Spadiks erkek zon 7-8 mm 7-8 mm 7-8 mm
Spadiks disi zon H-13 mm 10-15 mm 9-16 mm
Steril ¢icek durumu Beyazimsi sar
Meyve Kiremsi olgunlukta fildisi
beyaz renkte
Apendiks Hafifce konik, 8-32 x 3-3,5 | Konimsi, ylzeyl pirizsiz, | Konimsi, siyaha yakin ya da

koyu kahverengi, ylzeyi

puruzsiz

Cizelge 2. Eminium rauwolftii morfolojik 6zelliklerinin diger calismalarla karsilastrilmas:

yarisinda beyazimsi

acik sarimsi-yesil

Kargilagtirilan Flora of Turkey (Davis, | Resimli Tiirkiye Florasi | Bu aragtirmanin sonuglar
karakterler 1984) (Giiner ve ark., 2018)

Tuber 40 x 20-30 mm 2-5 cm 2-5,5 cm

Yaprak sap1 9-17 cm 1-9 cm 1-10 cm

Yaprak ayasi 6.5-13.5x 2-4 (-14) cm 3-15x 1-5cm 3-18 X 1-6 cm

Skapa 5-19 cm 5-23 cm 5-25 cm

Spata 8-16 x 2-6,5 cm 7-18 cm 7-18 cm

Spata tiipi Morumsu iste yakin, tst | Digta sarimsi-yesil, icte | I¢te acik sarims: yesil, dista

sarimsi yesil ya da yesil

Spata ayas1i¢ ve dig | Oval-hancger ovate, | Dik veya geriye yatik, | Dis yilizeyi yesil, benek
genellikle spadiks, yesil | beneksiz, 1i¢ siyah-mor | bulunmaz, i¢ yuzeyi koyu
disinda, maroon ve | plruzsiz mor, kadifemsidir
puruzsiiz i¢ tizerinde kivrik
i¢ ige

Spadiks 4.5-7 cm 4-10 cm 4-11 cm

Spadiks steril zon 12-20 mm 18-27 mm 16-28 mm

Spadiks erkek zon 5-9 mm 6-11 mm 5- 12 mm

Spadiks digi zon 10-20 mm 7-14 x 4-7 mm 7-16 X 4-8 mm

Steril ¢icek durumu

Sert degil, konik, silindirik

Diizdin dagilimli, yukar

Yukar1 dogru kivrik, mor ya

Meyve

yonli

da hafif pembe mor

Apendiks

Konik, silindirik, siyah-
mor-koyu mor bordo, kisa
stireli veya sapsiz

Silindirik basik konimsi,
siyah mor plriizsiiz

basik
mor

Silindirik  ya da
konimsi, siyahimsn
renkte, plriuzsiz
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Cizelge 3. Eminium spiculatum morfolojik 6zelliklerinin diger ¢alismalarla karsilastrilmas:

boyali, dista acik yesil mor
benekli

Karsilagtirilan Flora of Turkey Resimli Tiirkiye Florasi Bu aragtirmanin sonuclar

karakterler (Davis, 1984) (Giiner ve ark., 2018)

Tuber Basik-globose 2-5,5 cm 2-6 cm

Yaprak sap1 17-31 cm 10-40 cm 12-38 cm

Yaprak ayasi 7-9x 9-16 cm 5-13,5 cmX 0,5-3 cm 2-13 cm X 0,5-2 ¢cm

Skapa 17 cm 5-22 cm 6-24 cm

Spata 7-20 x 4-10 cm 7-18 cm 7-20 cm
Ayasi belirgin kabarcikly, sigilli | Ayas1 belirgin kabarcikli,
yapida sigilli yapida

Spata tiipi Benekli Icte ack sarmst  yesil | Digta acik yesil ya da yogun
gogunlukla kirmizimsi1 mor | kiigiik mor benekli

Spata ayasi i¢ ve dig

Genis, mor benekli

Cogunlukla geriye yatik ve dik

Dista yesil, bazen koyu mor

yatik, etli, seffaf sivilceli, kirig | benekli, igte siyahimsi
kirig, dis koyu yesil, i¢ | plrizli
siyahims1 mor

Spadiks 10-11 cm 7-11 cm 7-12 cm

Spadiks steril zon 35-40 (-60) mm 2,1-4 cm 2-4 cm

Spadiks erkek zon 11-12 mm 5-12 mm 5-13 mm

Spadiks disi zon 12-14 mm 8-15 mm 7-14 mm

Steril ¢icek durumu

Genis silindirik, koyu
mor, kisa siirede ¢oker

Yukari dogru kivrik, sar1 veya

Yukari dogru kivrik, sari

acik sari

veya agik sari

Meyve -

Apendiks - Silindirikal veya dar eliptik | Silindirik yada dar eliptik,
silindirik, siyahimsi  mor, | siyahimsi  mor, ylzeyi
yuzeyi sivilceli burusuk sivileeli buruguk

Bu calismada ksilem kollar1 sayis1 £. spiculatum’da 8, kiimeleri  gozlemlenmistir. Bu c¢alismada £

E. rauwolfirde 7-8, E. Intortum’da 6-7 kolludur,
poliarktir. Farkhiligin sebebi Tiras (2011)de E.
spiculatum olarak teghis edilmis olan tirin yanlis
teshis edilmesinden kaynaklanmaktadir. Dogrusu £.
Intortum olacaktir. E. intortum olarak teghis edilen
tur ise K. rauwolfii var. kotschyrdir. E. rauwolftii var.
kotschyi olarak teghis edilen takson da F£. rauwolfii
var. rauwolfii olacaktir. E. spiculatum turi ise aslinda
calistlmamigtir. Yanhs teshis sonucu bir ¢ok tiir
birbirinin yerini almigtir. Bu da bizim ¢alismamiz ile
Tiras (2011) calismasinin farkli sonuclar vermesine
neden olmustur.

Yapilan literatir arastirmalarinda Araceae
familyasindan Biarum tiri tzerinde anatomik bir
calisma yapilmistir ( Akyol ve ark., 2018). Bu
calismada yapilan B pyrami (Schott) Engl. var.
pyraminin kok anatomisinde ksilem kollar: sayis1 4-5,
B. marmariense (P.C. Boyce) P.C. Boyce tiiriinde ise
ksilem kollar1 sayis1 6-8 oldugu belirtilmistir. Bu
calismada ise ksilem kollar1 sayis1 £. spiculatum’da 8,
FE. rauwolfirde 7-8, E. intortum’da 6-7'dir. Her 1ki
calismada da Skapa anatomisinde iletim demetleri
skapada monokotil bitkilerin bariz 6zelligi olan
daginik sekilde dizilmislerdir. Akyol ve ark. (2018)
calismasinda B. pyrami var. pyrami ve B.
marmariens€de  epidermis altinda  kollenkima
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spiculatum ve FE. intortum’da epidermisin altinda
belirli araliklarla dizilmis kollenkima hiicre kiimeleri
gozlenmis FE. rauwolffirfde kollenkimatik hiicre
kiimeleri gozlenmemistir. Akyol ve ark. (2018)’e gére
B. marmariense de parasitik stoma tipi gézlenirken B.
pyrami var. pyramide anomositik stoma tipi
kaydedilmigtir. Bu c¢alismada her ¢ tirde de
anomositik ve parasitik stoma’ya rastlanmagtir.
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