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OZET: Bu calismada, R404a gazi kullanilan bir sogutucuda, farkli sogutucu akiskan basinglarinda
(950,1050,1150 kPa) maydanoz bitkisinin muhafaza performansi incelenmistir. Denemeler 10-12 giin
araliginda slirmistiir. Caligma kapsaminda agirlik kayiplari, renk degisimleri, enerji tiikketimi ve sicaklik
degerleri gibi unsurlar incelenmistir. Denemeler sonucunda, agirlik kayiplari maydanoz bitkisinde 950 kPa
basingta 21.75gr ,1050 kPa basingta 36.59gr , 1150 kPa basingta ise 30.72gr olarak belirlenmistir. Caligmada
ayrica suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), pH, toplam asitlik ve C vitamini analizleri yapilmistir.
Tazeye gore muhafaza edilen maydanoz bitkisine ait SCKM, pH, toplam asitlik ve C vitamini degerleri
istatistiki acidan en uygun ydntemler sirasiyla; 950/1050 kPa, 1150 kPa, 950 kPa ve 1050 kPa basing
degerlerinde belirlenmistir. Tiim uygulamalarda agirlik degisimini modellemek i¢in kullanilan esitlikler
arasinda en iyi tahmini Polynominal Cubic esitligi saglamistir. Maydanoz materyali muhafazasinda R404 gazi
icin 950 kPa basing degeri kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler- Muhafaza, R404a , Kimyasal ve Renk analizi, C Vitamini, Maydanoz

Design of a Cooling System Using R404a Gas and Determination of
Parsley Storage Performance

ABSTRACT: In this study, the storage performance of parsley plant was investigated at different refrigerant
pressures (950,1050,1150 kPa) in a refrigerant using R404a gas. Trials has lasted for 10-12 days. Weight loss,
color changes, energy consumption and temperature values were examined during the study. As a result of
the tests, weight loss at parsley plant was determined as 21.75 g at 950 kPa pressure, 36.59 g at 1050 kPa
pressure and 30.72 g at 1150 kPa pressure. There was applied to the preserved parsley plant. In the study,
according to the freshness of the stored parsley plant TSS, pH, total acidity and vitamin C values are
examined. This values the most appropriate statistical methods; 950/1050 kPa, 1150 kPa, 950 kPa and 1050
kPa pressure values were determined. The best estimate of the equations used to model the weight change in
all applications provided by the Polynominal Cubic equation. It was concluded that a pressure value of 950
kPa can be used for R404 gas in the preservation of parsley material.
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1. Giris

Cevre sorunlarinin artmasi ile birlikte yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda, canlilar
giinesin zararl 1sinlarindan koruyan ozon (Ojs) tabakasinda meydana gelen incelme ve
parcalanmalarin oldugunu gosteren kanitlar elde edilmistir. Yapilan ¢alismalar atmosfere

yayildiginda cevre sorunlar1 yaratan maddeler iizerinde yogunlasmistir. (Ozkaya ve ark.,
2009)

Teknolojinin hizla gelismesi sonucu meydana gelen sogutucu akigkanlarin ozon tabakasini
olumsuz etkiledigi, deldigi ve kiiresel 1sinmaya sebep oldugu belirlenmistir (Onat ve ark.,
2004). Kiiresel 1sinmanin temel aktdrlerinden olan ve sera gazlari olarak bilinen zararl
bilesenlerin temel kaynaginin fosil yakitli enerji doniisiim sistemleri ve 1sitma-sogutma
sistemleri oldugu bilinmektedir (Cakir ve Comakli, 2011). Sogutucu akiskan olarak
kullanilan kloroflorokarbon (CFC) ve hidrokloroflorokarbonlarin (HCFC) zaman igerisinde
atmosfere karigip, atmosferde cogalmasina ve sera etkisine sebep olmustur. Canlilar1 zararl
giines 1s1nlarindan koruyan ozon tabakasi, sogutucu maddelerin yapisinda bulunan brom ve
klor atomlarinin serbest kalip zayif ozon molekiillerini par¢alamasiyla tahrip olmaktadir.
Bu nedenle sogutucu akigkan se¢imi, enerji verimliligini en st diizeye ¢ikarmak ve
sistemlerin kiiresel 1sinma etkilerini en aza indirmek i¢in 6nemli bir faktordiir (Yakut,
2013).

R404a gaz1 kiiresel 1sitma potansiyeli (GWP) diisiik olan ve ozon tahrip etme etkisi (ODP)
“0”, 1s1 transfer 6zelligi oldukca iyi ve en yiiksek yogusturucu 1s1 kapasitesine sahip olan
sogutucu akiskandir.

Maydanoz bitkisi  Apiaceae (maydanozgiller) familyas;; Cornales takimindan
ikigeneklilerin yer aldigi toplam on familyadan en bilinenidir. Maydanoz; sebze, baharat ve
sifali bitki olarak kullanilmaktadir. (Altunbas ve Tiirel, 2009). Maydanoz ozellikle kanser
ve kardiovaskiiler hastaliklarina karst koruyucu etkileri, igerdigi ¢esitli antioksidanlardan,
ozellikle de askorbik asit gibi antioksidan vitaminlerden kaynaklaniyor. Bugiin yiiksek
yapili bitkilerin kanser ve kardiovaskiiler hastaliklar diginda anti-bakteriyal, antiviral,
antifungal olarak oldukca yiliksek potansiyele sahip olduklar1 yapilan arastirmalarda
bildirilmistir. (Kolayli ve ark., 2001). Ulkemizde maydanoz iiretimi Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2018 yil1 verilerine gore 78 961 ton iiretilmistir.

Taze meyve ve sebzelerin hasadindan sonra liriin kalitelerinin uzun siire korunabilmesi ve
bozulmalarinin geciktirilmesi istenmektedir. Derim isleminden sonra iirlindeki solunum
faaliyetlerinin siirmesi, taze meyve ve sebzelerde hasattan sonra olusan bozulmalarin
baslica nedenidir (Isik, 2002). Hasattan sonra fizyolojik ve biyolojik aktivitenin siirmesi ile
zaman ve sicaklik artisina bagli olarak iriinlin biinyesinde bazi biyolojik bozulmalar
olusmaktadir. Solunumun hasattan sonra da devam etmesi, enzimlerin bozulmasi,
mikroorganizma faaliyetlerinin artan sicakliga bagli olarak hizlanmasi, materyalin
bilinyesinde etilen olusumunun artmasi gibi nedenler biyolojik bozulmalarin baglica
nedenleri arasinda sayilabilir. Sebze ve meyvelerde hasat isleminden sonra olusan
bozulmanin engellenmesi igin, iriinlerin hasattan hemen sonra sogutulmalari
gerekmektedir (Tiirk ve ark.,1998). Sogutma islemi, iiriinii soguk hava depolarina ya da
pazara ulastirincaya kadar 6n sogutma yontemleriyle gergeklestirilir. (Isik ve ark., 2009)
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Calismanin amaci, sogutma sistemleri i¢cin son derece kritik olan sogutucu akigkan
basincinin, R404a sogutucu akiskan kullanan bir sistemde farkli kosullarda performansinin
belirlenmesidir. Imal edilmis olan sogutma sisteminde tarimsal {iriinlerin performansini
belirlemek amaciyla 10-12 giin siire aralifinda denemeler yiiriitiilerek maydanoz igin en
uygun muhafaza kosullari tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Sogutma Sisteminde Kullanilan Parcalar ve Sogutucu Akiskan

Bu calismada, sogutucu akiskan olarak R404a gazi kullanilan bir sogutma sistemi imal
edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Imal edilen sogutma sistemi
Figure 1. Manufactured cooling

Sogutucu akigkan se¢iminin ardindan sogutma g¢evriminin hesaplanmasi i¢in Coolpack
version 1.49 programi kullanilmistir. Program Danimarka Teknik Universitesi tarafindan
hazirlanarak kullanima sunulmustur (Bulgurcu 2001; Anonim 2013). Denememizde basing
seviyelerinin se¢imini belirlemek i¢in bu program kullanilmistir. Sogutucu temel olarak
kompresor, kondenser, evaporator, sogutucu akiskan, bakir iletim borular1 ve kilcal boru
pargalarindan olusmaktadir.

2.2. Muhafaza Denemeler

Denemeler imal edilen sogutma sisteminde 3 farkli basingta yiiriitilmiistiir. Bu basing
kademelerindeki entalpiler, kullanilacak sogutucu akiskan miktar1 ve ulasilabilecek
sogutucu akigkan miktar1 Coolpack paket programiyla hesaplanmistir

Kontrol amagli, sistem iizerine yliksek ve alcak basing gostergesi yerlestirilmis ve bu
gostergeler sayesinde basinglar anlik olarak kaydedilmistir.

Imal edilen sogutma sisteminde 4 adet sicaklik sensérii kullamlmistir. Sensdrler kompresdr
ve evaporator giris ve ¢ikislarina yerlestirilmistir. Deneme siiresi boyunca her giin sensorler
aracilifiyla sicaklik veriler bir paket program yardimiyla islenmistir. Farkli basinglarda
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yapilan denemelerde sensorlerdeki sicakliklarin gaz basincina gore degisip degismedigi
gbzlemlenmistir.

Meyve agirliklart 10-12 giin arayla her giin birer kez 0.01g hassasiyetindeki ANDGF300
model terazi ile Ol¢lilmiistiir.

Meyve kabuk rengi oOlgiimiinde Minolta CR-300 model renk cihazi kullanilmis ve
Ol¢timlerin sonucu L ,a, b tiirlinden saptanmastir.

“a” degeri, kirmizilik degeri olarak bilinmektedir. Negatif “a” degerleri yesil rengi temsil
ederken, pozitif “a” degerleri kirmizilig1 temsil etmektedir. “b” degeri sarilik degeri olarak
bilinmektedir. Negatif “b” degerleri maviligi temsil ederken, pozitif “b” degerleri sarilig1
temsil etmektedir. Sifir kesim noktasinda (a= 0 ve b= 0) renksizlik yani griligi ifade
etmektedir “L” degeri 0 ile 100 arasinda degerler alirken parlakligr ifade etmektedir. “L” 0
degerini siyah renkte yani yansimanin hi¢ olmadigt durumda alirken 100 degerini
yansimanin tam oldugu durumda beyaz renkte almaktadir. (McGuire, 1992).

Kroma degeri, rengin doygunlugunu gostermektedir. Canli renklerde ise kroma degeri
yiikselirken, donuk renklerde kroma degerleri diismektedir. Kroma degeri ve hue agisi
asagidaki esitliklerle hesaplanmistir.

he :tan'l(bij (1)
a

C'=(a*+b*) % (2)

Toplam renk degisim degeri (AE) taze iiriiniin renk degerlerine gore muhafaza ortamlarinin
etki ettigi toplam renk farklilik degerini belirlemek ic¢in kullanilmaktadir. Toplam renk
farklilik degerini belirlemek i¢in asagidaki esitlikler kullanilmistir (Celen ve ark., 2016).

AL=Laze L? (3)
Aa=atze A 4
Ab=brazeb )
AE =VAL? + Aa? + Ab?2 (6)

Kahverengilesme indeks degeri (BI) iirlinlin kahverengilesme degerini ifade eder.
Hesaplanmasinda ise " x " katsayisi degeri kullanilmaktadir. "BI” ile “x" katsayist

degerlerinin belirlenmesi i¢in asagidaki esitlikleri kullanmistir (Plou ve ark., 1999).

[100(x—0,31)]

Bl = (7
0,17
_ +(1,75xL)
X= [(5,645x(z)+(a—?3,012xb))] ®)

2.3. Kimyasal Analizler
Toplam asitlik miktarinin dl¢iimii

Meyvenin asitligi sitrik asit cinsinden, pH metrik metoduyla gerceklestirilerek % olarak
ifade edilmistir. (Cemeroglu, 2007).
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pH degeri 6l¢iimii

Homojenizatorde piire haline doniistiiriilen meyveler, pH-metre ile direkt cam elektrot
daldirilarak o6l¢iilmiistiir. (Cemeroglu, 2007).

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktari 6l¢iimii

Meyveler homojen hale getirildikten sonra ince gozenekli filtre kdgidindan gegirilip ilk
damlalar saf su baz alinarak kalibre edilmis el refraktometresi (0-53 6lgekli, Refractometer
PAL-1) iizerine alinip sonuglar ‘%’ olarak ifade edilmistir. (Cemeroglu, 2007).

C vitamini tayini

Askorbik asit genellikle meyve ve sebzelerde bulunan ve beslenme agisindan 6nem tasiyan
bir bilesiktir. Antioksidan ozelliginden dolayr bazi gidalara katki maddesi olarak ilave
edilmektedir. (Adams ve Kimpe 2009). Vitamin C igerigi, yeterince meyve suyu drnegine
batirilan askorbik asit kiti reflektometre (Merck RQflex plus 10) vasitasiyla mg /100 ¢
olarak belirlenmistir.

2.4. Matematiksel Modelleme

Tarimsal iirtinlerin sogukta muhafaza edilirken nem degisimini modellemek i¢in gercek
degerler ile tahmini degerler arasindaki iliskiyi ifade etmek icin bazi modellerden
yararlanilir. Bu calismada olusturulan sogutarak muhafaza egrilerinin katsayilar1 ile
egrilerin " R " ve " p " degerleri SigmaPlot programi kullanilarak belirlenmistir. Muhafaza
icin en uygun iic model esitligi se¢ilmis ve aralarinda karsilastirma yapilmistir. Kullanilan
modelleme esitlikleri Cizelge 1’de gosterildigi sekildedir.

Cizelge 1. Kullanilan modelleme esitlikleri
Table 1. Modeling equations used

ExponentialDecay;Single,2 Polynomial;Quad Polynomial;Cubic

f = k.exp(-h.x) f= yot+k.x+h.x* f= yotk X+h.x*+j.x°

f: Esitlik Fonksiyonu f: Esitlik Fonksiyonu f: Esitlik Fonksiyonu

k.h: Model Esitligi Katsayist k.h: Model Esitligi Katsayisi k.h,j: Model Esitligi Katsayisi

2.5. Denemede Kullanilan Materyaller

Sogutma sistemi imal edildikten sonra 3 farkli basin¢ kademesinde maydanoz bitkisi i¢in
12 giin arayla denemeler yiiriitilmiistiir. Denemeler sirasinda sogutucunun igerisine Sekil
2'de gosterildigi gibi maydanoz bitkisi yerlestirilmistir.
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3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. Agirhk Kayiplar

Sekil 2. Maydanoz bitkisi
Figure 2. Parsley plant

18

Denemeler; 950, 1050, 1150 kPa olmak {izere 3 farkli basingta yiiriitiilmiistiir. Denemeler
sonucunda agirlik kayiplari maydanoz bitkisi i¢in 950 kPa basingta "21.75gr" ,1050 kPa
basingta "36.59gr" , 1150 kPa basingta ise "30.72gr" olarak belirlenmistir. Sekil 3’de farklh
basinglardaki agirlik kayip grafikleri verilmistir.

erleri (g)

g

Asihk De

80
60
40
20

Maydanoz Agirhk Grafigi

=

1234567 89101112

Muhafaza Siiresi (giin)

950kPa
1050kPa
——=1150kPa

Sekil 3. Maydanoz bitkisinin agirlik kaybi
Figure 3. Weight loss of parsley plant

3.2. Olgiilen Renk Degerleri

Taze ve sogukta muhafaza edilmis maydanoz bitkisine ait dlgiilen ve hesaplanan ortalama
renk degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge2.Maydanoz bitkisinin 6lgiilen ve hesaplanan renk degerleri
Table 2. Measured and calculated color values of parsley plant

L a b C H° AE BI
Taze Maydanoz 35.18° -7.21° 7.97° 1075 2176
950 kPa 36.94 -7.75° 942 1220 2498 31.79 5143
1050 kPa 27.84° -379% 425° 978 19.45 2481 40.12
1150 kPa 38.09° -5.13" 471° 7.89 1647 2093 33.88
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Cizelge 2'ye gore, % 5 6nem seviyesinde biitiin sogukta depolama denemelerinde 6lgiilen b
degerleri tazeye gore istatistiki agidan farkli bulunmustur. Ancak L parlaklik degeri
acisindan tazeye, 950 kPa degerinde Olgiilen degerler istatistiksel olarak yakinken diger
yontemlerde elde edilen sonuglarin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir. Isik ve ark.
(2009), maydanoz bitkisinin hava ile sogutma ¢alismalarinda iirline ait L ve b degerlerini
sirasiyla, 28.08, - 7.98 olarak belirlenmistir.

Maydanoz i¢in en 6nemli olan a degerinde ise istatistiki agidan 950 kPa basingtaki degerler
ile tazesi arasinda fark yokken 1050 ve 1150 kPa basingta yapilan denemelerde farkliligin
onemli oldugu tespit edilmistir.

En diisiik C deger 1150 kPa basingta yapilan denemede 7.89 olarak belirlenirken en yiiksek
deger ise 950 kPa basingta 12.20 olarak bulunmustur. Taze iirline gore en yakin kroma
degeri 1050 kPa basingta yapilan denemede hesaplanmaistir.

Taze lrtinlerin hue agis1 21.76 olarak belirlenmistir. Yapilan denemelerde en diisiik hue
acist 1150 kPa basingta 16.47 olarak belirlenirken en yiiksek hue agis1 ise 950 kPa basingta
24.98 olarak ile tespit edilmistir.

Farkli basingta yapilan denemeler incelendigin de en diisiik BI degeri 1150 kPa basingla
yapilan deneme ile 33.88 bulunurken en yiiksek deger ise 950 kPa basingta 51.43 olarak
bulunmustur. BI degeri basing arttikca arttig1 tespit edilmistir.

Toplam renk farklilik degerinin en fazla oldugu deger 950 kPa basingta yapilan deneme ile
31,79 iken en az oldugu deger ise 1150 kPa basingta 20.93 oldugu tespit edilmistir.

3.3. Kimyasal Analizler

Taze ve sogukta muhafaza edilmis maydanoz bitkisi 6rneklerinin pH, SCKM ve TA analiz
degerleri belirtilmistir (Cizelge 3)

Cizelge 3. Maydanoz bitkisine yapilan kimyasal analiz sonuglari
Table 3. Results of the chemical analysis of parsley plant

SCKM pH TA
Taze Maydanoz 8.5° 6.61° 2.75°
950 kPa 15.15° 6.54¢ 4°

1050 kPa 15.15° 6.68° 4.65%
1 150 kPa 18.85° 6.59 4.7

Cizelge 3'e gore basincin artmasiyla tazeye gore SCKM ve TA degerlerinde artis oldugu
tespit edilmistir. Ayrica pH ise 1050 kPa basingtaki degerin diger basingtaki degerlerden
daha fazla oldugu belirlenmistir. Sogukta muhafaza edilen maydanoz bitkisi i¢in belirlenen
SCKM ve TA degerleri, tazeye gore istatistiki agidan kiyaslandiginda %S5 Onem
seviyesinde biitlin sogukta depolama denemelerinde farkli bulunurken, pH degeri tazeye
gore 1150 kPa basingta yapilan deneme ile benzer oldugu tespit edilmistir.Taze iirlinle
benzer olan SCKM degeri 950-1050 kPa basingta yapilan deneme ile 15.15, pH degeri
1150 kPa basingta yapilan deneme ile 6.59 ve TA degeri ise 950 kPa basingta yapilan
deneme ile 4 olarak bulunmustur.
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3.4. Matematiksel Modelleme Verileri

SigmaPlot programi ile yapilan matematiksel modelleme verileri Cizelge 4, Cizelge 5 ve
Cizelge 6'da tablo halinde verilmistir.

Cizelge 4. Exponential Decay; Single,2 esitligi parametrelerinin sayisal degerleri ve
modele ait “R?” ve “p” degerleri

Table 4. Exponential Decay; The numerical values of Single, 2 equation parameter
s and mod R? and“ p belonging to values of the model

Maydanoz f = k.exp(-h.x)
Basin¢ Degerleri k h R? p
950 kPa 48.7784 0.0428 0.9911 <0.0001
1050 kPa 69.9049 0.0609 0.9964 <0.0001
1150 kPa 63.5604 0.0482 0.9891 <0.0001

Cizelge 4'e gore en yiiksek R? degeri 1050 kPa basingta yapilan deneme ile 0.9964 iken, en
diisiik deger 1150 kPa basingta 0.9891 olarak belirlenmistir.

Cizelge 5. Polynomial; Quad esitligi parametrelerinin sayisal degerleri ve
modele ait “R?” ve “p” degerleri

Table 5. Polynomial; The numerical values of Quad equation parameters and
mod R? “and” p belonging tovalues of the model

Maydanoz f= yotkx+h.x?
Basing Degerleri k h R? p
950 kPa -2.6302 0.0852 0.9986 <0.0001
1050 kPa -4.1509 0.0971 0.9966 <0.0001
1150 kPa -3.5604 0.1370 0.9987 <0.0001

Cizelge 5'e gore en yiiksek R? degeri 1150 kPa basingta yapilan deneme ile 0.9987 iken, en
diisiik deger 1050 kPa basingta 0.9966 olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Polynomial; Cubic esitligi parametrelerinin sayisal degerleri ve
modele ait “R*” ve “p” degerleri

Table 6. Polynomial; The numerical values of Cubic equation parameters
and mod R? "and"* p belonging to values of the model

Maydanoz f= york x+h.x+j.x°
Basin¢ Degerleri k h R? p
950 kPa -3.3224 0.2234 0.9998 <0.0001
1050 kPa -3.4770 -0.0374 0.9969 <0.0001
1150 kPa -4.7861 0.3093 0.9997 <0.0001

Cizelge 6'ya gore en yliksek R? degeri 950 kPa basingta yapilan deneme ile 0.9998 iken, en
diisiik deger 1050 kPa basingta 0.9969 olarak belirlenmistir.

3.5. Enerji Tiiketimi

Denemeler 3 farkli basing seviyesinde 12 giin boyunca siirmiistiir. Deneme sonunda herbir
basing i¢in toplam enerji tilketim degerleri belirlenmistir. 950 kPa basingtaki toplam enerji
tiketimi ; 15.84 kWh , 1050 kPa basingtaki toplam enerji tiikketimi; 15.64 kWh ve 1150 kPa
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basingtaki toplam enerji tiiketimi ise 15.32 kWh olarak bulunmustur. Toplam enerji
tiiketimi Sekil 4’de gosterilmistir.

4 . . . N\
ENERJI DEGERLERI
E
=
) @ 950 Kpa
,“E‘; 1050 Kpa
D
2 A 1150 Kpa
=
£
=
\_ Zaman (Giin) Y,

Sekil 4. Toplam enerji tiiketimi egrisi
Figure 4. Total energy consumption curve

3.6. Olgiilen Sicakhk Verileri

Sensdrler evaproratér ve kompresor giris ¢ikislart olmak iizere 4 bolgeye yerlestirilmistir.
Sensorlerden alinan sicaklik degerleri labwiew programiyla islenmistir. Program her giin
ayni saatte caligtirilarak belirli saat araliginda Olgiilen sicaklik degerleri tablo haline
getirilmistir. Sicaklik degerleri Cizelge 7’de 6rnek olarak gosterilmistir.

Cizelge 7. Denemede alinan sicaklik verileri
Table 7. Temperature data taken in the experiment

Kompresor Kompresor  Evaporator Evaporator
Girig Cikig Girig Cikig
36,78 22,23 -2,67 -3,13
33,89 20,29 -0,46 -6,98
31,49 19,77 4,48 -5,01
29,62 18,63 0,61 2,48
27,32 17,04 0,72 -9,76
26,24 17,04 1,14 -5,61
24,71 18,01 1,76 0,29
23,29 23,47 2,48 0,82
23,47 20,03 0,82 -3,24

ORT 28,53 19,61 0,99 -3,35

3.7. C Vitamini Analizi

Deneme materyali olan maydanoz bitkisi i¢in C vitamini analizi yapilmistir. Analiz
sonuglar1 Cizelge 8'de tablo halinde verilmistir.

Cizelge 8. Maydanoz bitkisine yapilan C vitamini analiz sonuglari
Table 8. Vitamin C analysis results of parsley plant

Basinglar | C Vitamini (mg/100 g)

Taze 38?
950 kPa 32.63°
1050 kPa 21.73¢

1150 kPa 36.18°
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Yapilan analizler sonucu maydanoz i¢in 6nemli olan C vitamini %5 6nem seviyesinde taze
iirline gore istatistiki agidan farkli bulunmustur. Ayrica 1150 kPa basingtaki degerin, diger
basingtaki degerlerden c¢ vitamini igeriginin fazla oldugu tespit edilmistir. Taze {irline
istatistiki a¢idan en yakin deger ise 1150 kPa basingta yapilan deneme ile bulunmustur.

4. Sonug¢

Hasat sonrasinda iiriinde meydana gelen kayiplar ililkemizde ciddi ekonomik zararlar
olusturmaktadir. Bununla birlikte soguk muhafaza sistemlerinde kullanilan sogutucu
akigkanlarin se¢imi de olduk¢a 6nemlidir.

Denemeler sonucunda maydanoz bitkisinin agirlik kayiplar1 Denemeler sonucunda agirlik
kayiplart 950 kPa basingta "21.75gr",1050 kPa basingta "36.59gr" , 1150 kPa basingta ise
"30.72gr" olarak belirlenmistir. Maydanoz bitkisinde 950 kPa basingta agirlik kaybi en az
oldugu tespit edilmistir.

Maydanoz bitkisi i¢in tim muhafaza kosullarinda elde edilen Ornekler tazeye gore
kiyaslandiginda SCKM ig¢in en uygun basing degeri 950-1050 kPa oldugu, pH igin 1150
kPa oldugu ve TA i¢in 950 kPa oldugu tespit edilmistir.

Maydanoz bitkisi i¢in yapilan tim uygulamalarda agirlik degisimini modellemek igin
kullanilan esitlikler arasinda en iyi tahmin Polynominal Cubic modeli saglamistir. En
uygun basing degeri 950 kPa olarak belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda uygulanan basing degerleri arasinda en uygun yontem 950 kPa
olarak belirlenmistir. Maydanoz materyali muhafazasinda R404 gazi i¢in 950 kPa basing
degeri kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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