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Abstract: We compared leaf traits of Arbutus unedo in different forest habitats in this research.The leaf traits are spesific leaf
area and specific leaf mass. These traits are very important leaf features in ecosystem dynamics. SLA and LMA response to
environment and effect on plant functions (i.e. leaf nutrients and economy, gas exchanges with atmosphere and etc.). Arbutus
unedo is a mediterranian enclave species, naturally growing in Euro-Siberian floristic region. Leaf traits of A. unedo were
investigated on a natural and Pinus pinaster planted forest. We collected leaves during vegetation period from forests and
calculated SLA and LMA values. We found that mean SLA values in natural forest are higher than that the P. pinaster planted
forest and LMA values in P. pinaster planted forest are high than the natural forest. But statistical differences were not found
between forest habitats.

Keywords: Spesific leaf area and mass, habitat types, ecosystem dynamic, canopy density

Oksin bélgesinde plantasyon yapilan ve tahribata ugramamis ormanlarda bir Akdeniz
tiiriiniin (Arbutus unedo) yaprak karakterleri

Ozet: Bu aragtirmada, farkli orman habitatlarmdaki Arbutus unedo'nun yaprak katakterlerini karsilastirdik. Spesifik yaprak alani
ve spesifik yaprak agirligi yaprak karakterleridir. Bu karakterler ekosistem dinamigi i¢in ¢ok dnemli yaprak 6zellikleridir. SLA
ve LMA cevreye karsi teptki verir ve bitki fonksiyonlarim (6regin; yaprak besinleri ve ekonomisi, atmosfer ile gaz aligverigi
vb.) etkiler. A. unedo, dogal olarak Avrupa-Sibirya floristik bolgesinde yetisen bir Akdeniz enklav tiirtidir. A. unedo’nun yaprak
ozellikleri dogal ve P. pinaster ekili ormanlarda incelenmistir. Vejetasyon dénemi boyunca ormanlardan yaprak ornekleri
topland1 ve SLA ve LMA degerleri hesaplandi. Dogal ormandaki ortalama SLA degerlerinin P. pinaster ekili ormandan yiiksek
oldugu, P. pinaster ekili ormanda, LMA degerlerinin dogal ormandan yiiksek oldugu bulunmustur. Fakat orman habitatlari
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Spesifik yaprak alani ve agirlig1, habitat tipleri, ekosistem dinamigi, kanopi yogunlugu

1. Giris

Spesifik yaprak alani (SLA) ve spesifik yaprak agirligi
(LMA)  ekosistem  dinamiklerinin  belirlenmesinde
kullanilan 6nemli yaprak karakterleridir (Stirmen ve ark.,
2016). Bitkilerin gevrelerine verdikleri cevaplar, SLA ve
LMA  degerlerinin  bitkiler — arasinda  faklhiliklar
gostermesine neden olmaktadir. Bundan dolayr bitki
ekolojisi ¢aligmalarinin ¢ogunda bu iki yaprak karakteri
incelenmektedir (Wang, 2007). SLA, net assimilasyon
oran1 ve bitkilerin nispi biiyiime orami ile iligkili iken,
LMA ise ¢evresel stres faktorleri ile iliskilidir (Reich ve
ark., 1992; Cornelissen ve ark., 2003). Ornegin, yiiksek
LMA degerlerine sahip bitkilerin kuraklik stresine karsi
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primer adaptasyonlar gelistirdikleri yapilan ¢aligmalarda
belirlenmistir (Wright ve ark., 2004). Kiiresel 0lgekte
yapilan c¢alismalara baktigimizda; SLA ve LMA
karakterlerinin bitkilerin verdikleri farkli tepkiler ile iligkili
oldugunu ortaya Kkoyan c¢aligmalarin devam ettigi
goriilmektedir (Wright ve ark., 2005; Lavorel ve ark.,
2006).

Farkli ekosistemlerde yer alan bitkilerin  yaprak
karakterleri ile olan iliskilerinin belirlenmesi, bitkilerin
verecekleri farkli tepkilerin agiklanmasi bakimindan
Onemlidir. Baz1 ¢alismalarda komunite ve dominant tiir
diizeyinde yaprak karakterleri ile ekosistem o&zellikleri
arasindaki iliskiler agiklanmustir (Garnier ve ark., 2004).
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Ozellikle bitki tiirlerinin topraktaki besin iceriklerine
vedikleri tepkiler, yaprak karakterleri (SLA ve LMA)
tizerinden tespit edilmektedir (Wang, 2007). Bu nedenle
SLA ve LMA, bu tir caligmalarda indikator yaprak
karakterleri olarak kullanilmakadir.

Ornegin; SLA 151k ve neme karsi bitkilerin kazandiklari
stratejilerin belirlenmesinde, bununla beraber topragin su
tutma kapaitesi, vejetasyonun tepe taci kapalilifi ve 151k
yogunlugu gibi faktorler ile de yakindan iligkilidir (Milla
ve ark., 2008; Sellin, 2001). LMA ise aym tiiriin farkli
bireylerinde mevsimsel ve c¢evresel kosullara gore
degismektetir. Bu nedenle bir¢cok bitki ekolojisi ve
fizyolojisi ¢alismalarinda bu iki yaprak parametresi yaygin
olarak kullanilmaktadir (Jullien ve ark., 2009; Kraft ve
ark., 2008).

A. unedo cografik olarak genis bir yayilma alanina sahip
olan  Akdeniz  ikliminin  gorildigi  bolgelerde
bulunmaktadir. Tiir, Tirkiye’de Canakkale, Balikesir,
Istanbul, Kacaeli, Bursa, Sakarya, Zonguldak, Bolu, Sinop,
Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Kahramanmarasg, Hatay
Mersin, Antalya, Mugla ve Izmir gibi illerde yayilisa
sahiptir (Davis, 1978; Karadeniz ve ark., 1996; Varol,
2003).

Bu caligmada, Oksin foristik bdlgesinde dogal yayilisa
sahip Akdeniz enklavi olan A. unedo L. tiriinin farklh
habitatlar dikkate alinarak yaprak karakterleri (SLA ve
LMA) incelenmistir.

2. Materyal ve Metod

Bu calisma, Orta Karadeniz bélgesinde Ordu ili Unye
ilgesinde yer alan Asarkaya ormaninda yapilmustir.
Aragtirma alani, okyanus iklimin tam denizel iklim tipine
sahip olup, Sonbahar-Kis-Yaz-llkbahar yagis rejimi
goriilmektedir. Arastirma alaninin yillik ortalama yagis
miktar1 1162 mm, yaz donemi yagmur miktar1 263.5
mm’dir. Alanin yillik ortalama sicakligi 14.5° C, en sicak
ayin maksimum sicaklik ortalamasi 26.9° C ve en soguk
aym minimum sicaklik ortalamasi 4.3° C’dir (Korkmaz ve
ark., 2008).

Caligmanin amacina uygun olarak iki farkli lokalite
se¢ilmistir. Birinci lokalite dogal bir orman olup deniz
seviyesinden yiiksekligi 205 m’dir. Alanin dominant aga¢
tirli Oksin fitocografik bolgesine ait Fagus orientalis
Lipsky’dir (Korkmaz ve ark., 2008). Diger aga¢ ve ¢ali
tirleri ise Populus tremula L. (Salicaceae), Sorbus
torminalis L. (Rosaceae), Quercus hartwissiana Steven.
(Fagaceae), Vaccinium arctostaphylos L. (Ericaceae), llex
aquifolium L. (Aquifoliaceae), Arbutus wunedo L.
(Ericaceae) ve Rhododendron ponticum L. (Ericaceae),
otsu tiirler arasinda ise Rubus discolor Weithe ve Nees,
Veronica magna M. A. Fischer, Cirsium pseudopersonata
Boiss. ve Bal subsp. pseudopersonata ve Carex pendula
Huds yer almktadir. Egim yaklasik % 30-35’dir. Anakaya
kumtagt olup toprak tekstiiriic kumlu-Killi-tinhidir (Yilmaz
ve ark., 2013).

Ikinci lokalite, yangm tahribatindan sonra miidahale
edilmis bir orman olup deniz seviyesinden yiiksekligi 250
m’dir. Bu alan genel olarak birinci lokalitedeki ayni tiirleri
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icermekle beraber alana P. pinaster Ait. plantasyonu
uygulamasi yapilmistir. Orman alti tabaka ise Smilax
excelsa L., Cirsium pseudopersonata Boiss. & Bal subsp.
pseudopersonata, Carex pendula Huds. ve Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn tiirleri ile temsil edilmektedir
(Y1lmaz ve ark., 2013). Egim yaklasik % 30-35’dir.
Anakaya kumtag1 olup toprak tekstiirii kumlu-Killi-tinlidir.

Caligma Arbutus unedo L. tiiriiniin bir vejetasyon siireci
boyunca planlanmis olup Haziran 2011 — Mayis 2012
tarihlerini kapsamaktadir. Dogal ve plantasyon yapilan
orman olmak iizere belirlenen iki aragtirma alanindan iiger
adet olmak fiizere 6 devamli &rnek parsel belirlenistir.
Ornek parsellerin segiminde yiikseklik, yon, vejetasyonun
orti durumu ve parsellerde en az 10 tane bireyin
bulunmasina dikkat edilmistir. Daimi 6rnek parsellerde
Arbutus unedo L. tiirline ait 5 farkl bitki birey se¢ilmistir.
Alan i¢i varyasyonlar1 6nlemek i¢in her birey ¢ifti arasinda
en az 2,5 m mesafe olmasina dikkat edilmistir (Boerner ve
Koslowsky, 1989). Boylece her iki aragtirma alaninda 15
birey olmak tizere toplam 30 bitki bireyi belirlenmistir.

Yaprak orneklerinin alinacagi dallar dnceden belirlenerek
vejetasyon donemi boyunca ayni dala ait ve fizyolojik
yonden benzer yapraklar toplanmistir (Kutbay ve ark.,
2003; van Heerwaarden ve ark., 2003; Wright ve Westoby,
2003; Yilmaz ve ark., 2013).

Her iki lokaliteden toplanan A. unedo tiiriine ait
yapraklarin saplart kesilip birkag giin pres altinda
bekletilmistir. Daha sonra diizgiinlesen yapraklarin alanlari
Leaf Area Measurement 1.3 (Anonim, 2003) tarayici
programi ile dl¢iilmiistiir.

Alanlar1 Slgiilen yaprak ornekleri, etiivde 70° C ’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulup kuru agirliklar
tartilmustir.

Spesifik yaprak alani (SLA), birim alana diigen yaprak
agrhigt  (LMA) asagidaki  formiiller  yardimiyla
hesaplanmuistir.

Toplam Yaprak Alani (dm?
SLA p p (dm?)

- Toplam Kuru Yaprak Agirhigi (g)

Toplam Kuru Yaprak Agirligi (g)

LMA = Toplam Yaprak Alan1 (dm?2)

Calismada tiim verilerin istatistiksel analizleri SPSS
Version 25 paket programi kullanilarak yapilmustir
(Anonim, 2017). Spesifik yaprak alani (SLA), birim alan
basina diisen yaprak agirhgi (LMA) degerlerinin aylara ve
lokalitelere gore degisiminin degerlendirilmesinde tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.

3. Bulgular

Dogal orman ve sahil ¢gami plantasyonu yapilmis ormanda
(P. pinaster) yayilis gosteren A. unedo tiiriine ait ortalama
spesifik yaprak alan1 (SLA) ve birim alan bagina diisen
yaprak agirligi (LMA) verileri, SLA ve LMA bakimindan
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tiiriin vejetasyon donemi boyunca aylar arasi farkliliklari
ve lokaliteler arasi farkliliklar Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) ile verilmistir.

Vejetatif gelisimin mayis igerisinde basladigi belirlenen A.
unedo ait SLA degerleri incelendiginde, her iki lokalite
icin en yiksek degerler haziranda hesaplanmustir.
Vejetasyon siirecinin sonuna dogru nispeten azalarak
devam etmistir. Genel olarak dogal ormanda tiire ait SLA
degerleri yiiksek bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Dogal ve P. pinaster ormanlarinda A. unedo’ya ait aylik
ortalama SLA degerleri

Tiirlin her aya ait SLA degerlerinin lokaliteler arasi
farkliligi incelendiginde, Mart ay1 hari¢ diger aylarda
onemli farkliliklar bulunmamuistir (Tablo 1).

Tablo 1. Her bir ayda A. unedo’ya ait SLA degerlerinin Dogal ve
P. pinaster ormanlar arasindaki farklihigmn tek yonli ANOVA
sonuglart

SLA
< P. pinaster
Aylar Dogal orman P
ormani
Haziran 0.022+0.002 0.021+0.002 0.758 OD
Temmuz 0.013+0.001 0.012+0.000 0.376 OD
Agustos 0.012+0.001 0.010+0.000 0.180 OD
Eyliil 0.011+0.002 0.009+0.000 0.404 OD
Ekim 0.011+0.002 0.010+0.001 0.653 OD
Kasim 0.011+0.001 0.009+0.000 0.350 OD
Aralik 0.009+0.000 0.008+0.001 0.416 OD
Ocak 0.009+0.001 0.008+0.000 0.103 OD
Subat 0.009+0.001 0.008+0.000 0.220 OD
Mart 0.006=0.000 0.007+0.000 0.048*
Nisan 0.007+0.000 0.007+0.000 0.248 OD
Mayis 0.007+0.000 0.008+0.000 0.095 OD

Tiire ait LMA degerleri incelendiginde dogal ormanda tiire
ait en yiiksek degerin martta, en diisiikk degerin haziranda;
P. pinaster ormaninda ise en yiiksek degerin Nisan’da

oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Dogal ve P. pinaster ormanlarinda A. unedo’ya ait aylik
ortalama LMA degerleri

Her aya ait LMA degerlerinin lokaliteler arasindaki iligki
istatistiksel olarak incelendiginde onemli farkliklar
bulunmamusir (Tablo 2).

Tablo 2. Her bir ayda A. unedo’ya ait LMA degerlerinin Dogal
ve P. pinaster ormanlari arasindaki farkliligin tek yonlit ANOVA
sonuglari

LMA
Aylar Dogal Orman P'OTIT;S;? p
Haziran 46.48+5.05 49.0745.23 0.740 OD
Temmuz 78.36+7.22 84.64+2.24 0.453 OD
Agustos 87.21+6.42 98.8243.00 0.177 OD
Eyliil 98.42+12.92 110.45+3.48 0.419 OD
Ekim 97.57+20.06 100.32+5.91 0.901 OD
Kasim 97.07+8.35 106.1242.53 0.358 OD
Arahk 117.02+3.33 126.76+9.98 0.407 OD
Ocak 107.48+6.26 123.13+4.22 0.107 OD
Subat 109.36+10.22 127.21+4.07 0.180 OD
Mart 157.57+6.19 139.58+2.99 0.059 OD
Nisan 135.23+4.21 142.26+3.17 0.253 OD
Mayis 147.09+5.15 135.05+2.35 0.101 OD
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Lokalite iginde SLA ve LMA degerlerinin aylar arasindaki
iligkisi istatistiksel olarak incelendiginde, her bir lokalite
icin SLA ve LMA degerlerinin aylar arasindaki farkliligi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Dogal ve P. pinaster ormanlarinda A. unedo’ya ait SLA
degerlerinin aylar arasindaki tek yonli ANOVA sonuglar1

Kareler Ortalama
toplami df kare FP
= Gruplar arast 0 11 0 12,7 **
E£SLA _ Grupigi 0 24 0
) Toplam 0 35
= Gruplararast 30595 11 2781 111 **
& LMA  Grup igi 5969 24 248
a Toplam 36565 35
Gruplar arasi 0 11 0 23,6 **
& SLA Grup i¢i 0 24 0
§ Toplam 0 35
= Gruplararas1 23508 11 2137 33,7 **
o LMA  Grup ici 1520 24 63
Toplam 25028 35
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Son olarak, lokaliteler arasinda tiire ait SLA ve LMA
degerleri incelendiginde, istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar bulunmamustir.

Tablo 4. Vejetasyson dénemi boyunca A. unedo’ya ait SLA ve
LMA degerlerinin lokaliteler arasindaki farkliligmin tek yonlii
ANOVA sonuglari

Kareler df Ortalama = p
toplami kareler
Gruplar arast 0 1 0 0.673 OD
SLA  Grup ici 0 70 0
Toplam 0 71
Gruplar arast 521 1 521 0592 OD
LMA Grup ici 61594 70 879
Toplam 62115 71

3. Tartisma ve Sonug

Akdeniz iklimine sahip ekosistemlerde bazi herdemyesil
tirler yilin biiyik bir kisminda (bazen tamaminda)
aktiftirler. Calisma boyunca yaptigimiz goézlemlerde A.
unedo’nun dogal ormanda yil boyunca meyvelendigi; bir
vejetasyon donemi boyunca ayni siirgiinde hem eski
hemde yeni meyvelerin bir arada bulundugu goriilmiistiir.
Bu gozlem, Milla ve ark. (2009) tarafindan A. unedo ile
ilgili yapilan ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir.

Herdem yesil tiirlerin SLA degerleri mevsimsel olarak ¢ok
fazla degismemektedir (Misson ve ark., 2006). Fakat
yapilan son arastirmalarda kurak devrenin oldugu bazi
ormanlarda mevsimler boyunca SLA degerlerinin 6nemli
farkliliklar sergiledigi bulunmustur (Prior ve ark., 2004).
Bu mevsimsel degisimlerin daha ¢ok herdem ormanlarda
meydana geldigi ve Ozellikle su ve 1stk miktarinin
mevsimsel farkliliklarindan kaynaklandigi  belirtmistir
(Neuvellon ve ark., 2010).

Ayrica yiiksek diizeyde UV giines radyasyonu maruz kalan
bitkilerde fotooksidatif hasara ve bitki gelisiminde
degisimlere neden olabilir (A-H-Mackerness, 2000;
Frohnmeyer ve Staiger, 2003; Li ve ark., 2010). Bitkiler
UV radyasyonunu tolere etmek i¢in alan basma yaprak
agirliginda (LMA) artiglar gibi yaprak morfolojisinde bir
takim degisiklikler meydana gelir (Bernal ve ark., 2013;
Verdaguer ve dve ark., 2012). Bu durum ozellikle
sklerofilik tiirlerde yaprak dokularinin giiclenmesini saglar
(Bussotti ve ark., 2014).

Bu calismada, dogal ormanda P. pinaster ormanina goére
tirin SLA  degerlerinde daha fazla degiskenlik
bulunmustur. Bu varyasyonun baslica nedeni olarak
calisgtlan tiirtin  bulundugu vejetasyon tabakasmin st
katinda F. orientalis, Q. hartwissiana, P. tremula ve S.
torminalis gibi yaprak doken tirlerin Kasim-Nisan
donemini yapraksiz gegirmesidir (Yilmaz ve ark., 2013).
Caligilan diger ormanda ise boyle bir durum ortaya
¢tkmamaktadir.

Orman ekosistemlerinde spesifik yaprak agirhigi (LMA)
degisimi vejetasyonun iist katindan asagtya dogru azaldig:
bulunmugtur (Jurik, 1986). Ayrica golge bitkilerinde
(Sciophyt’ler) yapraklarin giines bitkilerine (Heliophyt’ler)
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gore daha disik LMA degerlerine sahip oldugu
bulunmugtur (Walters ve ark., 1993). Yilmaz (2009)
yaptig1 c¢alismada ise dogal orman vejetasyonunda agag
katin1 olusturan tiirler ile ¢ali katini olusturan Vaccinium
arctostaphyllos tirii arasmmda LMA bakimindan fark
olmadigini ortaya koymustur. Bu ¢aligmada Arbutus
unedo’ya ait LMA degerlerinin, Yilmaz (2009) tarafindan
agac ve cali katina ait LMA degerleri karsilagtirildiginda
birbirine yakin degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

A. unedo’ya ait LMA degerleri hem dogal ormanda hem de
P. pinaster ormaninda, vejetatif donemin baslangicinda
diisiik iken vejetatif biiylimenin tamamlandig1 Eyliil, Ekim
ve Kasim’da yiikselmekte ve daha sonra yeniden diismeye
baglamaktadir. LMA’daki bu degisim Orgeas ve ark.
(2002)’nin, bitkilerin herhangi bir fenolojik gelisiminden
hemen oOnce yogun aktivitiye hazirlik olarak spesifik
yaprak agirligini arttirmasi modeline uygunluk gosterir.

Akdeniz ekosistemlerinde bitkilerin hayatta kalmasi da
biiyiik 6l¢iide yagis rejimine baghdir (Diaz-Guerra ve ark.,
2019). Disiik su valiginin  Akdeniz odunsu tiirleri
iizerindeki etkileri kapsamli bir sekilde arastirilmigtir
(Bussotti ve ark., 2014; Matesanz ve Valladares, 2014;
Sardans ve Pefuelas, 2012). Genel olarak, su varliginda bir
azalma ile yiiksek UV 1s1gina maruz kalan yapraklarda
daha yiiksek LMA degerleri meydana gelmektedir
(Bussotti ve ark., 2002; Sardans ve Pefiuelas, 2013;
Valladares ve Sanchez-Gomez, 2006). Su kitlig1 yasayan
bitkiler i¢in, LMA'daki (yaygin olarak sklerofilik bir
indeks olarak kullanilan) artis, terleme yoluyla su kaybini
azaltmak icin etkili bir mekanizmadir (Bussotti, 2008;
Sardans ve Pefiuelas, 2013).

Akdeniz Bolgesinde yapilan calismalar incelendiginde,
tiire ait SLA ve LMA degerleri farkliliklar sergilemektedir.
Genel olarak bakildiginda ise SLA ve LMA degerlerinin
kendi floristik bolgesinde daha yiiksek degerlere sahip
oldugu oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. A. unedo’ya ait SLA ve LMA degerlerinin Akdeniz
bolgeside yapilan farkli ¢aligmalar ile karsilagtirilmasi

SLA (dm?%qg) LMA (g/dm?)
Dogal orman 0.0114 +0.004 106 + 32
P. pinaster ormant 0.0098 +0.004 111+ 26
Gratani ve Varone,
(2004) 0.0678 +0.002 148 £10
Sp‘erllch ve ark. (2015) ) 31+11
Giines yapraklari
Sp.erllch ve ark. (2015) ) 15+ 13
Golge yapraklari
Diaz-Guerra ve ark.
(2019) 140+ 3.4

Sperlich ve ark. (2015) giines goren yapraklarin golgede
kalan yapraklara gore daha yiiksek LMA degerlerine sahip
oldugunu bulmuslardir. Dolayisiyla golge yapraklarinin
daha yiikksek SLA degerlerine sahip oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Bu calismada, Arbutus unedo her iki orman tipinde tepe
tacinin altinda yer almasina ragmen kanopi seviyelerinden
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dolay1 yaprak karakterleri arasinda farkliliklar vardir.
Arastirma alanlarina ait tepe tact kapaliligi incelendiginde
dogal ormanin daha kapali oldugu dolayisiyla 1sik girisi
daha azdir (Tablo 6).

Tablo 6. Orman ve Su Isleri Bakanhgi (2010) ve Yilmaz (2013)
tarafindan hesaplanan ¢aligma alanlarmin toprak 6zelliklerine ait
degerler

Dogal Orman  P. pinaster Ormani

Kanopi kapalihgi (%)  60.24 £ 3.97 49.77 +£ 3.67
Toprak pH’s1 6.19 £0.18 628 £0.14
Kum lcerigi (%) 43.79+2.14  43.90+1.27
Kil icerigi (%) 2497 £2.38 30.31 £ 1.64
Silt icerigi (%) 31.24£0.73 25.79£2.85
Organik madde (%0) 3.49+0.25 4.00 £ 0.60
Toprak total N (%) 0.19£0.01 0.13£0.02
Toprak C/N orani 15.62 £2 .54 12.32 +1.41
Toprak P (ppm) 4.40+0.20 4.00+0.10

Sonu¢ olarak yaprak karakterlerine ait degerlerin
lokaliteler arasinda istatistiksel olarak farkli olmadig
bulunsa da, kapaliligin yiiksek oldugu dogal ormanda
spesifik yaprak alaninin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Arastirma yapilan ormanlarin toprak ozellikleri birbirine
yakin olmasindan dolayr bu farkliligin tepe taci
kapaliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Tablo 6).

Yazar katkilari:

H. Yimaz arastirmanin tasarim ve uygulamasina,
sonuglarin analizine ve yazinin yazilmasina, H. G. Kutbay
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Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi yoktur.
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