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Ozet: Bu arastirma, iki farkli lokasyonda, alti farkli sater (Satureja hortensis L.) genotiplerinin
performanslarinin belirlenmesi icin Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Bu c¢alismada, iki farkli lokasyonda alti farkli sater
genotiplerinin bitki boyu (cm), bitki ¢ap1 (cm), bitkide yan dal sayisi (adet/bitki), taze herba verimi
(kg/da), kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%), ugucu yag verimi
(I/da) ve ugucu yag bilesenleri belirlenmistir. Bu degerler sirasiyla 29,25 - 68,83 cm, 22,65 - 38,37 cm,
20,69-25,43 (adet/bitki), 1286,80-3765,33 (kg/da), 378,93-943,97 (kg/da), 215,33-461,73 (kg/da), 2,90-
4,48 (%) ve 6,54-20,65 (1/da) arasinda degigmistir. Ugucu yaglarin ana bilesenleri karvakrol (% 49,65-
57,64) ve y-terpinen (% 28,25-34,88)’dir. En yiiksek karvakrol orani (%57,64) Eskisehir lokasyonunda
Samsun genotipinde bulunmustur. Sonug olarak, arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde
Eskisehir 11i’nin her iki lokasyonunda da hem baharat hem de ugucu yag iiretimi amaclh olarak sater
tariminin basaril bir sekilde yapilabilecegi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Sater (Satureja hortensis L.), genotip, lokasyon, agronomik, kalite ve 6zellik

Determination of Agronomik and Quality Characteristics on Summer Savory
(Satureja hortensis L.) Genotypes in Different Locations

Abstract: This study was conducted at the experimental farms at two different locations of the
department of field crops, Faculty of Agriculture, University of Eskisehir Osmangazi, to determine the
performance of the six differrent summer savory (Satureja hortensis L.) genotypes. The values of plant
height (cm), plant diameter (cm), branch number (number/plant), fresh herb yield (kg/da), dry herb yield
(kg/da), dry leaf yield (kg/da), essential oil content (%), essential oil yield (I/da) and essential oil
components of six different summer savory genotypes at two different locations were determined in this
study. These values ranged from 29,25 to 68,83 cm, 22,65 to 38,37 cm, 20,69 to 25,43 (number/plant),
1286,80 to 3765,33 (kg/da), 378,93 to 943,97 (kg/da), 215,33 to 461,73 (kg/da), 2,90 to 4,48 (%) and
6,54 to 20,65 (l/da), respectively. The major components of the essential oils were carvacrol (49,65-
57,64%) and y-terpinene (28,25-34,88%). The highest rate of carvacrol (57,64%) was found in Samsun
genotype at the Eskisehir location. As a result, when the findings obtained from the research were
evaluated, it was seen that the cultivation of summer savory (Satureja hortensis L.) could be
successfully performed for both spice and essential oil production in both locations of Eskisehir
province.

Keywords: Summer savory (Satureja hortensis L.), genotype, location, agronomic, quality and
characteristic

Giris

T1bbi ve aromatik bitkiler biitiin diinyada  yararlanilan 70000 bitki tiirliniin sadece
oldugu gibi iilkemizde de ya dogadan %10’ unun kiiltiiriiniin yapildig1 geri kalanin
toplanarak veya kiiltiir kogullarinda iiretilerek  ise  dogadan  toplanarak  kullanildig:
kullanilmakta ve dig ticarete arz edilmektedir. ~ bilinmektedir. Avrupa kitasinda yayilig
Yeryiiziinde kendilerinden farkli sekillerde gdsteren yaklasik 1200 civarindaki bitki

Doktora tezinden tretilmistir.
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tirtinlin =~ %901 dogadan  toplanarak
kullanilmaktadir. Ayni sekilde diinyaca
meshur geleneksel Cin tibbinda kullanilan
bitkilerin biiylik ¢ogunlugunun da dogadan
toplandig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de ise i¢
tiketimde kullanilan veya dis ticarete arz
edilen tibbi aromatik bitkilerin %75°1 orman
alanlarindan ve dogal yetisme alanlarindan
toplanmaktadir. Bu durum son yillarda azda
olsa degismeye baslamig ve  kiiltiir
alanlarinda iiretilen bitkilerin say1s1 ve iiretim
alanlar1 artmaya devam etmektedir (Bayram
vd., 2010).

Lamiacea familyasina ait olan birgok bitki
cins ve tiirlerinden, ugucu yag bilesenleri
bakimindan timol veya karvakrolun 6n plana
ciktigi  Dbitkiler diinyada kekik olarak
bilinmekte ve bu amacla kullanilmaktadir.
Kekik olarak bilinen bu bitkilerden genelde
Origanum ve Thymbra cinslerine bagli olan
tiirlerin ugucu yaglarinda karvakrol 6n plana
¢ikarken, Thymus cinsine bagl tiirlerin ugucu
yaglarinda ise timol 6n plana c¢ikmaktadir
(Baser 2001; Baydar, 2007). Ulkemizde
farkli bitki cinslerine bagli olan (Origanum,
Thymus, Thymbra, Satureja ve
Coridothymus) 15 kadar bitki tirti kekik
olarak bilinmekte ve degisik sekillerde
kendilerinden = faydalanilmaktadir. Bu
cinslere bagh 38 Thymus tiiri (%52’si
endemik), 23 Origanum tiirii ve 27 taksonu
(%651 endemik), 14 Satureja tirii (%28’
endemik), 2 Thymbra tiirii ve 1 Coridothymus
tirii lilkemizin farkli bolgelerinde yayilis
gostermektedir (Baser, 1993; Baser, 1994;
Baydar ve Arabaci, 2013). Lamiacea
familyasinda yer alan cinslerden biri olan
Satureja diinyada 235 tiirle temsil edilirken,
Tiirkiye’de ise tek veya cok yillik olan 14
tiirii bulunmaktadir. Tek yillik ve otsu bir
kekik olan Satureja hortensis bu tiirlerden
birisidir (Alizadeh, 2017; Baser vd., 2004).
Satureja hortensis L. bitkisi Tirkiye’de
Cipriska, Cibrika, Yer Kekigi, Cam Kekigi,
Karanfil Kekigi, Dag Anugu, Ebem Kekigi,
Cay otu, Cay kekigi, Zahter, Sater ve Kekik
gibi isimlerle bilinmektedir (Baser vd.,
2004). Satureja hortensis L. iilkemizin
Ozellikle dogu  bolgelerinde  yayilis
gostermekte olup, kiiltiirii ise Edirne, Bursa,
Balikesir, Izmir, Denizli, Eskisehir, Konya ve
Kayseri illerinde yapilmaktadir. Ulkemizde
bitkinin  kiiltiiri  yapilan  formlarmin
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Bulgaristan orjinli oldugu bildirilmektedir
(Bager vd., 2004).

Basta Akdeniz mutfagi olmak iizere
bircok diinya mutfaginin vazgecilmez bir
baharati olan kekik farkli yemeklere
(corbalara, et yemeklerine, pizza ve
salatalara) lezzet kazandirmak amaciyla
kullanilmaktadir.  Kekigin  taze veya
kurutulmus herba, yaprak, ¢icek ve
tomurcuklarindan su buhari distilasyonu veya
diger bagka yontemlerle damitilmasi sonucu
% 2-8 oraninda ugucu yag elde edilmektedir.
Kekigin kendine 6zgli aromasi, kokusu ve
yakici lezzeti igermis oldugu ucgucu yagdan
kaynaklanmaktadir. Kekik bitkisinin, tagimis
olduklart ugucu yaglarin kompozisyonu
dikkate alindiginda karvakrol ve timol olmak
iizere iki kemotipinin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir. Monoterpenik  fenollerce
(timol, karvakrol vb.) zengin olan bu ugucu
yagin ¢ok giiclii bir antimikrobiyal 6zellige
sahip olmasi nedeniyle gidalar i¢in 6nemli bir
koruyucu maddedir. Bu nedenle gidalarin
bozulmasini énlemek amaciyla kendisinden
faydalanilan 6nemli bir baharat bitkisi olma
ozelligine sahiptir (Dortung, 1990 ve Baser,
2001). Kekik bitkisinin i¢germis oldugu ugucu
yag1 antibakteriyal, antifungal ve antiviral
etkilidir. Bu ozellikleri nedeniyle gerek
bitkisel drog olarak ve gerekse farkli
yontemlerle damitilarak elde edilmis olan
ucucu yaglari diinyanin bir¢ok iilkesinde halk

hekimliginde bircok hastaligin (balgam
soktiiriicl, bronkospazmolitik,
sekretomotorik, akne ve diger cilt

bozukluklarinda, mide salgisini arttirmada,
kurt distirmede, mide ve bagirsak
hastaliklariin tedavisinde, gaz soktiiriicii
olarak) tedavisinde kullanilmaktadir (Zeybek
ve Haksel, 2010).

Tiirkiye 2015 yilinda 38 milyon 784 bin
dolar tutarinda baharatlik kekik ve 3 milyon
458 bin dolarlik kekik yagi dig satimi
yapmustir.  Ulkemizin bu sekilde diinya
piyasalarina sundugu kekik miktar1 diinya
piyasalarinda islem goren kekik miktarinin %
70’inden fazlasina karsilik gelmektedir
(Anonim, 2016). Bu durum iilkemiz igin
kekik tariminin ve ticaretinin ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Birkag yil oncesine
kadar iilkemizden dis satimi yapilan kekigin
% 95’1 dogadan toplanirken, giiniimiizde ise
bu oran % 20’lere diismiistiir. Diger bir ifade
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ile artik {ilkemizin diinya piyasalarina
sundugu kekigin % 80’ni kiiltiir kosullarinda
iiretilmektedir (Ozgiiven vd., 2005; Akin,
2009 ve Bayram vd., 2010). Ulkemiz kekik
dis piyasasinda sahip oldugu konumunu
devam ettirmesi ve hatta paymn1 daha da
arttirmasi igin dogadan toplanarak dig satima
arz edilen payr daha da azaltmasi
gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci; iilkemizin farkli
bolgelerinden toplanan sater
popiilasyonlarinin ve yurt disindan temin
edilen c¢esitlerin Eskisehir’in iki farkh
lokasyonundaki performanslarinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak ikisi
fran’dan temin edilmis tescilli cesitler olan
Tebriz ve Isfahandan gelen Saturn ve Savory
ile Samsun, Kahramanmarag, Diyarbakir ve
Hatay Illerinden temin edilen sater (Satureja
hortensis L.) populasyonlarindan elde edilen
fideler kullanilmustir.

Deneme Yerinin IKlim ve Toprak
Ozellikleri

Bu aragtirmanin yiiriitildiigi 2016 ve
2017 wyillarma ait iklim verileri her iki
lokasyon ic¢in Cizelge 1°de verilmistir.
Bitkinin fide yetistirme donemleri serada
gectigi icin fidelerin araziye sasirtildiktan
sonraki doneme (Mayis-Agustos) ait sicaklik
degerleri incelendiginde lokasyonlarin yillari
arasinda  dikkate  deger  bir  fark
belirlenmemigtir. Bu dort ayin ortalamasi
olarak sicaklik degerleri Merkez/Eskisehir
icin sicaklik degerleri 20,2 °C (2016), 19,7 °C
(2017) ve 19,6 °C (uzun yillar) iken,
Saricakaya/Eskisehir icin ise  sicaklik
degerleri 24,2 °C (2016), 24,1 °C (2017) ve
23,3 °C (uzun yillar) belirlenmistir. Iki
lokasyon arasindaki sicaklik farklar ise 4,0
°C (2016), 4,4 °C (2017) ve 3,7 °C (uzun
yillar) derecedir. Diger taraftan bu aylara ait
yagis toplamlar1 dikkate alindiginda her iki
lokasyonda da uzun yillara kiyasla bu yillara
ait yagis miktarlar1 daha yiiksek bulunmustur.
Merkez/Eskisehir ~ lokasyonunda  yagis
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degerleri 89,8 mm (2016), 140,4 mm (2017)
ve 981 mm (uzun yillar) iken,
Saricakaya/Eskisehir lokasyonunda ise yagis
degerleri 145,1 mm (2016), 189,5 mm (2017)
ve 76,9 mm (uzun yillar) olarak kayit
edilmistir. Bu aylara ait uzun yillarin yagis
toplamlarina bakildiginda ise
Merkez/Eskigehir lokasyonun
Saricakaya/Eskisehir lokasyonuna kiyasla
daha yiiksek yagis aldigr goriilmektedir
(Cizelge 1).

Her iki yilda da ¢alismalarin yiiriitiildigi
lokasyonlardaki parsellerden alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’deki toprak Ozelliklerine ait degerler
incelendiginde yillar arasinda ¢ok dikkat
cekici farklar goriilmemektedir. Fakat
lokasyonlar  arasinda  6nemli  toprak
farkliliklart goriillmektedir. Merkez/Eskigehir
lokasyonunun 2016 ve 2017 yillar i¢in pH,
kireg (CaCO3) orani (%), organik madde (%),
yarayish fosfor P.Os (kg/da) ve yarayish
potasyum KO (kg/da) degerleri sirasiyla
8,06, 8,0 (pH), % 6,44, 5,20 (CaCOs), %1,1,
% 0,05, 2,0 kg/da, 4,94 kg/da P,Os ve 253
kg/da, 299,6 kg/da K>O oldugu goriiliirken,
Saricakaya/Eskisehir lokasyonu i¢in ise 8,01,
8,01 (pH), % 15,80, 16,80 (CaCOs), %1,57,
% 1,39, 4,93 kg/da, 4,30 kg/da P.Os ve 105,8
kg/da, 95,8 kg/da KO oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 2).

Yontem

Denemeler, Tesadif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak 2016 ve 2017 yillarinda her
iki lokasyonda ayr1 ayr1 kurulmustur.
Denemelerde parsel boyutlart 3 m x 1,6 m =
4.8 m? olarak alinmis ve her blokta alti parsel
ve parsellerde de dorder sira olmak iizere
toplam 18 parselden olusmustur. Toplam
deneme alanimiz iki lokasyonda yaklagik 300
m?dir. Mart aymnin dordiincii haftasinda 1/3
oraninda hazirlanan orman topragi ve
elenmis  kum, 2/3 oraminda torfla
doldurulmus seradaki fideliklere tohum
ekimi yapilmistir. Ekim dogrudan elle
yapilmasi yerine daha homojen bir dagilim
sagladigi i¢in tuzluk yardimiyla yapilmstir.
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Cizelge 1. Eskisehir Merkez ve Saricakaya lokasyonuna ait sicaklik ve yagisa ait aylik
ortalama/toplam degerleri.

Table 1. Monthly average / total values of temperature and rainfall in Eskisehir Merkez and
Saricakaya location.

Sicaklik (°C)
Temperature (°C)
Merkez (Ortalama) Saricakaya (Ortalama)

Aylar Center (Average) Saricakaya (Average)

Months
U. Yillar U. Yallar
2016 2017 Long 2016 2017 -1
Long Years
Years

Mayis/May 14,10 14,40 15,00 17,80 | 19,10 19,10

Haziran/June 21,00 19,10 19,20 24,90 | 23,60 23,30

Temmuz/July 22,80 23,10 22,20 27,00 | 26,70 25,50

Agustos/August 22,80 22,00 22,00 27,10 | 26,80 25,20

Ortalama/Mean 20,18 19,65 19,60 24,20 | 24,05 23,28

Yagis (mm)

Precipitation(mm)
Merkez (Toplam) Saricakaya (Toplam)
Center (Total) Saricakaya (Total)

Aylar/Months

U. Yillar U. Yillar
2016 2017 Long 2016 2017 i
Long Years
Years
Mayis/May 44,40 50,80 41,60 85,60 | 90,40 35,60
Haziran/June 7,00 44,80 31,10 43,20 | 48,90 15,10
Temmuz/July 12,00 13,40 12,40 0,40 0,80 21,90
Agustos/August 26,40 31,40 13,00 15,90 | 49,40 4,30
Toplam/Mean 1451

89,80 140,40 98,10 0 189,50 76,90

Kaynak: Eskisehir Meteoroloji Bolge Midiirliigi.

Cizelge 2. Lokasyonlara ait toprak drneklerinin kimyasal ve fiziksel analiz sonuglar1
Table 2. Chemical and physical analysis results of soil samples belonging to locations.

Doymusluk
(isba) % Toprak EC (camurda)
Yil Lokasyon Biinvesi pH (dS/m) Toplam Tuz (%)
Year Location y . pH EC (in mud) Total Salt (%)
saturation soil (ds / m)
structure (%)
2016 Merkez/Center | 57-CL killi- tinl1 8,06 1,16 0,04
Saricakaya Kumlu-Tml 8,01 - -
2017 Merkez/Center | 57-CL Killi- tinli 8 0,76 0,05
Saricakaya Kumlu-Tml 8,01 - -
Organik Yarayish
Kire¢ CaCO3 Madde Yz;,ngls(lli ljng)or Potasyum K20
Lokasyon (%) (%) 25 (Kg (kg/da)
Yil ! . . Available g
Location Lime CaCOs Organic Phosohorus Available
(%) Matter P,O F()k /da) Potassium K20
% 205 (K9 (kg/da)
2016 Merkez/Center 6,44 1,1 2 253
Saricakaya 15,8 1,57 4,93 105,8
2017 Merkez/Center 5,2 0.05 4,94 299,6
Saricakaya 16,8 1,39 4,3 95,8
Kaynak: Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii.
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Tohum ekiminden sonra kapak giibresi
olarak isimlendirilen ince elenmis yanmis
koyun giibresi tohumlarin {izerini Ortecek
sekilde 0,5 cm kalinliginda fideligin yilizeyine
Ortiilmiistiir. Sonra bastirma tahtasiyla
bastirilip sikistirillmigtir.  Bastirma  iglemi
tamamlandiktan sonra fidelikler sulanmigtir.
Sulama siizgecli kova ile ince bir sekilde
yapilip, tohumlarin {izerinin su basmasindan
dolay1 agilmamasina dikkat edilerek ilk bir
hafta her giin sulanmistir. Daha sonraki
giinlerde 2-3 giinde bir ihtiya¢ durumuna
gore sulama yapilmistir. Fideler bir hafta 10
giin i¢inde yani Nisan aymnin ikinci haftasi
toprak ylizeyine ¢ikmaya baglamistir. Farkli
genotiplere ait tohumlardan {iretilen fideler,
Mayis aymin ikinci haftasi (9-15 Mayis)
yaklasik 5-10 cm boyuna ulastiginda orman
topragi, torf ve elenmis kumla doldurulan
viyollere  alinarak  seyreltme  islemi
yapilmigtir. 2016 yilinda Merkez/Eskisehir
de 20.05.2017, Saricakaya/Eskisehir da
24.05.2017 tarihlerinde, 2017 yilinda ise
Merkez/Eskisehir de 26.05.2017,
Saricakaya/Eskisehir da ise 25.05.2017
tarihlerinde deneme alanlarinda hazirlanan
parsellere sira arasi 40 cm ve sira tizeri 25 cm
olacak sekilde fideler tarlalara sasirtilmigtir.
Fideler tarlalara sasirtilip ilk can suyu
verildikten sonra hemen hemen her giin
yagislar oldu. Bu yagislar bitkinin kisa siirede
gelismesinde Onemli bir rol oynamistir.
Ihtiyac duyulduk¢a sulama ve yabanci ot
miicadelesi yapilmistir. lk yabanci ot
temizligi fideler tarlaya sasirtilmadan once
yapilmigtir. Daha sonra birer ay aralikla iki
kez yabanci ot kontrolii yapilmustir. Ihtiyag
duyulduk¢a yabanci ot temizligine ve
sulamaya devam edilmistir.  Deneme
alanlarindan fideler tarlaya sasirtilmadan
once toprak analizi yapmak amaciyla
ornekler alinmig ve toprak laboratuvarinda
gerekli analizler yaptinlmistir. Arastirmada
her parselin ilk ve son siralari ile siralarin her
iki ucundan 0,5 m kenar tesiri degerlendirme

disi  brrakilmistir.  Hasat  parsellerdeki
bitkilerin % 40-50 'sinin ¢igek agtigi
donemde makasla toprak yiizeyinden

bigilerek yapilmistir (Katar vd., 2011).
Birinci yilin hasadi Eskisehir Merkezde
08.08.2016 ve Saricakaya Ilgesinde
09.08.2016 tarihlerinde, ikinci y1lin hasadi da
Eskisehir Merkezde 17.08.2017, Saricakaya
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ilgesinde ise  14.08.2017 tarihlerinde
yapilmigtir. Yas bitkiler 35 °C de 3 giin
stireyle etiivde kurutulmustur. Her bir parsele
ait drog yaprak oOrneklerinde ugucu yag
oranlar1 su buhari distilasyonu yontemi ile
belirlenmistir. Ugucu yaglarin distilasyonu
i¢cin ayiklanmig ve kurutulmus 100 g yaprak
ornekleri 2000 ml’lik balonlara
yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su
eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi
gerceklestirilmistir.  Distilasyon  islemi
tamamlandiktan sonra clevenger aparatinin
dereceli kismindan yag miktar1 okunarak %
olarak belirlenmistir (Katar vd., 2017b).
Clevenger cihazindan alinan ugucu yaglar
bilesenlere bakilacagi zamana kadar 3-4°C
sicakliktaki buzdolabinda saklanmustir.

Her bir parsele ait drog herba
orneklerinden elde edilen ugucu yagin
bilesimine GC-MS (Gaz Kromatografisi-
Kiitle Spektrometresi) cihaz1 ile
belirlenmistir. Gaz  kromatografisi/kiitle
spektrometresi (GC/MS ) analiz kosullart:
Ornekler analiz edilmek iizere 1:100
oraninda  hekzan ile  seyreltilmistir.
Orneklerin ugucu yag bilesen analizi GC/GC-
MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-
kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihaz ile
kapiler kolon (HP InnowaxCapillary; 60,0 m
x 025 mm x 0,25 pm) kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Analizde tasiyici gaz
olarak 0,8 ml/dk akis hizinda helyum
kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 40:1
split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor
sicakligr 250°C’de tutulmus, kolon sicaklik
programi  60°C (10 dakika), 60°C’den
250°C’ye 20°C/dakika ve 250°C (10,5
dakika) olacak sekilde ayarlanmigtir. Bu
sicaklik programi dogrultusunda toplam
analiz siiresi 30 dakika olmustur. Kiitle
detektorii igin tarama araligi (m/z) 35-450
atomik  kiitle  {nitesi ve  elektron
bombardiman1  iyonizasyonu 70 eV
kullanilmigtir, ugucu yagin bilesenlerinin
teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS
kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir.
Sonuglarin bilesen yiizdeleri FID dedektor
kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS
dedektor kullanilarak yapilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen rakamsal
veriler, 2016 ve 2017 yillarinda, Eskisehir’in
iki farkli lokasyonunda (Merkez/Eskisehir ve
Saricakaya/Eskisehir) 3 tekerriirlii olarak
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Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore varyans analizine tabi
tutularak yapilmustir. Incelenen karakterlerin,
uygulanan faktorlerin ve interaksiyonlarin
onemlilik dereceleri F testi ile, ortalamalarin
farklilik gruplandirmalar1 ise LSD ile
kargilastirilmigtir  (Diizglines vd., 1987).
Verilerin ~ degerlendirilmesinde ~ TARIST
istatistik paket programi kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu (cm)

Yillarin, lokasyonlarin ve genotiplerin
ortalamasi olarak bitki boyu 44,16 cm olarak
belirlenmistir. Yillara ait bitki boyu degerleri
degisen iklim faktorlerinin etkisiyle farklilik
gostermis olup, 2017 yilinda 41,68 cm iken;
2016 yilinda 46,65 cm olarak tespit
edilmistir. 2016 yili Merkezde belirlenen
bitki boyu degerleri 32,87-55,43 cm,
Saricakaya’da ise 43,87-68,83 cm arasinda
degisim gostermigtir. 2017 yili Merkezde
belirlenen bitki boyu degerleri 29,25-49,22
cm, Saricakaya’da ise 39,48-61,62 cm
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).
Lokasyonlara ait bitki boyu degerleri dikkate
alindiginda diisiik rakima bagli olarak daha
sicak ve uzun vegetasyon siiresine sahip olan
Saricakaya lokasyonunda daha yiiksek (49,96
cm) olan bitki boyu degerleri elde edilirken
merkez lokasyonunda daha diisiik (38,36 cm)
bitki boyu degerleri elde edilmistir.
Genotiplere ait ortalama bitki boyu degerleri
dikkate alindiginda ise en yiiksek bitki boyu
degeri Saturn (58,78 c¢m) genotipinden
almirken, en diisiik bitki boyu degerleri ise
Diyarbakir ve Hatay genotipleriyle ayni
istatistiki grupta yer alan  Samsun
genotipinden (36,44 cm) elde edilmistir
(Cizelge 3). Bilindigi gibi bitki boyu
kantitatif bir karakter olup, bitki boyuna ait
fenotipik degerler genotip, ¢cevre ve genotip x
gevre interaksiyonunun etkisi  altinda
sekillenmektedir.  Kantitatif  karakterler
cogunlukla ¢oklu ve eklemeli genlerin etkisi
altinda ortaya ¢iktigi i¢in bu tip karakterlerin
olusumunda genotipler yogun bir sekilde
cevrenin etkisi altinda kalmaktadir (Sehirali
ve Ozgen, 2010). Bu arastirmadan elde edilen
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bitki boyu degerleri; Omidbaigi and Hejazi
(2004) ’nin bildirdigi 30-60 cm, Hadian vd.
(2008)’in bildirdigi 23,9-64,1 cm, Katar vd.,
(2017a) nin bildirdigi 31,5-33,8 cmve 26,00-
37,5 cm, Ding (2014)’in bildirdigi 28,8-35,9
cm, Katar ve Aytac (2017)’1n bildirdigi 30,6
— 33,9 cm, Kacar vd. (2017)’nin bildirdigi
42,87-4410 cm Katar vd. (2011)’nin
bildirdigi 28,0-31,0 cm, Asc1, (2009)’nin
28,1-31,0 cm ve Katar ve Katar (2016)’1n,
26,8-31,6 cm bitki boyu degerleri ile uyum
gostermistir.

Bitki Capt (cm)

Calismada  genotipler, yillar  ve
lokasyonlarin ortalamasi olarak bitki cap1
degeri 28,97 cm olarak belirlenmistir. 2016
yilindan 29,77 cm ile 2017 yilina (28,18 cm)
kiyasla daha yiiksek bitki ¢ap1 degeri elde
edilmistir. 2016 yili Merkezde belirlenen
bitki c¢ap1 degerleri 24,07-38,37 cm,
Saricakaya lokasyonunda belirlenen bitki
cap1 degerleri ise 25,87-33,47 cm arasinda
degisim gostermistir. 2017 yili Merkezde
belirlenen bitki ¢ap1 degerleri 22,65-35,45
cm, Saricakaya lokasyonunda belirlenen bitki
cap1 degerleri ise 27,27-31,80 cm arasinda
degisim gostermistir. Lokasyonlar
bakimindan bitki boyunda oldugu gibi
Saricakaya lokasyonundan daha yiiksek bitki
capt degeri (29,46 cm) elde edilmistir.
Merkez lokasyonundan ise Saricakaya
lokasyonuna kiyasla daha diisiik (28,49 cm)
bitki cap1 degeri tespit edilmistir. Genotipler
bitki cap1 bakimindan lokasyonlara gore
farklilik gostermis olup, en yiiksek bitki ¢ap1

degeri 36,91 cm ile Kahramanmarag
genotipinden Merkez lokasyonunda
almirken, en diisiik deger de Samsun

genotipinden Merkez lokasyonunda (23.36)
almmigtir. Minimum ve maksimum degerler
dikkate alindiginda ise, bitki ¢cap1 degerleri
22,65-38,37 cm arasinda degismektedir
(Cizelge 4). Calismadan elde ettigimiz bitki
capt degerleri ile Katar vd., (2017b) nimn
bildirdigi 16,00-36,00 cm, Kagar vd.
(2017)’nin bildirdigi 25,00-29,67 cm, Katar
ve Katar (2016)’m 24,6-32,0 cm olarak
bulduklar1 bitki ¢apt degerleri uyum
gostermigtir.
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Cizelge 3. Sater genotiplerinin bitki boyu iizerine etkisine ait ortalama degerleri ile varyans
analizi sonuglari.
Table 3. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on plant height

Bitki Boyu (cm)
Plant Height (cm)
Samsun K.Maras Saturn Savory Diyarbakir Hatay l\(/?el:n
Merkez 32,90 44,20 55,43 43,85 34,10 32,87 40,56
2016 Center
Saricakaya 43,87 56,47 68,83 56,13 45,77 45,33 52,73
Ort.Mean 38,38 50,33 62,13 49,99 39,93 39,10 46,65A
Merkez 29,51 39,20 49,22 39,47 30,36 29,25 36,17
2017 Center
Saricakaya 39,48 50,15 61,62 50,52 41,19 40,13 47,18
Ort. 34,50 44,68 55,42 44,99 35,78 34,69 41,68B
Yillar Merkez 31,21 41,70 52,33 41,66 32,23 31,06 | 3836B
Ortalamas1 | Center
Olarak Saricakaya 41,67 53,31 65,23 53,33 43,48 42,73 49,96A
Asameans | Genel Ort.
of years Gen. Mean 36,44C 47,50B 58,78A 47,49B 37,85C 36,90C 44,16
Yil: 2,94; Lokasyon: 6,62; Genotip: 2,96
o 94, ,62; ,
L.S.D. (%) Year: 2,94; Location: 6,62; Genotype: 2,96
Yil: 282,242**; Lokasyon: 64,984**; YilxLokasyon: 0,163ns; Genotip: 129,891**; YilxGenotip: 0,473ns;
Fdegerteri LokasyonxGenotip: 0,259ns; YilxLokasyonxGenotip: 0,007ns
Fralues Year: 282,242**; Location: 64,984**; YearxLocation: 0,163ns; Genotype: 129,891**; YearxGenotype:
0,473ns; LocationxGenotipe: 0,259ns; YearxLocationxGenotype: 0,007ns
C.V.(%) 24,10

Cizelge 4. Sater genotiplerinin bitki ¢api1 lizerine etkisine ait ortalama degerleri ile varyans
analizi sonuglari.
Table 4. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on plant diameter

Bitki Cap1 (cm)
Diameter of Plant (cm)
Sams . Ort.
un K.Maras Saturn Savory Diyarbakir Hatay Mean
Merkez 2407 | 3837 25,53 32,10 29,63 26,23 29,32
Center
2016 Saricakaya 28,70 31,67 25,87 33,47 30,20 31,37 30,21
Ort.
Mean 26,38 35,02 25,70 32,78 29,92 28,80 29,77a
Merkez 2265 | 3545 24,92 29,83 28,49 24,59 27,66
Center
2017 Saricakaya 27,27 30,08 24,91 31,80 29,03 29,13 28,70
Ort.
Mean 24,96 32,77 24,92 30,82 28,76 26,86 28,18b
Yillar gﬂeer:tkeerz 23361 36912 | 2523d | 3097 29,06b¢ 2541cd | 2849
Ortalamasi 2798
Olarak Saricakaya a’b 30,88a 25,39b 32,63a 29,61ab 30,250a 29,46a
As a means ort 55 67
of years Mez;m D 33,89A 25,31D 31,80AB 29,34ABC 27,83BC 28,97
L.S.D. (%) Yil: 0,83 ; Lokasyon: 0.90; Genotip: 4.57; Lokasyon x Genotip: 4.84
270 Year: 0,83 ; Location: 0.90; Genotype: 4.57; Location x Genotype: 4.84
Yil: 67,791%; Lokasyon: 8,855%; YilxLokasyon: 0,060ns; Genotip: 8,115**; YilxGenotip: 0,055ns;
Faegerteri LokasyonxGenotip: 2,753*; YilxLokasyonxGenotip: 0,022ns,
Fualues Year: 67,791*; Location: 8,855*; YearxLocation: 0,060ns; Genoype: 8,115**; YearxGenotype: 0,055ns;
LocationxGenotype: 2,753*; YearxLocationxGenotype: 0,022ns.
C.V.(%) 16,90
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Bitkide Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Kullanilan ~ genotipler,  yillar  ve
lokasyonlarin ortalamasi olarak bitkide yan
dal sayis1 degeri 23,45 adet/bitki olarak
belirlenmistir. 2017 yilinda bitkide yan dal
sayist degerinin (23,09), 2016 yil1 degerine
(23,82) gore 0,73 cm daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Yan dal sayis1 biiyiik oranda
genotipin etkisi altinda oldugu icin degisen
iklim faktorlerinin etkisinin diigiik oldugu
burada da gorilmistir. 2016 yilinda
Merkezde belirlenen bitkide yan dal sayisina
ait  degerleri  22,27-24,10  adet/bitki,
Saricakaya lokasyonunda belirlenen bitkide
yan dal sayisi degerleri ise 22,47-25,43
adet/bitki arasinda degisim gdstermistir.
2017 yilinda ise Merkezde belirlenen bitkide
yan dal sayisi degerleri 21,60-23,38
adet/bitki arasinda degisim gosterirken,
Saricakaya lokasyonunda belirlenen bitkide
yan dal sayisi degerleri ise 20,69-24,61
adet/bitki arasinda degisim gdstermistir.
Lokasyonlar bakimindan ise Saricakaya
lokasyonundan daha yiiksek bitkide yan dal
sayist degeri (24,23 adet) elde edilmistir.
Genotipler bitkide yan dal sayis1 bakimindan
onemli bir farklilik gostermemis olup,
degerler birbirine yakin bulunmustur. En
yiiksek bitkide yan dal sayis1 degeri 24,36
adet ile Savory genotipinden alinirken, en
diisik deger de Samsun (22,22 adet)
genotipinden  almmustir  (Cizelge  5).
Calismadan elde edilen bitkide yan dal sayisi
degerleri (20,69-25,43 adet/bitki); Katar vd.,
(2017b)’nin bildirdigi 17,36-23,71 adet/bitki,
As¢t  (2009)’min  bildirdigi  22,5-22,9
adet/bitki, Ding (2014)’in bildirdigi 26,6-
29,4 adet/bitki, Katar ve Ayta¢ (2017)’m
bildirdigi 17,9-20,5 adet/bitki, ve Kagar vd.
(2017)’nin bildirdigi 18,50-21,50 adet/bitki
ile uyum gostermistir.

Yesil Herba Verimi (kg/da)

Calismada  genotipler, yillar  ve
lokasyonlarin ortalamasi olarak yas herba
verimi  degeri 2332,54 kg/da olarak
belirlenmistir. 2017 yilinda vegetasyon
donemine rastgelen yagislarin daha fazla
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olmasina ragmen Merkez’de fide donemine
rastgelen Nisan aymnda 2017 yilinda, 2016
yilina gore hava sicakliginin daha diisiik
olmasi ve nispi nemin de daha yiiksek olmas1
nedeniyle serada fide gelisimleri daha zayif
olmustur. Bu durum 2017 yilinda sater
bitkisindeki yas herba verimini bir miktar
diistirmiistiir. Yukarida belirtildigi gibi yas
herba verimi agisindan yillar arasinda
degisen iklim degerlerine bagh olarak
farklilik belirlenmis olup, 2016 yilindan
2591,79 kg/da ile 2017 yilina (2073,29 kg/da)
kiyasla daha yiiksek deger elde edilmistir.
2016 yilinda Merkezde belirlenen yas herba
verimi degerleri 1608,50-2435,33 kg/da,
Saricakaya’da ise 2626,00-3765,33 kg/da
arasinda degisim gostermistir. 2017 yili
Merkezde belirlenen yas herba verimi
degerleri 1286,80-1981,60 kg/da,
Saricakaya’da ise 2067,47-3012,27 Kkg/da
arasinda degisim gostermistir. Saricakaya
lokasyonundan (2883,86 kg/da) Merkez
lokasyonuna (1781,23 kg/da) kiyasla daha
yikksek yas herba verimi degeri elde
edilmistir. Genotiplerden ise en yliksek deger
2798,63 kg/da ile Savory genotipinden
almirken, en diisik deger de Samsun
(2001,03 kg/da) genotipinden alinmugtir.
Minimum ve maksimum degerler dikkate
alindiginda ise, yas herba verimi degerleri
1286,80-3765,33 kg/da arasinda
degismektedir (Cizelge 6). Yas herba
verimine ait bulgular; Katar ve Katar (2016)’
m bildirdigi 1072,2-1624,3 kg/da yas herba
verimi degerleri ile uyum gosterirken,
Jadczak (2007)’nin bildirdigi 192,7-606,0
kg/da, Asct (2009)’min bildirdigi 790,5-
1085,0 kg/da, Din¢ (2014)’in bildirdigi
251,3-332,3 kg/da ve Kacar vd. (2017)’nin
bildirdigi 489,80-544,37 kg/da yas herba
verimi degerlerinden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda calismalarin
yiirtitiilmiis oldugu bolgelerin iklim ve toprak
farkliliklari, calismada kullanilan  bitki
materyallerinin genotip farkliligt ve aym
zamanda basta dikim zamani ve siklig1 olmak

iizere farkli yetistiricilikteki
uygulamalarindaki degisikliklerle
aciklanabilir.
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Cizelge 5. Sater genotiplerinin yan dal sayisi lizerine etkisine ait ortalama degerleri ile varyans
analizi sonuglari.

Table 5. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on branches
number

Yan Dal Sayisi (cm)
Number of Branches (cm)
Samsun K.Maras | Saturn Savory Diyarbakir Hatay :\)Al;tén
Merkez 23,20 22,27 22,50 24,10 22,83 22,73 22,94
Center
2016 Saricakaya 22,47 25,43 24,83 25,37 25,23 24,83 24,69
ort. 22,83 23,85 23,67 24,73 24,03 23,78 23,82
Mean
Merkez 22,50 21,60 22,16 23,38 22,44 22,41 22,42
Center
2017 Saricakaya 20,69 24,33 24,42 24,61 24,09 24,42 23,76
ort. 21,60 22,97 23,29 23,99 23,26 23,42 23,09
Mean
Yillar Merkez 22,85 21,93 22,33 23,74 22,64 2257 | 22,688
Ortalamasi Center
Olarak Saricakaya 21,58 24,88 24,63 24,99 24,66 24,63 24,23A
As a means Genel Ort.
of years Gen. Mean 22,22 23,41 23,48 24,36 23,65 23,60 23,45
Lokasyon:0,44
L.S.D. (%) Location:0,44
Yil: 6,803ns; Lokasyon: 259,769**; YilxLokasyon: 4,541ns; Genotip: 1,968ns; YilxGenotip: 0,110ns;
Facgerteri LokasyonxGenotip: 2,247ns; YilxLokasyonxGenotip: 0,047ns,
Fuaues Year: 6,803ns; Location: 259,769**; YearxLocation: 4,541ns; Genotype: 1,968ns; YearxGenotype:
0,110ns; LocationxGenotype: 2,247ns; YearxLocationxGenotype: 0,047ns.
C.V.(%0) 8,20

Cizelge 6. Sater genotiplerinin yas herba verimi {izerine etkisine ait ortalama degerleri ile

varyans analizi sonuglari.

Table 6. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on fresh herb
ield

Yas Herba Verimi (kg/da)
Fresh Herb Yield (kg/da)

Samsun K.Maras Saturn Savory Diyarbala Hatay ort.
r Mean
Merkez
Center 184000 | 224267 192733 | 243533 1842,33 1608,50 | 1982,69
2016 :a“cakay 2626,00 | 3412,00 3089,00 | 3765,33 3153,33 3159,67 | 3200,89
ort. 2591,79
Mean 223300 | 282733 2508,17 | 3100,33 2497,83 2384,08 A
2":,;"5 147067 | 172747 1570,20 | 1981,60 1441,87 1286,80 | 1579,77
2017 ia"cmy 2067,47 | 2732,93 250453 | 3012,27 2556,00 252773 | 2566,82
(I\)/Iretz;m 1169,07 | 2230,20 2037,37 | 2496,93 1998,93 190727 | 2073,298

Yillar Merkez

1655,33 1985,07 1748,77 2208,47 1642,10 1447,65 1781,23B
Ortalamas | Center

1 Saricakay 2883,86
Olarak a 2346,73 3072,47 2796,77 3388,80 2854,67 2843,70 A
mg‘:’s of genel Ort. | 200103 | 252877A | 2272778 | 279863 | pyse5enc | 214568 | 5a09c
years en. Mean C B C A C
L.S.D. (%) Y11:128.40 ; Lokasyon: 465.44;Genotip: 363.97
e Year:128.40 ; Location: 465.44;Genotype: 363.97
Yil: 1606,196**; Lokasyon: 118,962*%*; YilxLokasyon: 1,307ns; Genotip: 9,081**; Y1lxGenotip: 0,115ns;
E LokasyonxGenotip: 1,527ns; YilxLokasyonxGenotip: 0,025ns,
degerleri Year: 1606,196**; Location: 118,962**; YearxLocation: 1,307ns; Genotype: 9,081**; YearxGenotype:
0,115ns; LocationxGenotype: 1,527ns; YearxLocationxGenotype: 0,025ns.
C.V.(%) 31,40

261



Drog Herba Verimi (kg/da)

Genotipler, yillar ve lokasyonlarin
ortalamasi olarak drog herba verimi degeri
630,49 kg/da olarak belirlenmistir. Drog
herba verimi agisindan yillar arasinda
farklilik belirlenmis olup, 2016 yilindan
684,55 kg/da ile 2017 yilina (576,44 kg/da)
kiyasla daha yiiksek deger elde edilmistir.
2016 yilinda Merkezde belirlenen drog herba
verimi  degerleri  443,17-584,17  kg/da,
Saricakaya’da ise 739,53-943,97 kg/da
arasinda degisim gostermistir. 2017 yili
Merkezde belirlenen drog herba verimi
degerleri 378,93-490,70 kg/da,
Saricakaya’da ise 632,21-792,93 kg/da
arasinda degisim gdstermistir. Saricakaya
(785,13 kg/da) lokasyonundan Merkez
lokasyonuna (475,86 kg/da) kiyasla daha
yiiksek drog herba verimi degeri elde
edilmistir. GenotipxLokasyon interaskiyonu
onemlidir. En yiiksek drog herba verimi
degeri 868.45 kg/da ile Savory genotipinden
Saricakaya lokasyonunda alinirken, en diisiik
deger de Hatay (411.05 kg/da) genotipinden
Merkez lokasyonunda alinmistir. Minimum
ve maksimum degerler dikkate alindiginda
ise, bitkide drog herba verimi degerleri
378,93-943,97 kg/da arasinda degismektedir
(Cizelge 7). Arastirmanim ikinci yilinda,
Merkez’de fide donemine rastgelen Nisan
ayinda hava sicakliginin daha diisiik olmasi
ve nispi nemin de daha yiiksek olmasi
nedeniyle serada fide gelisimleri daha zayif
olmustur. Bu durum, drog herba verimindeki
diisiisii de beraberinde getirmistir. Verimdeki
disiisler her iki lokasyonda da bariz bir
sekilde fark edilmektedir. Bu nedenle 2017
yilinda ortalama drog herba verimi degerinin
2016 yilina gore 108,11 kg/da daha diisiik
oldugu  gorilmiistir. Asct  (2009)’nin
bildirdigi 345,4- 455,7 kg/da, Katar ve Aytag
(2017)’ m bildirdigi 256,3-359,2 kg/da, Ding
(2014)’in bildirdigi 125,6-166,1 kg/da, ve
Kagar vd. (2017)’min bildirdigi 130,69-
133,31 kg/da drog herba  verimi
degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Katar ve Ayta¢ (2017) bildirdigi
degerlerden bulgularimizin yiiksek olmasi
oncelikle kullanilan iiretim materyallerinin
farkliligi ve bu g¢aligmada lokasyon olarak
kullanilan Saricakaya’nin iklim bakimindan
daha sicak olmastyla agiklanabilir.
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Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Farkli genotiplerin, yillarin ~ ve
lokasyonlarin ortalamasi olarak kuru yaprak
verimi degerinin 324,43 kg/da oldugu
goriilmiistiir. Drog yaprak verimi agisindan
yillar arasinda degisen iklim degerlerine
bagh olarak farklilik belirlenmis olup, 2016
yilindan 346,10 kg/da ile 2017 yilina (302,75
kg/da) kiyasla daha yiiksek deger elde
edilmistir. 2016 yili Merkezde belirlenen
drog yaprak verimi degerleri 243,67-300,77
kg/da, Saricakaya’da ise 357,83-461,73
kg/da arasinda degisim gostermistir. 2017 yil
Merkezde belirlenen drog yaprak verimi
degerleri  215,33-262,19  kg/da iken,
Saricakaya’da ise 314,65-405,04 Kkg/da
arasinda degisim gostermistir. Lokasyonlar
dikkate alindiginda ise Saricakaya (388,27
kg/da) lokasyonundan Merkez lokasyonuna
(260,58 kg/da) kiyasla daha yiiksek drog
yaprak verimi degeri elde edilmistir. Saturn
genotipinin, drog yaprak verimi bakimindan
her iki lokasyonda da diger genotiplere
kiyasla daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Bunun sebebi de saturn genotipinde sap
miktarinin  diger genotiplere gore daha
yiiksek ¢ikmastyla agiklanabilir. En yiiksek
drog yaprak verimi degeri 433,39 kg/da ile
Savory genotipinden Sarikaya lokasyonunda
almirken, en diisiik deger ise Saturn (229,50
kg/da) genotipinden Merkez lokasyonunda
almmistir. En diisiik ve en yiliksek verim
degerleri dikkate alindiginda ise, bitkide drog
yaprak verimi degerleri 215,33-461,73 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 8).
Katar ve Ayta¢ (2017)’ 1n bildirdigi 221,3-
330,4 kg/da drog yaprak verimi degerleri ve
Katar ve Katar (2016)’ i bildirdigi 179,8-
338,3 kg/da drog yaprak verimi degerleri ile
uyum gosterirken, As¢1 (2009)’nin bildirdigi
76,3-101,2 kg/da, Kacar vd. (2017) nin
bildirdigi 78,94-84,90 kg/da ve Katar vd.
(2011) nin bildirdigi 45,30-66,00 kg/da drog
yaprak verimi degerlerinden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir Bu durumda
caligmalarin yiiriitiilmiis oldugu bdlgelerin

iklim ve toprak farkliliklari, ¢alismada
kullanilan bitki materyallerinin  genotip
farklilign ve yetistiricilikteki uygulama

farkliliklariyla agiklanabilir.
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Cizelge 7. Sater genotiplerinin drog herba verimi iizerine etkisine ait ortalama degerleri ile
varyans analizi sonuglari.

Table 7. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on drog herb
yield

Drog HerbaVerimi (kg/da)
Drog Herb Yield (kg/da)
Samsun K.Maras Saturn Savory Diyarbakir Hatay l\(/l)er;n
gﬂeenrtkeerz 493,63 564,67 52517 | 584,17 489,00 44317 | 516,63
2016 Saricakaya 739,53 858,70 845,77 943,97 853,97 872,83 852,46
f\)/lr(;n 616,58 711,68 685,47 764,07 671,48 658,00 684,55A
gﬂeenrtkeerz 414,65 474,38 44774 | 490,70 404,09 37893 | 43508
2017 Saricakaya 632,21 720,98 714,11 792,93 713,33 733,18 717,79
Ort. 523,93 597,68 580,92 641,82 558,71 556,06 576,44B
Yillar Merkez 45414BC | 519,52A | 486,45AB | 53743A | 44655BC | 411,05C | 475:86B
Ortalamas1 | Center
Olarak Saricakaya 685,87C 789,84B 779,94B | 868,45A 783,658 803,01B | 785,13A
Asameans | Genel Ort.
of years Gen. Mean 570,01D 654,68B | 633,20BC | 702,94A | 615,10BCD | 607,03CD | 630,49
L.S.D. (%) Yil: 15,03; Lokasyon: 66,90; Genotip: 45,47; Lokasyon x Genotip: 64,31
270 Year: 15,03; Location: 66,90; Genotype: 45,47; Location x Genotype: 64,31
Faegerteri Yil: 5099,759**; Lokasyon: 453,051**; YilxLokasyon: 3,341ns; Genotip: 14,554**; YilxGenotip: 0,188ns;
Fualues LokasyonxGenotip: 5,611**; YilxLokasyonxGenotip: 0,104ns,
Year: 5099,759**; Location: 453,051**; YearxLocation: 3,341ns; Genotype: 14,554**; YearxGenotype:
0,188ns; LocationxGenotype: 5,611**; YearxLocationxGenotype: 0,104ns.
C.V.(%) 27,90

Cizelge 8. Sater genotiplerinin drog yaprak verimi iizerine etkisine ait ortalama degerleri ile
varyans analizi sonuglari.
Table 8. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on drog leaf yield

Drog Yaprak Verimi (kg/da)
Drog Leaf Yield (kg/da)
Samsun K.Mara Saturn | Savory Diyarbak Hatay ort.
S r Mean
Merkez 292,70 277,60 | 24367 | 30077 297,50 256,37 | 278,108
Center
2016 ia“cakay 394,23 371,33 | 357,83 | 461,73 452,53 446,93 | 414,10A
Ort.
343,47 324,47 300,75 | 381,25 375,02 351,65 | 346,10A
Mean
Merkez 251,32 24151 | 21533 | 261,67 262,19 22637 | 243,07B
Center
2017 ia”cakay 346,31 32406 | 31465 | 40504 393,37 391,16 | 362,43A
Ort.
298,82 282,79 264,99 | 333,36 327,78 308,77 | 302,75B
Mean
Yillar | Merkez 2T201A | o5956AB | 220508 | 28122A | 27985A | 2AL3TA | 960588
Ortalamas1 | Center B B
OE‘;:" :a”cakay 370278 | 347,708 | 336,24B | 43330A | 422,95A 419,05A | 388,27A
means of | Genel Ort. | 41 14n | 303638C | 28287C | 357.30a | 351408 | S302LA | 33443
years Gen. Mean B
LSD. (% Y1l:11,251; Lokasyon:6,893; YilxLokasyon: 9,748; Genotip:30,225; Lokasyon x Genotip:42,744
S.D. (%) Year:11,251; Location:6,893; YearxLocation: 9,748; Genotype:30,225; Location x Genotype:42,744
Facserieri Yil: 1462,445**; Lokasyon: 7274,495**; YilxLokasyon: 30,856**; Genotip: 12,848**; Y1lxGenotip:
Fege' e 0,078ns; LokasyonxGenotip: 4,967**; YilxLokasyonxGenotip: 0,054ns,
values Year: 1462,445**; Location: 7274,495**; YearxLocation:30,856**; Genotype:12,848**; Yearx
Genotype:0,078ns; Locationx Genotype:4,967**; YearxLocationx Genotype: 0,054ns.
C.V.(%) 23,90
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Ucucu Yag Orani (%)

Calismada  kullanilan  genotiplerin,
yillarin ve lokasyonlarm ortalamasi olarak
ucucu yag orani degeri % 3,66 olarak tespit
edilmistir. Yillara baghh olarak degisen
ortalama sicakliklar ucucu yag oraninda
farkliliklara neden olmus olup, 2016 yilindan
% 3,73 ile 2017 yilina (% 3,59) kiyasla daha
yiiksek deger elde edilmistir. 2016 yilinda
Merkezde belirlenen ucgucu yag orani
degerleri % 3,03-3,93, Saricakaya’da ise %
3,05-4,48 arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda ise degerlerimiz Merkezde % 2,90-
3,81 arasinda degisirken, Saricakaya’da ise
% 2,92-4,39 arasinda degisim gostermistir.
Lokasyonlardan ise Saricakaya
lokasyonundan daha yiiksek ugucu yag orani
(% 3,88) elde edilmistir. = Merkez
lokasyonunda ise Saricakaya lokasyonuna
kiyasla daha diisiik (% 3,44) ugucu yag orani
degeri tespit edilmistir. Bu durum vejetasyon
stiresince daha sicak giinlerin hakim oldugu
iklimlerde ugucu yag oraninin artisiyla
aciklanabilir (Baydar, 2013). En yiiksek
ucucu yag orani degeri % 4,15 ile Savory

genotipinden  Saricakaya  lokasyonunda
almirken, en diisik deger ise (%2,97)
genotipinden Merkez lokasyonunda

almmistir. Minimum ve maksimum degerler
dikkate alindiginda ise, bitkide ugucu yag
orani degerleri % 2,90-4,48 arasinda
degismektedir (Cizelge 9). Kacar vd.
(2017)’nin  bildirdigi % 3.25-3.70; Asct
(2009)’nin bildirdigi % 2,30-3,15; Katar ve
Katar (2016)° m bildirdigi % 2,8-3,1;
Svoboda ve  Greenaway  (2003)’nin
bildirdikleri % 0,3-4,2 ve Baser vd.,
(2004)’n1n bildirdigi % 1,28-4,75 ugucu yag
orani ile calismadan elde edilen ugucu yag
oranlari1 uyumlu oldugu tespit edilirken;
Hadian vd. (2008)’nin bildirdigi % 0,57-2,72,;
Ding (2014)’in bildirdigi % 1,65-3,15, EI-
Gohary vd. (2015)’nin bildirdigi % 0,3775-
1,0425; Khalid and Aisha (2017)’nm
bildirdigi % 0,1-0,6; Katar ve Aytag
(2017)’m bildirdigi % 2,4-2,5; ugucu yag
orani degerlerinden daha yiliksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda c¢alismalarin
yiiriitiilmiis oldugu bolgelerin iklim ve toprak
farkliliklari, ¢alismada kullanilan  bitki
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materyallerinin ~ genotip  farklilign  ve
yetistiricilikteki uygulama farkliliklarryla
aciklanabilir.

Ucucu Yag Verimi (I/da)

Genotiplerin, yillarin ve lokasyonlarin
ortalamasi olarak ucucu yag verimi degeri
12,02 1/da olarak belirlenmistir. Ugucu yag
verimi agisindan yillar arasinda degisen iklim
degerlerine bagl olarak farklilik belirlenmig
olup, 2016 yilindan 13,08 1/da ile 2017 yilina
(10,98 I/da) kiyasla daha yiiksek deger elde
edilmistir. 2016 yilinda Merkezde belirlenen
ugucu yag verimi degerleri 7,81-11,82 l/da
iken, Saricakaya’da ise 10,89-20,65 I/da
arasinda degisim gosterirken, 2017 yili
Merkezde belirlenen ugucu yag verimi
degerleri 6,54-9,98 1/da iken, Saricakaya’da
ise 9,18-17,75 I/da arasinda degisim
gostermigtir.  Lokasyonlar  bakimindan
Saricakaya lokasyonundan daha yiiksek
ugucu yag verimi degeri (15,07 1/da) elde
edilmistir.  Merkez lokasyonunda ise
Saricakaya lokasyonuna kiyasla daha diisiik
(8,98 I/da) ugucu yag verimi degeri tespit
edilmistir. En yiliksek ugucu yag verimi
degeri 19,20 l/da ile Savory genotipinden
aliirken, en diisiik deger ise Saturn (7,17
I/da) genotipinden Merkez lokasyonunda
almmistir. Minimum ve maksimum degerler
dikkate alindiginda ise, bitkide ugucu yag
verimi degerleri 6,54-20,65 l/da arasinda
degismektedir (Cizelge 10). Zahra vd.
(2002)’nin bildirdigi 5,6-10,4 1/da; Katar ve
Katar (2016)’ 1n bildirdigi 5,2-9,4 1/da; Asc1
(2009)’nin bildirdigi 6,36-7,231/da; Khalid ve
Aisha (2017)’nin bildirdigi 8,80-11,20 I/da;
Katar ve Aytac (2017)’1n bildirdigi 6,3-8,1
I/da ugucu yag verimleriyle uyumluyken,
Kagar vd. (2017)’nin bildirdigi 2,56-2,87 I/da
ve Ding (2014)’in bildirdigi 1,61-3,86 l/da
ucucu yag verimi degerleri, ¢calismadan elde
edilen bulgulardan ¢ok daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda c¢aligmalarin
yuriitiilmiis oldugu bolgelerin iklim ve toprak

farkliliklari, calismada kullanilan  bitki
materyallerinin ~ genotip  farkliigr  ve
yetistiricilikteki uygulama farkliliklariyla
aciklanabilir.
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Cizelge 9.
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Sater genotiplerinin Ugucu yag Orani iizerine etkisine ait ortalama degerleri ile

varyans analizi sonuglari.
Table 9. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on essential oil

ratio
Ucucu Yag Oram (%)
Essential Oil Ratio (%)
Samsun K.Maras Saturn Savory Diyarbakir Hatay I\(/I)er;n
Merkez 3,03 3,85 321 3,93 3,50 3,61 3,52
Center
2016 Saricakaya 3,99 4,29 3,05 4,48 3,82 3,96 3,93
Ort. 3,51 4,07 3,13 4,21 3,66 3,79 3,73a
Mean
Merkez
Center 2,90 3,51 3,04 381 3,38 3,52 3,36
2017 Saricakaya 3,87 4,19 2,92 4,39 3,71 3,85 3,82
Ort.
Mean 3,39 3,85 2,98 4,10 3,55 3,68 3,59b
Yillar Merkez
Ortalamas1 | Center 2,97C 3,68AB 3,13C 3,87A 3,44B 3,57B 3,44B
Olarak Saricakaya 3,93B 4.24A 2,99C 4,43A 3,77B 3,91B 3,88A
Asameans | Genel Ort.
of years Gen. Mean 3,45C 3,96A 3,06D 4,15A 3,60BC 3,74B 3,66
L.S.D. (%) Y1l1:0,10; Lokasyon:0,42; Genotip:0,21; Iokasy_on x Genotip: 0,29
T Year:0,10; Location:0,42; Genotype:0,21; location x Genotype:0,29
= Yil: 39,590%; Lokasyon: 23,413**; YilxLokasyon: 0,073ns; Genotip: 51,283**; YilxGenotip: 0,174ns;
Eege”‘“" LokasyonxGenotip: 11,322**; YilxLokasyonxGenotip: 0,179ns.
values Year: 39,590%; Location: 23,413**; Yearx Location: 0,073ns; Genotype:51,283**; Yearx
Genotype:0,174ns; Locationx Genotype:11,322**; YearxLocationx Genotype:0,179ns.
C.V.(%) 13,50
Cizelge 10. Sater genotiplerinin Ugucu yag verimi iizerine etkisine ait ortalama degerleri ile

varyans analizi sonuglari.
Table 10. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on essential oil

yield
Ugucu Yag Verimi (I/da)
Essential Oil Yield (I/da)
. Ort.
Samsun K.Maras Saturn Savory Diyarbakir Hatay Mean
Merkez 8,82 10,67 7,81 11,82 10,39 9,27 9,80
Center
2016 Saricakaya 15,73 15,92 10,89 20,65 17,31 17,71 16,37
Ort. 12,27 13,29 9,35 16,23 13,85 13,49 13,08A
Mean
Merkez
Center 7,26 8,38 6,54 9,98 8,85 7,99 8,17
2017 Saricakaya 12,47 13,52 9,18 17,75 14,62 15,08 13,77
Ort.
Mean 9,86 10,95 7,86 13,87 11,73 11,54 10,98B
Yillar Merkez
Ortalamasi Center 8,04BC 9,52AB 7,17C 10,90A 9,62AB 8,63BC 8,98B
Olarak Saricakaya 14,10D 14,72CD 10,03E 19,20A 15,96BC 16,39B 15,07A
As a means Genel Ort.
of years Gen. Mean 11,07C 12,12BC 8,60D 15,05A 12,79B 12,51B 12,02
L.S.D. (%) Y11:0,71; Lokas_yon:1,80; Genotip:1,17; Lokas;_fon x Genotip:1,66
T Year:0,71; Location:1,80; Genotype:1,17; Location x Genotype:1,66
E ) Yil: 868,587**; Lokasyon: 245,193**; YilxLokasyon: 1,546ns; Genotip: 48,116**; Y1lxGenotip: 0,329ns;
E“g“”“" LokasyonxGenotip: 10,093**; YilxLokasyonxGenotip: 0,229ns,
values Year: 868,587**; Location: 245,193**; YearxLocation: 1,546ns; Genotype: 48,116**; YearxGenotype:
0,329ns; LocationxGenotype: 10,093**; YearxLocationxGenotype: 0,229ns.
C.V.(%0) 33,30
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Ucucu Yag Bilesimi (%)

Sater bitkisinin farkli genotiplerinde 27
farkli bilesen tespit edilmistir (Cizelge 11).
Belirlenmis olan 27 bilesen genotiplere ve
lokasyonlara bagli olarak toplam ucucu yagin
% 98,87-100’lik kismin1 olusturmaktadir.

Tim lokasyon ve genotiplerde ana
bilesen olarak karvakrol (% 48,51-57,64)
ve y-terpinen (% 28,25-34,88) belirlenmistir.
Karvakrol ve y-terpinen ana bilesenlerinin
toplam1 ugucu yagin % 77,90-92,52’lik
kismini olusturmustur. Ugucu  yag
orneklerinde karvakrol ve y-terpinenin
disinda oran olarak % 1’in iizerinde miktara
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sahip 4 farkli bilesen bulunmaktadir. Bu
bilesenler; p-simen (% 2,59-3,63), a-terpinen
(% 3,15-3,92), B-mirsen (% 2,01-2,36) ve a-
tujon (% 1,45-1,81)’dur. Ugucu yagin
bilesenleri icerisinde en yiiksek oranda
bulunan karvakrol genotipler itibariyle
incelendiginde en yiiksek oranda (% 56,86)
Samsun genotipinde tespit edilirken, en
diisik karvakrol orami ise (% 50,00)
Kahramanmaras genotipinde tespit
edilmistir. Genotipler itibariyle y-terpinen
oraninin degisimi incelendiginde en yliksek
y-terpinen orani (% 34,68) Kahramanmarag
genotipinde tespit edilirken, en diisiik v-
terpinen orani ise (% 28,38) Samsun
genotipinde tespit edilmistir.

Cizelge 11. Sater genotiplerinin ugucu yag bilesenleri iizerine etkisine ait ortalama degerleri

ile varyans analizi sonuglart.

Table 11. The results of variance analysis and mean values of sater genotypes on components

Genotipler
Genotypes
Samsun Kahramanmaras Saturn
Bilesenler ® ® z
Components g % 5 2o g % 5 2o g % § ort.
) E g g 3 E g g~ g E g Mean
o o o
a-Pinene 1,02 1,30 1,16 0,90 1,10 1,00 0,99 1,06 1,03
a-Thujene 1,45 1,76 1,61 1,66 1,92 1,79 1,70 1,81 1,76
Camphene 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,10 0,11
S-Pinene 0,49 0,67 0,58 0,37 0,50 0,44 0,44 0,52 0,48
Sabinene - - - 0,07 0,12 0,10 - 0,09 0,09
A3-Carene 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,08 0,09
B-Myrcene 2,01 2,22 2,12 2,21 2,36 2,29 2,27 2,22 2,25
a-Phellandrene 0,30 0,33 0,32 0,34 0,36 0,35 0,35 0,34 0,35
a-Terpinene 3,15 3,47 331 3,68 3,92 3,80 3,74 3,65 3,70
Limonene 0,29 0,32 0,31 0,32 0,34 0,33 0,36 0,33 0,35
B-Phellandrene 0,22 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,26 0,24 0,25
y-Terpinene 28,25 28,51 28,38 34,88 34,48 | 34,68 | 3584 33,15 34,50
p-Cymene 2,89 2,68 2,79 2,80 2,66 2,73 3,23 2,59 2,91
1-octen-3-ol 0,12 0,12 0,12 0,11 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12
trans-Sabinene hydrate 0,18 0,21 0,20 0,13 0,14 0,14 0,10 0,16 0,13
cis-Sabinene hydrate 0,11 0,13 0,12 0,12 0,13 0,13 0,12 0,15 0,14
Terpinene-4-ol 0,27 0,25 0,26 0,21 0,22 0,22 0,25 0,20 0,23
B-Caryophyllene 0,63 0,73 0,68 0,53 0,57 0,55 0,44 0,47 0,46
a-Terpineol 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,08 0,09 0,085
Borneol 0,09 0,10 0,10 - - - - - -
f- Bisabolene 0,40 0,42 041 0,45 0,40 0,43 0,43 0,44 0,44
Bicyclogermacrene - - - 0,10 0,17 0,14 - 0,16 0,16
Carvone - - - - - - 0,16 - 0,16
Carvacryl acetate 0,09 - 0,09 0,11 0,13 0,12 0,24 0,17 0,21
Thymol 0,16 0,18 0,17 0,15 0,16 0,16 0,15 0,17 0,16
Carvacrol 57,64 56,08 56,86 50,35 49,65 | 50,00 | 4851 51,67 50,09
Toplam 100,00 | 100,00 99,99 100 100,00 | 99,98
Total
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Genotipler
Genotypes
Savory Diyarbakir Hatay
Bilesenler 17 7] 172}
components | 0% | 5 |z, | 95| | zo| 95 | 2 | zo
33 = |23 | 22| B s | 8z = 83
T o & = c @ E = T E S
i o =
a-Pinene 0,98 113 | 1,055 [ 1,07 1,04 | 1,055 1,14 1,09 1,115
a-Thujene 1,63 1,80 1,72 1,71 1,66 1,685 1,72 1,61 1,665
Camphene 0,10 011 | 005 [ 015 [ 0,13 0,14 0,13 0,21 0,17
f-Pinene 0,41 054 | 0475 [ 051 [ 049 0,5 0,54 0,59 0,565
A3-Carene 0,08 - 0,08 0,11 0,11 0,12 0,19 0,155
S-Myrcene 2,22 2,27 | 2,245 | 2,26 2,24 2,25 2,35 2,30 2,325
a-Phellandrene 0,34 0,35 0,345 0,37 0,35 0,36 0,37 0,44 0,405
a-Terpinene 3,73 3,66 | 3,695 | 3,35 3,37 3,36 3,59 3,53 3,56
Limonene 0,33 0,33 0,33 0,36 0,35 0,355 0,37 0,44 0,405
p-Phellandrene 0,23 0,24 0,235 0,27 0,26 0,265 0,27 0,39 0,33
y-Terpinene 34,52 32,71 | 33,615 | 29,38 29,56 29,47 32,13 31,10 31,615
p-Cymene 2,92 2,65 2,785 3,63 3,30 3,465 3,27 3,31 3,29
a-Terpinolene - - - 0,09 0,09 - - -
1-octen-3-ol 0,12 0,13 0,125 0,17 0,16 0,165 0,18 0,28 0,23
trans-Sabinene hydrate 0,12 0,15 0,135 0,22 0,21 0,215 0,20 0,29 0,245
cis-Sabinene hydrate 0,11 0,14 0,125 0,20 0,19 0,195 0,18 0,27 0,225
Terpinene-4-ol 0,23 0,22 0,225 0,28 0,26 0,27 0,26 0,35 0,305
S-Caryophyllene 0,49 0,52 0,505 0,56 0,55 0,555 0,67 0,76 0,715
Aromadendrene 0,11 - 0,11 0,13 0,13 - - -
a-Terpineol 0,09 0,09 0,09 0,14 0,13 0,135 0,12 0,21 0,165
Borneol - - - 0,08 0,08 - - -
Viridiflorene 0,10 - 0,1 - - - - - -
p- Bisabolene 0,43 0,44 0,435 0,51 0,50 0,505 0,44 0,53 0,485
Bicyclogermacrene - 0,14 0,14 - - - - -
Carvacryl acetate 0,12 0,22 0,17 - 0,11 0,11 0,20 0,29 0,245
Thymol 0,15 0,17 0,16 0,22 0,20 0,21 0,19 0,29 0,24
Carvacrol 50,48 | 51,99 [ 51,235 | 54,66 | 54,55 | 54,605 | 5158 | 51,54 51,56
Toplam 99,06 98,87 98,95 98,98 98,88 98,92
Total
Lokasyonlara bagli olarak karvakrol olarak 6n  plana  ¢ikmaktadir. Bu
oranlar1 incelendiginde ise iki lokasyon bilesenlerden hangisinin ana  bilesen
arasinda ¢ok fazla bir farkin olmadigi olacagini  belirleyen faktor lretimde

goriiliirken, Merkez/Eskisehir lokasyonunda
% 52,20 ve Saricakaya/Eskisehir
lokasyonunda ise % 52,58 olarak tespit
edilmistir. y-terpinenin lokasyonlara gore
degisimi incelendiginde ise
Merkez/Eskisehir lokasyonunda % 32,50 ve
Saricakaya/Eskisehir lokasyonunda ise %
31,59 olarak tespit edilmistir (Cizelge 12).
Tibbi aromatik bitkilerin etkili maddesi
olan sekonder (biyoaktif) metabolitlerin
bilesenleri ¢evre faktorlerinin, yetistiricilik
uygulamalarinin ve iiretim materyallerinin
genotiplerine  bagli  olarak  degisiklik
gostermektedir (Baher vd., 2002,
Moradkhani vd., 2010). Sater (Satureja
hortensis L.) bitkisinin ugucu yaginda
karvakrol, y-terpinen ve timol anabilesen

kullanilan materyalin genotipidir. Bu durum
tilkemizde yiiriitiilen bir ¢caligma ile Satureja
hortensis L. bitkisinin kiiltiir formlarinda
ucucu yagin ana bileseninin karvakrol (% 42-
63) oldugunu ve yabani populasyonlarinda
ise ana bilesenin timol (% 29-43) oldugunu
ortaya konmustur (Baser vd., 2004).

Sonu¢

Sonu¢ olarak iki yillik ¢alisma yillarin
ortalamasi Tlizerinden degerlendirildiginde
lokasyonlardan Saricakaya’nin sater iiretimi
agisindan daha uygun oldugu gorilmistiir.
Yabanci gesitlerden Savory hem drog yaprak
verimi hem de ugucu yag verimi acisindan
degerlendirildiginde 6n plana ¢ikmasina
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ragmen,  temininin zorlugu ve tescilli
olmalar1 nedeniyle telif haklar1 dikkate
almarak hari¢ tutuldugunda Saricakaya
bolgesi i¢in drog yaprak verimi agisindan ilk
olarak Diyarbakir genotipi ve ikinci olarak da
Hatay genotipi 6nerilirken, ugucu yag verimi
icin ise once Hatay genotipi ve ikinci olarak
ise Diyarbakir genotipi Onerilmektedir.
Saricakaya lokasyonuna kiyasla hem ugucu
yag ve hem de drog yaprak veriminde diisiik
degerler elde edilmis olmasina ragmen
Merkez/Eskisehir lokasyonunda sater {iretimi
yapmak isteyen tireticiler igin ise ugucu yag
verimi dikkate alindiginda 6nce Diyarbakir
genotipi ve ikinci olarak ise Hatay genotipi
oOnerilirken, drog yaprak verimi i¢in ise dnce
Diyarbakir genotipi ve ikinci olarak da
Samsun genotipi onerilmektedir
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