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Bu caligmada, tere (Lepidium sativum L.), roka (Eruca vesicaria Mill.), yarpuz (Mentha
pulegium L.), feslegen (Ocimum basilicum L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’den
elde edilen ekstraktlarin iki noktali kirmizidriimcek (Tetranychus urticae Koch)'nin
yumurtalar1 ve ergin disileri iizerine ovisidal ve repellent etkileri belirlenmistir. Ovisidal etki
testleri 5 tekerriir olacak sekilde yiiriitiilmiis ve sayimlar uygulamadan 10 giin sonra
yapilmistir. Benzer sekilde repellent etki testleri de 5 tekerriir olarak yiiriitiilmiis ve sayimlar
ekstraktlarin uygulamasindan 2, 6, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra yapilmistir. En yiiksek ovisidal
etki %85.6 ile R. officinalis ekstraktinin %12 konsantrasyonunda elde edilirken, en yiiksek
repellent etki ise %92.0 ile aymi ekstraktin ayni dozunda uygulamadan 24 saat sonra
belirlenmistir. Ayrica genel olarak ekstraktlarin konsantrasyonlarinin artmasiyla ovisidal ve
repellent etkide de artislar oldugu gozlenmistir. Sonug olarak bu ¢alismada kullanilan bitkisel
ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinin T. urticae’nin hem yumurta hem de ergin disileri
tizerinde yiiksek oranda ovisidal ve repellent etki gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: bitkisel ekstrakt, ovisidal etki, repellent etki, Tetranychus urticae

Ovicidal and Repellent Effect of Some Botanical Extracts on Two Spotted
Spidermite, Tetranychus urticae Koch

Abstract

In this study, the ovicidal and repellent effect of the extracts derived from cress (Lepidium
sativum L.), garden rocket (Eruca vesicaria Mill.), pennyroyal (Mentha pulegium L.), basil
(Ocimum basilicum L.) and rosemary (Rosmarinus officinalis L.) on eggs and adult females of
two spotted spidermite (Tetranychus urticae Koch) were determined. The ovicidal effect tests
were repeated five times and counting was performed after 10 days. Similarly, the repellent
effect tests were repeated five times and counting was made after 2, 6, 24, 48, 72 and 96
hours. While the highest ovicidal effect with 85.6% was determined at 12% concentration of
R. officinalis, the highest repellent effect with 92.0% was detected at the same concentration
of the same extract after 24 hours. Also, it was generally observed that the ovicidal and
repellent effect increased depending on the increases in the concentrations of extracts.
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Consequently, different concentrations of the botanical extracts using in this study showed the
high ovicidal and repellent effect on both eggs and adult females of T. urticae.

Keywords: botanical extract, ovicidal effect, repellent effect, Tetranychus urticae
1. Giris

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar, karakteristik tat ve koku 6zellikleri i¢eren, terpenoidlerin
kompleks karisimlari olan sekonder metabolitlerin bir grubu olarak bilinmektedirler. Bitkisel
ekstraktlar bocek ve diger arthropod zararlilara kars1 insektisit, akarisit, uzaklastirici, yumurt-
lamay1 engelleyici, antifungal ve antibakteriyel olarak dogada bitkilerin korunmasinda énemli
rol oynamaktadir (Regnault-Roger ve ark., 2012). Bunun yani sira bitkilerin polen ve tohum-
larinin dagilmasini kolaylastirmak ya da istenmeyenleri uzaklastirmak i¢in bdcekleri tegvik
etmesi yoniinden oldukca 6nemli etkilere sahiptirler. Bitkisel ekstraktlarin pestisit olarak kul-
lanim1 g6z Oniine alindiginda ekolojik dengeyi korumalarindan dolay:1 sentetik pestisitlere
kars1 etkili bir alternatif veya tamamlayici olduklari ortaya ¢ikmaktadir (Laborda ve ark.,
2013). Ayrica bitkisel ekstraktlarin doga kosullarinda minimum kaliciligi, insan ve memelile-
re diislik toksisitesinden dolayr birkag istisna disinda sentetik pestisitlere gore daha gilivenli
oldugu bilinmektedir (Isman, 2006). Aromatik bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar sen-
tetik pestisitlere karsi alternatif miicadele ¢alismalar1 kapsaminda yaygin bir sekilde kullanil-
maktadir. Gegmisten giinlimiize kadar yiiriitiilen arastirmalar yaklasik 2000 bitkiden elde edi-
len ekstraktlarin zararlilar {izerinde insektisit etkisinin bulundugunu gostermektedir (Koul,
2005). Genellikle tek bilesene dayali sentetik pestisitlerin aksine bitkisel ekstraktlar birbiriyle
sinerjik olarak etkilesime gecebilen ve hedef bolge direncinden ka¢inmay1 uygun hale getiren
bilesenlerin kompleks karisimlarini igermektedir (Isman ve ark., 2011).

Tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de 6nemli zararlilardan biri olan iki noktali kirmiz16-
rimcek, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) tarimsal {irtinleri ve siis bitkilerini
iceren 150 tanesi ekonomik olarak énemli 1200 den fazla konukcu bitki iizerinde zarar mey-
dana getiren en 6nemli polifag tiirlerden biridir (Zhang, 2003). Bu tiiriin miicadelesi ¢ogun-
lukla dogal diismanlarin1 da olumsuz etkileyen sentetik pestisitlerin ya da biyolojik miicadele
ajanlarinin kullanilmasiyla yiriitilmektedir. Ancak T. urticae’nin sentetik pestisitlere karsi
kisa siirede direng gelistirme yetene§ine sahip olmasi ve pestisitlerin kirmizi ériimceklerin
yiiksek populasyonlarini baskilamada oldukc¢a basarili olan ve birgok pestisite karsi da hassas
olan dogal diismanlarina karsi olumsuz etkisi bir problem olarak karsimiza c¢ikmaktadir
(Stumpf ve ark., 2001; Miresmailli ve Isman, 2006). Giiniimiizde T. urticae’nin diinyada 96
Tiirkiye’de ise 7 adet kimyasal etkili maddeye kars1 direng gelistirdigi belirlenmistir (DARP,
2012). Bu sebeplerden dolay: segici, biyolojik olarak dogada parcalanabilen ve hedef olmayan
organizmalara karsi daha az olumsuz etkisi bulunan bitkisel ekstraktlar kirmizi oriimceklerin
miicadelesi i¢in iyi bir alternatif haline gelmektedir (Isman, 2000).

Bitkilerden elde edilen ve zararl tiirlere kars1 kullanilma potansiyeli oldugu belirlenen farkli
ekstraktlarin T. urticae iizerine toksik etkilerinin yan1 sira repellent ve ovisidal etkilerinin de
incelendigi ¢aligmalar gerceklestirilmistir (Wang ve ark., 2007; Erdogan ve ark., 2010; Kum-
ral ve ark., 2010; Yanar ve ark., 2011; Erdogan ve ark., 2012; Motazedian ve ark., 2012; Der-
balah ve ark., 2013; Ghaderi ve ark., 2013; Yorulmaz Salman ve ark., 2014; 2015; Akyaz1 ve
ark., 2015; Vicentini ve ark., 2015; Kasap ve ark., 2016; Kok ve ark., 2016; Pavela, 2016;
Kasap ve Kok, 2019). Diinyada ve iilkemizde yapilan ¢aligmalar géz dniine alindiginda pesti-
sitlerin hem insan sagligi hem de cevre iizerindeki gittik¢e artan ciddi zararl etkilerinden do-
lay1 alternatif miicadele yontemlerinin basinda gelen bitkilerden elde edilen ekstraktlar olduk-
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¢a umut vaat edici sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda bitkilerden elde edilen ekst-
raktlarin insektisit 6zelliklerinin yan1 sira diger etkilerini de ortaya ¢ikarabilmek i¢in bu ¢a-
lismada tere (Lepidium sativum L.), roka (Eruca vesicaria Mill.), yarpuz (Mentha pulegium
L.), feslegen (Ocimum basilicum L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ekstraktlarinin T.
urticae'nin yumurtalar1 ve ergin disileri tizerine ovisidal ve repellent etkileri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Denemelerde Kullanilan T. urticae Bireylerinin Yetistirilmesi

Ovisidal ve repellent etki denemelerinde kullanilan T. urticae stok kiiltiiriiniin elde edilmesi
amaciyla bireyler Canakkale ilindeki tarim alanlarindan toplandiktan sonra 2542 °C, % 70+10
orantili nem ve 16:8 1s1iklandirma siiresine ayarli iklimlendirme odasinda fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) bitkisi lizerinde yetistirilmistir. Denemelerde kullanilabilmesi amaciyla T. urticae
populasyonunun en az iki nesil boyunca belirtilen sartlarda ¢ogalmasi saglanmistir. Daha son-
ra elde edilen stok kiiltiir iizerinden denemelerde kullanilan T. urticae’ye ait ergin disi bireyler
ve yumurtalar elde edilmistir.

2.2. Bitkisel Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Bu ¢aligmada kullanilan biberiye (R. officinalis), feslegen (O. basilicum) ve yarpuz (M. pu-
legium) ekstraktlar1 Telci ve ark. (2010)'un uyguladigi yontem modifiye edilerek elde edilmis-
tir. Bu yonteme gore bitkiler serin ve golge alanlarda sabit agirliga gelinceye kadar kurutul-
duktan sonra ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Daha sonra 50’ser gr kuru 6rnek iizerine 500
ml saf su eklenerek Neo-Clevenger cihazina alinmis ve 2-6 saat siireyle distilasyon islemi
gerceklestirilmistir. Bu islem sonunda elde edilen ekstraktlar cam siseler icerisinde +4 °C’de
muhafaza edilmistir. Roka (E. vesicaria) ve tere (L. sativum) ekstraktlarinin elde edilmesinde
Gokee ve ark. (2007)’nin yontemi degistirilerek uygulanmistir. Bu amag dogrultusunda kuru-
tulduktan sonra toz haline getirilen bitkilerden 100’er gr kuru 6rnek erlenmayer igerisinde
¢oziicii kullanilarak 48 saat siire ile ¢alkalayicida bekletildikten sonra 6nce ince bir tiil daha
sonra filtre (Whatman No 1) kagidindan siiziilerek posasinin uzaklastirilmasi saglanmaistir.
Elde edilen karisimdaki ¢oziicli yatik tip rotary evaporator ile uzaklastirildiktan sonra elde
edilen ekstraktlar cam siseler igerisinde +4 °C’de muhafaza edilmistir. Elde edilen bitkisel
ekstraktlar %0.3 Tween 20 igeren saf su icerisinde seyreltilerek manyetik karistiricida %1, %6
ve %12 konsantrasyonlar1 hazirlanmistir. Kontrol gruplarinda da %0.3 Tween 20 igeren saf su
kullanilmastir.

2.3. Bitkisel Ekstraktlarin T. urticae Yumurtalar:1 Uzerine Ovisidal Etkisi

Bitkisel ekstraktlarin ovisidal etkisini belirlemek amaciyla Akyazi ve ark. (2015)’nin uygula-
dig1 yontem temel alinarak ekstraktlarin %1, %6 ve %12’lik konsantrasyonlar1 kullanilmistir.
Bu amag dogrultusunda 3 cm ¢apindaki fasulye yaprak diskleri lizerinde 10 adet ergin disi T.
urticae birakilmis ve yumurta birakmalari igin 24 saat siire ile beklenmistir. Bu siire sonunda
ergin bireyler ve fazla olan yumurtalar yaprak diskleri tizerinden uzaklastirilmis ve son olarak
25 adet yumurta kalmasi saglanmistir. T. urticae yumurtasi bulunan yaprak diskleri ekstraktla-
rin fakli konsantrasyonlarina 5 sn siire ile daldirilmis ve daha sonra oda sicakliginda kurumasi
icin beklenmistir. Daha sonra diskler tabaninda nemlendirilmis pamuk bulunan plastik petrile-
re alinarak denemeler baslatilmistir. Denemeler 5 tekerriir olarak yiiriitiillmiis olup kontrol
gruplarinda %0.3 Tween 20 igeren saf su kullanilmistir. Sayimlar 10 giin sonunda yapilarak
acilmayan yumurtalar 6lii olarak degerlendirilmistir.
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2.4, Bitkisel Ekstraktlarin T. urticae Ergin Disi Bireyleri Uzerine Repellent EtKisi

Bitkisel ekstraktlarin T. urticae ergin disi bireyleri iizerindeki repellent etkisi Akyazi ve ark.
(2015)’nin uyguladig1 yontem esas alinarak belirlenmistir. Ekstraktlarin T. urticae ergin disi-
leri tizerindeki repellent etkisini belirlemek amaciyla ekstraktlarin %1, %6, %12 konsantras-
yonlar1 Akyazi ve ark. (2015)'nin kullandig1 yonteme gore uygulanmistir. Bu dogrultuda 3 cm
capindaki fasulye yaprak disklerinin yarist ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarina 5 sn siire
ile daldirildiktan oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan yaprak disklerinin diger
yarist da %0.3 Tween 20 igeren saf suya ayni yontemle daldirildiktan sonra kurumasi bek-
lenmistir. Kuruyan yaprak diskleri taban kisminda nemlendirilmis pamuk bulunan plastik pet-
riler igerisinde yapragin alt yiizeyi lste gelecek sekilde yerlestirilmistir. Daha sonra 10 adet
ergin disi T. urticae bireyleri yapragin ekstraktlar ve saf suyun uygulandigi orta sinir noktasi-
na birakilmis ve 2, 6, 24, 48, 72, 96 saat sonra kontrol edilerek yaprak diskinin hangi tarafinda
bulundugu kaydedilmistir. Repellent etki denemeleri 5 tekerriir olacak sekilde yiirtitilmiistiir.

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu ¢alisgmanin sonucunda elde edilen verilerle MiniTab 17 programinda istatistik olarak de-
gerlendirilmistir. Repellent etki denemelerinden elde edilen sonuglar Obeng-Ofori ve ark.
(1997) tarafindan gelistirilen % repellent etki indeksine [Repellent etki (%) = [(Nc-Nt) /
(Nc+Nt)] x 100 (Nc: kontrol yoniine giden birey sayisi; Nt: ugucu yag veya bilesen yoniine
giden birey sayisi)] gore hesaplanmistir. Elde edilen ham veriler varyans analizine tabi tutul-
mus (One-Way ANOVA) ve her ekstrakt i¢in uygulanan konsantrasyonlar kendi aralarinda
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Farkli bulunan degerlere Tukey Testi uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tere (L. sativum), roka (E. vesicaria), yarpuz (M. pulegium), feslegen (O. basilicum) ve bibe-
riye (R. officinalis) bitkilerinden elde edilen ve farkli konsantrasyonlari kullanilan ekstraktla-
rin T. urticae’nin ergin disi bireylerinin biraktigi yumurtalar iizerindeki ovisidal etkilerinin
farkli oranlarda oldugu tespit edilmistir. En diisiik ovisidal etki genellikle ekstraktlarin en dii-
siik konsantrasyonlarinda elde edilirken en yliksek ovisidal etki ise ekstraktlarin en yiiksek
(%12) konsantrasyonlarinda tespit edilmistir. E. vesicaria’nin %1 konsantrasyonunda ovisidal
etki %11.2 olarak belirlenmis ve R. officinalis’in %12 konsantrasyonunda ise %85.6 olarak
tespit edilmistir (P<0,05). Test edilen tiim eksraktlarin her birinin kendi igerisinde farkli kon-
santrasyonlar1 arasinda istatistik olarak fark oldugu belirlenmistir (P<0,05). Biitiin ekstrakt-
larda konsantrasyonlarin artisiyla birlikte ovisidal etkide de artis oldugu tespit edilmistir. So-
nug olarak bu ¢alismada test edilen biitiin ekstraktlarin T. urticae’nin yumurtalari lizerinde
onemli oranda ovisidal etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ekstraktlarin farkli konsantrasyon-
larinin gostermis oldugu ovisidal etkiler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Bitki ekstraklarinin T. urticae yumurtalari tizerine ovisidal etkisi (ort.#s.h.)

Lepidium Eruca Ocimum Mentha Rosmarinus

Konsantrasyon sativum vesicaria basilicum pulegium officinalis

(%) Ovisidal Etki | Ovisidal Etki | Ovisidal Etki | Ovisidal Etki | Ovisidal Etki
(%) (%) (%) (%) (%)

1 20.0+2.83 ¢ | 11.2£1.79 ¢ | 32.0+4.00 b |32.0+2.83 c|52.84522 ¢

6 3444219 b |21.6£2.19 b |62.4+2.19 a|44.843.35 b | 65.6+6.07 b

12 56.843.35 a|37.6£2.19 a | 68.0+4.00 a | 65.6£3.58 a | 85.6+8.29 a

* Ayni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0,05).

Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin T. urticae yumurtalari tizerindeki ovisidal etkilerini
inceleyen Onceki calismalarda 6nemli sonuglar elde edilmistir. Akyazi ve ark. (2015) Prunus
laurocerasus L. (Rosaceae) bitkisinden elde edilen yaprak, ¢igek ve tohum ekstraklarinin T.
urticae’nin yumurtalart iizerindeki ovisidal etkilerini arastirmiglardir. Calismada en diisiik
ovisidal etki ¢icek ekstraktinin %1 konsantrasyonunda elde edilirken, en yiiksek ovisidal etki
ise tohum ekstraktinin %10 kosantrasyonunda elde edilmistir. Calismada test edilen bitkinin
farkli kisimlarindan elde edilen ekstraklarda doz arttik¢a etki oraninda da artislar oldugu bildi-
rilmistir. Yorulmaz Salman ve ark. (2014) Salvia officinalis L. ve bu ¢aligmada da kullanilan
R. officinalis bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin T. urticae yumurtalari tizerindeki ovisidal
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda ekstraktlarin %1, %3, %6 ve %12 konsantrasyonlarini
test etmislerdir. Calisma sonucunda %12 konsantrasyonda S. officinalis ekstraktinin %30.2, R,
officinalis ekstraktinin ise %82.2 ovisidal etki gosterdigini bildirmislerdir. Benzer sonuglar R.
officinalis i¢in bu ¢aligmada da elde edilmistir. Bu ¢alismada R. officinalis ekstraktinin uygu-
landig1 testlerde 10 giin sonra yapilan sayimlarda ayni konsantrasyonda %85.6 oraninda ovi-
sidal etki tespit edilmistir. Ghaderi ve ark. (2013) tarafindan yiiriitiilen diger ¢alismada Ani-
sosciadium orientale DC., Ptelea viscosa L., Scaligeria meifolia Boiss. ve Trigonella elliptica
Boiss. bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin T. urticae yumurtalar: tizerindeki ovisidal etkisi
incelenmistir. Calismada en yiiksek ovisidal etkinin S. meifolia testlerinde belirlendigi ve bu-
nu diger ekstraktlarin izledigi bildirilmistir. Sonug olarak test edilen biitiin ekstraktlarin yiik-
sek ovisidal etkilerinin oldugu rapor edilmistir.

Diger taraftan bu ¢alismada, farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin %1, %6 ve %12 kon-
santrasyonlarinin 2, 6, 24, 48 ve 72. saatlerde iki noktali kirmiziériimeek, T. urticae’nin ergin
disi bireyleri iizerindeki repellent etkisi belirlenmistir. Repellent etki testleri sonucunda farkl
dozlarda ve farkli siirelerde uygulanan ekstraktlarin farkli oranlarda etki gosterdigi tespit
edilmistir. Tere (L. sativum) bitkisinden elde edilen ekstraktin uygulanan konsantrasyonlarda
farkli oranlarda etki gosterdigi ancak konsantrasyonlar arasinda istatistik olarak herhangi bir
fark olmadig belirlenmistir (P<0,05). Ekstraktin gosterdigi repellent etkinin siire ile birlikte
artis gosterdigi en yiiksek etkiyi ise 24. saat sonunda gosterdikten sonra siirenin ilerlemesiyle
birlikte etkinin de azalma egiliminde oldugu belirlenmistir. Roka (E. vesicaria)’dan elde edi-
len ekstraktin farkli saatlerde yapilan sayimlarinda farkli dozlar arasinda genellikle istatistik
olarak herhangi bir fark gozlenmezken 24. saat sonunda yapilan sayimlarda en yiiksek repel-
lent etkinin ekstraktin %12 konsantrasyonunda belirlendigi ve dozlar arasinda istatistik olarak
fark oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Ekstraktin repellent etkisinin L. sativum’da oldugu gibi
24. saate kadar siire artistyla birlikte arttig1 ve bu siireden sonra ise azalma gosterdigi gozlen-
mistir. O. basilicum’dan elde edilen farkli zamanlarda farkli konsantrasyonlarinda yapilan
sayimlarda dozlar arasinda genellikle istatistik olarak farklar oldugu belirlenmistir. En yiiksek
repellent etki 24. saat sonunda yapilan sayimda ekstraktin %12 konsantrasyonunda elde edil-
mis ve uygulama dozlarin istatistik olarak farkli gruplarda yer aldigir gézlenmistir (P<0,05).
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Benzer sonuglar M. pulegium’dan elde edilen ekstraktin testlerinde de elde edilmistir. Bu test-
lerde genellikle uygulama dozlarmin artmasiyla birlikte repellent etkide de artislar oldugu
tespit edilmistir. En yliksek repellent etki 24. saat sonunda yapilan sayimlarda %12 konsant-
rasyonunda elde edilirken bu saatte yapilan sayimlarda uygulama dozlarinin istatistik olarak
farkli gruplarda yer aldig1 belirlenmistir (P<0,05). Bu siireden sonra yapilan sayimlarda repel-
lent etkinin zaman ilerledik¢e azalma gosterdigi tespit edilmistir. R. officinalis’den elde edilen
ekstraktin farkli zamanlarda farkli konsantrasyonlarinin degerlendirildigi testlerde genellikle
konsantrasyonlarin istatistik olarak farkli gruplarda yer aldigi belirlenmistir (P<0,05). Repel-
lent etki testlerinde 24. saat sonunda yapilan sayimlarda en yiiksek etki ekstraktin %12 kon-
santrasyonunda elde edilmis ve bu siirede konsantrasyonlarin istatistik olarak farkli gruplarda
yer aldig1 gézlenmistir (P<0,05). Diger ekstraktlarda oldugu belirli bir siireden sonra repellent
etkide azalma oldugu belirlenmistir. Ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinin gostermis oldu-
gu repellent etkiler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Bitki ekstraklarinin T. urticae ergin disileri iizerine repellent etkisi (ort.+s.h.)

Ekstrakt Kons.| 2. Saat 6. Saat 24, Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat
(%) | Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%)
Lepidium 1 [28.0+10.95 a| 48.0£10.95 a [56.0+8.94 a [48.0+10.95 a {40.0+14.14 a 28.0+17.89 a
sativum 6 [36.0£8.94 a| 40.0£0.00 ab}44.0£8.94 a |48.0£10.95 a [36.0+16.73 a [40.0+14.14 a
12 24.0+£8.94 a| 32.0+10.95 b [56.0+8.94 a 44.0+8.94 a [28.0+10.95 a 24.0+8.94 a
Eruca 1 [12.0+£10.95 a| 24.0+8.94 a [36.0+8.94 b [40.0+0.00 a [24.0+8.94 a [8.0+10.95 a
vesicaria 6 [24.0£8.94 a| 32.0+£10.95 a 44.0£8.94 ab|44.0£894 a [24.0+10.95 a |16.0£16.73 a
12 28.0£10.95 a| 32.0+10.95 a [56.0+8.94 a [52.0+10.95 a [28.0+10.95 a [20.0+14.14 a
Ocimum 1 [32.0+£10.95 a| 32.0+10.95 b 44.0+16.73 b 24.0+8.94 b [22.2+10.66 b [20.0+20.00 a
basilicum 6 [4.0£8.94 a| 52.0+£10.95 b |63.5+£16.76 ab|62.7+25.10 a [34.7+8.69 b 140.0+£20.00 a
12 148.0+10.95 a| 80.0+14.14 a [83.1+9.51 a [63.1+15.68 a [68.0+£10.95 a [32.0+10.95 a
Mentha 1 [12.0+£10.95 b| 32.0+10.95 b 42.2+14.65 b 25.3+7.30 ¢ [22.74£5.96 b |12.0£10.95 b
pulegium 6 [16.0£16.73 b| 24.0+8.94 b [55.148.66 b [50.249.50 b [28.0£10.95 b |16.0+8.94 ab
12 [52.0£10.95 a| 72.0+10.95 a [84.0+8.94 a [72.0+17.89 a [67.1+£17.17 a [36.9+17.89 a
R . 1 [16.0£16.73 b| 36.0+8.94 c [48.0+10.95 b [32.0+10.95 b [24.0£8.94 b [28.0+10.95 a
| 6 D8.0£10.95 b 60.0£14.14 b [64.06894 b [52.0£10.95 a W4.0:8.94 a P8.0£10.95 a
12 [52.0+10.95 a| 88.0+10.95 a [92.0+10.95 a [64.0=8.94 a 1[60.0+14.14 a 40.0+14.14 a

* Ayni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0,05).

Genel olarak bu calismada farkl: siirelerdeki repellent etkisi incelenen ekstraktlarin farkli doz-
larinin uygulandig testlerde, en yiiksek repellent etkinin ekstraktlarin %12 konsantrasyonla-
rinda elde edildigi belirlenmistir. Uygulamalardan sonra farkli siirelerde yapilan sayimlarda
repellent etkinin genellikle 24. saate kadar 6nemli oranda artis gosterdigi ve bu siireden sonra
azalma egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bitkilerden elde edilen ekstraklarin tarimsal zarar-
lilar tizerindeki insektisit etkisini inceleyen caligsmalarin yani sira son yillarda repellent etkileri
tizerine de caligmalar yiiriitilmektedir. Kheradmand ve ark. (2015) ¢aligmalarinda karanfil
(Syzygium aromaticum Thun. var. Nelson) (Myrtaceae), kimyon (Cuminum cyminum L. var.
Kerman) (Apiaceae) ve nane ( Mentha spicata L. var. Crispa) (Lamiaceae)’den elde edilen
ekstraktlarin T. urticae {izerine etkilerini incelemislerdir. Test sonuglarina gore en yiiksek
repellent etki sirasiyla karanfil, nane ve kimyon ekstraktlarindan elde edilmis ve konsantras-
yon arttik¢a repellent etkinin artis gosterdigi vurgulanmistir. Benzer sonug¢ bu ¢aligmada da
ortaya ¢cikmis ve genellikle konsantrasyon artis1 ile birlikte repellent etkide de artis gozlenmis-
tir. Yesilayer ve Aslan (2018) Labiatae (Lamiaceae) cinsine bagli Origanum onites L., O. vul-
gare L., O. majorana L., Thymbra spicata ve Thymus vulgaris L., kekik tiirlerinin ekstraktla-
rinin T. urticae’ye karsi repellent etkilerini incelemislerdir. Repellent etki testleri sonucunda
24 saat sonra yapilan sayimlarda ekstraktlarin %71.5 ile %98.4 arasinda degisen oranlarda
etki gosterdigi tespit edilmistir. Calismada ayrica T. urticae iizerindeki en yiiksek repellent
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etkiyi O. onites ekstraktinin gosterdigi bildirilmistir. Yorulmaz Salman ve ark. (2015) T. urti-
cae’nin nimf ve ergin bireyleri tizerine Hyssopus officinalis L., Lavandula x intermedia Eme-
ric ex Loisel., Rosmarinus officinalis L. ve Salvia officinalis L. ekstratlarinin repellent etkisini
incelemislerdir. Repellent etki testlerinin sonucunda ekstraktlarin nimflere karsi erginlere gore
daha yiiksek etki gosterdigi bildirilmistir. Nimflerde yapilan sayimlarda en yiiksek etki genel-
likle biitiin ekstraktlar i¢in en yiiksek doz olan 10 ml/l’de elde edilirken erginlerde ise en yiik-
sek repellent etki H. officinalis ve L. intermedia ekstraktinin ayn1 dozunda belirlenmistir. So-
nug olarak ¢alismada kullanilan bitkilerden elde edilen ekstraktlarin T. urticae’nin hem nimf
hem de ergin donemleri iizerine 6nemli oranda repellent etki gosterdigi bildirilmistir. Yiirttii-
len mevcut ¢alismamizda bu ¢alismadan farkli olarak R. officinalis ekstraktinin %12 konsant-
rasyonunun ergin T. urticae’lere kars1 6nemli oranda repellent etki gosterdigi tespit edilmistir.
Mozaffari ve ark. (2013) bu ¢alismada da kullanilan M. pulegium ekstraktinin T. urticae tize-
rine farkl etkilerini incelemislerdir. Calismada ekstraktin farkli konsantrasyonlar test edilmis
olmasia ragmen konsantrasyonlar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadig: bildiril-
migtir. Yirittiigimiiz mevecut ¢alismada ise 24 saat sonra yapilan sayimlarda M. pulegium
ekstraktinin en yiiksek repellent etkisi %12 konsantrasyonunda elde edilirken dozlar arasinda-
ki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bunun durumun ise ¢alismalarda test edilen
dozlarin birbirinden 6nemli oranda farkli olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Kok ve
ark. (2016) tarafindan yiiriitiilen diger ¢alismada ise lilkemizde c¢ay agaci olarak da bilinen
Melaleuca alternifolia (Myrtaceae)'dan elde edilen Fungatol ve Gamma-T-ol ekstraktlarinin
farkli konsantrasyonlarinin T. urticae tizerindeki repellent etkisi belirlenmistir. Calisma sonu-
cunda her iki ekstraktin da 2 ve 24 saat sonra yapilan sayimlarda énemli oranlarda repellent
etki gosterdigi ve siirenin ilerlemesiyle de etkinin azaldig: bildirilmistir. Mevcut ¢calismamizda
da benzer sonuglar gozlenmis olup testlerde kullandigimiz eksraktlarin repellent etkilerinin
24. saate kadar artis gosterdikten sonra siirenin ilerlemesiyle azalma egiliminde oldugu tespit
edilmistir.

4. Sonug¢

Sonug olarak bu caligmada test edilen tere (L. sativum), roka (E. vesicaria), yarpuz (M. pu-
legium), feslegen (O. basilicum) ve biberiye (R. officinalis) bitkilerinden elde edilen farkli
konsantrasyonlardaki bitkisel ekstraktlarin hem diinya hem de {ilkemizde 6nemli tarimsal za-
rarlilardan biri olan T. urticae lizerine yiiksek oranda repellent ve ovisidal etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Tarimsal liretimde zararlilar ile miicadele amaciyla yogun olarak kullanilan
pestisitlerin insan saglig1 ve ¢evre iizerine artan ve geri doniilemez seviyelere ulasan olumsuz
etkileri géz oniline alindiginda, bu kimyasallara kars1 alternatif bir yontem olarak karsimiza
cikan bitkisel ekstraktlarin 6nemi giin gectikce artmaktadir. Bu caligmada elde edilen sonucla-
rin T. urticae lizerine onemli etkileri oldugu tespit edilen bitkisel ekstraktlarin gelistirilerek
tarimsal liretimde daha yaygin kullanilmasina, insan ve ¢evre sagligina duyarli miicadele yon-
temlerinin kazanilmasina katki saglayabilecegi diigiiniilmektedir.
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