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Pea (Pisum sativum This study was carried out in Kahramanmaras Siit¢ii imam University, Faculty of
L) Agriculture, Department of Field Crops in March 2019 under the controlled
Genotype conditions. In this study, Pisum sativum L. ssp. elatius and P. sativum L. ssp was
H,S0, used and the effects of pure water and chemicals (Sulfuric Acid “H,SO4” and
GA; Gibberallic Acid“GAs”) on the germination of P. sativum wild genotypes were
Germination investigated.Radicle diameter, radicle length, radicle wet weight, plumule wet

weight and radicula+plumula total wet weight parameters were investigated in the
study. According to the results, there were no significant difference between
genotypes all measurement characteristics except radicle length. Differences
between chemical applications were statistically significant in terms of radicle
diameter, radicle length, plumule wet weight and radicula+plumule total wet weight
parameters. ChemicalsxGenotype interactions were found statistically significant in
terms of radicle wet weight, plumule wet weight and radicula+plumula total wet
weight parameters. As a result of the study, it was found that GA3; priming application
was more suitable in wild pea species than pure water or H,SO4 applications for seed
germination.

Farkh Kimyasal Uygulamalarin Bazi Yabani Bezelye Tohumlarinda
Cimlenme Uzerine Etkisi

Anahtar Kelimeler: Ozet

Bezelye (Pisum Bu caliyma Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
sativum L.) Bitkileri Boliimiinde 2019 yil1 Mart ayinda kontrollii sartlar altinda yiirttiilmiistiir.
Genotip Calismada dogal popiilasyondan toplanan Pisum sativum L. ssp. elatius ve Pisum
H>S0, sativum L. ssp. sativum genotiplerinin ¢imlenmesi lizerine etki eden bazi kimyasal
GA; maddeler (Siilftirik Asit “H2SO4” ve Gibberallik Asit “GA3”) ile saf suyun etkisi
Cimlenme arastirllmistir. Arastirmada radikula ¢api, radikula uzunlugu, radikula yas agirligy,

plumula yas agirligi ile radikula+plumula toplam yas agirligi 6zelikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore genotipler arasindaki farkliliklar kok uzunlugu agisindan
onemli bulunurken, incelenen diger parametreler ig¢in Onemsiz bulunmustur.
Kimyasal uygulamalar: arasindaki farkliliklar ise radikula ¢api, radikula uzunlugu,
plumula yas agirhigr ile radikulat+plumula toplam yas agirhigr ozellikleri igin
istatistiki olarak 6nemlidir. UygulamaxGenotip interaksiyonu agisindan ise radikula
yas agirhigl, plumula yas agirligr ile radikulat+plumula toplam yas agirlig
parametreleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tohum ¢imlenmesi sirasindan
priming uygulamalarindan, GAz; uygulamasinin yabani bezelye tiirlerinde diger
uygulamalara oranla daha olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.
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1 GIRIS

Tohum kabugu ve embriyodan kaynaklanan cimlenme engellerinin giderilmesi igin c¢esitli uygulamalar
yapilmaktadir. Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in soguk su, sicak su, ¢esitli
asitler ile islemler (siilfiirik asit, hidroklorik asit, nitrik asit, sodyum hidroksil, etil ve metil alkol vb.) ve tohum
kabugu {izerinde skarifikasyon islemleri uygulanmaktadir. Tohum embriyosundan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilmesi igin soguk katlama, sicak katlama+soguk katlama ve kimyasal islemler (sitrik asit, giberalik
asit, hidrojen peroksit vb.) yapilabilmektedir [1,2,3,4,5,6].

Dogal vejetasyondan toplanan yabani olarak tanimlanan bitkilerin tohumlarinda ¢imlenme problemi yaygin olarak
goriilmektedir. Tohumdan ve olumsuz toprak kosullarindan kaynaklanan ¢imlenmeyi iyilestirmek ve homojen
bitki ¢ikisini saglamak amaciyla yapilan ¢aligmalarda [7,8] ekim 6ncesi bazi primin uygulamalar1 ¢imlenme ve
cikis hizint arttirmakta ve buna bagli erken ve homojen bitki ¢ikist saglanmaktadir [9]. Uygulanan GA3
konsantrasyonu ve siiresi ¢imlenme iizerinde Onemli etkiye sahiptir [10,11]. Gibberellik asit (GA3)’in, dis
ortamdaki bitki tepkilerini diizenleme ile ilgili oldugu bilinmektedir [12].

Dogal genetik materyallerin giinlimiiziin degisen ekolojik sartlarina uyum sagladig1 bilinmektedir. Adaptasyonu
yiiksek ¢esitlerin gelistirilmesi ve iyi tarim uygulamalarin hayati derecede 6nem kazandig diisiiniiliirse 1slah ve
gesit gelistirme konusunda yapilacak ¢aligmalarda genetik materyalin saglanmasi son derece 6nemlidir. Bu
calismada dogal genetik materyalin ¢imlenmesinde sorun olarak ortaya ¢ikan sert kabugun degisik kimyasal
yontemlerle inceltilmesi ve ¢cimlenmenin saglanmasi temel amag olarak ele alinmstir.

2 MATERYAL VE METOD

Materyal olarak vejetasyon doneminde dogal popiilasyondan toplanan Pisum sativum L. ssp. sativum ve Pisum
sativum L. ssp. elatius genotipleri kullanilmistir. Genotipler % 5 sodyum hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisi ile tohum
yiizeyleri sterilize edilerek 10 dakika boyunca hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisi ile muamele edilip sonrasinda destile
suile 10 dakika yikama iglemine tabi tutulmuslardir. Sterilize edilen tohumlar Siilfiirik Asit (H.SO4) ve Gibberallik
Asit (GA3) ile kontrol (saf su) uygulamalarina alinmislardir. Siilfiirik Asit (H2SO4) uygulamasi sirasinda tohumlar
90 saniye siireyle asit ¢ozeltisine daldirilmis, sonrasinda destile su ile temizlenmistir. Ardina saf su ile 24 saat
bekletilmek iizere 120 mm capindaki petri kaplarma c¢ift kat Whatman kagidi serilerek iizerine tohumlar
yerlestirilip isleme alinmislardir. Gibberallik Asit (GA3) uygulamasi sirasinda ise 100 ppm diizeyindeki GA3
¢ozeltisinde tohumlar 24 saat siire ile bekletilmistir. Sonrasinda saf su ile temizlenip siilfiirik asit uygulamalari ile
beraber kontrollii sartlar altinda (25 °C ve %60 nem) sera ortaminda viyollere alinmuslardir. Kontrol
uygulamasinda ise herhangi bir kimyasal kullanilmadan 24 saat siireyle saf suda tohumlar bekletilip, sonrasinda
sera ortamindaki 1/3 oranina gore kum, toprak ve torf seklinde hazirlanan karigimlara viyollere ekim yapilmustir.
Caligma 10 tekeriirlii olacak sekilde serada yiiriitiilmiistiir. Elde edilen fideler 8. giinde 6l¢lim, tartim ve sayim
islemlerine tabi tutulmuslardir [13].

Bir takim ¢aligmalarda [14,15] uygulanan yontemler temel alinarak; radikula ¢api, radikula uzunlugu, radikula yas
agirhigl, plumula yas agirhgi ile radikula+plumula toplam yas agirlign 6zelikleri incelenmistir. Istatistiki analizler
ise Statistical Analysis System (SAS v.9.1) yaziliminda, tesadiif parselleri deneme desenine gore analiz edilip,
ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir [16].

3 BULGULAR VE TARTISMA

Baz1 yabani bezelye genotiplerinin su, GA; ve H»SO4 uygulamalarindan sonra radikula ¢ap1 (RC), radikula
uzunlugu (RU), plumula agirligi (PA), radikula agirligi (RA) ve radikula ve plumula toplam agirliklarina (R+PA)
iliskin varyans analiz 6zeti Cizelge 1’den izlenmektedir.

Uygulamalar arasinda radikula cap1 ve radikula+plumula agirligi 0.05 diizeyinde, radikula uzunlugu ve plumula
agirhigi 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Alttiirlerde, radikula uzunlugu 0.05 diizeyinde farkli bulunmustur.
UygulamaxAlttiir interaksiyonunda plumula agirlig1 0.01 diizeyinde radikula agirlig1 ve radikula+plumula agirligi
ise 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Bazi Yabani Bezelye Genotiplerinde Incelenen Ozelliklere Iliskin Varyans Analiz Ozeti
Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD

RC RU PA RA R+PA
Uygulama 2 0.336* 848.383** 0.067** 0.021 0.164*
Alttiir 1 0.330 119.483* 0.004 0.0001 0.0019
Uyg. xAlttiir Int. 2 0.153 46.522 0.052%* 0.088* 0.189*
Hata 54 0.104 20.299 0.005 0.024 0.040

*0.05 ve **0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
3.1 Radikula Capi1 (mm)

Radikula ¢ap1 a¢isindan alttiirler kendi icerisinde ayr1 degerlendirildiginde ssp. elatius alttiirii 6nemsiz iken, ssp.
sativum alt tiirinde saf su (2.259 mm) ve H,SO4 (2.257 mm) uygulamalar1 radikula uzunlugunu artirmiglardir.
Diger yandan, GA; uygulamasi ise en diisik degere sahip olmustur (1.884 mm). Iki alttiir beraber
degerlendirildiginde ise benzer sekilde yine diisiik deger GA3 uygulamasinda gozlemlenirken (2.124 mm) saf su
ve HoSOs4 (2.144 mm) uygulamalar1 daha yiiksek degere sahip olmuslardir (Cizelge 2). Hidropriming
uygulamasinin olumlu etkisi bildirilmistir,[17]. Diger yandan H»SO4 uygulamasi ile ¢imlenmede dormansi
sorununun ¢o6ziilebildigi bildirilmektedir, [18].

Cizelge 2. Baz1 Yabani Bezelye Genotiplerinde Radikula Uzunlugu ve Radikula Cap1 Ozelliklerine iliskin
Ortalamalar ve Olusan Istatistiki Gruplar

Radikula Cap1 (mm) Radikula Uzunlugu (mm)
Uygulama sativum elatius Ort. sativum elatius Ort.
Saf Su 2.2592 1.988 2.1242 24.350° 18.050° 21.200°
GA; 1.884° 1.936 1.910° 32.2002 31.600° 31.900?
H>S04 2.2572 2.031 2.1442 20.900° 19.333 20.117°
Ort. 2.133 1.985 2.059 25.817* 22.994° 24.406
CV % 15.651 18.461

abFarkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
3.2  Radikula Uzunlugu (mm)

Arastirmada alttlirlerin birbirinden farkli bulundugu tek parametre olan radikula uzunlugu yoniinden Pisum
sativum L. ssp. sativum alttiiri (25.817 mm), Pisum sativum L. ssp. elatius alttiiriine oranla (22.994 mm), daha
uzun radikula meydana getirmistir (Cizelge 2). Radikula uzunlugu genetik faktorlerin bir sonucu olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Gerek her alttiir kendi igerisinde degerlendirildiginde ve gerekse iki alttiiriin ortalamas1 dikkate alindiginda GA3;
uygulamasinda diger uygulamalara gore daha fazla radikula degerleri belirlenmistir. Pisum sativum L. ssp. sativum
alttiirinde 32.200 mm, Pisum sativum L. ssp. elatius alttiirinde 31.6 mm ve ikisinin ortalamasi dikkate alindiginda
31.9 mm radikula uzunluklart GA3 uygulamasi sonucu elde edilmistir. Giberalik asit uygulamalarinin, ¢esitli
metabolik islemlerin sonucunda ¢imlenme &zellikleri lizerine olumlu etkide bulunan bir faktdér oldugu bir takim
aragtirmalarda [19, 20] gosterilmistir.

Cizelge 3. Baz1 Yabani Bezelye Genotiplerinde Plumula Agirligi, Radikula Agirlig1 ve Radikula+Plumula
Toplam Agirlig1 Ozelliklerine iliskin Ortalamalar ve Olusan istatistiki Gruplar

U Plumula Agirhig1 (g) Radikula Agirhig (g) Radikula+Plumula Agirlig: (g)
ye sativum  elatius Ort. sativum  elatius Ort.  sativum  elatius Ort.
Saf Su 0.3372 0.204>  0.271°  0.446 0.378 0.412 0.780 0.582°  0.681°
GA; 0.3432 0.377*  0.360*  0.389 0.545 0.467 0.732 0.9222  0.827°
H,SO04 0.226° 0.278>  0.252°  0.448 0.370 0.409 0.674 0.648°>  0.661°
Ort. 0.302 0.286 0.294 0.428 0.431 0.429 0.729 0.717 0.723

CV% 23.799 35918 27.694

abFarkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
3.3  Plumula Agirhg (g)

Calismada sativum alttiiriinde saf su (0.377 g) ve GA3(0.343 g) uygulamasinda, elatius alttiiriinde ise GA3 (0.377
g) uygulamasinda, iki alttiiriin ortalamasi agisindan degerlendirildiginde ise GA3 (0.360 g) uygulamasinda en
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yikksek plumula agirligt degerleri elde edilmistir (Cizelge 3). Kimyasal maddelerin uygulanmasi plumula
agirhgmin degismesine sebep olmustur. Ozellikle GA; uygulamas: olumlu yonde etki etmistir. Giberallinler
tohumda da bulunmaktadir ancak tohum uyku halinde iken diisiik diizeylerde olmasi sebebiyle disardan ilave
edilmesiyle ¢imlenmeye ait islemler baglamaktadir [21]. Buna bagli olarak plumula agirlig1 degerlerimizde artig
gozlemlenmistir.

3.4  Radikula Agirhg (g)

Sativum alttiirinde ve elatius alttiiriinde radikula agirli§i acisindan ististiki bir fark bulunamamigtir. Ancak
Onemsiz olmasina karsin iki alttiiriin ortalamasi agisindan GAsz uygulamasi (0.467 g) daha yiiksek deger almistir
(Cizelge 3). Yapilan ¢aligmalarda Giberalik asit birikiminin kok gelismesi lizerine olumlu etkisini bildirmektedir
[22].

3.5 Radikula ve Plumula Toplam Agirhg (g)

Pisum sativum L. ssp. sativum alttiirinde uygulamalar arasinda istatistiksel fark goériilmezken, Pisum sativum L.
ssp. elatius alttiirtinde ve iki alttiiriin ortalamas1 agisindan GAsuygulamasi (sirastyla 0.922 g ve 0.827 g) en yiiksek
degeri almistir (Cizelge 3). Diger uygulamalar ayni istatistiksel grupta yer almislar ve daha diisiik degerlere sahip
olmuslardir. Giberalik asit uygulamalar1 ile radikula+plumula agirligi artma gosterebilmektedir. Bu durum
¢imlenmenin tesvik edilmesi ve dormansinin sona ermesine bagli olup, bazi arastiricilar [21,22] tarafindan
bildirilen goriislerle uyum igerisindedir.

4. SONUC

iki yabani alttiirden elde edilen sonuglara gére GA; uygulamasi radikula cap1 digindaki tiim karakterlere olumlu
etkide bulunmustur. Radikula cap1 acgisindan ise saf suda bekletme ve ve H,SO4 uygulamalar1 daha uygun
bulunmustur. Alttiirlerin birbirinden farki sadece radikula uzunlugu o6zelliginde istatistiki olarak 6nemli
bulunmakla beraber, P. sativum L. ssp. sativum alttiirli, P. sativum L. ssp. elatius alttiiriinden genel olarak daha
yiiksek degerlere sahip olmustur. Caligma sonucunda GAj; uygulamasinin yabani bezelye tiirlerinde diger
uygulamalardan daha uygun oldugu ve alttiirlerden P. sativum L. ssp. sativum’™un daha iyi ¢imlenme 6zellikleri
gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
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