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Ozet

Yapilan ¢alismanin amaci, llgaz Daglarinin zirve kusaginda farkl yiiksekliklerde gelismis periglasyal sekillerden girland ve tas
kiimesi lizerinde olusmus topraklarin fiziko kimyasal 6zellikleri ve yiikseltilerinin dehidrogenaz enzim aktivitesi {izerine olan
etkilerinin belirlenmesidir. Bu amagla 1943 m ile 2395 m ytikseltiler arasinda dokuz adet girland ve 2089 m ile 2380 m arasinda
alt1 adet tas kiimesi olusumu belirlenmis ve bu noktalardan toplam 15 adet toprak érneklemesi yapilmistir. Girland tizerinde olusan
topraklarin pH degerleri hafif asit ile hafif alkalen reaksiyon arasinda degismekte olup, ortalama 7.06’dir. Organik madde igerikleri
cok fazla degiskenlik gostermekte olup, % 1.88 ile % 12.72 arasinda degismektedir. Topraklarin genel biinye 6zellikleri kumlu kil
tin, tin, killi tin seklinde olup kil % 14,09 ile % 35.09 arasinda, silt % 19.18 ile % 38.15 ve kum ise % 33.65 ile % 60.82 arasinda
degismektedir. Tas kiimelerinde olusan topraklar ise girland topraklar gibi hafif asit ile hafif alkalen reaksiyonludur ve organik
madde igerikleri %2.03 ile %12.24 arasinda degismektedir. Topraklar tin ve Killi tin biinyelidirler. Dehisrogenaz aktivitesinin
Girland tizerinde olusan topraklarda 0.08-6.19 (ort. 0.95) ng TPF g1 24h arasinda, tas kiimeleri iizerinde olusan topraklarda 0.09-
2,69 (ort. 1.31) pg TPF gt 24h arasinda degistigi belirlenmistir. Her iki sekile ait topraklarda agregat stabilite degerleri ve
dehidrogenaz enzim aktivitelerinde yiikseklik artisi ile azaldigl, topraklarin organik madde igerikleri ile dehidrogenaz aktivitesi
arasinda 6nemli pozitif korelasyonlarin bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Periglasyal sekiller, dehidrogenaz, girland, tas kiimesi, toprak olusumu.

Effect of soil properties formed on various periglacial shapes in llgaz Mountain on
dehydrogenase enzyme activity
Abstract

The aim of this study is to examine the changes in dehydrogenase enzyme activity in different soils formed on garland and stone
clusters periglacial shapes developed on different elevation of Ilgaz Mountain. For this purpose, nine garlands located at between
1943 m and 2395 m and six stone clusters formed between 2089 and 2380 m were determined and total 15 soil samples were
collected from these shapes to detect their some physico-chemical properties and dehydrogenase enzyme activities. Garland soils
have slightly acid and slightly alkaline reaction and mean value of pH is 7.06. Organic matter content showed high variation and
changed between 1.88% and 12.72%. In addition soil texture of these soils are sandy loam, loam and clay loam and percent of clay,
silt and sand changed as 14.09%-35.09%, 19.18%-38.15% and 33.65%-60.82%, respectively. Soil reaction of stone clusters soil
showed similar with girland soils. They have also slightly acid and slightly alkaline soil reaction. While dehydrogenase enzyme
activity was determined between 0.08-6.19 (mean 0.95) pg TPF g1 24h in garland soils, 0.09-2.69 (mean 1.31) ug TPF g1 24h was
found in soils of stone cluster. Their organic matter varied between 2.03% and 12.24%. Their textures are also loam and clay loam.
Finally, it was determined that aggregate stability and dehydrogenase enzyme activity of soils in both shapes decreased with
increasing of elevation.
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Giris
Periglasyal, buzul ortiilerinin bulunmadigi, buzul alanlarina yakin genis soguk iklim bolgelerinde donma
etkinligine bagh olarak gergeklesen siirecler ve bu siireclerin yaygin goruldiigii alanlar1 tanimlamak icin
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yaygin olarak kullanilan bir terimdir (Tiirkes ve Oztiirk, 2011). Genel itibariyle periglasyal siirecler, buzul
cevresi bolgelerde islemektedir. Periglasyal terimi ilk olarak Walery von Lozinski tarafindan 1909 yilinda
ortaya atilmistir. Lozinski bu terimi Avrupa’daki Karpat Daglari iizerinde bulunan kum taslarinin fiziksel
ufalanmasinm agiklamak i¢in kullanmistir (Lozinski, 1909). Periglasyal kusaklar, Yerkiire’de buzullasmanin
gerceklesmedigi soguk iklim bolgelerine karsilik gelmektedir. Orta enlemlerde yiiksek daglik alanlar ile
yliksek enlemlerde buzul cevresi bolgelerde periglasyal sekiller yaygin olarak gériilmektedir. Periglasyal
sekiller gecmis donemlere ait olan iklim kosullarinin da kanitlar1 arasinda yer almaktadir. Soguk iklim
kosullar1 altinda gelisen periglasyal sekiller, glinlimiizde de devinim icerisindedir. Bu kapsamda periglasyal
siirecler de 6nem tasimaktadir. Son Buzul Maksimumu’'ndan (20-30 binyil 6nce) beri giinimiize kadar
ortalama sicakliklarin genel olarak artmasiyla periglasyal siireclerin gelisiminde de degisim meydana
gelmektedir. Periglasyal siireclerin gelisiminde meydana gelen ¢ok farkli sekillerden bazilar1 da girland ve
tas cemberleridir. Tiirkes ve Oztiirk (2011) Uludag periglasyal sekillerin geometrisine iliskin yaptiklar
calismada 236 girland ve 79 tas ¢ember seklinin uzunluk, genislik ve yiikseklik 6lgtimlerini yapmislardir.
Daha sonra, bunlarin tanimsal istatistikleri, aralarindaki korelasyonlar (iliskiler) hesaplanmis ve bu iliskileri
nesnel olarak aciklayabilmek amaciyla grafiksel ve istatistiksel ¢6ziimlemeler gelistirmislerdir. 1950 m ile
2510 m ytkseklikler arasinda bulunan bu sekillerin {izerinde olusmus topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini incelemislerdir.

Toprak olusumunda topografya, iklim, vejetasyon, ana materyal gibi ¢evresel faktorler icerisinde aktif role
sahip olan toprak canlilari igerisinde 6nemli bir kismini mikro organizmalar olusturmaktadir. Toprakta
yasayan makro ve mikroorganizmalarin 6zellikle organik maddelerin ve mineral-kayaclarin
parcalanmasinda 6nemli rolleri bulunmakta ve bu canlilar bazen mekanik bazen de kimyasal etki meydana
getirerek kayac-mineralleri ayristirarak toprak olusumuna yardimci olmaktadirlar (Erkogak ve Dengiz,
2019a). Dengiz ve ark. (2013), Kizilirmak nehrinin olusturdugu farkh fluvyal arazi sekilleri iizerinde
olusmus entisol ve inceptisol ordolarina ait topraklarda meydana gelen dogal agregatlarda mikrobiyolojik
etkiler iizerine bir calisma yapmislardir. Topraklarin gelisim ve olgunluk kazanmalarinda striiktiirel
gelismelere yonelik agregat olusumu ve agregat biiytikliigii oldugu belirtilerek, elde edilen sonuclara gore
makro agregatlarin (> 250um) Typic Haplustept topraklarda daha fazla oldugu bu durumda ozellikle
gozenek dagilimi ve miktarini arttirarak mikroorganizmalarin faaliyetinde olumu etki yaparak, toprak
olusumunda ozellikle topraklarin striiktiirel gelismesine olumlu yansidigini belirtmislerdir. Ayrica
mikroorganizmalar i¢in diger ¢evresel kosullardaki uygunlugun yani sira topraktaki organik maddenin gerek
mikroorganizmalara ve gerekse de agregat olusumuna 6nemli katki yaptigin1 da belirtilmektedirler. Bu
nedenle, mikroorganizmalar gerek toprak agisindan gerekse de bitkilerin beslenmesi yoniinden ¢ok énemli
yer tutan bitki besin elementlerin kayaglarda-minerallerden agiga ¢ikartmalar1 yoniinden de dnemlidirler.
Toprakta gozlenen biyokimyasal reaksiyonlar mikroorganizmalar tarafindan gergeklestirilmektedir. Biiyiik
cogunlugu heterotrof olan toprak mikroorganizmalari, salgiladiklar1 enzimlerle inorganik-organik
maddelerini icinde bulunan elemental bilesimlerine ayrilmasinin yani sira protein, nisasta, seliiloz, lignin ve
fosfat esterleri gibi kompleks bilesikleri bitkilerin alabilecegi formlara da doniistiirmektedir (Jonasson ve
ark., 1996).

Toprak mikrobiyal aktivitesinin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde c¢ok c¢esitli deneysel analiz
parametreleri kullanilmaktadir. Bunlardan en 6nemli ve yaygin kullanilan ydntemlerden birisi de
dehidrogenaz enzim aktivitesinin belirlenmesidir. Dehidrogenaz aktivitesi, o topragin mikrobiyolojik
aktivitesinin degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan bir hiicre i¢i (intraseliiler) bir enzim olup
(Skujins, 1973; Trevors, 1984), toprak mikroorganizmalarinin oksidatif aktivitesinin toplam miktarini
gostermektedir (Bolton ve ark. 1985; Rossel ve Tarradellas, 1991; Obbard, 2001). Baska bir ifadeyle;
dehidrogenaz aktivitesi topraklarin toplam mikrobiyolojik aktivitesinin degerlendirilmesinde indikator
olarak kullanilan 6nemli bir enzimdir (Benefield ve ark., 1977; Nannipieri ve ark., 1990; Tabatabai, 1994;
Masciandaro ve ark., 2000; Ozdemir ve ark., 2018). Bu ¢calisma ile Ilgaz Daglari’'nda farkl periglasyal sekiller
(girland ve tas kiimesi) lizerinde olusmus topraklarin dehidrogenaz enzim aktivitesi ile ytlikselti arasindaki
iliskilerin belirlenmesi ve ele alinan bu parametrelerin toprak olusumuna etkilerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Yeri ve Sinirlar
I[lgaz Daglar, Bati Karadeniz Bolgesi'nde, Kastamonu ve Cankiri illeri, Kastamonu Merkez ve Cankir Ilgaz
ilgeleri sinirlar igerisinde yer almaktadir. Calisma alani 558759- 4548060 dogu boylamlar: ile 563823-
4544347 (UTM, Zone 36, m) kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi

Calisma alami Ilgaz Dagi Milli Parki sinirlar icerisinde yer almaktadir. Alanin yaklasik 778.93 ha ile
Kastamonu, 337.75 hektar1 da Cankiri il sinirlar igerisinde olup, toplam 1117.54 ha’dan olusmaktadir
(Celilov ve Dengiz, 2019). Milli Park, Kastamonu’ya 40 km, Cankiri'ya 80 km, Ankara’ya 200 km, Istanbul’a
ise 553 km uzakliktadir. Milli Park’in topografik yapisi, zengin orman ve bitki 6rtiisii, yiiksek yaban hayati
potansiyeli, essiz manzara giizellikleri, zengin rekreasyon kaynaklari, kis turizmi olanaklar1 ve insan
sagligina faydali atmosferi alanin ana kaynak degerlerini olusturmaktadir (Anonim, 2009). Calisma alani
topraklarinin biiylik cogunlugu pedolojik gelisimin heniiz baslarinda olan ve her hangi bir yiizey alt1 tani
horizonu bulunmayan dolaysiyla gen¢ olarak nitelendirilebilecek topraklar olup toprak taksonomisine gore
Entisol ordosunada siniflamislardir. Topraklar egimli ve sig derinlige sahip topraklardir. Bu topraklarin
yluzey altinda 50 cm derinlik icerisinde bir lithic kontak disinda her hangi bir tani horizonu
bulunmamaktadir. Topraklar yamag arazi iizerinde yer almalar1 nedeniyle orthent alt ordosuna sicaklik
rejiminden dolay1 Cryorthent ve 50 cm derinliklerde ana kayaya ulasilmasi nedeniyle Lithic Cryorthent alt
ordosunda siniflandirilmislardir (Celilov ve Dengiz, 2019). Calisma alani icerisinde dagilim gdsteren ana
kayaclar ise, kuzey dogu kesimlerinde genellikle kum tasi-camur tasi-kire¢ tasi ardalanmasi goriiliirken,
giineydogu kisimlarinda ise ¢ogunlukla fillitler yer almaktadir. Alanin kuzeydogu giineybati dogrultusunda
yer alan kesitte ise kire¢ taslar1 bulunmaktadir. Ayrica alanin giineydogusunda ince bir serit halinde de ¢akil
tasi-kumtasi ve camur tasi ardalanmasi yer almaktadir

Yontem

llgaz Daglar zirvelerindeki periglasyal sekillerden 1943 m ile 2395 m yiikseklikler arasindaki girlandlardan
9 adet ve 2089 m ile 2380 m yiikseklikler arasinda belirlenen tas kiimlerinden ise 6 adet toplam 15 adet
toprak ornegi alinmistir. Alinan toprak ornekleri laboratuvarda 2 mm elekten gecirildikten sonra bazi
fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizler yapilmistir. Topraklarin bilinye analizi i¢in (Bouyoucos, 1962), pH
(1:2,5'lik toprak-su karisiminda (Ulgen ve Yurtsever, 1995), EC (1:2,5'lik toprak-su karisiminda (Ulgen ve
Yurtsever, 1995), organik madde (Jackson, 1958), kire¢ analizi (Ulgen ve Yurtsever, 1995) ve agregat

123



R.Kizilkaya ve ark. (2019) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 7(2) 121 - 127

stabilitesi yoder tipi eleme setinde 1slak eleme yontemine gore belirlenmistir (Kemper ve Rosenau, 1986).
Toprak orneklerinin dehidrogenaz aktiviteleri ise Pepper ve ark. (1995) tarafindan bildirildigi sekli ile
belirlenmistir. Bu amagla, toprak 6rnegi lizerine glikoz ve % 3’lik TTC (2, 3, 5-triphenyltetrazolium chlorid)
cozeltisinden ilave edilmis ve 25 °C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonunda olusan TPF
(triphenylformazan) methanol ile ekstrakte edilmis ve olusan kirmizi rengin intensitesi standart TPF
serisine karsilik 485 nm de spektrofotometrede belirlenmistir. Elde edilen sonuclar pg TPF g-1 kuru toprak
cinsinden ifade edilmistir. Ayrica, elde edilen bulgulara ait istatistiksel degerlendirmeler TARIST paket
programinda yapilmis ve Yurtsever (1984) tarafindan ongoruldigi sekli ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri

[lgaz Daglar zirveler kusaginda yer alan periglasyal sekillerden girland ve tas kiimesi sekillerin olusumu
tespit edilmistir. Girlandlarin morfolojisini denetleyen temel etmenler, litoloji, yliksek egim kosullari,
girlandin gerisinde bulunan ayrisma liriini ve dokiintii tutar1 ile 6n cephede yer alan bitkinin 6zelligidir.
Girlandlar, ¢esitli yiikseltilerdeki yamaclar ve sirtlar lizerinde, 2-40° arasinda genis bir egim araliginda
gelisme gosterirken, cemberlerin zirveler arasinda bulunan diiz ve diize yakin (0-10°) alanlar {lizerinde
gelistigi goriilir. Ote yandan, girlandlarin olusumunda bircok alpin bitki tiirii etkili iken, ¢emberlerin
olusmasinda yalniz iki yumak otu tiirii etkilidir (Tiirkes ve Oztiirk, 2011).

Bu kapsamda 9 girland ve 6 adet tas kiimesinden olmak tlizere toplam 15 adet toprak 6rnegi alinmistir. Bu
sekillere ait toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ve tanimlayic istatistikleri Cizelge
1 ve Cizelge 2 de verilmistir. Tanimlayici istatistikte ortalama standart sapma, degiskenlik katsayisi, varyans,
en diisiik ve en yliksek degerler, carpiklik ve basiklik 6zellikler degerlendirmeye alinmistir.

Cizelge 1. Girlandlardan alinan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri.

Parametreler Ort. Std. Degiskenlik Varyans  Min. Maks. Carpiklik** Basiklik
Sapma Katsayisi*
pH 7,06 0,32 1,05 10,11 6,26 7,31 -2,27 5,59
Elektriksel ilet. (EC), dSm 0,34 0,14 0,49 0,02 020 0,68 1,90 4,26
Organik Madde, % 6,46 3,18 10,84 59,22 1,88 12,72 0,74 0,83
CaCO03, % 14,66 19,37 60,55 3823 0,35 61,29 2,18 4,80
Ca, meq/100 gr 17,80 10,95 31,24 0,00 2,96 34,20 -0,27 -1,13
Mg, meq/100 gr 17,67 9,78 30,22 0,28 4,99 35,21 0,22 -0,24
Na, meq/100 gr 0,53 0,07 0,22 461,16 0,43 0,65 0,30 -1,01
K, meq/100 gr 0,82 0,53 1,50 021 021 1,71 0,75 -0,54
Kil, % 25,82 7,69 21,00 57,94 14,09 35,09 -0,40 -1,21
Silt, % 28,12 6,18 18,97 120,11 19,18 38,15 0,31 -0,90
Kum, % 46,04 7,61 27,17 95,81 33,65 60,82 0,43 1,25
Agregat Stabilitesi, % 44,71 21,47 55,56 10,11 23,20 78,76 0,74 -1,26
Dehidrogenaz Akt. (ug TPG g1) 0,95 1,97 6,12 37540 0,08 6,19 2,94 8,73

*Degiskenlik Katsayisi: < 15 = Diislik Degiskenlik, 15-35 = Orta Degiskenlik, >35 = Yiiksek Degiskenlik
**Carpiklik:< | +0,5 | = Normal Dagilim, 0,5- 1,0 = Veri setine karakter doniisiimii uygulanir. CK > 1,0 = Logaritma doniislimi
uygulanir.

Calisma alanindan girlandlardan alinan 9 toprak érneginde 13 farkh 6zellik incelenmis ve bu 6zelliklerin
tanimlayici istatistiksel hesaplamalar1 yapilmistir. Girland topraklari hafif asit ile hafif alkali reaksiyon
arasinda degismekte olup ortalama pH degerleri 7.06 dir. Organik madde degerleri ¢ok fazla degiskenlik
gostermekte olup, % 1.88 ile % 12.72 arasinda degismektedir. Bu durum girlandlarin alan igerisinde 1943 m
ile 2395 m arasindaki ylikseklik araliinda olmasi ve baki 6zelliginden kaynaklaniyor olabilir. Yiikseklik
arttik¢a toprak organik maddesinde azalma egilimi oldugu belirlenmistir. Kireg, benzer sekilde degiskenligi
oldukca yliksek olup % 0.74 ile % 61.29 arasinda degismektedir. Bu durum ise gerek yikanmanin etkisi
gerekse de ana kayanin kimyasal 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Topraklar icerisinde hakim katyon Ca*2
iyonu olup arkasindan Mg+*2 iyonu gelmektedir. Topraklarin genel biinye 6zellikleri kumlu killi tin, tin, killi
tin seklinde olup kil % 14,09 ile % 35.09 arasinda, silt % 19.18 ile % 38.15 ve kum ise % 33.65 ile % 60.82
arasinda degismektedir. Bu sekillere ait topraklarda dikkati ceken diger bir 6zellik ise yiikseklik artisi ile
agregat stabilitelerinin azalmasidir. Agregat stabilitesi gerek topraklarin yapisal gelisimlerinde gerekse de
erozyona karsi direnglerinde 6nemli bir faktérdir (Kanar ve Dengiz, 2015). Organik madde artis1 agregat
olusumuna 6nemli katki yapmaktadir (Giilser ve ark., 2015; Giilser 2018). Tungay ve Dengiz (2017) organik
maddelerin agregatlarin olusumu tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ve bu durumun organik
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materyalin etkisiyle meydana gelmis agregatlarin topragin diger kisimlarina oranla daha yiiksek karbon
icerigine sahip olmasi ile aciklanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, Ozbek ve ark. (1993) uzun siireli organik
giibreleme ile biiylik agregatlarin (> 0,5 mm) oraninin artacagini bildirmistir. Bu durum ¢alismada ytiikseklik
artisi ile gerek organik maddede ve kismen de olsa kil miktarinda azalma gerekse de ytlikseklerde yiiksek
sicaklik degisimlerinin agregat olusumunun engellenmesinden kaynaklanmakta oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica, Cizelge 1 incelendiginde carpiklik katsayilar1 Ca, Mg, Na, kil, silt ve kum normal dagilim sergilerken
diger ozellikler ise normal dagilimdan uzaktir. Normal dagilimdan uzak pH negatif (sola) carpikliga
sahipken, diger normal dagilmayan ozellikler ise pozitif (saga) carpiktir. Wilding (1994), toprak
ozelliklerindeki degisimlerin a¢iklanmasinda 6nemli bir gosterge olarak kabul edilen degiskenlik katsayisiny,
aldig1 degerlere gore diisiik (<% 15), orta (% 15-35) ve yiiksek (>% 35) olarak siniflandirmaktadir (Mallants
ve ark. 1996). Buna gore c¢alisma alaninda CaCOs3, ve agregat stabilitesi (AS) yiiksek degiskenlige sahip, kil,
silt ve kum orta degiskenlikte diger toprak ozellikleri ise diistik degiskenliktedir.

Calisma alanindan tas kiimesinden alinan 6 toprak orneginde fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ve
tanimsal istatistiksel degerleri ise Cizelge 2’ de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde carpiklik katsayilar1 EC,
Mg, kil, silt, AS ve dehidrogenaz enzim aktivitesi normal dagilim sergilerken diger 6zellikler ise normal
dagilimdan uzaktir. Normal dagilimdan uzak pH ve OM negatif (sola) ¢arpikliga sahipken diger normal
dagilmayan 6zellikler ise pozitif (saga) carpiktir. Buna gore calisma alaninda AS yliksek degiskenlige sahip,
CaCOs, Ca, Mg, kil, silt ve kum orta degiskenlikte diger toprak oOzellikleri ise diisiik degiskenliktedir. Tas
kiimelerinin bulundugu yiikseklikler girlandlardan biraz daha yliksekte baslayip 2089 m ile 2380 m arasinda
dagilim gostermektedir. Girlandlarda oldugu gibi tas kiimelerinden alinan toprak érnekleri de hafif asit ile
hafif alkali reaksiyon arasinda degismekte olup ortalama pH degerleri 7.01°dir. Organik madde burada da
yukselti ile birlikte azalma gostermekte ve % 2.03 ile % 12.24 arasinda degismektedir. Benzer sekilde kireg
miktar1 tas kiimelerinde de ¢ok fazla degiskenlige sahip olup % 0.32 ile % 32.80 arasinda degismektedir.
Bazik katyonlar icerisinde Ca hakim iyon olmasinin yani sira bazik katyonlar diger sekillere ait topraklardan
daha ytksek degerlerde bulunmustur. Topraklar tin ve killi tin biinyeli olup kil % 12.55 ile % 34.63, silt %
27.07 ile % 44.37 ve kum ise % 30.82 ile % 55.51 arasinda degismektedir. Topraklarin agregat stabiliteleri
yine yiikseklik artisi ile azalma oldugu belirlenmis olup, 2380 m ytikseklikte % 10.18 ile en az ve 2188 m de
ise % 53.80 en fazla olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Tas kiimelerinden alinan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tanimlayic istatistikleri.

Parametreler Ort. Std. Degiskenlik Varyans  Min.  Maks. Carpiklik** Basiklik
Sapma Katsayisi*
pH 7,01 0,35 1,07 0,12 639 746 -1,04 2,56
Elektriksel ilet. (EC), dSm-1 0,32 0,10 0,26 0,01 021 047 0,02 -0,82
Organik Madde, % 8,03 3,72 10,21 13,87 2,03 12,24 -0,69 -0,08
CaC03, % 12,73 14,01 29,48 196,38 0,32 32,80 1,00 -1,65
Ca, meq/100 gr 24,76 12,21 31,76 149,32 12,99 44,75 0,98 -0,18
Mg, meq/100 gr 18,45 7,85 21,09 61,71 7,74 28,83 -0,03 -1,22
Na, meq/100 gr 0,54 0,14 0,41 0,02 038 0,79 0,78 0,75
K, meq/100 gr 0,59 0,32 0,91 0,10 026 1,17 1,23 1,67
Kil, % 22,75 9,30 22,08 86,64 12,55 34,63 0,14 -2,35
Silt, % 36,28 6,21 17,30 38,58 27,07 44,37 -0,11 -0,31
Kum, % 40,96 10,28 24,69 105,71 30,82 55,51 0,48 -1,78
Agregat Stabilitesi, % 31,54 15,96 43,62 253,35 10,18 53,80 0,16 -0,84
Dehidrogenaz Akt. (ug TPG g'1) 1,31 1,14 2,60 1,31 0,09 2,69 0,24 -1,86

*Degiskenlik Katsayisi: < 15 = Diisiik Degiskenlik, 15-35 = Orta Degiskenlik, >35 = Yiiksek Degiskenlik
**Carpiklik:< | +0,5 | = Normal Dagilim, 0,5- 1,0 = Veri setine karakter doniisiimii uygulanir. CK > 1,0 — Logaritma déniisiimii
uygulanir.

Dehidrogenaz Enzim Aktivitesinin Topraklarin Baz1 Fiziko-kimyasal Ozellikleri ve Yiikseltileri ile
iliskileri

Dehidrogenaz enzim aktivitesinin periglasyal sekillerden girland ve tas kiimesi sekilleri {izerinde olusumu
topraklarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri ve yiikseltileri ile iliskilerine yonelik istatistiksel sonuglar Cizelge
3’te verilmistir. Elde edilen sonuclara gore dehidrogenaz aktivitesi ile toprak organik madde kapsami
arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. Bu durum, girland ve tas kiimesinde toprak organik
madde seviyesindeki artislarin dehidrogenaz aktivitesini 6nemli oranda artisina sebep oldugunu ortaya
koymaktadir. Topraklara ilave edilen organik maddelerin bu topraklardaki dehidrogenaz aktivitelerini
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onemli oranda artirdigina ait pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Manna ve ark .,1996; Okur ve ark., 2007).
Ayni sekilde, De Luca ve Keeney (1993), Leiros ve ark. (2000) ve Kizilkaya ve ark. (2004) tarafindan yapilan
calismalarda topraklarin organik madde igerikleri ile dehidrogenaz aktivitesi arasinda 6nemli pozitif
korelasyonlarin bulundugu da saptanmistir. Aym1 zamanda, arastirma konusu topraklarin dehidrogenaz
aktiviteleri ile arazi yiiksekligi ile iliskili oldugu saptanmuis, fakat arazi yiiksekligi ile dehidrogenaz aktivitesi
arasinda negatif korelasyonlar saptanmistir. Bu ise, arazi yiliksekligi artisina bagh olarak dehidrogenaz
aktivitesinin azaldigini, bu azalisin ise tas kiimesinde daha dramatik olarak ortaya ¢iktigini géstermektedir.
Erkocak ve Dengiz (2019b) Samsun ili Bafra-Engiz ilcesinde yaptiklari ¢alismada bazaltik ana materyal ve
farkl topografik pozisyon (kuzey-giiney kesit) iizerinde pedolojik gelisim gosteren topraklarin dehidrogenaz
enzim aktivitelerini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuca gore, taban arazide (25 m yiikseklik) yer alan
topraklarin dehidrogenaz enzim aktivitelerinin tepe diizliigii tizerinde (190 m yiikseklik) gelisim gdsteren
topraklardan daha ytiksek oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 3. Dehidrogenaz enzim aktivitesinin topraklarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri ve ytikselti arasindaki iliski.

Parametreler Girland Tas kiimesi Toplam
pH 0,152 -0,795* -0,117
Elektriksel iletkenlik (EC), dSm-! -0,024 0,587 0,091
Organik Madde, % 0,781** 0,846** 0,760
CaC03, % -0,182 -0,828* -0,318
Kil, % 0,476 -0,497 0,466
Silt, % 0,390 0,060 0,302
Kum, % 0,165 0,413 0,185
Agregat Stabilitesi, % 0,409 0,375 0,336
Yiikseklik, m -0,436 -0,932%** -0,476*
Sonug

[lgaz Daglarinin zirve kusaginda farkl yiiksekliklerde gelismis periglasyal sekillerden olan girland ve tas
kiimesi iizerinde olusmus topraklarin dehidrogenaz enzim aktivitelerinin topraklarin fiziko-kimyasal
ozellikleri ve yiikseltileri ile olan degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada; Girland
topraklar ile tas kiimelerinin biinye, pH ve organik madde gibi fizikokimyasal 6zelliklerinin genis bir
varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda ise, hem Girland topraklarinda
hem de taskiimelerinde topraklarin dehidrogenaz aktivitesi ile toprak organik madde icerikleri arasinda
onemli pozitif korelasyonlarin bulundugu, ylikseklik ile dehidrogenaz aktivitesi arasinda ise 6nemli negatif
korelasyonlarin bulundugu saptanmistir.
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