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OZET Aragtirma Makalesi
Fusarium oxysporum fsp. cepae (FOC)nin neden oldugu dip ) _
¢gurikligli hastaligi o6nemli derecede urin kayiplarina neden Makale Tarihgesi

olmaktadir. Bu ¢calismada 3 farklh ticari tanen ekstraktinin(Artutan Gelig Tarihi  :25.06.2019

K, Artutan ve Farmatan) farkli dozlari(%0.25, 0.5, 1.0, 2.0, ve 4.0) Kabul Tarihi :07.10.2019

ve ticari bir fungusit olan Antracol WP 70’in (%0.05) FOC misel .

geligimi lizerine etkisi in vitro ortamda incelenmigstir. Elde edilen Anahtar Kelimeler

sonuglara gore; Artutan ve Farmatan uygulamalari fungal misel Tanen.

gelisimini  %57,3 ile %51,4 oraninda engellemigtir. Aym Fusgnum oxysporum £.sp. cepae
konsantrasyondaki Artutan %57,3; Farmatan ise %51,4 oraninda Antifungal aktivite
misel gelisimini engellemistir. Ayrica tiim tanen ekstraktlarinin %2

ve %4’lik konsantrasyonu ve Artutan K'nmin % 1'lik konsantrasyonu

FOC misel gelisimini Antracol WP 70 den daha daha fazla

baskilamistir(p<0.05). U¢ farklh tanen ekstraktimin farkh

konsantrasyonlari FOC'un in vitro ortamda misel gelisimine etkisi

negatif kontrol ile karsilastirildiginda bir¢ok konsantrasyonunun

antifungal ozellik gésterdigi belirlenmistir. Sonug olarak; yapilan bu

calismada kullanilan tanenler bitki hastalik etmenlerine kars:

kullanilan sentetik bilesiklere alternatif olarak kullanilabilecegi

saptanmigtir.

Antifungal Effect of Some Tannins on Fusarium oxysporum f. sp. cepae the Agent of Onion (Allium
cepa L.) Root Rot Disease

ABSTRACT Research Article

The Fusarium oxysporum f.sp. cepae (FOC) is one of the most

important agents causing significant crop losses. In this study, Article History

different doses (0,0.25, 0.5, 1.0, 2.0 and 4.0%) of three different Received ©25.06.2019
commercial tannin extracts (Artutan K, Artutan and Farmatan) and Accepted 07.10.2019

one dose (0.05%) of a commercial fungicide (Antracol WP 70) were
investigated, on FOC mycellium growth in vitro conditions. Results 3
indicated that Artutan with K 4% concentration inhibited FOC Tannn.l

mycellium growth at the highest rate of 76.4% compared to negative Fi usarium oxysporum £.sp. cepae
control. At the same concentration, Artutan and Farmatan inhibited Antifungal activity

FOC mycelial growth by 57.3% and 51.4%, respectively. In addition,

2% and 4% concentration of all tannin extracts and 1% concentration

of Artutan K suppressed FOC mycellium growth more than Antracol

WP 70 (p<0.05). Most of concentration was found to have antifungal

effect, when different concentrations of three different tannin

extracts were compared to negative control. We can conclude from

this study that tannins can be used as an alternative to synthetic

compounds in plant disease agents management.
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GIRIS genelinde 2017 verilerine gore lretilen 83 milyon 357

Sogan (Allium cepa L. ) diinyanin bir ¢ok yerinde bin ton kuru sogandan, 20 milyon 897 bin 638 ton
tarim1 yapilan énemli bir kultiir bitkisidir. Diinya Uretim miktar: ile Cin birinci olurken, Turkiye 2
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milyon 120 bin 581 ton Uretimi ile dinya
siralamasinda besinci sirada bulunmaktadir (FAO,
2018). TUIK verilerine gore, 2017 yilinda kuru sogan
uretimi yapilan o6nemli iller degerlendirildiginde
460.012 ton ile Ankara birinci olup, bu ili siras: ile
293.551 ton ile Amasya, 229.931 ton ile Hatay,
219.904 ton ile Adana, 174.919 ton ile Corum, 156.105
ton ile Eskigehir, 133.571 ton ile Tokat, 85.414 bin
ton ile Bursa illerimiz izlemektedir (TUIK, 2018). Bu
tarim alanlarinda birgok hastalik etmeni
bulunmaktadir. Bu hastalik etmenlerinden en
onemlisi olan Fusarium oxysporum f.sp. cepae
(FOC)'nin neden oldugu dip ciiriikliigii hastalig1 en
onemli hastalik olarak kabul edilmektedir (Javaid ve
ark., 2017). Cin, Tirkiye, Italya, Japonya, Giiney
Afrika ve ABD basta olmak f{lizere sogan uretimi
yapilan hemen hemen her tilkede gorilen hastalik %
60-80’lere kadar verim kayiplarina neden olmaktadir
(Ozer ve Koycii, 2004). Cimlenme sonrasi geng
fidelerin olumiune sebebiyet veren fungus, sogan
olusturmus gelismis bitkilerde kok kisminda
curiklik olusturmakta ve bu nedenle hastaliga dip
ciiriikliigii ad1 verilmektedir (Cramer, 2000). Hastalik
etmeni, bir ¢esit fungusit olan Carbendazim ve
Antracol ile yapilan tohum muameleleri ile kontrol
altina alinabilmektedir (Behrani ve ark., 2015). Son
yillarda kimyasallarin cevre ve saghga olumsuz
etkileri ve bitki patojenlerinin kimyasallara karsi
dayanmiklilik olusturmalari gibi nedenlerden dolay:
kimyasal miicadeleye alternatif yeni miicadele
yontemleri arastirilmistir (Gupta ve ark., 1987;
Mimbs IV ve ark., 2016). Toprak bakterileri ile
yapilan biyolojik miicadele ve antimikrobiyal etki
gosteren bazi bitki ekstraktlarinin kullanimi farkl
bitki patojenlerine karsi kimyasal micadelenin
potansiyel bir alternatifidir (Soylu ve ark., 2005;
Soylu ve ark., 2010). Bitkilerin sekonder
bilesiklerinden olan  polifenollerin, tanenlerin ve
flavonoidlerin  antimikrobiyal aktiviteye sahip
olduklar1 belirlenmistir (Ahmad ve Beg, 2001;
Machado ve ark., 2003; Naz ve ark., 2007; Shan ve
ark., 2007). Bunlar arasindaki en énemli sekonder
bilesik olan tanenlerin fungal, maya, bakteri ve baz
virlis hastalik etmenleri lizerine Onemli dizeyde
antimikrobiyal etkileri bulunmaktadir (Yang ve ark,
2000; Akiyama ve ark., 2001; Lu ve ark, 2004; Hao ve
ark., 2012). Bilesikler polifenolik olup, kolza, bakla,
cay ve sorgum gibi bitkilerden elde edilen, acik sari-
kahverengi toz, pul ya da silingerimsi bir kiitle
halindeki bic¢imsiz (amorf) bilesiklerdir. Tanenler
genellikle bitkilerin koék, odun, kabuk, yaprak ve
meyvelerinde bulunup 6zellikle hasat edilmeden 6nce
meyvelerde meydana gelebilecek mikrobiyal
enfeksiyonlara karsi dogal bir savunma mekanizmasi
olustururlar (Scalbert, 1991). Yapilan bu calismada
Mese (Quercus ithaburensis ssp. macrolepi)’den
Artutan, kizlcam(Pinus brutia)' dan Artutan K ve
kestane agacin (Castanea sativa Mill.)'dan Farmatan
grubuna dahil izole edilen ticari tanenler

kullanilmigtir. Tanenlerin PDA besi ortaminda farkh
dozlar1 hazirlanarak in vitro ortamda bitki patojeni
FOC'un misel gelisimine etkisi incelenmistir. Elde
edilen sonuglar kendi aralarinda ve ticari bir fungusit
olan Antracol WP 70 etkisi ile istatistiki olarak
kargilagtirilmistir.

MATERYAL ve METOD
Fungal Patojen FOC

Sogan dip c¢urukligi etmeni olan FOC Amasya
Universitesi  Suluova Meslek Yiiksekokulu Bitki
Koruma Laboratuvarindan temin edilmistir. Yapilan
daha 6nceki ¢alismalarda dogal olarak enfekte olan
soganlarin dip kismindan izole edilen FOC'un
tanilanmasi molekiler ve morfolojik 6zelliklere gore
yapilmistir (Bektas ve Kusek, 2019). FOC'un
gelistirilmesinde ise Patates Dextroz Agar (PDA) besi
ortami kullanmilmisgtir.

cozeltilerinin

Tanenlerin elde edilmesi ve

Hazirlanmasi

Calismada Plamuttan (Quercusithaburensis ssp.
macrolepis) izole edilmis Artutan, kizilcamdan (Pinus
brutia) izole edilmis Artutan K ve Kestane
(Castanea sativa Mill) agacindan izole edilmis
Farmatan ticari tanenleri kullamilmigtir. Ticari
olarak temin edilen taneneler son konsantrasyonu %
0.25, 0.5, 1.0, 2.0 ve 4.0 olacak sekilde Boonsang ve
ark. (2014) gére PDA besi ortamina karistirilarak
yapilmistir. Pozitif kontrol amacgh olarak sogan dip
c¢urukligi hastaligina karsi kullanilan ticari bir
fungusit olan Antracol WP 70 firmanin 6nerdigi doz
olan %0.05 oraninda hazirlanmigtir. Negeatif
konrolde ise PDA igerisine herhangi bir madde
eklemesi yapilmamistir. Bu gsekilde hazirlanan tim
besi oramlar1 121°C'de 15 dak. otoklav yapilmigtir.

Tanenlerin FOC'un misel gelisimi iizerine etkisi

Farkl dozdaki tanenlerin ve Antracol WP 70'in FOC
misel gelisimi lzerine etkisi belirlemek i¢in petrilere
dokulen ve katilasmis PDA besi ortaminin merkezi
bir haftahlk FOC kiltirinden alinan 10 mm
capindaki kultirler yerlestirilmistir. Deneme g
tekrarli bir sekilde yapilmigstir. Ekim yapilan besi
ortamlar1 inkiibatérde 27+1°C inklbe edilmistir. Besi
ortamlarinda gelisen fungus c¢aplar1 7 giin sonra
olgiilerek tanenlerin gelisime etkisi agsagidaki formule
gore hesaplanmistir (Deans ve Svoboda, 1990).

Misel Gelisim Engelleme %= [(4-B) / Al x 100

A: Uygulama yapilmamis kontrol petrisindeki fungal
misel ¢ap1

B: Uygulama
miselgap1

yapilmis petrilerindeki fungal

Istatistiki Analiz

Farkli dozlarin ve pozitif kontroliin negetif kontrole
gore FOC misel gelisimine etkisi belirlenmigtir.



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (1): 1-6, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (1): 1-6, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

Uygulamalarda o6l¢liilen fungus caplar1  kendi
aralarinda ve kontrol uygulamalar ile
karsilastirilmasinda SPSS 20 programi kullanilarak
Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile yapilmigtir
(p<0.05).

BULGULAR ve TARTISMA

In vitro ortamda yapilan ¢alismada 3 farkli ticari
tanen ekstraktinin (Farmatan, Artutan ve Artutan K)
5 farkli konsantrasyonunun (%0.25, 0.5, 1.0, 2.0 ve
4.0) FOC izolatinin misel gelisimine etkisi
belirlenmistir (Sekil 1).

In vitro ortamda yapilan ¢alismada Artutan K % 4.0
konsantrasyonu FOC misel gelisimini negatif
kontrole gore %76.4 ile en yiiksek oranda engelledigi
saptanmistir. Aymi konsantrasyondaki Artutan %
57.3; Farmatan ise %51.4 oraninda misel geligimini
engellemistir(Cizelge 1).

Yapilan degerlendirmede ayni dozdaki tanenlerin
misel gelisimine etkisi istatisiki olarak Onemli
bulunmustur(p<0.05). Artutan Kmnin %2.0 ve %4.0
konsantrasyonlardaki FOC'un misel gelisimine etkisi
istatistiki olarak en etkili doz olarak
belirlenmistir(p<0.05).

Artutan ve Farmatan tanenlerinin %2 ve %4’lik
konsantrasyonlar:1 arasinda istatistiki olarak 6nemli
bir fark bulunamamistir. Tanenlerin misel gelisimin
etkisi ticari bir fungusit olan Antracol WP 70 ile
karsilagtirilmigstir. Tam tanenlerin %2 ve %4 luk
konsatrasyonu ve Artutan K'nin %1'lik
konsantrasyonu FOC misel gelisimine etkisi Antracol
WP 70 den daha ekili bulunmustur(p<0.05) (Cizelge
1).

Tanenlerin (A: Artutan; B: Artutan K; C:
Farmatan) farkli % konsantrasyoriarinin ve
ticari fungusit (D:Antracol WP 70) in vitro
ortamda FOC 'un misel gelisimine etkisi

Figure 1. The effect of different % concentrations of tannins
(A Artutan; B° Artutan K C° Farmatan) and
commercial fungicide (D: Antracol WP 70) on

Sekil 1.

mycelium growth of FOC at the in vitro

conditions

Cizelge 1. In vitro ortamda farklh konsantrasyondaki tanenlerin FOC misel geligimine etkisi

Table 1. Effect of different concentrations of tannins on FOC mycelium growth at the in vitro conditions

Uygulamalar Konsantrasyon(%) Fungus ¢ap1 Yizde Etki
Treatment Concentration (%)  Fungus diameter (cm) + SS Percentage impact

K(-) 0 6.8+0,1h -

K(+) (Antracol WP 70) 0.05 4.7+0.6d 30.8

0.25 7.3£0,1j +5.9

0.5 7.2+0,2j +5.8

Artutan 1 6.1+0.1f 10.2

2 4.2+0.1c¢ 38.2

4 2.9+0.1b 57.3

0.25 6.9+0,4hj +1.4

0.5 5.6+0.0e 17.6

Artutan K 1 3.1+0.1b 54.4
2 1.9+0.0a 72

4 1.6+0.1a 76.4

0.25 6.9+0.1 hj +1.4

0.5 6.6+0.1gh 2.9

Farmatan 1 6.3+0.1fg 7.3

2 4.1+0.1c¢ 39.7

4 3.3+0.1b 51.4

Deneme tg¢ tekrarh bir sekilde yapilmistir.Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalama degerlerin yanindaki ayni harf
ile belirtilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p<0.05).(SS:Standart sapma)
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Tim tanen ekstraktlarinin %0.25 dozu ve buna ek
olarak Artutan %0.5'lik dozu FOC gelisiminde negatif
kontrole gore artis sagladigr gorulmustir. Artutan K
ve Farmatan uygulamalarindaki artis negatif
kontrole gore istatistiki olarak 6nemli olmaz iken
Artutan uygulamasindaki artig istatistiki olarak

onemli oldugu goriilmiistiir(p<0.05) (Cizelge 1). Ug
farkli tanen ekstraktin farklh konsantrasyonlari
FOC'un in vitro ortamda misel gelisimine etkisi
negatif kontrol ile kargilastirldiginda bir ¢ok
konsantrasyonunun antifungal 6zellik gésterdigi
belirlenmistir(Sekil 2).

‘rFungus cap1i
Fzznga]7c73’1}7n19ter

76,8 :
6 5

’

=& Artutan Tanen
Tannin Artutan
-— Artutan K Tanen
Tannin Artutan K
Farmatan Tanen
Tannin Farmatan

0 0.25 0.5 1

Tanen % konsantrasyonlari
Tannin concentrations(%)

v

4

Sekil 2. Tanenlerin(Artutan, Artutan K ve Farmatan) doza bagli olarak in vitroortamda FOC fungus gelisimine etkisi
Figure 2. The effect of tannins (Artutan, Artutan K and Farmatan) on FOC mycelium growth

Bitkilerden elde edilen eksraktlarin farkli fungal
patojenlere karsi etkili oldugu yapilan ¢alismalar ile
saptanmistir. Espacito ve ark. (2019), Castanea
sativa yapraklarinin metanol ile muamelesinden elde
edilen bitki ekstraktlarinin bitki patojeni fungus olan
Alternaria alternata, Fusarium solani ve Botrytis
cinereanin misel biiyiimesini ve spor olusturmasini
engelledigi tespit etmiglerdir. Tanenlerin bitki
hastalik etmenleri olan funguslara kars: etkinligi in
vivo ¢aligalar ile arastirilmistir. Zhu ve ark.(2019),
yaptiklari ¢alismada tanenlerin bitki patojeni
Penicillium digitatum kontrolinde alternatif olarak
kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Tanenlerin
antifungal 6zellige sahip oldugunu belirten ¢alismada
Latte ve Kolodziej (2000), baz1 kiif ve mayalara kars:
benzer gekilde ¢ozinebilir tanenlerin antifungal etki
gosterdiklerini tespit etmiglerdir. Artutan K taneni
digerlerine gore diisiik dozda (% 2) da etkili olarak
bulunmusg ve % 4 konsatrasyonda koloni gelisiminin
% 76,4 oraninda engellemigtir. Tanenlerin etkileri
arasindaki fark igerdikleri Dbilesiklerin  farkh
olmasindan kaynaklandigi1 diisinilmektedir. Sibi ve
ark. (2012), Muntingia calaburanin sulu ve matanol
ekstraktlarinin antibakteriyel ve antifungal etki
gosterdigi ve ozellikle Fusarium spp. ve Penicillium
spp.’ ye kars1 antifungal etkinin ekstraktlarin tanen
iceriginden kaynaklandigim bildirmiglerdir.

Tanenlerin antifungal aktiviteye sahip oldugu
bilinmesine ragmen, tanen yapisinin tesiri tizerindeki
etkisi sistematik olarak arastirilmamistir (Scalbert,
1991). Rabe ve ark. (1997), yaptiklari calismada
tanen  ekstraktlar1  arasindaki  antimikrobiyal
aktivitenin farkhilig: igindeki bilegenlerin degiskenligi
ile iligkili oldugunu bildirmigtir. Castillo ve ark.
(2010), yaptiklar: calismada patojen bir fungus olan
Rhizoctania solani 'ye karsi tanenlerin antifungal
etksinin elde edilen bitki ekstraktlarina ve c¢ozici
olarak kullanilan organik bilegiklere goére farkh
engelleme gosterdigi belirtilmistir. Alternatif organik
¢ozlicinlin kullanilmasi, bitki ekstraktinin, £A.
solaniye kars1 yiksek antifungal aktiviteye sahip
olmasini, spesifik olarak, sudan daha yuksek
miktarlarda polifenolik bilegiklerin ¢ikarilmasina izin
verilen lanolin ve kakao yagimin kullanilmasini
saglamigtir.  Yilmaz ve ark. (2014), bitki
ekstraktlarinin biyopestisit olarak kullanilabilmesi
i¢cin ekstraktlarin igeriklerinin 1iy1 bilinmesi ve
aralarindaki farkliliklarin kargilagtirilmasi
gerektigini belirtmistir. Al-Zoreky (2009), gida
kaynakli Saccharomyces cerevisae ve Aspergillus
nigere karst Punica granatum kabuklarindan elde
edilen tanen ekstraktinin etkisini belirlemistir.
Yapilan bu c¢aligmada elde ettigimiz sonuglar,
literatirde yapilan baska c¢alisma sonuglar: ile
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karsilastirildiginda sonuglarin birbirlerini destekler
nitelikte oldugu gorilmustir.

SONUC ve ONERILER

Yapilan bu ¢alisma ile soganda dip c¢lrikligi etmeni
olan Fusarium oxysporum f.sp. cepae 'nin
miicadelesinde bitkilerden elde edilen tanenlerin
kullanim potansiyeline sahip oldugu tespit edilmigtir.
Farkli bitkilerden elde edilen bitki tanen
ekstraktlarinin  bitki  patojeni fungusa karsi
antifungal etkiliginin doza baglh olarak varlig
yapilan c¢alismada belirlenmigtir. Yapilan c¢alisma
uygulamaya aktarilabilecek yeni alternatif antifungal
maddelerin belirlenmesine yonelik bir c¢alisma
oldugu, bitkilerin biinyelerinde bulunan antifungal
maddelerin belirlenmesine yonelik c¢alismalara yon
verebilecegi aym1 zamanda bu tanen ekstraktlarinin
bitki hastalik etmenlerine karsi kullanilan sentetik
bilesiklere alternatif bilesikler olarak belirlenmesi
acisindan o6nemli sonuglara varilmigtir. Yapilacak
olan bagka bir ¢calismada tanen ekstraktlarinin tarla
kosullarinda etkinliginin belirlenerek farkli hastalik
etmenlerine karsi miicadelede kullanilabilirliginin ve
bitki geligimine etkisinin arastirilmasi
gerekmektedir.

Cikar Catigmas1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir cikar
catismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan ederler.
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