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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, beyaz ve siyah mersin (Myrtuscommunis L.)

meyvelerinin bazi biyoteknik (fiziksel, mekanik ve kimyasal) Makale Tarihgesi
ozellikleri incelenmigtir. Calismada beyaz ve siyah mersin Gelig Tarihi  :08.07.2019
meyvelerinin fiziksel 6zellikleri (geometrik, hacimsel ve renk Kabul Tarihi :07.11.2019

karakteristikleri olarak geometrik ortalama cap, kuresellik, ylzey
alani, agirlik, hacim, meyve ve y181n hacim agirhgy), (Z, a, b, Kroma,
Hue acis1 ve kahverengilesme derecesi renk karakteristikleri)
Ol¢tilmuistir. Mekanik ozellikler olarak meyvelerin saptan kopma
direnci, delme ve sikistirma kuvveti, deformasyon degerleri, e
kimyasal 6zellikler ise pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari
(SCKM) ve titre edilebilir asitlik (TEA) miktar: incelenmistir. Beyaz
ve siyah mersin meyvelerinin sikigtirma ve delme testlerinde 20, 40
ve 60 mm min! hizlarinda elde edilen sikistirma ve delme kuvveti
degerleri ylikleme hizinin artmasiyla birlikteartis gostermigtir.
Beyaz mersin meyvelerinin sirasiyla SCKM (%13.63) ve TEA (0.510)
degerleri, siyah mersin meyveleri degerlerinden sirasiyla (%5.33 ve
0.205) daha yiiksek belirlenmistir. pH degeri, siyah mersin
meyvelerinde (5.30), beyaz mersin meyvelerinden (4.48) daha yiiksek
bulunmustur. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin biyoteknik
ozelliklerine ait sonuclarin, hasat ve hasat sonrasi uriin isleme, tirtin
kalitesi, tiuketici istekleri ve ekonomik deger acisindan g6z 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir.
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Determination of Physical, Mechanical, Colour and Chemical Properties of Myrtle (Myrtus communis
L.) Fruit

ABSTRACT Research Article
In this study, some biotechnical (physical, mechanical and chemical) ) )
properties of white and black myrtle (Myrtus communis L.) fruits Article History

were investigated. Physical properties of white and black myrtle Received - 08.07.2019
(Myrtus communis L.) fruits as geometric and volumetric and color Accepted -07.11.2019
characteristics such as geometric mean diameter, sphericity, surface

area, mass, volume, fruit and bulk densities, I, a, b, Chroma, Hue ﬁ(;}xizrds

angle, Browning index color values), mechanical properties as fruit
removal force, the puncture-compression force and deformations
values, chemical properties (pH, total soluble solid content (TSS) and
titratable acidity) were examined. The compression and puncture
force values of 20, 40 and 60 mm min?! of the compression and
puncture tests in White and black myrtle (Myrtus communis L.)
fruits increased with increasing loading speed. The mean values of
TSS and TA obtained for White fruit samples were higher than those
for black myrtle fruit samples. The pH value was higher in the black
myrtle fruits than in the white myrtle fruits. The results of the
biotechnical properties of white and black myrtle (Myrtus communis
L.) fruits should be taken into consideration in terms of processing,
quality, consumer requirements and economic value of the product at
the harvest and post-harvest.
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GIRIS

Turkiye; Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasinda
gecis konumunda bulunmasi, c¢esitli iklim tiplerine
sahip olmasi ve ekoloji farklihklar1 nedeniyle 6nemli
bir biyogesitlilige sahiptir (Anonim, 2011). Ulkemizde

yaklagik 9000 farkli bitki tari dogal olarak
yetismekte, ancak bunlardan yeterli oranda
yararlanilamamaktadir (Ilcim ve Digrak, 1998).

Mpyrtaceae familyasinda yer alan mersin bitkisi
(Myrtus communisL.), her dem yesil, kisa boylu
(bazen 1-3 m kadar boylanabilen) ve cali formunda
¢ok yillik bir bitkidir. Bu familya yaklasik 100 cins,
3000 tur icermekte ve ¢ogunlukla Avustralyanin

tropikal-subtropikal bélgelerinde ve Giney
Amerika’da yetigsmektedir (Anonim, 2011).

Mersin  bitkisi, dogal olarak Akdeniz tlkeleri,
Avustralya’da, Kuzey Amerika'nin 1liman

bolgelerinde ve Orta Dogu tlkelerinde yayilma
alanina sahiptir (Baytop, 1999; Jamoussi ve ark.,
2005). Fransa, Tirkiye, Tunus'un kiy1 bélgeleri ile
Fas'ta yabani olarak yetismekte, Iran, Eski
Yugoslavya, Korsika, Italya ve Ispanya’da ise bu
bitkinin kiultirel olarak tretimi yapilmaktadir
(Jamoussi ve ark., 2005). Tirkiye’de genel olarak
“Mersin” adiyla bilinmesine karsin o6zellikle Giiney
sahillerimizde “Hambeles”, “Adi Mersin” ve “Murt”
adlar1 ile de bilinmektedir (Ogur, 1994; Aydin ve
Ozcan, 2007). Mersin meyveleri, tzimsii meyve
tipinde ve c¢ogunlukla siyahimsi mor renkli veya
beyaz renkli olup, sonbaharda (Ekim ve Aralik aylar:
arasinda) olgunlagsmaktadir (Anonim, 2011). Sert ve
¢ok miktarda kiigik tohum igeren meyveleri buruk
bir lezzete sahiptir. Boceklerle tozlanmakta ve yaygin
tohum dagiticilar1 kuslar olmakla beraber, bazi
memelilerin de tohum yaydiklar1 gézlemlenmektedir
(Aronne ve Russo, 1997). Mersin bitkisinin taze veya
kuru yapraklarinin ugucu yaglar, sekerleme,
kozmetik veya igecek sanayinde kullanilabilmektedir.
Yapraklarindan buhar distilasyonuyla elde edilen
ucucu yaglari, ayrica parfim endistrisi i¢in de ¢ok
onemlidir (Akgil ve Bayrak, 1989; Boelens ve
Jimenez, 1992; Ozek ve ark., 2000). Onemli aromatik
ve tibbi bitki olan mersin meyvesinin ekstraktlar
geleneksel olarak antiseptik, dezenfektan ilag ve
hipoglisemik madde olarak kullanilmaktadir (Elfellah
ve ark. 1984). Yiksek miktarda A, B ve C
vitaminleri; %0.3-0.5 oraninda ucgucu yag, myrtenol,
alpha-pinene, beta-pinene, geraniol vb., seker ve
organik asitler (sitrik asit ve malik asit) icermektedir
(Erlacin ve Erciyas, 1978; Dogan, 1978). Mersin
bitkisinde; antosiyaninin pigmentleri; petunidin,
delfinidin, peonidin, malvidin, siyanidin-3-
monoglukozid ve siyanidin-3, 5-diglukozid ile tanenler
en ylksek oranda yapraklarda %14-19 civarinda ve
koklerde ise %6.64-6.8 oraninda bulunmaktadir
(Erlagin ve Erciyas, 1978; Diaz ve Abeger, 1986).

60

Tarimsal materyallerin  biyo-teknik  6zellikleri
(mekanik, fiziksel, hidrodinamik ve aerodinamik,
kimyasal, akustik, optik vb.) hasat, harman,

siniflandirma, tasima-iletim, trin isleme, depolama,
paket ve ambalajlama gibi bir¢ok hasat sonrasi
teknolojik calisma ve sistemlerde kullanilacak olan
makina ve tesislerin projelendirilmesi, tasarim,
imalat ve geligtirilmesinde kullanilmaktadir. Ayrica,
ilgili makina, tesis ve sistemlerin is basarilarinin
belirlenmesi, Urin igleme ve urin kalite ve kontrol
asamalari ile sonucgta tiiketiciye sunulmasinda, trin
kalitesinin korunmasi gibi birgok islemde 6nemli ve
belirleyici bir rol oynamaktadir.

Son yillarda, farkli meyve tiirlerine ait biyo-teknik
ozelliklere dayali olarak bir¢ok calisma yapilmig olsa
da, mersin meyvesinin fiziksel, mekanik, kimyasal
ozellikleriyle ilgili simirli birka¢ calisma yapilmigtir
(Ozcan ve Akbulut, 1998; Aydin ve Ozcan, 2007;
Haciseferogullar1 ve ark., 2012; Yildinm ve ark.,
2013).Mersin bitkisinin ucucu yag kompozisyonlar: ve
ucucu yag iceriklerinin (cicek, yaprak, meyve ve taze
dallar1  icin) arastirilmast konusunda  bircok
aragtirmac1 (Ozek ve ark., 2000; Pezhmanmehr ve
ark., 2009; Serce ve ark., 2010; Ghannadi ve Dezfuly,
2011) calisma yapmistir. Bu calismada, mersin
meyvelerinin biyo-teknik 6zellikleri kapsaminda,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yanisira mekanik
ozelliklerinin de incelenmesi amag¢lanmagtir.

MATERYAL ve YONTEM

Mersin meyvelerinin biyoteknik 6zelliklerine ait
fiziksel ve mekanik analizler, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi, Biyosistem Mihendisligi Bélimi,
Biyolojik Malzeme Laboratuvari’nda; kimyasal
analizler ise Bahge Bitkileri Bolumi’'ne ait Meyvecilik
Aragtirma Laboratuvari’nda yuriutilmustur.
Calismada, deneme materyalleri olarak Mersin ilinin
Erdemli ilgesinde dogal olarak yetisen beyaz ve siyah
mersin bitkilerinden toplanan meyveler
kullanilmigtir. Beyaz ve siyah mersin bitki
habituslarinin sarkik yapida olduklar1 belirtilmigtir
(Yildirim ve ark., 2013). Beyaz mersin meyvelerinin
derimi 12 Eylil 2016 tarihinde, siyah mersin
meyvelerinin hasadi ise 6 Aralik 2016 tarihinde
yapilmistir. Siyah mersin meyveleri, tam olgunluk
doneminde hasat edilmigtir. Beyaz mersin meyveleri
¢ok  olgunlagtiklarinda  yumusama  gdstermesi
nedeniyle fiziksel ve diger testlerin saghkli
yuritilemeyecegi diistiniildigiinden, tam olgunlagma
zamanindan 1 hafta o6nce hasat edilmistir. Bu
calismada beyaz ve siyah mersin meyvelerine ait
orneklerin nem icerikleri etiivde 70°C sicaklikta 24
saat bekletilerek belirlenmistir. Beyaz mersin meyve
orneklerinin hasat sonras1 nem igerigi %79+0.1 iken,
siyah mersin meyvesi érneklerinin nem igeriginin ise
%62+0.1 oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla beyaz
mersin meyveleri hasat zamanina gére de daha fazla
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nem icermektedir.

Fiziksel 6zelliklere ait Glgiimlerden boyut 6zellikleri
ve meyve agirliginin belirlenmesi i¢in, 100 adet
meyve Ornegi tesadifi olarak secilmis, o6lgimlerde
ortalama, maksimum ve minimum degerler ile
standart hata degerleri belirlenmigtir. Meyvelerin
uzunluk ve genigligi dijitalkumpas ile 6l¢lilmustiir.
Meyveler i1ki boyutlu olarak incelenmis, kalinhik
boyutu dikkate alinmamistir (Haciseferogullari ve
ark. 2012). Meyve agirhigi élciimlerinde; dijital hassas
terazi ile Olgiim yapilmadan oOnce meyve saplari
kopartilmigtir.  Urtnlerin  eksenel  boyutlarinin
(uzunluk ve geniglik(cap)) él¢iimii ve agirlik 6lgiimleri
ayr1 ayr1 yapilmigtir. Geometrik ortalama cap,
kiiresellik, yilizey alani ve meyve hacmi asagidaki
esitlikler yardimiyla Mohsenin (1980)e
hesaplanmigtir.

Ge=(UGHB

Kr= (G¢/U). 100

YA= m.G¢?

H= /6. (UG?)

Burada; G¢ Geometrik ortalama cap (mm), U
Uzunluk (mm), G: Genislik (mm), K7 Kiiresellik (%),
YA: Yiizey alanmi (cm?) ve A Hacim (cm3)dir.

Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin hacim
agirliklarimin  belirlenmesinde, sivi yer degistirme
metodu kullanmilmigtir. Meyve hacim agirligi 6lgimleri
icin; dereceli 6l¢ii kabmna 40 ml saf su konularak
uzerine agirliglt belirlenmis olan mersin meyve
ornekleri konulmustur. Daha sonra saf su i¢ine atilan
meyvenin tasirdigl hacim, ol¢uli pipet kullanilarak
belirlenmig, agirlik ve hacim oranlamasiyla meyve
hacim agirlig1 bulunmustur (Mohsenin, 1980). Mersin
meyvelerinin y1gin hacim agirliklar1 i¢in hektolitre
yontemi kullanilmigtir. Bu amagla, % litrelik
hektolitre kabina meyve oOrneklerinin belirli bir

-

yikseklikten  bir huni yardimiyla tepeleme
doldurulmasiyla, kap hacmi ve meyve 6rnek agirlig:
dikkate alinarak kg m™ cinsinden meyvenin yigin
hacim agirhiklar: belirlenmistir (Altuntas ve Yildiz,
2007).

Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin meyve kabugu ve
kabuk alt1 (meyve eti) renk 6zelliklerinin (Z, a ve b)
belirlenmesinde, Minolta (Model CR—400, Tokyo,
Japonya) renk olcer kullanilmistir (McGuire, 1992).
Hazirlanan renk skalasina gore; L degeri parlaklik (0
karanlik, 100 aydinlik); a degeri kirmizi/yesil renk (+
deger kirmizihig, - deger ise yesilligi); b degeri
sary/mavi rengi (+ deger sariligi, - degerler maviligi)
gostermektedir. Kroma (O) ve Hue acis1 (A) degerleri,
Bernalte ve ark. (2003)in belirttigi asagidaki
esitliklerle elde edilmistir. Kahverengilesme derecesi
(Browning Index, BI), kahverengi rengin safligim
temsil eder ve esmerlesme ile iligkili 6nemli bir
parametre olarak kabul edilmektedir (Mohammadi ve
ark., 2008).

C = [a2 + bz]uz h= [tanl E}

a
5y — [100Gx = 0.31)] _ (a+175L)
- 0.17 X = (56451 + a—3.012b)
Mekanik o6zelliklere ait Olglimlerde, meyvelerin

saptan kopma direnci, meyve delme testi, sikistirma
testi ve statik slUrtinme katsayis1 &lgimleri
yapilmigtir. Meyve kopma direnci, meyvelerin sap
kismindan agisal ve eksenel olarak ayrilmasi igin
dijital kuvvetélcer (ceki dinamometresi) (10 N, Tronic;
HF-50, 100 N, Tayvan) kullanilarak Newton (N)
cinsinden ifade edilmigtir. Sikigstirma ve delme
testlerinde motorlu otomatik kontrollii biyolojik
materyal test cihazi ve kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Biyolojik malzeme test cihaz1 ve beyaz mersin meyvesinin eksenel boyutlar (X-, Y- ile eksenel kuvvetlerin (#, ve F},)

gosterimi.

Figure 1. Biological materials test device, display of axial dimensions (X-, Y- and forces (Fx and Fy) of white myrtle fruit,
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Delme testleri i¢cin 1.2 mm capinda ¢elik igne ug ve
sikigtirma testleri i¢in 75 mm c¢apli dairesel piring
plaka kullanilmigtir. Denemelerde beyaz ve siyah
mersin  meyvelerinin X~ ve Y- eksenine gore
sikigtirma ve delme testleri sonucu kuvvet ve
deformasyon olgiimleri yapilmis ve okuma degerleri
ise sirasiyla N ve mm cinsinden verilmistir (Sekil 1).

Delme ve sikigtirma testi sonucu delme kuvveti veya
direnci, farkh yiikleme hizlarinda (20 mm min’t, 40
mm min! ve 60 mm min1) belirlenmis, delme ve
sikigtirma testleri sadece meyve kabugu tzerinden
yapilmistir. Bu yiikleme hizlari, genel olarak biyolojik
malzemelerde uygulanan ylikleme hizlari olup, beyaz
ve siyah mersin meyve oOrnekleri i¢in 7 tekerrirli
olarak denemeler yapilmigs ve oOlgiilen degerlerin
ortalamalar1 dikkate alinmigtir.

Meyvelerin siirtinme katsayis1 6l¢imii i¢in, egimli
masa diizenegi kullanilmigtir. Farkli slrtiinme
yuzeyleri Uuzerinde yer alan meyve Orneklerinin
hareketine izin verecek sekilde egimli masa bir kol ile
hareketlendirilerek, ilk  hareketin  saglandig:
durumda egimli masanin tanjanti (egim acis1), statik
strtiinme katsayisi olarak kullanilmastir.

Kimyasal él¢giimlerden, pH degeri, meyve 6rneklerinin
bir blendir ile pargalanarak elde edilen meyve
suyunun bir pH metre (HI9321, Hanna, ABD)ile
dogrudan sl¢iimiiyle belirlenmistir (Cemeroglu, 2013).
Suda cdziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) degeri
ise meyve suyunun dijital bir refraktometre ile
olciimiiyle belirlenmis ve (PAL-1, Atago McCormick
Fruit Tech., Yakima, Wash., ABD) SCKM (Brix)
degeri % olarak ifade edilmistir. Titre edilebilir
asitlik (TEA) miktar1 ise meyve suyu érneginden 10
ml alinarak tzerine 10 ml saf su eklenmis pH degeri
8.1’e ulasincaya dek 0.1 mol L'l NaOH c¢ozeltisi ile
titre edilmis ve asagidaki formil ile hesaplanmastir.
Sonuclar malik asit cinsinden (g malik asit 100 g'1)
ifade edilmistir. (Cemeroglu, 2013).

TAZ I:SXNXE
B

XlOO}

TA: Asit miktar1 (g malik asit 100 g 1)

S Harcanan sodyum hidroksidin miktar: (mL)

N: Harcanan sodyum hidroksidinnormalitesi

E: Tlgili asidin equivalent degeri (malik asit i¢in 0,067
g alinmistir)

B Alinan érnek miktari (mL)

Yapilan c¢alismada, beyaz ve siyah mersin
meyvelerinin  fiziksel, mekanik ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik parametrelere
ait veriler, Excel programi kullanilarak
degerlendirilmigtir. Beyaz ve siyah  mersin
meyvelerinin genotip olarak o6zellikleri farkli oldugu
icin sadece temel istatistik hesaplamalar olarak
(ortalama ve standart hata degerleri) verilmis olup,
iki genotip acgisindan herhangi istatistiksel bir
kargsilagtirma yapilmamigstir. Mekanik o&l¢timlerde
yikleme hiz1 ve ylkleme ekseni dikkate alindigi i¢in
istatistiksel analiz SPPS paket programi ile
yapilarak, coklu karsilastirma i¢in ise ‘Duncan testr
kullanilmigtar.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Fiziksel ozellikler

Calismada siyah ve beyaz mersin meyve érneklerinin
fiziksel oOzellikleri; geometrik ozellikler, hacimsel
ozellikler ve renk o&zellikleri olarak gruplandirilip
degerlendirilmigtir. Geometrik 6zellikler acisindan
uzunluk ve geniglik degerlerinin beyaz mersin
meyvelerinin siyah renklilere gére %65.63 ve %53.84
oranlarinda daha iri oldugu gériilmustiir. Geometrik
ortalama cap ve ylizey alami degerlerinin, beyaz
mersin meyvelerinde, siyah olanlara gore daha biiyiik
degerlerde oldugu; kiiresellik degerlerinde ise, siyah
mersin meyvelerinin beyaz olanlara gore daha biiyik
degerlerde oldugu belirlenmigtir. Geometrik ortalama
cap degerleri acisindan beyaz mersin meyveleri, siyah
mersin meyvelerine gore %59.77oraninda, ylizey alani
ortalama degerleri 2.56 kat daha yiiksek degerler
verirken, kiiresellik degerlerinde ise, siyah mersin
meyveleri, beyaz olanlara gore %4.08 oraninda daha
yiiksek degerler vermistir (Cizelge 1).

Cizelgel. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin geometrik 6zellikleri
Table 1. Geometric properties of white and black mrytle fruits.

Geometrik o6zellikler Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi
Max. Min. Ort. SEM Max. Min. Ort. SEM

Uzunluk (mmm) 19.68 11.04 15.90 0.14 11.19 8.17 9.60 0.07
Genislik/cap (mm) 15.62 9.34 12.83 0.12 10.25 6.60 8.34 0.06
Geometrik ortalama cap (mm) 16.25 10.90 13.74 0.11 16.22 11.00 8.60 0.05
Kiiresellik (%) 96.90 75.71 86.21 0.37 98.91 78.58 89.73 0.47
Yiizey alani (cm?) 8.29 3.73 5.97 0.10 3.28 1.54 2.33 0.03
SEM: standart hata (standard error of mean)

Haciseferogullar1 ve ark. (2012), beyaz mersin sirasiyla 12.78 mm, 0.85 ve 1.48 cm? olarak
meyvelerinin geometrik ortalama gap, kiresellik ve saptamiglardir.  Aragtirmacilar, — siyah  mersin
projeksiyon alani degerlerini sirasiyla 12.31 mm, 0.90 meyvelerinin  beyaz re.zn.khlere gore geomet.rlk
ve 1.65 cm? olarak, siyah mersin meyvelerinde ise ortalama ¢ap degerlerini daha biytik, aksine

62
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kiiresellik ve projeksiyon alani degerlerini ise daha
diistk -degerde bulmusglardir. Bu ¢aligmada ise, beyaz
mersin meyvelerinin, geometrik ortalama c¢ap degeri
ve ylzey alani degerleri siyah renklilere gére daha

zamanda, aym yore iklim ve g¢evre kosullarinda da
olsa, genotip ve genetik faktorlerin sonuclarda
farkliliga neden olacagi s6ylenebilir.

Hacimsel o6zellikler acgisindan, c¢alismada agirlik

biiytik,  kiiresellik ~ degerleri ise daha dastk (kutle) ve hacim degerlerinin beyaz mersin
bulunmusgtur. Literatir ile kiyaslandiginda bu meyvelerinde, y1gin hacim agirhg ve meyve hacim
calismanin sonuglarindaki farkliliklarin, meyvelerin agirliklarn degerlerinin ise siyah mersinde daha
genotip, 1iklim ve yetistigi cevre faktoriinden yitksek oldugu bulunmustur (Cizelge 2).
kaynaklanmig olacagi  dustnulmektedir. Ayni
Cizelge 2. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin hacimsel 6zellikleri
Table 2. Volumetric properties of white and black mrytle fruits.
Hacimsel 6zellikler Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi

Max. Min. Ort. SEM Max. Min. Ort. SEM
Agirhik (g) 2.10 0.78 1.31 0.03 0.55 0.15 0.35 0.01
Hacim (cm?) 2.26 0.68 139  0.03 0.56 0.18 0.3¢  0.01
Yi1gin hacim agirhg (kg m*) 450.8  415.9 432.6 3.54 698.6 633.4 667.7 6.22
Meyve hacim agirhg (kg m™) 986.3  727.3 838.4 24.50 1300.0 656.7 963.9 70.67
SEM: standart hata (standard error of mean)
Yapilan c¢alismalarda, Yildirnm (2012) yaptig: mekanizasyonunda kullanilacak makine ve

calismada Karaisali, Tarsus, Yanikigla ve Erdemli
yoreleri i¢in renk ayrimi yapmadan mersin
meyvelerinin agirhiklarimi 0.26 g ile 2.01 g araliginda
aciklamigtir. Bu calismada da meyve agirliklarinin
gore, beyaz mersin meyvesinde daha ylksek, siyah
renkli olanlar ise literatiir degerleri araliginda oldugu
goriilmiigtir. Yine Ozcan ve Akbulut (1998), beyaz
mersin meyveleri ile mor biiyik ve kiiciik boyuttaki
meyve (gercek) hacim agirhiklarini sirasiyla, 1006.5
kg m3, 1010.0 kg m3 ve 858.0 kg m3olarak
belirlemislerdir. Haciseferogullar1 ve ark. (2012) ise
beyaz ve siyah mersin meyvelerinin yigin hacim
agirhigr degerlerini sirasiyla 431.0 kg m3 ve 426.5 kg
m3, meyve hacim agirhigr degerlerini ise sirasiyla
752.1 kg m™3 ve 757.5 kg m™3 olarak bulmusglardir. Bu
calismada bulunan meyve hacim agirliklar: Ozcan ve
Akbulut (1998)un sonuclarindan daha kiiciik, aksine
Haciseferogullar: ve ark. (2012)1n bulgularindan ise
daha yiuksek degerde bulunmustur. Calismanin elde
edilen  sonucglari  ile literaturler arasindaki
farkhilhiklarin meyvelerin genetik, cevre ve iklim
faktorlerinden kaynaklandig diigiintilmektedir.

Mekanik 6zellikler

Meyvenin saptan kopma direnci agisindan, mersin
meyvelerinin, kiltire alinarak ticari amach
yetistirilmesi durumunda, hasadina yonelik

sistemlerdeki bitkiye 6zgi hasat ol¢utlerinden birisi
olarak o6nemli olup, belirlenmesi gerekmektedir.
Calismada, meyvenin saptan kopma direnci, beyaz ve
siyah mersin meyvelerinin farkli buyiklik ve
agirlikta olmasi nedeniyle farkli degerler vermigtir.
Ayrica yore iklim ve yetisme kogullari beraber
genetik faktorler de bu 6l¢im degerlerinin farklilik
gostermesine neden olabilmektedir. Beyaz mersin
meyvelerinin sapa tutunma kuvveti (3.68 N), siyah
mersin meyvelerine (1.26 N) gore daha yiiksek
degerde olup, beyaz mersin meyvelerinin siyah
olanlara goére 3 kat daha direncgli bulunmustur
(Cizelge 3).

Yapabildigimiz literatir taramalarinda, mersin
bitkisi meyvelerine ait meyvenin saptan kopma
direnclerine ait herhangi bir veri bulunamamistir.
Yapilan bir c¢alismada, farkli organik olarak
yetigtirilen sofralik tizlim ¢esitleri; Vitisvinifera L. cv.
Buca Razaki, Vitisvinifera L. cv. Cesme Pembesi,
Vitisvinifera L. cv. Siyah Gemre, Vitisvinifera L. cv.
Kirmizi Sam, ve Vitisvinifera L. cv. Pek Uziimi'niin
hasat edilen meyvelerin saptan kopma direnci
degerleri 3.4 ile 4.3 N araliginda bulunmustur (Isci ve
ark., 2014). Literatiir sonucuna gére, mersin
meyvelerinin saptan kopma direngleri, sofralik tiztim
gesitlerinin meyve saptan kopma direngleri araliginda
oldugu gézlenmistir.

Cizelge 3. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin saptan kopma direncine ait ortalama degerler
Table 3. Means of fruit removal forces of white and black mrytle fruits.

Mekanik 6zellik Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi
Max. Min. Ort. SEM Max. Min. Ort. SEM
Meyve saptan kopma direnci (N) 4.45 2.68 3.68 0.08 1.83 092 1.26 0.04
SEM: standart hata
Sturtinme katsayis1  acgisindan, beyaz mersin PVC ve lastik ylizeyler i¢in sirasiyla 0.329, 0.285 ve

meyvelerinin farkli strtinme ylzeylerindeki statik
stirtinme katsayisi ortalama degerleri; galvanizli sac,

0.336; siyah renkli meyvelerde ise, ayni yiizeyler igin
sirasiyla 0.294, 0.267 ve 0.398 olarak bulunmustur.
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Siyah mersin meyvelerinin galvanizli sac ve PVC
stirtiinme yuzeyleri i¢in strtinme katsayis1 degerleri
beyaz renkli meyvelere goére daha dusuk
bulunmustur. Bulunan sonuglarin, ¢alismada, siyah
mersin meyveleri tam olgunluk zamaninda hasat
edilmigken, beyaz renkli meyveler ise tam olgunluk

diizeyinden 1 hafta 6nce hasat edilmis olmasindan
kaynaklanmis olacagi disinilmektedir. Calismada,
genel olarak, lastik ylizeyde meyvelerin ylizeye olan
tutunmasinin diger parlak, kaygan ve daha dizgin
yizeye sahip olan galvanizli sac ve PVC yiizeylerden
daha fazla oldugunu gostermistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin farkli ylizeylerdeki siirtinme katsayisi1 degerleri
Table 4. Coefficients of friction values of white and black mrytle fruits on different surfaces.

Siirtiinme Yiizeyleri Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi

Max. Min. Ort. SEM Max. Min. Ort. SEM
Galvanizli sac 0.40 0.28 0.33 0.011 0.31 0.28 0.29 0.003
PVC 0.32 0.23 0.29 0.009 0.29 0.25 0.27 0.003
Lastik (kaucuk) 0.38 0.29 0.34 0.007 0.42 0.38 0.40 0.003
SEM: standart hata
Haciseferogullari ve ark (2012), beyaz mersin eksenleri boyunca yilikleme hizi ile artis gosterdigi de

meyvelerinin statik slrtinme katsayisi degerlerini
galvanizli sac, sac ve kontrplak yiizeyler i¢in sirasiyla
0.200, 0.230 ve 0.280; siyah mersin meyvelerinde ise
sirasiyla 0.260, 0.290 ve 0.330 olarak belirlemiglerdir.
Bu calismada, her iki tip mersin meyvelerinin
ozellikle galvanizli sac i¢in statik slrtiinme
katsayilarinin literatiir degerlerine gére daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Calisma ile literatiir arasindaki

sonuclardaki farklhilhiklarin, bitkiye ait genotip
ozelligi, iklim kosullar1 ve yetistigi cevre
faktorlerinden  kaynaklandignr  distnilmektedir.
Ayrica beyaz mersin meyvelerinin tam

olgunlagsmadan 1 hafta 6nce hasat edilmis olmasina
ragmen, siyah mersin meyvelerine gore ozellikle
galvaniz sac ve PVC siurtiinme ytlizeylerinde daha
yiksek degerler, lastik ylizeyde ise daha disiik
degerler vermigtir.

Delme testi acisindan, calismada beyaz ve siyah
mersin meyve Orneklerine ait varyans analiz
sonuc¢larina gore, delme kuvveti ve deformasyon
degerlerine yukleme hizinin etkisi istatistiksel olarak
onemsizken, yilkleme ekseninin etkisi p<0.01
diizeyinde o6nemli bulunmustur. Beyaz ve siyah
mersin meyve orneklerinin yiikleme hizlarina gére X-
ekseni boyunca delme kuvveti ve deformasyon
degerlerinin yiikleme hizlarina bagh olarak arttig,
deformasyon degerlerinin beyaz ve siyah mersin
meyvelerinde de Y- ekseninde de artma egiliminde
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5).

Beyaz mersin meyvesinde, delme testleri sonucu
kuvvet degerlerinin X- ekseni boyunca yiikleme
hizlar1 degisimine goére %23.47 oraninda artis;
deformasyon degerinde ise %85.23 degerinde artisg
gostermigtir. Delme kuvveti degerlerinin degigimi, X-
ekseninde Y- eksenine gore daha yiiksek,
deformasyon agisindan ise Y- ekseninde degisimin X-
eksenine gore daha yiksek oldugu go6zlenmigtir.
Siyah mersin meyveleri i¢in de X- ekseni boyunca
delme kuvveti degerlerinin artis gosterdigi,
deformasyon degerlerinin ise X- ve Y- yikleme
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belirlenmigtir. Siyah mersin meyvesinde, yiikleme
hizlarinin degisimine gore delme kuvveti degerleri; X-
ekseni boyunca %6.85, deformasyon degerinde ise
%51.36 oraninda artig gostermistir (Cizelge 5).

Sikistirma testi acisindan, beyaz mersin
meyvelerinde sikigtirma kuvveti degerlerine yiukleme
hizinin etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemliyken, ylkleme
ekseninin  etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Siyah mersin meyvesinde ise,
sikistirma kuvveti degerlerine yikleme hiz1 ve
yukleme ekseninin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
iken, deformasyon degerlerine ylikleme hizinin etkisi
p<0.01 diizeyinde oOnemli, sikistirma kuvvetine ise,
yikleme hizinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin X-ve Y-ylkleme
eksenleri boyunca sikistirma kuvveti ve deformasyon
degerlerinin artig gosterdigi gézlenmistir. Sikigtirma
kuvveti degerlerinin degisimi hem beyaz ve hem de
siyah mersin meyvelerinde X- ekseninde, Y- eksenine
gore daha yiiksek iken, deformasyon degerlerinin
degisimi, Y- ekseninde X- eksenine gore daha yiliksek
bulunmustur (Cizelge 6). Haciseferogullar: ve ark.
(2012), beyaz ve siyah mersin meyvelerinin 50 mm

min! ylikleme hizindaki sikigtirma  kuvveti
degerlerini (rupture force) sirasiyla 2.06 N ile 1.77 N
olarak  bulmusglardir. Bu c¢alismada bulunan

sikigtirma kuvvet degerleri, Haciseferogullar: ve ark.
(2012)'n1in bulgulan ile kiyaslandiginda, beyaz mersin
meyvelerine gore daha ylksek, siyah renkli
meyvelerde 1se daha dusik elde edilmistir.
Calismada, sikigtirma testleriyle bulunan kuvvet ve
deformasyon degerlerinin 6zellikle, hasat sonrasi bir
kalite gostergesi olup, tasima, iriin igleme, depolama,
ambalajlama ve paketleme gibi uygulamalarda
materyalin zedelenmeden tiiketiciye ulastirilmasinda,
onemli olup, dikkate alinmasi gereken
ozelliklerindendir.

Renk o6zellikleri agisindan, beyaz ve siyah mersin
meyvelerinin meyve kabuk ve meyve eti renk
karakteristiklerine yonelik sonuglarda, L parlakhk
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degerleri, beyaz mersin meyvesinin daha yiiksek 44.16 olarak belirlendigi gorilmustir. Bu acgidan
deger verdigi ve meyve kabuk ve meyve eti igin siyah mersin meyvesinde meyve eti meyve kabuk
degerlerin sirasiyla; ortalama 71.14 ve 71.19, siyah rengine goére %74.13 oraninda daha koyu renktedir
mersin meyvesinde ise sirasiyla ortalama 25.36 ve (Cizelge 7).

Cizelge 5. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin delme testi ve yikleme eksenlerine gére delme kuvveti ile
deformasyon degerleri
Table 5. Puncture test, puncture force and deformation values of white and black myrtle fruits according to the
loading axes.

Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi
Delme testi  Yiikleme ekseni Yiikleme hiz1(mm min?) Yiikleme hizi(mm min?)
20 40 60 20 40 60

Max. 0.910 0.850 0.840 1.300 1.500 1.580

Delme X- Min. 0.300 0.420 0.560 1.100 1.140 1.030
kuvveti (N) ekseni Ort. 0.5564 5 0.6109  (0.684 4 12114 1.273 1.294 5

SEM 0.084 0.057 0.043 0.030 0.057 0.086

Max. 0.460 0.450 0.450 1.890 1.400 2.050

Y- Min. 0.320 0.320 0.300 1.140 1.120 1.090
ekseni Ort. 0.359 0.861%  (0.5386 % 1.463 9 1.2309 1.394 9

SEM 0.019 0.016 0.023 0.106 0.032 0.127

Max. 3.990 4.860 3.900 1.820 1.860 2.570

Deformasyon X- Min. 0.620 3.130 3.000 0.890 1.140 1.240
(mm) ekseni Ort, 1.814 b** 3.982a 3.860 a 1.361 b** 1.451b 2.060 a

SEM 0.429 0.198 0.109 0.128 0.097 0.172

Max. 1.780 4.980 5.760 1.980 1.860 2.200

Y- Min. 0.370 3.860 3.270 1.080 1.320 1.440
ekseni Ort. 1.227 b** 4.8318a 4.324 a 1.664 9% 1.6219 1.897 9

SEM 0.193 0.146 0.292 0.130 0.090 0.097

*% 1 p<0.01 d:gnemsiz **: Aymi satirdaki aym harfler arasi fark énemsizdir (p<0.01) SEM: standart hata

Cizelge 6. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin sikistirma testi ve farklh ylikleme eksenlerindeki sikigtirma
(compression) kuvveti ile deformasyon degerleri
Table 6. Compression test, compression force and deformation values of white and black myrtle fruits according
to the loading axes.

Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi
Sikigtirma Yikleme ekseni .. . .. ..
tosti Yiikleme hiz1 (mm min) Yiikleme hiz1(mm min)
20 40 60 20 40 60
Max. 2.290 3.760 5.110 0.870 1.960 1.970
Sikistirma X- Min. 0.470 1.870 0.600 0.670 0.800 1.420
kuvveti (N) ekseni Ort. 1.4140d 2.8479  2.763% | 0.804 b** 1.641a 1.746 a
SEM 0.219 0.273 0.575 0.028 0.170 0.082
Max. 1.740 2.800 5.930 0.910 1.970 1.990
Y- Min. 0.800 1.190 2.300 0.660 0.780 0.730
ekseni Ort. 1.167c** 2131b 3.406 a 0.766 b** 1.264 a 1.534 a
SEM 0.111 0.194 0.463 0.034 0.157 0.167
Max. 3.190 3.510 2.840 1.750 2.080 2.030
Deformasyon X- Min. 1.020 1.090 1.300 0.940 0.660 1.440
(mm) ekseni Ort. 1.616% 1.9019 2,123 1.834 5 1.681 9 1.7139
SEM 0.272 0.323 0.210 0.105 0.178 0.079
Max. 4.800 3.550 4.300 2.280 1.930 1.740
Y- Min. 1.530 1.400 1.840 1.240 1.200 1.600
ekseni Ort. 2.624 5 2.6539  2.696 % 1.5688 % 1.656 9 1.688 ¢
SEM 0.399 0.289 0.328 0.129 0.100 0.021

**: p<0.01 9d:gnemsiz ** ! Aym satirdaki ayni harfler arasi fark énemsizdir (p<0.01) SEM: standart hata
Cizelge 7. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin kabuk ve meyve etinde belirlenen L, a, b, Kroma, Hue agis1 ve
Kahverengilesme derecesine ait degerler
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Table 7. L, a, b, Kroma, Hue angle and Browning index degree values of white and black myrtle fruits for skin

and flesh.
Renk karakteristikleri Meyve kabuk renk élgiimleri Meyve eti renk élgiimleri

Beyaz Siyah Beyaz Siyah

Max. 74.87 28.69 76.25 49.39

I Min. 63.01 22.85 63.18 32.73
Ort. 71.14 25.36 71.19 44.16

SEM (*) 0.68 0.38 0.72 1.04

Max. -0.79 1.92 2.98 7.11

a Min. -6.80 1.32 -4.05 0.40
Ort. -4.07 1.53 -0.99 3.66

SEM 0.44 0.04 0.36 0.40

Max. 20.52 -2.23 15.47 9.17

b Min. 16.25 -4.17 8.28 1.19
Ort. 18.86 -3.25 11.60 517

SEM 0.23 0.13 0.41 0.52

Kroma Max. 21.13 4.42 15.99 9.28

Min. 16.33 2.67 8.39 5.31

Ort. 19.38 3.61 11.74 6.87

SEM 0.28 0.12 0.42 0.26

Hue agisi Max. -70.25 -55.24 87.60 87.43
Min. -87.52 -70.92 -88.50 11.67
Ort. -78.04 -64.18 -50.10 52.32

SEM 1.23 1.16 1.12 5.20

Kahverengilesme Max. 30.30 -4.49 20.10 28.69
derecesi Min. 22.43 -10.14 12.00 12.43
Ort. 25.61 -7.43 16.44 18.46

SEM 0.51 0.40 0.53 0.93

SEM: standart hata

Beyaz mersin meyvesinde meyve kabuk ve meyve eti
icin a degerlerinin sirasiyla -4.07 ile -0.99 ve siyah
mersin meyvesinde ise sirasiyla 1.53 ve 5.17oldugu
gorilmustir. Beyaz mersin meyvelerinin meyve
kabuk ve meyve eti icin Kroma, Hue acis1 ve
Kahverengilesme  derecesi  ortalama  degerleri
sirasiyla; 19.38, -78.04, 25.61 ve 11.74, -50.10, 16.44
olarak olgtilmustiir. Siyah mersin meyvelerinde ise bu
degerler sirasiyla 3.61, -64.18, -7.43 ve 6.87, 52.32,
18.46'dir Calismada bulunan L aydinlik degerleri
acisindan, beyaz mersin meyvesi, siyah mersin
meyvesine goére daha fazla parlak ve aydinhk
degerine sahiptir. Siyah mersin meyvesinin meyve
kabugu ve meyve etinde daha fazla kirmizihik s6z
konusu iken, beyaz mersin meyvesi daha yesil
renklere sahiptir. Siyah mersin meyvesi kabugunda
daha ¢ok mavilik hakimken, beyaz mersin
meyvesinde meyve kabugunda sarilikhakimdir.
Kroma renk yogunlugu acisindan, beyaz mersin
meyvesl siyah mersin meyvesine goére daha ylksek
degerde, daha canli ve acik renk yogunluguna
sahiptir. Yildinm ve ark. (2013), Adana ve Tarsus
ilgelerinden selekte ettigi 60 mersin genotipine sahip
meyvelerin, meyve renk o6zellikleri igerisinde L
degerlerini, 0.93 ile 65.87 araliginda bulurlarken,
Kroma renk yogunlugu degerlerini ise 22.97 ile 78.12
aralifinda; Hue agis1 (h) degerlerinin, 19.75 ile 50.52
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degerleri araliginda degistigini aciklamiglardir. Bu
calismada da, L, Kroma ve Hue ag¢isi degerlerinin
sirasiyla beyaz renkli mersin meyvelerinde; 71.14,
19.38 ve -78.04 oldugu; siyah renkli meyvelerde ise
25.36, 3.60 ve -64.18 oldugu belirlenmigtir. Calismada
elde edilen sonuglar literatir bilgileriyle
uyusmaktadir. Degerler arasindaki degisimin genetik
farklihiklardan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Bu calismadaki, siyah renkli meyvelerdeki L
degerleri, Yildirnm ve ark. (2013)nin bildirdigi L
parlaklik  degerleri araliginda, beyaz renkl
meyvelerdeki L degerleri ise literatiirden daha
yiksek bulunmustur. Ayrica, ¢alismadaki beyaz ve
siyah renkli meyvelerdeki Kroma ve Hue ags1
degerleri, Yildirnrm ve ark. (2013)nin bildirdigi
degerlerden daha diisiik degerlerde bulunmustur.

Kimyasal 6zellikleri

Beyaz mersin meyveleri igin elde edilen SCKM ve
TEA ortalama degerleri, siyah mersin meyveleri igin
elde edilen degerlerden daha biliyik degerler
verirken, pH degerleri ise, siyah mersin meyvesinde,
beyaz renkli meyvelere goére daha yiksek
bulunmustur (Cizelge 8). Yapilan calismalarda
mersin meyvelerinin kimyasal ozellikleri
kapsaminda, pH degerleri 4.39 ile 6.56; SCKM
degerleri %11.57-%29.00 araliginda, TEA degerleri
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ise, 0.17 ile 0.30 araliginda bulunmustur (Aydin ve
Ozcan, 2007; Yildirim ve ark. (2013);
Haciseferogullar1 ve ark. (2012). Calismada elde
edilen sonuglara goére, beyaz ve siyah mersin
meyvelerinin pH degerlerinin sirasiyla 4.43 ve 5.30
ileliteratur degerleri araliginda, TEA degerlerinin
sirasiyla 0.510 ve 0.205 degerleri ileliteratiirlere gore

daha disik oldugu, SCKM degerlerinin ise siyah
mersin meyvesinde literatiirlere gore daha dustk,
beyaz olanlarda ise literatiir degerleri araliginda
oldugu bulunmustur. Elde edilen sonucglar ile
literaturler arasindaki farkliliklarin, genetik, iklim ve
meyvelerin yetistigi ¢evre faktorlerinden ve derim
zamanindan kaynaklanabilecegi ifade edilebilir.

Cizelge 8. Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin kimyasal 6zelliklerine ait degerler.
Table 8. Chemical properties of white and black myrtle fruits.

Kimyasal 6zellikler Beyaz mersin meyvesi Siyah mersin meyvesi

Max. Min. Ort. SEM Max. Min. Ort. SEM
pH 4.61 4.39 4.48 0.07 5.40 5.20 5.30 0.06
SCKM (%) 13.80 13.50 13.63 0.09 5.36 5.31 5.33 0.02
TA (%) 0539 0.492 0.510  0.024 0.206 0.204 0.205 0.001
SEM: standart hata
SONUC ve ONERILER onlemler alinmasi igin temel miihendislik verilerini

Bu calismada, siyah ve beyaz mersin meyvelerinin
(Myrtus communis L.) fiziksel (geometrik, hacimsel

ve renk) ozellikleri, mekanik ve kimyasal
ozelliklerinden elde edilen sonuglar  soyle
ozetlenebilir.

-Beyaz renkli mersin meyvelerinin siyah renkli
mersin  meyvelerine gore daha iri  oldugu
belirlenmigtir. Geometrik ortalama ¢ap ve ylzey alam
degerleri, beyaz mersin meyvesinde, siyah
meyvelerden daha biiyik degerdedir.

-Beyaz mersin meyvelerinde, agirhk ve hacim

degerleri daha biiyik bulunmustur.

-Siyah mersin meyveleri meyve eti, meyve kabuk
rengine gore %74.13 oraninda daha koyudur.

-Beyaz mersin meyvelerinin sapa tutunma kuvveti,
siyah meyvelerden daha yuksektir.

-Siyah mersin meyvelerinin statik stirtiinme katsayisi
degerleri lastik yiizeyde beyaz olanlara gore daha
buytik, galvanizli sac ve PVC stirtinme ylzeylerde ise
daha dusgtktir.

-Beyaz ve siyah mersin meyvelerinde, ylkleme
hizlarina gére X- ve Y- eksenleri boyunca delme
kuvveti degerleri artarken, X- ekseninde elde edilen
degerler, Y- eksenine gore daha yiiksek, deformasyon
acisindan ise Y-ekseninde degisimin X- eksenine goére
daha yiiksektir.

-Sikistirma  kuvveti ve deformasyon degerleri,
yikleme hizlarina goreX- ve Y- ylkleme eksenleri
boyunca artis gostermis ve degisimlerin, X- ekseninde
Y- eksenine gore daha yiiksek belirlenmigtir.

-Beyaz mersin meyvesinin SCKM ve TEA ortalama
degerleri, sivah mersin meyvelerinden daha biyik,
pH degeri ise daha distktir.

Beyaz ve siyah mersin meyvelerinin biyo-teknik
ozelliklerinin ~ (fiziksel, mekanik ve kimyasal
ozellikleri) belirlenmesinin; mersin meyvelerinin
ozellikle hasat ve hasat sonrasi teknolojik islemlerde,
meyvelerin nitelik ve kalitesini korumaya yonelik
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elde etmeye yardimeci olacag: diustinilmektedir. Buna
ilaveten, hasada ve hasat sonrasi meyve islemeye
yonelik olarak mekanik direng 6zelliklerinin bilinmesi
buyik bir 6neme sahiptir. Beyaz mersin meyveleri,
daha iri, meyvenin sapa tutunma kuvveti degerleri
acisindan ticari olarak tiiketici istekleri noktasinda
daha ¢ok kabul gorebilir. Buna karsin, siyah mersin
meyvesi de mekanik 6zelliklerden siirtiinme katsayisi
degerleri acisindan lastik ylzey harici galvaniz sac ve
PVC ylizeyde daha diustik degerler vermesi,
sikistirma testi sonucu daha az sikistirma kuvvetine
gore meydana gelen deformasyon degerleri enerji
tiuketimi agisindan meyvelerin meyve suyuna
islenmesinde istenen bir Ozellik olarak goérulebilir.
Genel olarak, her farklh 6zellik bulunan sonuglarin
tuketici veya sanayl Uretiminde gerekli gorilen
ihtiyaglar agisindan dikkate alinmasini ortaya
koymaktadir. Bu ¢alismada, istatistiksel olarak beyaz
ve siyah mersin meyveleri kargilagtirilmadig: i¢in su
ozellikte, su renkteki mersin meyvesi daha iyidir
demek uygun olmayacaktir. Mersin meyvelerinin
biyoteknik 6zelliklerine ait bulunan sonuclarin, genel
olarak hasat ve hasat sonrasi Griinlin igsleme, GUrinin

kalitesi, tuketici istekleri ve ekonomik deger
agisindan g0z oniinde bulundurulmasi
onerilmektedir.

Cikar Catigmasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar
catigsmasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan ederler.
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