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OZET Aragtirma Makalesi

Bu ¢alisma C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Aragtirma

Alan’inda 2015 ve 2016 yillarinda ana urin yetistirme sezonunda Makale Tarihgesi

tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak Gelig Tarihi  :28.03.2019
kurulmustur. Bakteri ve farkli dozlardaki (0 kg/da, 4 kg/da, 8 kg/da, Kabul Tarihi :22.08.2019

12 kg/da, 16 kg/da, 20 kg/da ve 24 kg/da) azot giibresinin Halisbey
yerfistig1 ¢esidi Uizerine etkileri incelenmistir. Bu calismada; bakteri
ve farkli azot dozu uygulanan Halisbey yerfistig: ¢cesidinin yag asitleri
(palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, behenik ve
lignoserik asit) icerigi incelenmistir. Ana iiriin kosullarinda, oleik asit
24N+B (%53.22) ve 20N+B (%53.18) uygulamalarinda cok yiiksek
bulunmustur. Linoleik asit ise Kontrol (%30.39) ve 4N
uygulamalarinda en ytiksek bulunmustur.
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The Effect of Bacteria (Rhizobium sp.) and Nitrogen Fertilizer Applications on Fatty Acids in Halisbey
Peanut Variety in Main Product Conditions
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This study was conducted at the research area of Field Crops
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and 2016. The experimental was designed as a Randomized Received ©28.03.2019
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study was to determinate the effect of seven different nitrogen
fertilizer doses (0, 40, 80, 120, 160, 200 and 240 kg ha-1) and  Leywords
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characteristics of Halisbey peanut cultivar. In this study; the content
of palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid, behenic and
lignoceric acid of Halisbey peanut variety applied with different
nitrogen doses were investigated. Fatty acids (palmitic acid, stearic
acid, oleic acid, linoleic acid, behenic acid and lignoceric acid) content
of Halisbey peanut variety was investigated. In the main cropped
conditions, oleic acid was found very high in 24N+B (53.22%) and
20N+B (53.18%) applications. Linoleic acid gave the highest value in
Control (30.39%) and 4N applications.
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GIRIS

Yerfistign  (Arachis  hypogaea L.  baklagiller
familyasindan, énemli bir yag bitkisidir. Tohumlari,
%43-55 oraninda yag, %25-28 oraninda protein
icermektedir (Maiti ve Ebeling, 2002). Yerfistig1 yagu,
tat ve dayaniklilik bakimindan tstiin 6zelliklere sahip
oldugu i¢in, diger bitkisel kékenli yaglara gére daha
fazla tercih edilmektedir. 2017 yili verilerine gore
diinyada yerfistigi ekim alani1 26.3 milyon ha, tiretim
45.5 milyon ton ve dekara ortalama kabuklu verim ise

174.0 kg da’? olarak gerceklesmistir (FAO, 2017). 2018
yili verilerine goére tilkemizde 443.342 da alanda
yerfistigi ekimi yapilmig, 173.835 ton iiriin ve dekara
kabuklu olarak 392 kg verim elde edilmistir (TUIK,
2018).

Yerfistig1 yaginin yag asidi kompozisyonu, genotipe,
tohumun olgunlagmasina, iklim sartlarina, yetistigi
bélgeye ve bu faktorler arasindaki interaksiyona
baghdir (Andersen ve Gorbet, 2002). Yag asitlerinin
bilesimi g¢ogunlukla genetik yapiya baglhh olmakla
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birlikte azot (N) uygulamalarina da baghdir (Holmes
ve Bennett, 1979). Yerfistig1 bir baklagil bitkisi oldugu
ve tohumlarinda yuksek oranda protein igerdigi igin,
topraktan fazla miktarda azot kaldirmaktadir. Azot,
tohumun gelisme siiresince hem azotun karbon yapisi
hem de yagin sentezi icin gerekli bir besindir (Patil ve
ark., 1996). Diger yandan, protein yapisinin
olusmasinda énemli rol oynar (Frink ve ark., 1999).
Atmosferde yiksek oranda bulunmasina ragmen,
tarimsal Uretimde eksikligi en ¢ok gorilen bir
elementtir. Bitkinin yeterli ve kaliteli bir verimi
olusturabilmesi igin, gereksinim duydugu azotu
topraktan almas1 gerekmektedir. Aksi takdirde
istenilen dizeyde ve kalitede tiriin elde edilemez. Azot,
yerfistiginda bitkinin biiytime ve gelismesini saglar. N,
P, K giibrelerinin, yerfistigi tohumunda bulunan
protein fraksiyonlarindaki lizin, metionin, oleik,
linoleik ve oleik/linoleik igerigini ve raf Omrini
arttirdig: bildirilmistir (Ly ve ark., 2007; Braddock ve
ark., 1995). Ardahanh (1997), yaptig1 bir calismada
azotlu gibrelemenin, Virginia tipi yerfistig1 bitkisinde,
yag asitleri kompozisyonunu etkiledigini bildirmigtir.
Yerfistigr bitkisi gereksinim duydugu azotun bir
kismini topraktan hazir olarak, 6nemli bir kismini da
koklerinde yasayan Rhizobium sp. bakterileri
sayesinde havadaki serbest azottan karsilamaktadir
(Uyanik ve ark. 2011). Bu sayede kendi ihtiyaci olan
azotun blytk bir kismini kargilamakta ve kendisinden
sonraki bitkiye de bol miktarda azot ve organik madde
birakmaktadir (Arioglu, 2014). Yerfistiginin azot
baglayabilmesi i¢in, toprakta yeterince Rhizobium
bakterilerinin olmasi1 veya tohum ile birlikte
asilanmasi gerekmektedir. Bu nedenle topraktaki
bakteri sayis1 artik¢a, Dbitkinin azot baglama
kapasitesi de artmaktadir. Asisiz kosullarda ise
biyolojik yolla topraga baglanan azotun miktar: diisiik
olur (Gék ve Onag, 1995).

Yerfistign yagindaki doymus (palmitik, stearik,
behenik ve lignoserik asit) ve doymamais yag asitlerinin
(oleik ve linoleik asit) miktar1 sirasiyla % 10.92 ile %
17.47 ve % 81.13 ile % 94.81 arasinda degismektedir
(Arioglu ve ark., 2017). Oleik ve linoleik asitler baslica
yag asidi kompozisyonunun %80’nini olusturur ve
bunu %10 ile palmitik asit takip eder. Daha az
miktarlarda da arakhidik, behenik ve lignoserik asit
bulunur (Ahmed ve Young, 1982; Dean ve ark., 2011).
Yerfistig1 yaginin oleik asit oranmi %43-83 arasinda,
linoleik asit orani da %1-37 arasindadir (Andersen ve
ark., 1998; Davis ve ark., 2008; Shin ve ark., 2010).
Oleik asit ile linoleik asit arasinda ters bir iligki olup
oleik asit orani arttikc¢a linoleik asit orani azalmaya
baslar (Andersen ve ark., 1998). Hassan ve ark. (2005),
yaptiklar1 bir calismada palmitik asit oranlarim
%9.95-10.79  arasinda  bulmusglardir. Bitkinin
ciceklenmesinden hasada kadar olan stirede meydana
gelen ortalama sicaklik ile palmitik asit arasinda
dogrusal bir iliski oldugu bildirilmistir (Hassan ve
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ark., 2003). Aym1 zamanda, hasat zamaninda olusacak
yiksek sicakliklarda, tanedeki stearik asit miktarinin
artt1g1 rapor edilmektedir (Dwivedi ve ark., 1996).
Demurin ve ark. (2000), her 1°C sicaklik artisinin oleik
asit oranin1 %2 oraninda arttirdigimi bildirmiglerdir.
Xiang ve ark. (2011), farkh yerfistig1 kiiltiirleri
arasinda N giibresinin tohumlardaki besin diizeyini
iyilestirerek stearik asit (%13.6), arachic asit (%6.9) ve
behenik  asit  (%5.5)  oranlarim1  arttirdigim
belirlemiglerdir. Bu ¢alismanin amaci, ana trin
yerfistig1 yetistiriciliginde, bakteri ve farkli dozlarda
azotlu giibre uygulamalarinin, HALISBEY yerfistig
¢esidinde yag asitleri lizerine etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada; Halisbey ¢esidi ile Amonyum Stlfat,
Amonyum Nitrat gibi azotlu giibreler ve Rhizobium
bakteri inokulanti materyal olarak kullanilmigtir.
Graminda en az 2x10° canli Bradyrhizobium sp.
(Arachis) bakterisi icermektedir. 400 glik paketler
halinde hazirlanan inokulant, 80 kg yerfistig1 tohumu
icin oOnerilmektedir. Rhizobium bakterisi, Toprak,
Gubre ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitisi
Mudirliginden temin edilmigtir.

Calismada azotlu glibre kaynag: olarak %21 N iceren
Amonyum Sulfat giibresi ve %33 N iceren Amonyum
Nitrat gibreleri kullanilmigtir. Amonyum Siilfat asit
karakterli oldugu icin nétr ve alkali, yani kirecli
topraklarda guvenle kullanilabildigi i¢in ve Amonyum
Nitrat giibresi ise azotun yarisinl amonyum, yarisini
da nitrat formunda icerdigi ve bitkilerin her iki
sekildeki besin maddesinden de yararlanabildigi i¢in
ayrica bu giibrenin etkisi hem daha cabuk hem de
devamli oldugu icin tercih edilmistir.

Calismada bitkisel materyal olarak Halisbey yerfistig1
cesidi kullamlmigtir. Bu cesit C.U. Ziraat Fakiltesi,
Tarla Bitkileri Bolimi tarafindan melezleme yontemi
ile 1slah edilmis ve 2006 yillinda tescil ettirilmigtir.
Virginia tipi, yar1 yatik gelisme formunda, kapsil
saman saris1 renginde ve kapstildeki tohum sayis1 1-2
adettir. I¢ oran1 %65-70, taneleri uzun oval ve pembe
renklidir. 100-tane agirligr 90.0-135.0 g’dir. %50-54
oraninda yag, %21-24 oraninda protein igermektedir.
Meyve verimi 600-800 kg/da arasinda degismektedir.

Metot

Bu arastirma; Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bo6limi Arastirma ve Deneme
Alaninda, 2015 ve 2016 yillarinda, ana Urun
kosullarinda, tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim 6ncesi yapilan
toprak analizlerine gore, her parsel igin 10 kg da! saf
P:05 diisecek sekilde Triple Siiper Fosfat (%42-44
P205) giibresi topraga serpilerek goble disk ile
karigtinlmistir. Ayrica, ekim oncesi deneme alam
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yabanci otlara karsi 100 cc/da Spectrum EC
(Dimethanamid-P) ile tohumlar toprak altx
zararhlarina karst Dursban 25 WP (Chlorpyrifos-
Ethyl) ve tohumla gecen hastaliklara kars1 Captan ile
ilaglanmigtir. Denemede parsel bliytikligi 2.8 m x 5 m
olup, (toplam parsel alan1 14 m?), her parsel 4 siradan
olusturulmustur. Ekim 6ncesi sira aras1 70 cm olacak
sekilde markor gekilerek siralar belirlenmis ve sira
tizeri 15 cm olacak gekilde ekimler 12 Nisan 2015 ve
12 Mayis 2016 tarihlerinde elle yapilmigtir. Azotlu
giibreler; ekim sirasinda (12 Nisan 2015 ve 12 Mayis
2016 tarihlerinde) Amonyum Siilfat (%21 N) ve cikis
sonrasinda (27 Haziran-12 Temmuz 2015 ve 30
Haziran-14 Temmuz 2016 tarihlerinde) Amonyum
Nitrat (%33 N) iki defa (maksimum ve son ¢iceklenme
devresinde) olmak iizere dogrudan topraga serpilerek
karistirnlmigtir. Bakteri uygulamalar: ekim sirasinda
tohumla birlikte dogrudan topraga yapilmistir. Ekim
sonrasi yeterli ¢ikig saglayabilmek igin yagmurlama
kurulmustur. 17 Eylil 2015 ve 3-4 Ekim 2016
tarihlerinde ise hasat iglemi gergeklestirilmigtir.
Denemenin yurutildigi 2015-2016 yillarinda yetisme

Cizelge 1. Adana Ili Tklim Verileri
Table 1. Climate Data of Adana Province

doénemlerine ait ortalama hava sicakligi, toplam yagis
ve oransal nem ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge
1T’de verilmistir. Cukurova Bolgesi yazlar1 sicak ve
kurak, kiglar1 ilik ve yagish olan Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. 2016 yili aylik ortalama sicaklik
degerlerinin 2015 yili hava sicakligi degerlerinden
biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 2015 yilinda
bitkinin gelisme siiresince diisen toplam yagis miktari
uzun yillar ortalama yagis siiresi i¢inde diigen yagis
miktarinin altindadir. 2016 yilinda ise Mayis, Haziran
ve Eyliul aylarinda diisen yagis miktar1 uzun yillar
ortalama yagis miktarinin lzerindedir. 2015-2016
yillarinda deneme alam topraklarinin Menzilat serisi
icerisinde yer aldigi (Dingil ve ark., 2008), tinl1 bir
biinyeye sahip oldugu, pHnin (7.76) hafif alkali
yapida, kire¢ acisindan cok yiiksek (%23.21), organik
madde yoniinden yetersiz, tuzsuz yapida oldugu
gorulmustiir. Organik maddeden kaynaklanan toplam
N icerigi (%) 0.100-0.064 orta diizeyde, K icerigi 52.55-
86.97 kg/da yeterli ve yuksek diizeyde, Fe icerigi ise
2.031-7.04 ppm ¢ok az ve ¢ok yuksek seviyelerdedir.

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Ayhk Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%0)
Months Average tempature Monthly Total Precipitation Relative Humidity
2015 2016 1997-2016 2015 2016 1994-2016 2015 2016 1994-2016

Nisan (April) 16.9 20.5 13.8 21.5 36.6 44.5 61.2 59.2 57.1
Mayis (May) 22.5 21.6 17.7 65.7 87.9 44.7 64.8 69.3 60.5
Haziran (Jun) 25.0 27.1 22.0 4.8 45.6 15.1 69.6 66.1 55.1
Temmuz (July) 28.4 29.5 26.0 0.4 0.2 4.7 69.8 67.5 62.0
Agustos (August) 30.0 29.9 28.7 10.9 8.2 7.4 63.4 69.0 64.0
Eyliil (September) 28.4 26.3 29.3 130.0 39.8 24.4 64.8 61.8 62.5
Ekim (October) 23.4 23.1 26.4 32.1 37.8 63.7 56.4 61.6

*: Adana Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidirlagii

Arastirmada; palmitik asit, stearik asit, oleik asit,
linoleik asit, behenik asit ve lignoserik gibi yag asitleri
incelenmigtir. Yag asitleri methil ester kullanilarak
gas chromatograph’da degerleri belirlenmistir (AOCS,
2010).

Bu ¢alismada elde edilen veriler JUMP 5.0.1 istatistik
paket programi kullanilarak, tesadif bloklar: deneme
desenine gore istatistik analizine tabii tutulmustur.
Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar
ise E.G.F. Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak %5
onem seviyesine gore karsilagtirilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Palmitik asit

Ana urin kosullarinda, bakteri ve farkli azot dozlar:
uygulanan, Halisbey yerfistigi ¢esidinden elde edilen
doymus yag asitlerinden palmitik asit (C16:0) degerine
iliskin ortalama palmitik asit degeri ile EGF (%5)e
gore olugan gruplar ise Cizelge 2’de verilmistir.

2015 yilinda palmitik asit degerleri %9.25-10.18
arasinda degisim gosterirken, 2016 yilinda bu degisim
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%9.78-10.41 arasinda olmustur. 2015 yilinda en
yiksek palmitik asit degeri Kontrol (%10.18)
parsellerinden elde edilirken, bunu ayni gruba giren
4N (%10.15) ve Bakteri (%10.02) uygulamalar:
izlemistir. En diigiik palmitik asit degeri 24N (%9.43),
AN+B (%9.42), 12N+B (%9.34), 16N+B (%9.31), 16N
(%9.27) ve 20N+B (%9.25) uygulamalarindan elde
edilmigtir. 2016 yilinda ise en yuksek palmitik asit
degeri, yalnizca ekimde Bakteri (%10.41) uygulamasi
yapilan parsellerden elde edilmistir. En dusik
palmitik asit degeri ise 24N+B (9.78) uygulamasindan
elde edilmigtir. Aym1 Cizelge’den goriilecegi tzere,
palmitik asit yonlinden iki yilin ortalama degerleri
incelendiginde ise en yiiksek deger 4N (%10.24) ve
bakteri (%10.22) uygulamalarindan almmistir. En
diisiik deger ise 16N (%9.59) uygulamasindan elde
edilmistir. Hassan ve ark. (2005), yaptiklar1 bir
calismada palmitik asit oranlarimi  %9.95-10.79
arasinda  bulmuglardir. Buldugumuz sonuglar
arastirmacilarin sonuglari ile uyumluluk géstermistir.
Uzun yillar ortalama aylhk sicaklhiga baktigimizda,
sicakligin giderek arttig1 ve buna bagh olarak Bakteri
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ve 4N azot dozu uygulamalarinda palmitik asit
degerlerinin yukseldigi gorulmistir. 16N azot dozu
uygulamas1 palmitik asit degerlerini olumlu yonde
etkilemis ve degerleri distirmiistir. Hassan ve ark.
(2003), ciceklenmeden hasada kadar olan siirede
ortalama sicaklik ile palmitik asit arasinda dogrusal
bir iligkinin oldugunu belirtmiglerdir. Cizelge 2mnin
incelenmesinden de gorilecegi lizere, yil x
uygulamalar arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yerfistiginda palmitik asit
degerlerinin diisiik olmasi istenir. Artan azotlu giibre
uygulamalar1 palmitik asit degerlerinin diismesine
neden olmusgtur. Bu da azotlu gibre uygulamasinin
palmitik asit uzerine olumlu yonde etki ettigini
gostermistir. Bakteri uygulamasinin palmitik asit
uzerine etkisi ise az olmustur.

Stearik asit

Ana Urin kogullarinda, bakteri ve farkli azot dozlar
uygulanan, Halisbey yerfistig1 cesidinden elde edilen
doymus yag asitlerinden stearik asit (C18:0) degerine
iligkin ortalama Stearik asit degeri ile EGF (%5)’e gore
olusan gruplar ise Cizelge 2’de verilmistir.

Uygulamalara gore stearik asit degerleri 2015 yilinda
%2.84-3.26 arasinda degisim gosterirken, 2016 yilinda
bu degisim %2.40-2.67 arasinda olmustur. 2015
deneme yilinda en yuksek stearik asit degeri 12N
(%3.26) uygulamasindan, en diisiik stearik asit degeri
ise hicbir uygulama yapilmayan Kontrol (%2.84)
parsellerinden elde edilmigtir. 2016 yilinda ise en
yuksek stearik  asit degeri, 8N (%2.67)
uygulamasindan elde edilirken bunu 16N (%2.61),
12N+B  (%2.59) ve 8N+B (%2.57) uygulamalar:
izlemigtir. Bu durum, toprak ve iklim farkhiligir gibi
sebeplerle lokasyonlardaki azot kullamimi ile ilgili
farklhiliktan kaynaklanmig olmasi ile a¢iklanabilir. En
diigiik stearik asit degeri ise Bakteri (%2.40)
uygulamasindan elde edilmistir. Stearik asit
yoninden iki yilin ortalama degerleri incelendiginde
ise en yiiksek stearik asit degeri 12N (%2.91)
uygulamasindan alinirken bunu 12N+B (%2.88) ve
16N (%2.87) uygulamalar: izlemistir. En diisiik deger
ise hicbir uygulama yapilmayan Kontrol (%2.63)
parsellerinden elde edilmigtir. Cizelge 2nin
incelenmesinden de goriilecegi iizere, yil x
uygulamalar arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur. Potasyum bitkilerde azotun
etkinligini artirir, iirin miktar1 lGzerine olumlu ve
énemli etki yapar (Kacar, 2005). 2016 yili deneme
alaninin potasyum igeriginin yiiksek olmasi, bitkinin
diisiik azot dozundan daha etkin yararlandigim
gostermigtir. Aym1 zamanda 2015 yilinda hasatta
meydana gelen yiksek sicaklik stearik asit oranini
artirmig ve 12 kg da! N dozunda etkili olmustur.
Dwivedi ve ark. (1996), yaptiklar1 ¢alismada, hasat
zamaninda olusacak yiksek sicakliklarda, tanedeki
stearik asit miktarinin arttigini1  bildirmiglerdir.
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Stearik asit degerlerinin yerfistiginda disiik olmas:
istenmektedir. Fakat uygulanan 12 kg da'! N azot dozu
stearik asit oranini arttirmis ve olumsuz yonde etkili
olmustur. Bu bulgulara paralel olarak Xiang ve ark.

(2011), farkh yerfistign kiiltiirleri arasinda N
giibresinin tohumlardaki besin diizeyini iyilestirerek
stearik asit (%13.6) oranini arttirdigini

belirlemiglerdir. 12 kg da! N'dan sonra uygulanan
azot dozlar1 stearik asit oraninin diismesine neden
olmustur. Bakteri uygulamasinin stearik asit izerine
etkisi ise ¢ok dugik olmustur.

Oleik asit (Omega-9)

Ana urin kogullarinda, bakteri ve farkli azot dozlari
uygulanan, Halisbey yerfistig1 ¢esidinden elde edilen
doymamis yag asitlerinden oleik asit (C18:1) degerine
iliskin ortalama oleik asit degeri ile EGF (%5)e gore
olusan gruplar Cizelge 2’de verilmistir.

2015, 2016 ve iki yillhik ortalama degerlere gore
denemede oleik asit degerleri %49.81-%54.24 arasinda
degisim gostermigtir. Aymi Cizelge’de oleik asit
yoniinden iki yilin ortalama degerleri incelendiginde
ise en yiiksek oleik asit degeri 24N+B (%53.22) ve
20N+B (%53.18) uygulamalarindan alinmistir. En
diisiik deger ise Kontrol (%49.84), Bakteri (%50.40) ve
4N (%50.48) uygulamalarindan elde edilmistir. Oleik
asit yerfistig1 yaginda genellikle %43-83 arasinda
bulunmaktadir (Andersen ve ark., 1998; Davis ve ark.,
2008; Shin ve ark., 2010). Buldugumuz sonuclar
arastirmacilarin belirledigi aralikta olup, yerfistigi

yaginda oleik asit oranimmin yuksek olmasi
istenmektedir. Cunki bu yagin raf Omrinit ve
kalitesini artirmaktadir. Ekim sirasinda tohuma

uygulanan bakteri asilamasi; ekim, maksimum
ciceklenme ve son ¢i¢ceklenme déneminde uygulanan
farkli azot dozlari; bitkideki oleik asit oranini
artirmigtir. Buna bagh olarak, bitkinin
¢iceklenmesinden olgunlagsmasina kadar gegen siirede
meydana gelen ortalama sicaklik 1ile oleik asit
arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Zhou ve
ark. (2007), yaptiklari1 bir calismada, N giibresi
uygulamasinin yerfistigi bitkisinde oleik asit oranini
arttirdigini  bildirmiglerdir. Boydak ve ark. (2010),
yerfistiginda farkli azot dozlar1 ve farklh sulama
periyodlari ile yaptiklar: bir ¢calismada, azot dozlarinin
oleik asit oramini artirdigini belirtmiglerdir. Cizelge
2nin incelenmesinden de goriilecegi tizere, yil x
uygulamalar arasindaki iligki istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur. 2015 yilinda en yiiksek oleik asit
degeri 20 kg da! N+B (%54.24) uygulamasi yapilan
parsellerden alimirken, 2016 yilinda en yiiksek oleik
asit degeri 24 kg da! N+B (%52.29) uygulamasi
yapilan parsellerden alinmigtir. Cizelge 2’deki deneme
alanlarinin toprak analiz sonuglarina baktigimizda
2016 yili deneme alaninin toplam azotunun dusik
olmasi, en yiiksek azot dozunda oleik asit oraninin
artmasina neden olmustur. Her iki yilda da bakteri
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uygulamas1 azot gubresi ile birlikte uygulandiginda
oleik asit oranini artirmistir.

Linoleik asit (Omega-6)

Ana urin kogullarinda, bakteri ve farkli azot dozlar:
uygulanan, Halisbey yerfistig1 cesidinden elde edilen
doymamis yag asitlerinden linoleik asit (C18:2) degeri
ile EGF (%5)e gore olusan gruplar ise Cizelge 3'de
verilmigtir.

Linoleik asit degerleri 2015 yilinda %25.45-29.05
arasinda degisim gosterirken, 2016 yilinda bu degisim
%29.97-31.83 arasinda olmustur. 2015 yilinda en
yiiksek linoleik asit degeri Kontrol (%29.05)
uygulamasindan elde edilmigtir. En distik linoleik asit
degeri ise 20N+B (%25.45) uygulamasindan elde
edilirken, bunu 4N+B (%25.47), 16N+B (%25.59) ve
12N+B (%25.60) uygulamalari izlemistir. 2016 yilinda
ise en yiiksek linoleik asit degeri, 4N (%31.83), Kontrol
(%31.73), 4N+B (%31.62)ve ayn1 gruba giren Bakteri
(%31.44) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik
linoleik asit degeri ise 24N+B (%29.97) ve 20N+B
(%30.14) uygulamalarindan elde edilmistir. Linoleik
asit yoniinden i1ki yilin ortalama degerleri
incelendiginde ise en ylksek linoleik asit degeri
Kontrol (%30.39) uygulamasindan alinirken bunu 4N
(%30.26) ve Bakteri (%29.88) uygulamalar: izlemistir.
En diisiik deger ise 20N+B (%27.80) uygulamasindan
elde edilmistir. Oleik asit ile linoleik asit arasinda ters
bir iligki oldugu i¢in linoleik asit oraninin yerfistigi
yaginda dusik olmasi1 istenir. Her 1ki yillin
ortalamasina bakildiginda, kontrol (%30.39)
uygulamasinin ortalamanin tizerinde bir deger verdigi
bunu Dbakteri ve 4N uygulamasinin izledigi
goriilmiistiir. Hassan ve ark. (2005), yerfistig1
bitkisinde ¢i¢ceklenmeden olgunlagsmaya kadar gecen
stirede, toprak tipi, sicaklik degisimi, nem mevcudiyeti
(yagis dagilimi ve yogunlugu) ve giines 15181
periyodunun yag asidi kompozisyonunu etkileyen
onemli faktorler oldugunu belirtmiglerdir. Weiss
(2000), farkl yerfistigi cesitleri ile yaptig1 bir
calismada linoleik asit oramimi %20-40 arasinda,
Hassan ve ark. (2005) ise bu oram %28.99-34.23
arasinda bulmuglardir. Buldugumuz linoleik asit
degerleri arastirmacilarin ~ buldugu degerler
arasindadir. Cizelge 3’in incelenmesinden de
goriilecegi lizere, yil x uygulamalar arasindaki iligki
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 2015 yilinda
en yliksek linoleik asit degeri hi¢ bir uygulama
yapilmayan Kontrol (%29.05) uygulamasindan
alinirken, 2016 yilinda en ylksek linoleik asit degeri
4N (%31.83), Kontrol (%31.73), 4N+B (%31.62) ve ayn1
gruba giren Bakteri (%31.44) uygulamalarindan elde
edilmigtir. Cizelge 1’deki deneme yillarinin ayhk
ortalama sicaklik, yagis ve nispli nem sonucglarina
baktigimizda aradaki bu farkliliklarin, 2016 yilinda
bitkinin ¢igeklenmeden olgunlasmaya kadar gegen
siirede sicaklik degisimi, nem mevcudiyetinde (yagis
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dagilimi ve yogunlugu) meydana gelen

degisikliklerden kaynaklandig:1 distintlebilir.

Behenik asit

Ana urin kogullarinda, bakteri ve farkli azot dozlar:
uygulanan, Halisbey yerfistig1 ¢esidinden elde edilen
doymus yag asitlerinden behenik asit (C22:0) degeri ile
EGF (%5)e goére olusan gruplar ise Cizelge 3’de
verilmigtir.

2015 yilinda en yiiksek behenik asit degeri kontrol
(%3.07) ve bakteri (%3.04) uygulamalarindan elde
edilmistir. En diisiik behenik asit degeri 4N (%2.80)
uygulamasindan elde edilmigtir. 2016 yilinda ise en
yiikksek behenik asit degeri Kontrol (%2.47)
uygulamasindan elde edilmistir. En disiik behenik
asit degeri ise 8N+B (%2.29) uygulamasindan elde
edilmigtir. Her iki yilin ortalamasina bakildiginda,
Kontrol (%2.77) uygulamasinin ortalamanin iizerinde
bir deger verdigi, bakteri ve farkli azot dozu
uygulamalarinin behenik asit orani lizerinde ¢ok fazla
bir etkisinin olmadig1 goérulmistir. Cizelge 3’in
incelenmesinden de goriilecegi tlizere, yil x
uygulamalar arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. 2015 ve 2016 yillarinda en
yiksek behenik asit degeri hi¢ bir uygulama
yapilmayan Kontrol parsellerinden elde edilmigtir.
Behenik asit oraninin disik olmasi istendiginden,
bakteri ve azot dozu uygulamasi yapilan parseller
olumlu yonde etkilenmis ve behenik asit degerleri
kontrole gore diigiik bulunmustur.

Lignoserik asit

Bakteri ve farkli azot dozlari uygulanan, Halisbey
yerfistigi ¢esidinden elde edilen doymus yag
asitlerinden lignoserik asit (C24:0) degeri ile EGF
(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 3’de verilmistir.
Uygulamalara gore lignoserik asit degerleri 2015
yilinda %1.61-1.75 arasinda degisim gosterirken, 2016
yilinda bu degisim %0.52-0.97 arasinda olmustur.
2015 yilinda en yiiksek lignoserik asit degeri Kontrol
(%1.75) uygulamasindan alinirken bunu ayni gruba
giren Bakteri (%1.72) ve 16N (%1.71) uygulamalar:
izlemistir. En diisiik lignoserik asit degeri 4N (%1.61)
uygulamasindan elde edilmigtir. 2016 yilinda yapilan
bakteri ve farkli azot dozu uygulamalari sonucu
lignoserik asit degerleri 6nemsiz ¢gikmis ve hepsi aym
gruba girmistir.

Ayn1 Cizelge’de lignoserik asit yoniinden iki yilin
ortalama degerleri incelendiginde ise en yiksek
lignoserik asit degeri Kontrol (%1.36) uygulamasindan
alinmigtir. En diisiik deger ise 12N+B (%1.09) ve 4N
(%1.08) uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki yilin
ortalamasina bakildiginda, Kontrol (%1.36)
uygulamasinin ortalamanin tzerinde bir deger
verdigi, bakteri ve farkli azot dozu uygulamalarimin
lignoserik asit orani tizerinde ¢ok fazla bir etkisinin
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Cizelge 2. 2015 ve 2016 Yillarinda Ana Uriin Kosullarinda Yetisen Halisbey Yerfistig1 Cesitinin Palmitik, Stearik ve Oleik Yag Asitleri Degerleri
Table 2. Palmitic, Stearic and Oleic Fatty Acid Values of Halisbey Peanut Varieties Growing in Main Product Conditions in 2015 and 2016

Uygulamalar Palmitik Asit (%) (Palmitic acid) Stearik Asit (%) (Stearic Acid) Oleik Asit (%) (Oleic Acid)
Treatments Ortalama Ortalama Ortalama
2015 2016 Average 2015 2016 Average 2015 2016 Average
Kontrol (Control) 10.18 a 10.19 abce 10.19 ab 284¢g 2.42 ef 2.63¢g 4981 ¢g 49.87 ¢ 49.84 g
Bakteri (B)(Bacteria) 10.02 a 10.41a 10.22 a 3.14 be 2.40 f 2.77e 50.46 f 50.33 be 50.40 g
4N 10.15 a 10.33 ab 10.24 a 2.95f 2.43 ef 2.69f 50.64 f 50.32 be 50.48 g
4N+B 9.42 ¢ 10.29 ab 9.86 cd 3.11 cd 2.46 ef 2.79 de 54.19 a 50.41 be 52.30 cdef
8N 9.89 ab 10.00 cde 9.95 be 294 f 2.67 a 2.81 de 51.21e 51.94 a 51.58 f
8N+B 9.57 be 10.07 bed 9.82 cde 3.06 de 2.57 abed 2.82 cde 52.71¢c 51.28 abc 52.00 ef
12N 9.56 be 9.91 de 9.74 cde 3.26 a 2.57 abed 291 a 53.43 b 51.38 ab 52.40 bede
12N+B 9.34 ¢ 10.06 bed 9.70 cde 3.18 be 2.59 abc 2.88 ab 54.06 a 51.97 a 53.02 abc
16N 9.27c¢ 9.90 de 9.59e 3.13 be 2.61 ab 2.87 abc 53.86 ab 51.77 ab 52.81 abed
16N+B 9.31¢c 9.98 cde 9.65 de 3.16 be 2.48 def 2.82 cde 54.07 a 52.25 a 53.16 ab
20N 9.55 be 9.89 de 9.72 cde 3.19b 2.49 cdef 2.84 bed 51.92 d 51.92 a 51.92 ef
20N+B 9.25¢ 10.01 cde 9.63 de 3.14 be 2.49 cdef 2.82 cde 54.24 a 52.11 a 53.18 a
24N 9.43 ¢ 9.85 de 9.64 de 3.13 be 2.46 ef 2.80 de 52.67 ¢ 51.64 ab 52.16 def
24N+B 9.56 be 9.78 e 9.67 de 3.04 e 2.53 bede 2.79 de 54.15 a 52.29 a 53.22 a
Ortalama (Average) 9.61 B 10.05 A 9.83 3.09 A 2.51 B 2.80 52.67 A 51.39 B 52.03
EGF (%54 0.44 0.28 0.26 0.03 0.11 0.06 1.67 1.50 0.77
EGF (%5g) 0.10 0.02 0.29
EGF (%54xp) 0.37 0.09 1.09

Cizelge 3. 2015 ve 2016 Yillarinda Ana Uriin Kosullarinda Yetisen Halisbey Yerfistig1 Cesitinin Linoleik, Behenik ve Lignoserik Yag Asitleri Degerleri
Table 3. Linoleic, Behenic and Lignoceric Fatty Acid Values of Halisbey Peanut Varieties Growing in Main Product Conditions in 2015 and 2016

Linoleik Asit (%) (Linoleic Acid) Behenik Asit (%) (Behenic acid) Lignoserik Asit (%) (Lignoceric Acid)

Uygulamalar
Treatments Ortalama Ortalama Ortalama

2015 2016 Average 2015 2016 Average 2015 2016 Average
Kontrol (Control) 29.05 a 31.73 a 30.39 a 3.07 a 2.47 2.77 a 1.75 a 0.97 1.36
Bakteri (B)(Bacteria) 28.32 ¢ 31.44 ab 29.88 a 3.04 ab 2.31 2.68b 1.72 ab 0.88 1.30
4N 28.69 b 31.83 a 30.26 a 2.80 h 2.30 2.55 ¢ 1.61f 0.55 1.08
4N+B 25.47h 31.62 a 28.55 bed 2.91 fg 2.37 2.64b 1.62 ef 0.58 1.10
8N 28.12 ¢ 30.08 ¢ 29.10 b 2.97 de 2.34 2.66 b 1.70 be 0.67 1.18
8N+B 26.84 de 30.74 abc 28.79 be 2.94 def 2.29 2.62 be 1.64 def 0.80 1.22
12N 26.03 g 30.80 abc 28.42 cde 2.93 efg 2.39 2.66 b 1.63 ef 0.65 1.14
12N+B 25.60 h 30.28 be 27.94 de 2.95 def 2.32 2.63 b 1.66 cde 0.52 1.09
16N 25.82 g 30.26 be 28.04 de 2.99 cd 2.32 2.66 b 1.71 ab 0.87 1.29
16N+B 25.59 h 30.21 be 27.90 de 2.93 efg 2.31 2.62 be 1.69 be 0.52 1.11
20N 26.66 ef 30.18 be 28.42 cde 2.94 efg 2.36 2.65b 1.64 def 0.88 1.26
20N+B 25.45h 30.14 ¢ 27.80 e 3.02 be 2.36 2.69b 1.69 be 0.62 1.16
24N 26.90d 30.82 abce 28.86 be 2.98 cd 2.35 2.67b 1.68 bed 0.61 1.15
24N+B 26.55 f 29.97 ¢ 28.26 cde 290g 2.33 2.62 be 1.66 cde 0.83 1.24
Ortalama (Average) 26.79 B 30.72 A 28.76 2.96 A 2.34 B 2.65 1.67 A 0.71B 1.19
EGF (%54) 0.22 1.29 0.67 0.05 0D 0.08 0.05 0D
EGF (%5p) 0.25 0.03 0.10
EGF (%5ax8) 0.95 0.D 0.D

88



KSU Tarim ve Doga Derg 23(1): 83-90, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (1): 83-90, 2020

Arastirma Makalesi
Research Article

olmadig1 gorilmustiir. Cizelge 3iin incelenmesinden
de goriilecegi tizere, y1l x uygulamalar arasindaki iligki
istatistiksel olarak o6nemli bulunmamigtir. 2015
yilinda en yiiksek lignoserik asit degeri hi¢ bir
uygulama yapilmayan Kontrol (%1.75)
uygulamasindan alinirken, 2016 yilinda da en yiiksek
lignoserik asit degeri yine hi¢ bir uygulama
yapilmayan Kontrol (%0.97) uygulamasindan elde
edilmigtir. Bu uygulamayir aymi gruba giren diger
uygulamalar izlemigtir.

SONUC

Palmitik, stearik, oleik, linoleik ve behenik asit,
yerfistigr tohumunda temel yag asitlerini olusturur.
Yerfistiginda oleik asit oraninin yiiksek olmasi istenir.
Cunki oleik asit oraninmin yiiksek olmasi yagin raf
omrini ve kalitesini artirir. Oleik ve linoleik asitler
baslica yag asidi kompozisyonunun %80’nini olusturur
ve bunu %10 ile palmitik asit takip eder. Daha az
miktarlarda da arakhidik, behenik ve lignoserik asit
bulunur. Arakhidik asit degerleri ¢ok diisiik oldugu
icin degerlendirmeye alinmamistir. Sonu¢ olarak;
ekim sirasinda tohuma uygulanan bakteri asilamasi,
ekim, maksimum ¢iceklenme ve son ¢igeklenme
déneminde uygulanan farkl azot dozlar1 (24N+B ve
20N+B), bitkideki oleik asit oranini artirmistir oleik
asit ile linoleik asit arasinda ters bir iligki oldugundan
linoleik asit orani azaltmistir. Bakteri ve azot dozu
uygulamalarinin behenik ve lignoserik asit tlizerine
etkisi olmazken, sadece azot dozu uygulamasi palmitik
asit degerini olumlu yonde etkilemig ve degerini
diustirmiustir. Uygulamalar stearik asit degerlerini
olumsuz yénde etkilemistir.
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