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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, lokasyonlarin ( Kahramanmaras ve Sanliurfa) ve

ekim zamanlarinin ( 20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20 Makale Tarihgesi

Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz) Simal bériilce bitkisinin baz Gelig Tarithi  :25.07.2018
ozellikleri  tzerindeki etkisinin arastirilmasi amaclanmistir. Kabul Tarihi :02.01.2019
Lokasyonlarin, ekim zamanlarinmin, lokasyanxekim zamani

interaksiyonlarinin borilce g¢esidinin c¢iceklenme giin sayisi, bitki Anahtar Kelimeler

boyu, bitkide dal sayisi, bitki basina tane agirlig1 ve dekara tane Borulce

verim degerleri Uzerinde 6nemli etkiye sahip oldugu bulunmustur. Lokasyon

Dal sayisinin lokasyon ve ekim zamanlari yoniinden, ilk bakla
yuksekliginin ekim zamanlari, lokasyonxekim zamani interaksiyonu
yonunden farklilik gosterdigi belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
borilce ¢esidinin lokasyonlara ve ekim zamanlarina gore ¢igeklenme
stiresi 32-72 glin, bitki boyu 28-176 c¢m, dal sayis1 6-10 adet, ilk bakla
yiksekligi 19-33 cm, bitki basina tane agirliginin 3-24 g ve dekara
tane verim 53-412 kg da’! degerleri arasindaki degistigi gorilmustiir.
Boriilcenin 5 Haziran ve 20 Haziran ekim zamanlari Sanhurfa ve
Kahramanmaras lokasyonlarinda 2. Uriin ekim zamanlarina denk
gelmektedir. Bu bolgelerde boriilcenin 2. Grin olarak ekilebilecegi
gorulmis, fakat birinci urin ekiminden daha az verim alinacag:
kaydedilmigtir.

Ekim Zamam
Agromorfolojik Karakterler

Investigation of the Effect of Different Location and Sowing Dates on Agromorphological

Characteristics of Cowpea

ABSTRACT

In this study was aimed to investigate the effects of different
locations (Kahramanmaras and Sanlurfa) and sowing times (on 20
April, 5 May, 20 May, 5 June, 20 June, 5 July, 20 July) on some
characteristics of Simal cowpea plant. It was founded that the
locations, sowing dates and locationsxsowing dates interactions had
significant effects on the number of flowering days, plant height,
weight of grains and grain yield per plant. It was determined that
the number of main branches per plant differed in terms of location
and sowing dates and the first pod height was different according to
planting dates, locationxsowing dates interactions. The number of
flowering days, plant height, number of main branches of per plant,
first pod height, weight of grains per plant and grain yield of Simal
cowpea cultivar were showed range from 32 to72 days, from 28 to
176 cm, from 6 to10 unit, from 19 to 33 cm, from 3 to 24 g and from
53 to 412 kg da'! respectively. 2nd crop sowing dates was 5 - 20 June
in Kahramanmaras and Sanliurfa. In these regions, it was seen that
the cowpea could be planted as a 2nd crop, but it was noted that the
yield would be less than the first crop.
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GIRIS

Boriilce, baklagil familyasi i¢cinde yesil ve kuru tane
olarak insan gidasi, hayvan yemi, topragi iyilestirici,
toprak azotunu artiran, silaj olarak kullanilan bir
bitkidir (Akcin,1988). Boriilce ekim nébetinde yer
almasi1 gereken ve derin kokleriyle toprag: rahatlatan
onemli bitkilerden biridir. Baklagiller azot fiske eden
bakteriler sayesinde fakir topraklarda yetistirilmekte
ve kendinden sonraki bitki i¢in iyl bir 6n bitki
olmaktadir (Idikut ve ark. 2011). TUIK istatistiki
verilerine gore 2017 yilinda Tirkiye'de 14.129
dekarhik tarimsal arazide kuru tane amach borilce
ekimi yapilmis olup; dekara 107 kg verim ve 1.511
ton iiriin elde edilmistir (Anonim, 2018).

Boritlce toprak verimliligi acisindan da ¢ok faydali bir
bitkidir. Kalitsal olarak kuraga dayanikli olusu,
sulanamayan, dlizensiz yagis alan, verimsiz ve kumlu
topraklarda  bile basariyla  yetistirilmektedir.
Ulkemizde insan beslenmesi bakimindan bériilcenin
onemi tam olarak bilinmemektedir. Ulkemizde
borilce ekim alaninin az olmasindan dolayr bu
bitkinin insan gidas1 olarak pek fazla taninmamasi
birim alandan kaldirilan Grintn disiik olusu, yurt igi
boriilce talebinin azligi nedeniyle birim fiyatinin
dismesi koOylinin bu  bitkinin  kultirinden
vazgecerek daha karli bitkilere yonelmesi olarak
aciklanmaktadir (Sepetoglu 1992).

Boriilce bitkisi ile ayn1 dénem yetistirilen bitkilere
gore daha az sulamaya gereksinim duymasi, topraga
azot baglayarak topragin zenginlesmesini saglamasi
nedeniyle, her bdélge kosullarinda uyumunun
arastirilarak Uretilen bitki cesitliligi agisindan 6nem
teskil etmektedir. Bu nedenle bu arastirmada Simal
borilce c¢esidinin  Kahramanmaras ve Sanliurfa
yoresinde ekim nobetinde yer almasi gerekliligi de
dustntlerek 7 farkli ekim zamanindaki bitkinin

agromorfoloik  oOzelliklerinde meydana  gelecek
degisimler arasgtirilmak istenmisgtir.

MATERYAL ve METOT

Kahramanmaras (Lokasyon 1) ve Sanhurfa
(Lokasyon 2) bolgelerinde bériilce  bitkisinin

yetigtirildi alana ait bazi toprak ozellikleri Cizelge
1’de  verilmektedir. Arastirmanin yurutaldaga
deneme alanlari topraklarindan Sanliurfa
kogullarindaki topragin ¢ok tuzlu oldugu, bu yoniyle
lokasyon 1 deneme alanmindan farkhlik olusturdugu
Cizelge 1’den goriilmektedir. Denemenin yuratildigu
yerdeki iklim degerleri Cizelge 2’de verilmigtir.
Kahramanmarag yoresinde Akdeniz iklimi, Sanliurfa
yoresi de karasal iklime sahip oldugu i¢in, gunlik ve
yillik  sicaklhik farklari1 olusmustur. Denemenin
yurutildigi donem bazi iklim verileri Cizelge 2’de
verilmigtir.

Cizelge 1. Boriilce bitkisinin ekimden 6nce alinan toprak érnegine ait baz fiziksel ve kimyasal zellikleri (*).

Ozellikler Lokasyonl Lokasyon2
Degeri Yorumu Degeri Yorumu
Saturasyon(Su ile Doygunluk)% 58 Killi-Tinl 56.1 Killi-Tinl
pH 7.76 Hafif Alkali 7.78 Hafif Alkali
Toprak Tuz (%) 00.32 Hafif Tuzlu 0.91 Cok Fazla Tuzlu
Kirec¢ % 24.48 Fazla Kiregli 17.31 Fazla Kirecgli
Organik Madde % 2.28 Orta 2.50 Orta

Yarayish fosfor (P205) kg/da 3.2 Diisiik 3.73 Diisiik
Yarayish Potasyum (K20) kg/da 98.64 Yiiksek 119.72 Yiiksek

* Dogu Akdeniz Gecit Kusag: Tarimsal Aragtirma Enstittisit Mudurligi Laboratuvarinda yapilmistir.

Cizelge 2. Denemenin yiritildigi Kahramanmaras ve Sanliurfa illerine ait bazi iklim verileri.

Ekim Zamam Minimum Sicaklik (°C) Maksimum Sicaklik (°C) Toplam Yagis (kg/m) Nisbi Nem ( %)
Lokasyonl | Lokasyon2 | Lokasyonl Lokasyon2 Lokasyonl | Lokasyon2 | Lokasyonl | Lokasyon2
Nisan 5.7 4.7 28.0 29.9 63.0 24.3 57.0 49.7
Mayis 11.0 11.8 35.0 36.9 64.0 10.3 48.0 338.0
Haziran 15.0 16.7 36.0 38.4 1.0 0.7 48.0 35.3
Temmuz 19.0 21.4 45.0 42.8 0.0 0.2 42.0 26.5
Agustos 18.0 22.1 42.0 43.1 3.9 0.0 42.0 37.4
Eylil 18.0 18.7 40.0 40.4 0.0 0.0 38.0 30.5
Ekim 11.6 12.7 31.9 33.0 35.0 58.8 54.2 50.5

(Anonim, 2015a; 2015b)

Aragtirmanin ylritildigi donemde Kahramanmaras
ilinde toplam 166.9 mm Sanliurfa ilinde ise 94.3 mm
yagis dustigi kaydedilmigtir. Bu nedenle Sanlurfa
ilinde borilce bitkisi daha sik  sulanmastir.
Denemelerde sulama uygulamasi ekim zamanlarina
gére uygulanmigtir. Ekim zamanlarina gére bitkinin

gelismesi ve evapotranspirasyonla su kaybi farkh
oldugundan, sulama  uygulamasida  farklilhik
olusmustur. Sanliurfa yéresinde bitkinin yetistirilme
strersince bitkinin su gereksinimi gozlenerek, 20
Nisan ekimde 8 kez, 5 Mayis ekimde 7 kez, 20 Mayis
ekiminde 8 kez, 5 Haziran ekiminde 15 kez, 20
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Haziran ekiminde 16 kez, 5 Temmuz ekiminde 15 kez
ve 20 Temmuz ekiminde 14 kez sulama yapilmigtir.

Sanliurfa  kosullarinda  nisbi nemin  dustk,
maksimum ve minimum sicakliklarin yiksek olmasi
evapotranspirasyonu  artirdigindan, su  kayb

artmigtir. Bu nedenle Sanliurfa kogullarinda daha sik
sulama yapilarak bitkinin gerek duydugu su ihtiyaci
kargilanmigtir. Kahramanmarag yoresinde ise
bitkinin ihtiyacina gére 20 Nisan ekiminde 4 kez, 5
Mayis ekiminde 5 kez, 20 Mayis ekiminde 5 kez, 5
Haziran ekiminde 4 kez, 20 Haziran ekiminde 4 kez,
5 Temmuz ekiminde 3 kez ve 20 Temmuz ekiminde 3
kez sulama yapilmistir. Kahramanmarag’da Nisan
ayindaki minimum ve Temmuz ayindaki maksimum
sicaklik ortalamalari Sanliurfa ilindekinden yiiksek
oldugu, fakat diger aylarda minimum ve maksimum
sicaklik ortalamalarinin Sanhiurfa’da daha yuksek
oldugu Cizelge 2’de gorulmektedir.

Deneme, Kahramanmaras ve Sanhurfa kosullarinda
yurutilmustir. Deneme yeri ekimden once sirasiyla
kiltivator ve rototiller ile islenmis ve deneme
alaninda toprak tesviyesini saglamak icin topraga
tapan cekilerek toprak ekime hazir hale getirilmigtir..
Arastirmada ticari Uretimi yapilan Simal borilce
(Vigna sinensis L.) cesidi materyal olarak
kullanilmistir. Deneme tesadif bloklar1 deneme
desenine gére, iki farkli lokasyonda (Lokasyonl:
Kahramanmaras, Lokasyon2: Sanliurfa) 7 farkli ekim
zamani (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20
Haziran, 5 Temmuz ve 20 Temmuz) ve 4 tekerriirli
olarak kurulmustur. Deneme parsellerinde sira arasi
70 cm, sira tzeri 10 cm ve uzunluk 5 metre olmak
uzere, dort siradan olusturulmustur. Ekim derinligi
4-5 cm olarak ayarlanmistir. Dekara net 4 kg fosfor
disecek sekilde %18-46 taban giibresi ekim sirasinda
ve ust glubre olarak 3 kg/da saf azot uygulanmisgtar.

Her ekimde parsellerdeki bitkilerin gelisme ve
yabanci ot durumuna gore ikiser kez capa ve ot alma

islemi yapilmigtir. Bitkiler tam olgunlastiginda
parsellerin  kenarlardan birer sira kenar tesiri
birakildiktan sonra kalan Dbitkiler olgunlagma

durumlarina goére elle hasat edilmigtir. Hasat edilen
bitkiler elle harmanlanmistir.

Arastirmada Simal bériilce (Vigna sinensis L.)
¢esidinde 1iki farkli lokasyonda ¢iceklenme siiresi
(glin), bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet/bitki), ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitki basina tane agirhg (g/bitki) ve
dekara tane verimi (kg/da) gibi tarimsal karakterler
incelenmigtir. Elde edilen veriler SAS paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kahramanmaras ve Sanliurfa ekolojik kogullarinda
yuritiulen calismada; Simal borilce cesidinde, yedi
farkli ekim zamani (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5
Haziran, 20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz)
uygulanarak incelenen o6zelliklerden; c¢iceklenme
stiresi (giin), bitki boyu (cm), bitkide dal sayis1 (adet),
ilk bakla yiiksekligi (cm), bitki basina tane agirhig (g)
ve dekara tane verim (kg/da) tarimsal 6zelliklerine ait
ortalama degerler Cizelge 3 ve Cizelge 4’de
gosterilmigtir.

Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin)

Simal borilce cesidinin ciceklenme gilin sayisina
lokasyonlar, ekim zamanlari, lokasyon x ekim zamani
interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak (P<0.01)
6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli lokasyon ve ekim zamanlarina goére Simal boriilce ¢esidinin incelenen 6zelliklere ait ortalamalari.

Lokasyon I 20 Nisan I 5 Mayis I 20 Mayis I 5 Haziran I 20 Haziran I 5 Temmuz I 20 Temmuz Ortalama
Ciceklenme Giin Sayis1 (giin) wE
Lokasyonl 40.00 35.00 35.03 37.00 36.03 32.03 35.03 35.73 b
Lokasyon2 43.03 43.23 44.00 59.05 72.00 63.10 60.78 55.02 a
Ortalama** 41.51d 39.11 e 39.51 e 48.03 b 54.01 a 47.56 ¢ 47.90 be 45.38
11k Bakla Yiiksekligi (cm)
Lokasyonl 25.13 21.90 28.28 27.50 29.73 26.57 24.13 26.18
Lokasyon2 33.33 29.70 33.70 23.55 20.93 21.13 19.75 26.01
Ortalama** 29.23 ab | 25.80 be 30.99 a 25.53 be 25.33 ¢ 23.85 ¢ 21.94 ¢ 26.10
Bitki Boyu (cm) i
Lokasyonl 162.65 127.40 176.18 166.93 142.50 126.33 110.40 144.63 a
Lokasyon2 36.65 38.10 33.63 34.88 29.88 27.60 28.15 32.70 b
Ortalama** 99.65ab | 82.75cd 104.90 a | 100.90 ab 86.19 be 76.97 cd 69.28 d 88.66
Dal Sayis1 (adet bitki!) *
Lokasyonl 10.08 10.43 9.35 9.05 7.83 6.53 7.97 8.75 a
Lokasyon2 10.55 9.28 9.33 8.25 6.35 6.13 6.25 8.02Db
Ortalama** 10.31 a 9.85 ab 9.34 ab 8.65 b 7.09 ¢ 6.33 ¢ 7.11c 8.38

0.016nemli (**), 0.05 6nemli (*)
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Cizelge 4. Farkli lokasyon ve ekim zamanlarina gére Simal boriilce ¢esidinin incelenen 6zelliklere ait ortalamalari.

Lokasyon | 20 Nisan | 5Mayis | 20 Mayis | 5 Haziran | 20 Haziran | 5 Temmuz | 20 Temmuz Ortalama
Bitki Basina Tane Agirhig: (g) *k
Lokasyonl 24.02 19.16 15.16 19.57 10.05 10.20 8.17 15.19 a
Lokasyon2 14.25 7.63 5.63 7.63 8.25 7.25 3.75 791D
Ortalama** 19.13 a 13.39 ab 10.39 be 13.16 ab 9.15 cd 8.72 cd 5.96 d 11.41
Dekara Tane Verimi (kg da'l) il
Lokasyonl 412.18 330.67 201.40 229.08 147.87 123.70 142.60 226.79 a
Lokasyon2 226.50 108.75 82.00 108.75 117.50 103.50 53.00 114.3 b
Ortalama** 319.34 a 219.71 a 141.70 b 168.91 b 132.68 b 113.60 b 97.80 b 170.54

0.01 6nemli (**), 0.05 énemli (*)

Farkli ekim zamanlarina gore ¢igeklenme giin sayisi
degerleri 39.11 — 54.01 gin arasinda degistigi
gbzlenmistir. Ekim zamani X lokasyon
interaksiyonunda en uzun ciceklenme giin sayis1 72
giin ile lokasyon 2’de 20 Haziran ekim zamaninda, en
kisa ¢igceklenme giin sayisi ise 32.03 giin ile lokasyon
I'de 5 Temmuz ekim zamaninda gorilmustir
(Cizelge3). Ciceklenme giin siiresi 2. lokasyonda 5
Haziran ekim zamanindan  sonra  uzadigi
gorulmustir. 2. lokasyonda Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylul aylarinda ortalama sicakligin
arttigi, nisbi nemin dustigi kaydedilmistir
(Cizelgel). Bu iklimsel degerler (sicakligin artmasi ve
nisbi nemin diismesi) bériilce bitkisi tizerinde
olumsuz etkisi bulunmustur.

Idikut ve ark. (2015), ciceklenme giin siiresinin 50-
78.33 glin  arasinda  oldugunu  belirtmistir.
Literatiirdeki bulgular bu arastirmanin bulgularim
kismen desteklemektedir. Bununla birlikte Kir ve
ark. (2015) yapmis oldugu ¢alismalarinda ciceklenme
sliresini 61-92 gliin arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Giiliimser ve ark. (1989), bériilce
¢esidinin Samsun ekolojik sartlarinda c¢iceklenme
sliresini 66-73 gun olarak tespit etmiglerdir. Akdag ve
ark. (1998), Tokat yoresinde boriilce bitkisinde farklh
ekim zamanlar1 kullanarak ¢igeklenme giin siiresinin
48.39 ile 51.28 gln arasinda degistigini tespit
etmistir. Bu durum boérilce bitkisinde ¢iceklenme giin
sayisinin ¢eside ve cevreye gore degistigini ifade
etmektedir.

Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

Ekim zamanmi ve lokasyon x ekim zamani
interaksiyonunun ilk bakla yliksekligi degeri lizerine
istatistiki olarak (P<0.01) 6énemli bir etkiye sahip
oldugu belirlenmigtir. Farkli ekim zamanlarina gére
ilk bakla yuksekligi degerleri 21.94 — 30.99 cm
arasinda  degistigi  tespit  edilmigtir. Bakla
yukseklikleri ekim zamanlari ve lokasyonlara gore
farkhilik gostermistir. Ilk bakla yiksekligi 1.
lokasyonda 5 Haziran zamanina kadar 2.
lokasyondan daha disik degere sahip olurken, 4.
Ekim (5 Haziran) zamanindan son ekim zamanina
kadar 2. Lokasyondan daha ylksek degere sahip
oldugu kaydedilmigtir. Kahramanmarag’da ilk 4.
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ekim zamaninda yagiglarin daha yiiksek olmasi
(Cizelge 1) bitkinin daha uzun ve bakla yiiksekliginin
de yukarda olmasina neden olmustur. Bu aydan
sonra yagis degerleri her iki lokasyonda da degisken
olmadig i¢in farklilik gérilmemigtir.

Daha once yapilan c¢alismalarda ilk bakla
yiiksekligini, Beycioglu (2016), 31.77 ile 16.70 cm
arasinda, Peksen ve Artik (2004), 26.33 ile 43.83 cm
arasinda, Peksen (2007), 21.10 ile 30.80 cm arasinda,
Basaran ve ark. (2011), 36.5 ile 63.2 cm arasinda
degigebilecegini tespit etmiglerdir.

Bitki Boyu (cm)

Boriilce bitkisinin bitki boylar1 lokasyon, ekim
zamani, lokasyon x ekim zamani interaksiyonlari
yoniinden  istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli
farkliliklar olugsturdugu tespit edilmistir. Farklh ekim
zamanlarina goére bitki boyu 104.90 — 69.28 cm
arasinda degismistir. Ekim zamani x lokasyon
interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu 20 Mayis
ekim zamaninda Lokasyonl’de 176.18 cm, en dusiik
bitki boyu 5 Temmuz ekim zamaninda Lokasyon2 ‘de
2760 cm oldugu belirlenmistir ( Cizelge3).
Kahramanmaras kosullarinda bitki boyu Sanliurfa
kogullarina gore yiksek cikmigtir. 2. Lokasyonda
kullanilan topragin c¢ok tuzlu olmasi bitkinin
gelismesine olumsuz etkide bulundugu
diisiiniilmektedir (Cizelge 2). Bu nedenle bitki boyu 1.
Lokasyondaki bitkilerden c¢ok daha kisa olmustur.
Buradan Dborulce bitkisinin  iklim ve toprak
kogullarindan ¢ok fazla etkilendigi anlagilmaktadir.

Daha once yapilmis calismalarda Idikut ve ark.
(2015), boriilce ¢esidinin  bitki boyu yéniinden
istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve en diisiik bitki
boyunu 10 cm sira lzeri mesafede 58.93 cm, en
yiksek bitki boyunu 10 cm sira tzeri mesafede 118.
26 cm olarak tespit etmiglerdir. Beycioglu (2016),
borilce bitkisinde bitki boyunun 90.45 cm ile 57.40
cm arasinda degistigini kaydetmigtir. Kir ve ark.
(2015) bériilce bitkisinin bitki boyu bakimindan genis
varyasyon igerdigini ve bitki boylarinin 65 -350 cm
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Daha 6nceki
arastiricilarin elde ettigi bulgulardan da gérildigiu
gibi borilcenin bitki boyunun lokasyonlara gore
farklilik gostermektedir.
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Dal Sayis: (adet)

Calismada, boriilce bitkisinin dal sayis1 tizerinde
lokasyonlarin (P<0.05), ekim zamanlarmin (P<0.01),
lokasyon x ekim zamani interaksiyonlarinin (P<0.01)
istatistiki olarak oOnemli etkiye sahip oldugu
Cizelge3’de gosterilmigtir. Farkli ekim zamanlarina
gore dal sayisi degerleri 10.31 — 6.33 adet arasinda
degistigi gorilmustir. Ekim zamani lokasyon
interaksiyonunda en yuksek dal sayis1 10.55 adet ile
Lokasyon 2 ‘de 20 Nisan ekim zamaninda, bitkide en
disiik dal sayis1 6.13 adet ile lokasyon 2’de 5 Temmuz
ekim zamaninda kaydedilmistir. Her iki lokasyonda
dal sayisinin ¢iceklenme déneminin en sicak
donemlere geldigi zamanlarda azaldigi gértilmiustir.

Beycioglu (2016), yapmis oldugu calismada dal
sayisin1  13.15 9.05 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Unlii ve ark.(2015), bérilce cesidinde
farklhi ekim zamanlar1 uygulayarak yaptiklar
denemede dal sayisinin 9.6 ile 8.8 adet arasinda
degistigini  bildirerek bu arastirma bulgulari
kismen desteklemektedir.

Bitki Bagina Tane Agirhig (g)

Simal borilece gesidinin bitki basina tane agirlig,
lokasyonlar, ekim zamanlari, lokasyon x ekim zamani
interaksiyonlarina gore (P<0.01) farklhilik
gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore Dbitki
bagina tane agirhig: degerleri 5.96 — 19.13 g arasinda
degistigi kaydedilmistir. Ekim zaman x lokasyon
interaksiyonunda en yiiksek bitki bagina tane
agirhigi, lokasyonl’de 20 Nisan ekim zamaninda 24.02
g olarak bulunmustur. En diigsik bitki basina tane
agirhgr 3.75 g ile 20 Agustos ekim zamaninda
Lokasyon2’de tespit edilmistir. Bitki bagina tane
agirhgr ekim zamanlarinin gecikmesiyle azalmistir.

Ekim zamanlarindaki gecikmeye baglhi olarak
lokasyonl’de dogrusal bir azalis gerceklesirken,
Lokasyon2'de ise bu dogrusallik goértlmemistir

(Cizelge 4). Peksen ve Artik (2004), Samsun ekolojik
kogullarindaki yapmis olduklari ¢alismada, borilce
bitkisinin bitkideki tohum agirhgimi 5.52-10.70 g
arasinda deger aldigini1 kaydetmiglerdir.

Dekara Tane Verimi (kg/da)

Simal borilce ¢esidinin  dekara tane verimi,
lokasyonlar, ekim zamanlari, lokasyon x ekim
zamanlar1 interaksiyonlarina gore istatistiki olarak
(P<0.01) 6nemli farklilik gostermistir. Farkli ekim
zamanlarina gore dekara tane verimi 97.80 - 319.34
kg/da arasinda degistigi kaydedilmistir. Ekim zamani
x lokasyon interaksiyonunda en yliksek dekara tane
verimi 412.18 kg/da ile 20 Nisan ekim zamaninda
lokasyonl’de elde edildigi, en diisiik dekara tane
veriminin ise 53.00 kg/da ile 20 Temmuz ekim
zamaninda Lokasyon 2’de elde edildigi gértilmustiir.
Her iki lokasyonda da 1. ve 2. ekim zamanlarinda
tane veriminin diger ekim zamanlarindan daha
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yiksek verime sahip oldugu tespit edilmigtir. Tim
ekim zamanlarinda 1. Lokasyonda tane verimi 2.
Lokasyondan yiiksek olmustur. Boriilce bitkisinin
¢igeklenme, bakla baglama, baklalarin fizyolojik olum
sirecini gece ve glUndiz sicakligl, nisbi nem
durumundan etkilenmektedir. Ayrica toprak
kogullar1i da verimi etkilemektedir. Bu nedenle
bérilcenin; cevresel, iklimsel ve toprak
ozelliklerinden etkilendigi ve Kahramanmaras
kogullarinda daha iyi sonu¢ alindigi gorilmistir
(Cizelge 4). Daha énceden yapilan calismalarda tane
verimi Alan ve ark. (2012), 143 — 349 kg/da olarak,
Nadeem ve ark. (2004), en yiiksek tane verimini 246.2
kg/da olarak tespit etmislerdir. Unli ve ark. (2005),
en yiksek tane verimini sulu kosullarda 213 kg/da
olarak belirlemistir. E1 Naim ve ark. (2010), Sudan

ekolojik  sartlarinda Dboriilce gesitlerinde tane
verimlerinin 84 — 114 kg/da arasinda degistigini
bildirmigtir.
SONUCLAR

Simal boriilce cesidinin incelenen 6zelliklerinde ilk
bakla yiiksekligi hari¢ diger 6zellikler bélgelere gore
farklilik gosterdigi kaydedilmistir. Kahramanmaras
ilinde bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitki bagina tane
agirligr ve dekara tane verim degerleri, Sanhurfa
ilinde elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Ekim zamanlar1 bérilcenin incelenen
ozellikler tizerinde 6nemli etkide bulunmustur. Gece
ve gundiz sicakligl, nisbi nem durumu ekim
zamanlarina gore degismektedir. Bu durum ekim
zamanlarinda, incelenen  6zellikler  yoniinden
farklihklar olusturmustur. Iklim kosullarindaki
farklilik toprak kosullarini da etkileyerek verimi de
etkilemektedir. Sanliurfa kogullarinda nemin disik
olmas1 ve sicakliklarin yliksek olmasi, bitkiden ve
topraktan buharlagsmayla su kaybinin artmasi
tetikleyerek bitkinin kendini korumaya almasini ve
gelismeyl yavaglatmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle Kahramanmaras kosullarinda daha olumlu
sonuglar alinmigtir. Her iki bolgede farkli zamanlarda
ekimin yapilabilecegi ama ekim zamani geciktikge
verimin azalacagl dikkate alinmasi1 gerekliligi
vurgulanmigtir.  Boriilcenin 4. ve 5. ekim
zamanlarindan itibaren Sanliurfa ve
Kahramanmarag lokasyonlarinda 2. durin ekim
zamanlarina denk gelmektedir. Bu bélgelerde
borilcenin 2. iriin olarak ekilebilecegi gorilmius,
fakat birinci iriin ekiminde daha az verim alinacagi
kaydedilmigtir.

TESEKKUR

Bu makale Sanlhurfa 1. Uluslararast GAP Tarim ve
Hayvancilhik kongresinde sunulmustur ve Sanliurfa
lokasyonunda arastirilan o6zellikler Cumali Polat’in
yiksek lisans tezinin bir bélimiini kapsamaktadir.
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Bu arastirma 9 silajik misir cesidinin (Arifiye, BC 678, Cadiz,
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yurtutilmustir. Calisma Tesadif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Hamur olum doneminde hasat
edilen misir ¢esitlerinde bitki boyu, gévde ¢api, yaprak eni ve boyu, ilk
kocan yuksekligi, kogcan uzunlugu, kogan sayisi, kuru madde verimi,
ham protein orani ile silaj verimi, laktik asit, asetik asit ve bilitturik
asit icerikleri incelenmigtir. Sonuglara goére; bitki boyu 2.17-2.73 m,
govde capr 17.21-23.23 mm, yaprak eni 8.46-9.70 cm, yaprak boyu
70.46-91.17 cm, yaprak sayis1 10.41-14.25 adet, ilk kocan yliksekligi
0.88-1.62 m, kogcan uzunlugu 26.08-35.46 cm, kocan sayis1 1.00-1.40
adet arasinda degismistir. Kuru madde ve silaj verimi en ylksek
Arifiye (24.66 t ha'! ve 89.32 t ha'l), en diisiik Truva cesidinde (18.44
t hal ve 76.88 t ha!) belirlenmistir. Cesitlerin ortalama laktik ve
asetik asit icerikleri ise sirasiyla % 1.504 - 2.571 ve % 0.308 - 0.691
arasinda degismistir. Calisma sonucunda, Yozgat kosullarinda
silajhik masir yetistiriciliginde genotip se¢iminin 6nemli oldugu,
Arifiye ve Sakarya c¢esitlerinin verim ve silaj kalitesi ile daha tstin
performans ortaya koyduklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
Silajhik misir
Morfolojik 6zellik
Verim

Silaj kalitesi

Morphological Traits, Yield and Silage Qualities of Some Corn Varieties Under Yozgat Ecological Condition
ABSTRACT Research Article

The study was conducted to determine dry matter yield and some

quality characteristics of 9 silage corn varieties in the ecological Article History

conditions of Yozgat during 2013 and 2014. The experiment was Received 1 04.08.2018
arranged in randomized blocks design with three replications. The Accepted 124.12.2018
corn varieties harvested at dough stage were investigated for plant
height, stem diameter, leaf width and height, first ear height, ear Keywords
length, number of ears, dry matter yield, crude protein ratio, silage Silage corn
yield, lactic, and acidic and butyric acid contents. According to results; %\[/I.oi‘ghological traits

ie

mean plant height, stem diameter, leaf width and length, number of
leaves, first ear height, ear length, number of ears were ranged
between 2.17 and 2.73 m, 17.21 and 23.23 mm, 8.46 and 9.70 cm, 70.46
and 91.17 cm, 10.41 and 14.25, 0.88 and 1.62 m, 26.08 and 35.46 cm,
1.00 and 1.40, respectively. The highest dry matter and silage yield
were determined in Arifiye (24.66 t ha' and 89.32 t ha'l) while the
lowest was in Truva (18.44 t ha! and 76.88 t ha'1). Lactic and acetic
acid among corn varieties were ranged between 1.504- 2.571% and
0.308-0.691%, respectively. Arifiye and Sakarya varieties showed
better performance with yield and silage quality in Yozgat conditions.
It was concluded that genotype selection is important in silage corn
cultivation.

Silage quality

To Cite : Yozgath O, Bagaran U, Giliimser E, Mut H, Copur Dogruséz M 2019. Yozgat Ekolojisinde Baz1 Misir Cesitlerinin
Morfolojik Ogzellikleri, Verim ve Silaj Kalitelerii KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 170-177. DOLI:
10.18016/ksutarimdoga.vi.450938.
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GIRIS
Tiurkiye’de  hayvansal  {retimin en  6nemli
sorunlarindan biri girdi maliyetlerinin yiiksek

olusudur. Hayvancilikta girdi maliyetlerinin yaklagik
% 70’in1 yemler olusturmaktadir. Yemler icerisinde ise
ozellikle kaba yemler 6nemli bir yer tutmaktadir. Son
yillarda Turkiye’de kaba yem Uretiminde oOnemli
artiglar gerceklesmistir. Ancak bu gelismeler ihtiyaci
karsilama noktasinda halen yersizdir ve halen biiyiik
oranda kaliteli kaba yem agig1 mevecuttur (Ozkan ve
Demirbag, 2016). Diger taraftan Tiirkiye’de hayvan
varhiginin artmasi, 1irk temelinde degismesi ve yerel
irklarin yerini yiksek yem tliketimine sahip kiultir
irklarinin almasi, kaba yem ihtiyacinin ¢ok daha hizh
bir sekilde atmasina neden olmaktadir. Bu siire¢ yem
bitkileri ekiliginin arttirilmasini ve bu alanda daha
verimli ve kaliteli  bitkilerin  yetistirilmesini
gerektirmektedir.

Kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda buyik katki
saglayacak bitkilerden biri de misir (Zea maysL.) dir.
Misir, insan beslenmesinde geleneksel kullanimi
yaninda, son yillarda hayvan belenmesi alaninda yesil
ot, tane ve silaj yem amach yetistiriciligi ile blytk bir
oneme sahip olmustur ve bu 6nemi de giinden giline
artarak devem etmektedir (Yildiz ve ark., 2017).
Nitekim gunumizde dinyada silaj amagh en fazla
yetistiriciligi yapilan bitki masirdir. Misir verimli,
sindirilebilirligi yiksek ve lezzetli bir yem bitkisi
olmakla birlikte kuru madde verimi, enerji icerigi ve
silaja islenme yetenegi de cok 1iyi olan bir bitkidir.
Bunun yaninda misir tariminin tim asamalarinda
makine kullanimi mimkindir. Bu durum bitkinin
buytk alanlarda ve disiik maliyetle tiretimine imkan
saglamaktadir. Butin bu tstin 6zellikleri sayesinde
misir hem dinyada hem de Tirkiye'de silaj amacli en
fazla tercih edilen bitkilerden biri olmustur (Ozata ve
ark., 2012).

Diger bitkilerde oldugu gibi misir yetistiriciliginde de
verim ve kalite genotip x ¢evre uyumuna baghdir. Bu
nedenle belirli ekolojik kosullarda yurutiilecek uyum
calismalar1 ile kogullara en uygun genotip veya
genotiplerin belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir.
Zira misir gesitlerinin farkli kosullarda biytme
ozellikleri ve  besleme degerleri degigskenlik
gosterebilir (Argillier ve ark., 2000). Misir, iizerinde
cesit gelistirme ¢alismalarinin ¢ok yogun yurutuldiga
bitkilerden birisidir. Dolayisiyla piyasada ¢ok fazla
sayida misir c¢esidi bulunmakta ve bu say1 her yil
geligtirilen yeni gesitlerle artmaktadir. Misir gesitleri
arasinda da verim, protein, kuru madde, NDF igerigi
ve fermantasyon kalitesi a¢isindan 6nemli farkhiliklar
bulunmaktadir (Gékkus ve ark., 2016; Loucka ve ark.,
2018). Bu gelismeler misirla ilgili uyum calismalarinin
stirekliligini ve yeni ¢esitleri de igerecek sekilde belirli
araliklarla tekrarlanmasini gerekli kilmaktadir. Diger
taraftan, Turkiye'de ekolojik kogularin yiiksek oranda
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degigkenlik gosterdigi ve bolgeler arasinda toprak,
iklim ve rakim gibi Ozeliklerin ¢ok farkli oldugu
dikkate alindiginda, s6z konusu uyum c¢aligmalarin

belirli kogullar temsil edecek diizeyde
cesitlendirilmesi de faydal olacaktir.
Silajhik  misir denemelerinde c¢ogunlukla hasat

esnasindaki ot verimi ve kalitesi ile bunlara etki eden
morfolojik 6zelliklerin ADF, NDF ve protein gibi
kimyasal iceriklerin (Giiney ve ark., 2010; Ozata ve
ark., 2012; Gokkus ve ark., 2016) veya yetistiricilikle
iligkili uygulamalarin (Tas ve ark., 2016: Arslan, 2016;
Seydogoglu ve Saruhan 2017) ela alindigl, silaja ait
verim ve kalite o6zelliklerinin ise daha az sayida
calismada konu edildigi gorulmektedir. Kaliteli bir
silaj icin verim degerleri yaninda, hayvan tiketimi,
verimi ve saglgmi direk olarak -etkiledigi igin,
fermantasyon 6zelliklerinin de ele alinmasi 6nemlidir
(Zurak ve ark., 2018).

Mevcut calisma 9 farkli silajlik misir ¢esidinin bazi
morfolojik 6zellikleri ile kuru madde verimi, silaj
verimi ve silajin fermantasyon kalitesine yonelik
organik asit igeriklerini belirlemek amaciyla Yozgat
ekolojik kogsullarinda 2 yil stireyle yuratulmustir.

MATERYAL ve METOT

Calisma 2013 ve 2014 yillarinda Yozgat ili Merkez
ilcesinde bagl Baltasarilar Kéyii'nde 1200 m rakimh
ciftci arazisinde (39° 56" kuzey: 340 42 dogu)
yurutilmustir. Arastirmada kullanilan misir ¢esitleri
ve Ozellikleri Cizelge 1’de verilmigtir.

Calismanin yapildigi Yozgat 1li meteorolojik verileri
Cizelge 2’de verilmigtir. Denemenin yuratildigi
lokasyonda, misir bitkisinin yetisme donemine ait
uzun yillar ortalamasi, 2013 ve 2014 yillar1 ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 15.48-16.31 ve 16.96 °C
olmustur. Calismaya ait alamin uzun yillar yagis
toplami 210.0 mm iken, 2013 ve 2014 yillarina ait
yagis miktar1 ise 125.4 ve 330.6 mm olmustur.
Deneme lokasyonunda uzun yillar ortalama nem
miktar1 60.31 mm iken, 2013 ve 2014 yillarinda ise
50.05 ve 51.81 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

Deneme alaninda 0-30 ¢cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin, tinli biinyeye sahip, pH bakimindan hafif
alkali (8.21), fazla kirecli (16.03) ve tuzsuz (0.0121)
oldugu, fosfor icerigi cok az (1.77 kg/da), potasyum
icerigi cok fazla (168.71 kg/da) ve organik madde
iceriginin ise orta diizeyde (% 2.90) oldugu
belirlenmigtir.

Denemeler Yozgat ekolojik kogullar1 dikkate alinarak
birinci yil 02.05.2013, ikinci yi1l ise 24.04.2014
tarihlerinde Tesaduf Bloklar1 Deneme Desenine gore,
3 tekrarli olarak kurulmustur.

Ekim iglemi sira aras1 70 cm, sira tizeri 17 cm olacak
sekilde, 5 m wuzunlugunda ve 4 siradan olusan
parsellere elle yapilmigtir.
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Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan misir ¢esitlerine ait baz bilgiler

No Cesit ad1 Cegit sahibi FAO olum grubu
1 Cadiz Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 700
2 Colonia Agromar San. ve Tic. A. S. 650
3 Sakarya Sakarya Misir Arastirma Enstititisi 700
4 SY Lucrosa Sygenta Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 600
5 OSSK 596 Tareks Tohumculuk Tic. A.S. 550-600
6 Arifiye Sakarya Misir Aragtirma Enstitiitiisi 650-700
7 BC 678 BC Institut 600
8 DS 0224 Agromar San. ve Tic. A. S. 600
9 Truva Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S 700
Cizelge 2. Deneme alan1 meteorolojik verileri
Uzun Yillar 2013 2014

Aylar Sicakhk Nem @ Yags Sicaklhlk Nem | Yagig | Sicakhk | Nem @ Yagig

(°0) (%) | (mm) (°0) (%) | (mm) (°C) (%) | (mm)
Nisan 8.3 66.6 62.3 9.9 61.3 35.9 10.8 53.4 31.6
Mayis 13.0 64.2 65.0 16.3 47.8 22.0 13.6 60.4 121.8
Haziran 16.8 60.5 43.5 18.2 46.1 35.6 16.8 56.0 79.8
Temmuz 19.7 56.8 12.3 19.2 46.6 3.7 21.8 43.2 3.7
Agustos 19.6 55.7 8.90 19.8 45.4 0.0 22.4 43.5 27.1
Eylil 15.5 58.1 18.0 14.5 53.1 28.2 16.4 54.4 66.6
Ortalama 15.48 60.31 16.31 50.05 16.96 51.81
Toplam 210.0 125.4 330.6

Parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda i1se 2 m
mesafe birakilmistir. Ekim ile birlikte 8 kg P20s/da
(DAP) ve yaris1 ekimle diger yaris1 da bitkilerin 40-50
cm boylandiklarinda (Kirtok, 1998), toplam 20 kg/da
azotlu giibre (Amonyum Nitrat % 33N) uygulanmigtir.
Bitkiler vejetasyon siliresi boyunca toplamda 5 kez
sulanmis ve yabanci ot miicadelesi i¢cin 1 kez de el
capasi yapilmigtir.

Hasat islemi hamur olum doéneminde
gerceklestirilmigtir. Calismada bitki boyu, gévde capa,
yaprak eni ve boyu, yaprak sayisi, ilk kocan yiiksekligi,
kocan sayisi, kogcan uzunlugu, kuru madde verimi,
ham protein orani ve silaj verimi ile laktik asit, butiirik
asit ve asetik asit igerikleri incelenmistir. Yesil ot
verimi her parselden rastgele alinan 10 bitkinin
ortalama agirlig ile parseldeki bitki sayisi ¢carpilarak
belirlenmigtir. Yesil ot 6rnekleri etiivde 60 9C’de 48
saat kurutulmus ve agirhiklar1 yas agirhiga

oranlanarak kuru madde verimi hesaplanmigtir
(Batirca ve ark., 2017). Kurutulan 6rnekler
laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip degirmende
oguttlerek analize hazir duruma getirilmistir.

Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlar1 Foss
NIR Systems Model 6500 Win ISI I v1.5 cihazinda IC-
0904FE kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir (Giiliimser ve ark., 2017). Silaj verimi
hasat, silolama ve yemleme agsamalarindaki muhtemel
kayiplar dikkate alinarak, yesil ot veriminin % 25
azaltilmasi ile belirlenmistir (Kutlu ve ark., 2005).

Silaj orneklerinde organik asitlerin tayini i¢in her
parselden alinan taze ot 6rnekleri 2 cm boyutunda
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parcalandiktan sonra 2 kg’lik plastik kaplarda iyice
sikigstirthp, agizlar1i  hava almayacak  sekilde
kapatilmig ve 25+2 °C’de 45 giin siire ile muhafaza
edilmistir. Kirk bes ginlik fermantasyon doénemi
sonrasinda acilan silajlardan 20 g 6rnek alinarak
uzerine 100 ml saf su ilave edilmig ve blender yardimi
ile iyice karigtirilarak filtre kagidindan stzilmustir
(Basaran ve ark., 2018). Orneklerin pH’s1 dijital pH
metre ile ol¢ulmustir. Laktik asit, asetik asit ve
butirik asit analizleri, yiksek performansli sivi
kromatografi (HPLC) cihaz1 ile (Shimadzu, Kyoto,
Japonya, kilcal stitun 5pmx4.6 mmx250 mm, Japon ve
40°C sicakhikta) (Basaran ve ark., 2018) Bozok
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma Merkezi Laboratuvarlarinda yaptirilmigtir.

Elde edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket
programi kullanilarak, Tesadif Bloklar1 Deneme
Desenine gore analiz edilmigtir. Islemler arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya
konulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

2013 ve 2014 wyillarinda 9 silajhik misir gesidiyle
yuritilen c¢alisma sonucunda bitki boyu tizerinde
yillarin ve cesitlerin etkisi énemli (p<0.01) olmustur.
Yillar ortalamasinda en uzun bitki boyu 2.73 m ile
Arifiye, en kisa ise 2.17 m ile Cadiz ¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 3). Benzer sekilde, Van ekolojik
kogullarinda farklh gesitlerle yuriitiillen calismada da
en yuksek bitki boyu Arifiye ¢cesidinden elde edilmigtir
(Yilmaz ve Akadeniz, 2000).



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 170-177, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

Cizelge 3. Silajlik misir ¢egitlerine ait bitki boyu ve govde ¢api degerleri.

41 Bitki boyu (m) Govde cap1 (mm)

Cesitler L yal** IL. yal** Ort. ** L yil IL. yl* Ort. **
Arifiye 2.93 a 2.63 a 2.73 a 20.71 25.75 a 23.23 a
BC 678 2.49 ¢ 2.23 b 2.36 ¢ 18.98 20.36 ab 19.67 be
Cadiz 2.17d 2.18b 2.17d 18.82 24.46 ab 21.64 b
Colonia 2.52¢ 1.92¢ 2.22 cd 19.55 17.12¢ 18.33 be
DS 0224 2.52 ¢ 2.08 be 2.29 cd 15.32 19.11 be 1721 ¢
SY Lucrosa 2.61 be 2.17b 2.39b 17.40 17.18 ¢ 17.29 ¢
Sakarya 2.18d 2.45a 2.31 cd 18.87 21.35 ab 20.11b
OSSK 596 2.59 be 2.20 b 2.39b 22.23 23.33 ab 22.78 a
Truva 2.79 ab 2.07 be 2.42b 16.02 19.60 bc 17.80 be
Ortalama 2,63 A** 220B 18656 B 20.92 A*

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Daha once farkli ekolojiler ve farkli cesitlerin konu
edildigi ¢calismalarda silajlik misirin bitki boyu; 241-
303 cm (Erdal ve ark., 2009), 168-279 cm (Cengiz ve
ark., 2011), 215.4-315.4 cm (Ozata ve Kapar, 2011)
araliginda belirlenmigtir. Bu sonuglar silajlik misirin
bitki boyu tizerinde genotip ve ekolojinin etkisini ve
yOreye uygun genotip se¢iminin énemini agikca ortaya
koymustur. Bitki boyu ¢alismanin birinci yilinda ikinci
yila oranla daha yuksek olmustur.

Denemenin birinci yilinda gévde c¢apir bakimindan
cesitler arasinda farklilik olmazken, ikinci y1l 6nemli
diizeyde (p<0.05) farkhilik tespit edilmigtir. Iki yillik
ortalama sonuclara gore, Arifiye c¢esidi en kalin
gévdeye (23.23 mm) sahip olmus, ancak OSSK 596
cesidi de Arifiye ile ayn1 grupta yer almistir (Cizelge
3). Bu sonugclara gére, ozellikle Arifiye cesidinin, bitki
boyundaki ustiinlagi de dikkate alindiginda, gui¢lii bir
habitusa sahip oldugu goériulmektedir. Silajlik misirda
bitki boyu ve govde ¢api1 ile yesil ot verimi arasinda
yiiksek ve pozitif bir iligki bulunmaktadir (Kilic ve Giil,
2007). Demiray (2013), Bingél ekolojik sartlarina
uygun dane tipi misirlarda gévde ¢apini 24.8-28.3 mm,
Moralar (2011) ise Tekirdag kosullarinda silajlik misir
cesitlerinde govde ¢apinmi 30.3-32.6 mm arasinda ve bu
arastirma bulgularindan daha yliksek olarak
belirlemiglerdir.

Yaprak eni ve boyu gesitler arasinda birinci yil benzer,
ikinci yil ise 6nemli diizeyde farklihik gostermistir
(Cizelge 4). Yillar ortalamasinda en yiiksek yaprak
enini Arifiye cesidi (9.70 cm) sergilemis ancak, BC 678
ve Sakarya cesitleri ile aymi grupta yer almigtir.
Yaprak boyuna ait en yiiksek deger Arifiye (91.17 cm)
ve ayni grupta yer alan DS 0224, SY Lucrosa ve
Sakarya, en diisiik ise OSSK 596 (73.64 cm) ve Colonia
(70.46 cm) cesitlerinde belirlenmistir. Yaprak
fotosentez ylizeyi olarak kaliteyi etkileyebilir ancak,
Kilic ve Giil (2007) misirda yaprak orani ile verim
arasinda olumsuz bir iligki oldugunu tespit etmistir.
Yaprak sayis1 ¢esitler arasinda birinci yilda farklilik
gostermezken, ikinci yi1lda ve yillar ortalamasinda ¢ok
onemli (p<0.01) diizeyde farklilik gostermistir (Cizelge
5).

Birlestirilmig yillarda en yiiksek yaprak sayisi 14.25
adet ile Arifiye, en diisik 10.41 ile Truva c¢esidinde
belirlenmistir. Ik kocan yiiksekligi ise yillar
ortalamasinda en yiiksek Arifiye (1.63 m), en diigiik SY
Lucrosa (0.88 m) cesidinde dl¢iilmiistiir. Arifiye cesidi
birlestirilmis  yillarda oldugu gibi denemenin
yurituldiga yillarda da en yiiksek i1lk kogan
yiksekligine sahip olmustur.

Cizelge 4. Silajlik misir ¢esitlerine ait yaprak eni ve yaprak boyu degerleri.

Cesitler Yaprak eni (cm) Yaprak boyu (cm)

1.Yil II. yal* Ort. * I.Yil I1. ynl** Ort. **
Arifiye 10.20 9.21 a 9.70 a 94.33 88.02 b 91.17 a
BC 678 10.30 8.75 a 9.52 ab 78.67 71.48 de 75.07 ¢
Cadiz 8.97 8.70 a 8.83 be 73.33 80.13 bed 76.73 bc
Colonia 9.20 8.29 a 8.74 be 72.60 68.33 e 70.46 ¢
DS 0224 9.13 8.55 a 8.84 be 80.83 90.45 ab 85.64 ab
SY Lucrosa 9.83 7.09b 8.46 ¢ 87.00 84.48 be 85.74 ab
Sakarya 10.20 8.97 a 9.58 ab 70.33 99.37 a 84.85 ab
OSSK 596 8.63 9.08 a 8.85 bc 75.00 72.28 de 73.64 ¢
Truva 9.37 8.34 a 8.85 be 78.00 76.31 cde 77.15 be
Ortalama 9.54 A** 855 B 78.90 81.21

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 5. Silajlik misir ¢esitlerine ait yaprak sayisi ve ilk kocan yliksekligi degerleri.

Cesitler Yaprak sayis1 (adet) Tk kogan yiiksekligi (m)

L yil II. yal** Ort. ** L yil* II. yal** Ort. **
Arifiye 9.17 15.67 a 14.25 a 1.37 a 1.89 a 1.63 a
BC 678 9.67 13.50 be 11.58 be 1.06 ab 1.39 be 1.22 be
Cadiz 10.63 11.83 cde 11.41 be 0.91b 1.18d 1.04 cde
Colonia 11.00 13.00 bed 12.41b 1.16 ab 1.18d 1.17 bed
DS 0224 11.00 12.00 cde 11.31 be 1.19 ab 1.50 b 1.34 b
SY Lucrosa 11.17 11.00 e 11.41 be 0.86 b 0.90f 0.88 e
Sakarya 11.83 13.83 b 12.41 b 0.96 b 1.22 cd 1.08 cd
OSSK 596 11.83 12.83 bed 12.00 b 0.98b 1.11 de 1.04 cde
Truva 12.83 11.67 de 10.41 ¢ 1.10 ab 0.97 ef 1.03 de
Ortalama 11.02 B 12.81 A** 1.07 B 1.26 A**

*:p<0.05, **1p<0.01, Ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Incelenen 9 adet silajlik misir ¢esidinin kogan sayisi ve
kogan uzunluguna iligkin degisime bakildiginda, her
iki 6zelligin de birinci yil gesitler arasinda farkliligin
istatistiksel olarak énemsiz, ikinci yi1l ko¢an sayisinin
o6nemli, ikinci yil ve yillar ortalamasinda ise ¢ok énemli
oldugu goérilmektedir (Cizelge 6). Kocan uzunlugu
yillar ortalamasinda 26.08 cm (DS 0224) ile 35.46 cm
(Sakarya) arasinda degismistir. Kocan sayis1
bakimindan Sakarya ¢esidi birlestirilmig yillarda 1.38,
2. yilda 1.77 adet ile 6ne ¢ikmig ancak, bu yillarda BC
678 de Sakarya cesidi ile aym1 grupta yer almastir.
Kocan  uzunlugu ve kocan sayis1i  birlikte
degerlendirildiginde Sakarya cesidi digerlerine oranla
daha dUustin performans sergilemigtir. Morfolojik
ozellik olarak yaprak sayisi, ilk kogan yiiksekligi,
kocan uzunlugu ve kocan sayis1 lUzerinde genotip ve
yillarin etkisi 6nemli olmustur. Misir genotipleri
arasinda morfolojik ozellikler bakimindan Onemli
dizeyde varyasyon gorulmekte ve bu varyasyon
ekolojik kosullardan etkilenmektedir. Monrique ve
Hodges (1991) misirda kocan sayisi iizerinde hem
genetik yapimin hem de cevre faktorlerinin etkili
oldugunu bildirmektedir. Nitekim daha o6nce farkl
ekolojilerde yurutilen calismalarda silajhik misir
cesitlerinin yaprak sayisi 13.00 - 18.46 (Ergiil, 2008),

12.5 - 15.3 (Giirel, 2007) ve 12.33 - 14.68 adet (Balmuk,
2012) arasinda belirlenmistir. Benzer sekilde ilk kocan
yuksekligi daha o6nce yapilan calismalarda 65.55 -
83.20 cm (Giil ve ark., 1998), 105.22 - 120.64 cm
(Konak ve ark., 1998) ve 89.6 -117.9 cm (Kabakc1 ve
Tanriverdi, 2000) arasinda; kocan uzunlugu ise 14.7-
18.4 cm (Colkesen ve ark.,1997) ve 18.1-21.3 cm
(Goziibenli  ve  ark.,1997) arasinda  degisim
gostermistir. Emeklier (1990) ise bitkide kocan
sayisini bu arastirma bulgularini igine alan bir
aralikta ve 1.00-1.95 adet arasinda belirlemistir.

Silajlik masir gesitlerinin hamur olum dénemine ait
kuru madde verimleri ve ham protein oranlar1 Cizelge
Tde gorilmektedir. Kuru madde verimi bakimindan
gesitler arasinda ¢alismanin birinci yilinda ve yillarin
ortalamasinda bir farklilik gériilmezken, ikinci yilinda
onemli diizeyde (p<0.05) farklilik ortaya ¢cikmigtir. Tki
yillik ortalama sonuclara goére kuru madde verimi
18.44 t ha'! (Truva) — 24.66 t hal (Arifiye) arasinda
degigsmigstir.

Kuru madde verimi bakimindan yillar arasinda da ¢ok
onemli diizeyde farkhilik ortaya ¢ikmistir. Bitin
tarimsal tUretim dallarinda oldugu gibi silajhik misir
yetigtiriciliginde de nihai hedef mevcut ekolojik
kogullarda en yiiksek verim ve kaliteye ulagmaktir.

Cizelge 6. silajlik misir ¢esitlerine ait kocan uzunlugu ve kocan sayis1 degerleri.

Kocan uzunlugu (cm)

Kocan sayis1 (adet)

Cesitler

I yil IL. yal** Ort. ** Iyl II. yal* Ort. **
Arifiye 29.83 31.87b 30.85 be 1.00 1.11 be 1.05¢
BC 678 31.70 29.88 be 30.80 be 1.00 1.55 ab 1.28 ab
Cadiz 29.50 27.35 cd 28.43 bed 1.00 1.33 be 1.16 be
Colonia 28.35 26.87 cd 27.61 cd 1.00 1.22 be 1.11 be
DS 0224 26.50 25.65 cd 26.08 d 1.00 1.00 c 1.00 c
SY Lucrosa 33.67 26.23 cd 29.95 bed 1.00 1.00 c 1.00 c
Sakarya 33.83 37.10 a 35.46 a 1.00 1.77 a 1.38 a
OSSK 596 37.87 26.82 cd 32.35 ab 1.00 1.11 be 1.05¢
Truva 32.52 24.42d 28.48 bed 1.00 1.22 be 1.00 c
Ortalama 31.58 A** 28.04B 1.00B 126 A**

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 7. Silajlik misir ¢esitlerine ait kuru madde verimi ve ham protein oranlar:

Kuru madde verimi (t ha?)

Ham protein orani (%)

Cesitler L yil L yal* Ort. I yal** IL yil* Ort. **
Arifiye 26.49 22.82 a 24.66 6.25 e 7.94 be 7.09 e
BC 678 24.20 21.81 a 23.00 7.60 c 7.95 be 7.77 c
Cadiz 22.23 20.47 abce 21.35 7.81 be 7.67 be 7.73 cd
Colonia 22.78 16.20 ¢ 19.49 6.84d 7.78 be 7.31 cde
DS 0224 21.48 21.03 ab 21.25 6.68 d 7.56 ¢ 7.12 de
SY Lucrosa 21.57 23.50 a 22.54 9.46 a 9.61 a 9.53 a
Sakarya 26.64 21.42 ab 24.03 7.49 c 7.49 ¢ 7.48 cde
OSSK 596 24.15 22.16 a 23.16 9.15a 7.67 be 8.41b
Truva 19.89 17.00 be 18.44 8.06 b 8.88 ab 8.47b
Ortalama 2327 A* 20.71 B 7.70B 8.06 A*

*:1p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Nitekim benzer denemelerin farkli ekolojilerde
yuritilmesindeki amacta budur. Zira verim ve kalite
uzerinde genotip, c¢evre ve genotip X c¢evre
interaksiyonu énemli diizeyde etkilidir (Turgut, 2000).
Denemenin yurutildigi Yozgat ekolojisi misirin
optimum yetisme kosullar1 dikkate alindiginda bazi
kisitlar icermektedir. Bolgenin yiksek rakimi ve buna
bagh o6zellikle disik gece sicakliklar: bir sicak iklim
bitkisi olan misirin tariminda bazi yillar sorunlara ve
verimin dismesine yol agmaktadir. Dolayis1 ile
denemenin yurituldigi kosullara uygun cesitlerin
belirlenmesi oldukg¢a 6nemlidir. Farkli ekolojilerde ve
farkli masir cesitleriyle yuriitiilen denemelerde ot
verimi bakimindan degisik sonuclara ulasilmigtir.
Silajhik  misirin  yesil ot verimi Amik Ovasi
kosullarinda 4000-6305 kg/da (Yilmaz ve ark., 2003),
Bursa bélgesinde 4834-6706 kg/da (Akdemir ve ark.,
1997), Tokat-Kazova sartlarinda 10558.3 - 7720.0
kg/da (Iptas ve ark., 2002), Konya kosullarinda 6255 -
7477 kg/da (Sade ve ark., 2002) arasinda degismistir.

Ham protein tzerinde c¢esitlerin ve yillarin etkisi
onemli olmus ve cesitler arasinda ham protein orani
her iki yilda ve yillar ortalamasinda 6nemli diizeyde
farkhihk  gOstermistir. Ham  protein  oranina
bakildiginda yil ve genotipin etkisinin 6nemli oldugu,
ayr1 ve birlestirilmis yillarda SY Lucrosa ¢esidinin
sirasiyla % 9.46, 9.61 ve 9.53 ile diger ¢esitlerden Ustin
oldugu gorilmustir. En diigiik protein orani ise birinci

yilda ve yillar ortalamasinda Arifiye (sirasiyla % 6.25
ve % 7.09), ikinci y1lda ise DS 0224 (% 7.56) ve Sakarya
(% 7.49) cesitlerinde kaydedilmistir (Cizelge 7). Ham
protein icerigi genetik kontrol dizeyi ylksek bir
ozellik olmakla birlikte iklim, ekim zamani, hasat
zamani, yetistirme teknigi ve giibreleme gibi birgok
cevre faktoriinden de biiytik olctide etkilenmektedir.
Buna bagh olarak daha 6nce yuritulen ¢alismalarda
silajlik misirda farkli protein oranlari bildirilmigtir.
A.B.D. kosgullarinda iki yillik sonuglara gore silajlik
misirda ortalama protein orani % 8.6 olarak
belirlenmistir (Kurle ve ark., 1998). Protein orami
Antalya kosullarinda 10 adet genotip arasinda
ortalama % 7.5 (Erdal ve ark., 2009), Van kosullarinda
ise 13 genotip arasinda % 6.74 (Akdeniz ve ark., 2003)
olarak belirlenmigtir.

Cizelge 8de Silajlik misir ¢esitlerinin silaj verimleri,
laktik asit, asetik asit, buttrik asit icerikleri ile laktik
asit/asetik asit orami verilmigtir. Buna gére cesitler
arasinda laktik asit bakimindan fark 6nemli, laktik
asit/asetik asit orami ¢ok 6nemli, silaj verimi, asetik
asit ve butirik asit icerigi ise 6nemsiz olmustur. En
yuksek silaj verimi 89.32 t hal ile Arifiye, en diisiik ise
76.88 t ha'! ile Truva cesidinde belirlenmigtir. Silajhik
misir c¢esitlerinin laktik ve asetik asit igerikleri ile
laktik asit/asetik asit orani sirasiyla % 1.504 - 2.571, %
0.308 - 0.691 ve % 2.276 - 5.501 arasinda degismisgtir.

Cizelge 8. Silajlik misir cegitlerine ait silaj verimi ve organik asit igerikleri

Cesitler Silaj verimi Laktik asit* Asetik asit LA/AA** Bitiirik asit
(t ha) (%) (%) (%) (%)
Arifiye 89.32 2.001 abce 0.396 5.501 a -
BC 678 86.00 2.236 ab 0.497 4.153 abc
Cadiz 82.70 1.568 be 0.691 2.337 ¢
Colonia 88.98 1.619 be 0.632 2.789 ¢
DS 0224 82.50 1.604 be 0.537 3.146 be
SY Lucrosa 85.08 1.504 ¢ 0.544 4.180 abc
Sakarya 88.06 2.571 a 0.380 5.336 a
OSSK 596 86.32 2.237 ab 0.483 5.069 ab
Truva 76.88 1.611 bc 0.685 2.276 ¢

*:p<0.05, **:p<0.01, Aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). (-): tespit edilemedi
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Silaj organik asitleri degerlendirildiginde, Arifiye, BC
678, Sakarya ve OSSK 599 cesitlerden elde edilen
silajlar diger misir cesitlerine oranla daha kaliteli
olmustur. Nitekim kaliteli bir silajda laktik asit
degerinin % 2’nin tzerinde, asetik asitin % 0.8'nin
altinda olmas1 gerekmektedir (Alcicek ve Ozkan,
1996). Biitiirik asit ise silajda hi¢ istenmeyen bir
organik asittir (Woolford, 1984). Diger taraftan
fermantasyon  gelisiminin  uyaricis1  olan  ve
homofermantatif karakteri ortaya koyan (Stokes ve
Chen, 1994) laktik asit/asetik asit oraninin en yiiksek
degeri Arifiye, BC 678, Sakarya ve OSSK 599
cesitlerinden elde edilmistir.

SONUC

Sonug¢ olarak, hem tarimsal 6zellikler hem de silaj
verimi ve kalitesi g6z oniline alindiginda, Yozgat ve
benzer ekolojik kogullarda silajlik misir
yetistiriciliginde genotip sec¢iminin o6nemli oldugu,
Arifiye ve Sakarya cesitlerinin diger misir c¢esitlerine
oranla daha ustiin performans ortaya koyduklar:
belirlenmisgtir.
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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, dogada organik olarak yetisen gilaburunun meyve, sap

ve yapraklarinin mineral madde ve protein igerikleri arastirilmistir. Makale Tarihgesi

Gilaburu meyve, sap ve yapraklarinin makro element igerikleri Gelig Tarithi  :16.11.2018
sirasiyla %0.52-0.51-1.94 Azot (N), %0.09-0.04-0.42 Fosfor (P), %0.93- Kabul Tarihi :24.12.2018

0.10-1.17 Potasyum (K), %0.21-0.48-2.44 Kalsiyum (Ca), %0.05-0.04-

0.37 Magnezyum (Mg) ve %0.04-0.06-0.09 Sodyum (Na) olarak tespit
edilmigtir. Mikro elementleri ise 12.81-215.83-436.35 mg kg! Demir
(Fe), 5.69-12.38-8.05 mg kg! Bakir (Cu), 6.45-19.97-25.81 mg kg'!
Cinko (Zn) ve 1.56-26.62-40.47 mg kgl Mangan (Mn) olarak
bulunmustur. Meyve, sap ve yapraklarin protein sonuclari ise
sirasiyla %0.52, %0.51 ve %12.10 olarak belirlenmistir. Sonuclar
yapraklardaki protein ve mineral madde iceriklerinin (Bakir haric)
meyve ve saptan daha ylksek oldugunu ve yapraklarin alternatif
degerlendirme olanaklarinin arastirilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.
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leaves of naturally grown Kuropean Cranberrybush were Article History
investigated. The macro element contents of European Cranberrybush Received 116.11.2018
fruits, stalks and leaves were determined as 0.52-0.51-1.94% Nitrogen Accepted 124.12.2018
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Copper (Cu), 6.45-19.97-25.81 mg kg! Zinc (Zn) and 1.56-26.62-40.47 Protein

mg kgl Mangan (Mn), respectively. Protein results of fruits, stalks
and leaves were determined as 0.52%, 0.51% and 12.10%, respectively.
The results showed that the protein and mineral contents of the leaves
(except copper) were higher than the fruit and the leaves, and the
alternative evaluation possibilities of leaves should be investigated.
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GIRIS

Viburnum L. cinsi Turkiye’de dort tir ile temsil edilir
ve “gilaburu, giraoglu, giligili, dagdagan, dagdigan,
geleboru, gilabada, gildar” isimleri ile bilinmektedir
(Ecevit-Gen¢ ve Yildirim, 2018). Dikiminden 3 yil
sonra meyve vermeye baslayabilen ve hizla biiyliyerek
dip stirglinleri sayesinde 300 y1l kadar yasayabilen ¢ok
yillik bir bitkidir. Ayn1 kokten gelen govdelerin bir
arada dallanmasi1 ile dik g¢ali ya da aga¢ formuna
gecmekte ve boyu 4 metreye kadar ulagabilmektedir.
Periyodisite durumu géstermeyen bitkiden her yil ayni
oranda verim alinabilmektedir. Bitkinin meyve tutma
orani %15.32 ve bitki basina verimi 8.4 kg civaridir.

Kaliteli meyve igin organik maddelerce zengin toprak,
bol miktarda su ve glines 15181na ihtiya¢ duymaktadir
(Koca, 2009).

Bitkinin sarimsi beyaz renkli ¢igekleri Nisan ayinda
acar. Cicek demetinin dis kisminda bir sira steril
(kisir), ic kismindaki fertil (déllenebilir) cicekler
bulunur (Konarska, 2017) ve bocekler tarafindan
tozlagtirilir. Nisan ay1 sonunda tozlasan cigekler yerini
kiiciik yesil renkli meyvelere birakir. Haziran ayinda
ise bu meyveler kizarmaya baglar. Olgunlagsan
meyveler; yuvarlak ve salkim geklindedir. Her bir
meyve tanesinin c¢apr 0.8-1 cm, dane agirliklar: ise
0.45-0.64 gr arasinda degismekte ve igerisinde tek
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cekirdek bulunmaktadir. Yapraklar:1 karsilikli olacak
sekilde ¢apraz, kenarlar disli, 3-5 loplu, 3 damarli, 5-
10 cm uzunlugunda ve genis sekillidir. Ilkbaharda
yesil olan yapraklar sonbahara dogru acik kirmizi bir
renk almaktadir (Zarifikhosroshahi, 2015).

I¢inde bulundugumuz yiizyilda artan niifus artig
nedeniyle 6zellikle dogal olarak bulunan, insan saghgi
ve beslenme agisindan buylik o6neme sahip meyve
turlerinin degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.
Giiniimiizde gilaburunun farmakoloji (Boyaci ve ark.,
2016), meyve suyu, nektar (Cam ve Hisil, 2007), recel,
marmelat (Rop ve ark., 2010) tursu, sirke, gida
takviyesi (tablet) ve cay gibi genis kullanim alanlar:
bulunmaktadir. Onemi her gegen giin artan gilaburu
meyvesinin mineral igerigiyle ilgili ulasilabilen ilk
aragtirma Bolat ve Ozcan (1995) tarafindan
yapilmistir. Ancak, son yillarda ise tibbi etkileri
tzerine bilimsel ¢alismalar artmistir. Kolon kanseri
(Ulger ve ark., 2013), bébrek tag1 (Ilhan ve ark., 2014;
Tuglu ve ark., 2014), jinekolojik bozukluk (Saltan ve
ark., 2016), testis ve sperm hasarinin hafifletmesi
(Sari6zkan ve ark., 2017) ve antikanser etkisi (Ceylan
ve ark., 2018) gibi bircok calismada faydalar: bilimsel
olarak da ispatlanmigtir. Bu calisma kapsaminda
dogada organik olarak yetigen gilaburunun yaprak,
sap ve meyvelerinin mineral ve protein igerikleri
bakimindan karsilagtirilmasi ama¢lanmagtir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Deneylerde kullanilan gilaburu érnekleri (meyve, sap
ve yaprak) Kayseri ili Sariz ilgesi Corekdere
mahallesinde yerel bir ureticiden temin edilmistir
(Sekil 1). Bahce (38°28'49.76" kuzey enlemi ve
36°27'54.96" dogu boylam1) Kayseri il merkezinin
125.5 km giineydogusunda ve deniz seviyesinden 1597

m. yiksekligindedir. Karasal iklim kosullarn
ozelliklerini tagiyan bolge I¢ Anadolu, Dogu Anadolu
ve  Akdeniz  Boélgelerinin  kesistigi  noktada
bulunmaktadar.

.".'-_t_. g : PR
Sekil 1. Gilaburu 6rnekleri
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Elde edilen o6rnekler deneyler siresince 4+0.5 °C
sicaklik kogullarinda muhafaza edilmistir. Numuneler
105 °C sicakliktaki etiivde (ED115 Binder, Tuttlingen,
Almanya) 24 saat siire ile kurutulmustur (Taskin ve
ark., 2018).

Mineral Iceriginin Belirlenmesi

Elementlerin toplam konsantrasyonlari 0.20-0.50 gr
ornegin mikrodalga firmda (MWS 2 DAP 60K,
Berghof, Almanya) 4 mL HNOs ve 3 mL H20: ile yas
yakilmasi sonucu elde edilmistir. Sodyum (Na),
Potasyum (K) ve Kalsiyum (Ca) elementleri flame
emisyon metodu kullanmilarak flame fotometresinde
(6361, Eppendorf Elex, Almanya) belirlenmistir
(Horneck ve Hanson, 1998). Fosfor (P), Magnezyum
(Mg), Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn) ve Mangan
(Mn) elementleri ise indiiktif olarak eslesmis plazma
optik emisyon spektrometresi (ICP-OES) (Optima
2100 DV, Perkin Elmer, ABD) kullamilarak tespit
edilmistir (Isaac ve Johnson, 1998).

Protein Igeriginin Belirlenmesi

Orneklerin  protein igeriklerinin belirlenmesinde
modifiye edilmis Kjeldahl yoéntemi kullanilmigtir.
Siilfirik asit ve katalizor (K2SO4+CuSO4+Se) ile yakma
setinde (K-437, Buchi, Isvicre) yakilan érnekler alkali
ortamda damitilmigtir (K-350, Buchi, Isvigre). Ortaya
citkan amonyak (NHs) miktar silfirik asitle titre
edilerek azot miktar1 oOl¢ilmistir. Elde edilen
sonuglar 6.25 faktori ile ¢arpilarak érneklerin protein
miktar1 hesaplanmistir (Bremmer, 1965).

Istatistiksel Degerlendirme

Calisma kapsaminda yapilan tim denemeler g
tekrarh olarak gergeklestirilmigtir. Elde edilen veriler
JMP programi (Versiyon 7.0, ABD) ile Asgari Onemli
Farklihk (LSD) coklu karsilastirma testi (p<0.05)
kullanilarak analiz edilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Gilaburu meyvesinin makro elementleri %0.52 Azot
(N), %0.09 Fosfor (P), %0.93 Potasyum (K), %0.21
Kalsiyum (Ca), %0.05 Magnezyum (Mg) ve %0.04
Sodyum (Na) olarak bulunmustur (Sekil 2). Mikro
elementler ise 12.81 mg kg! Demir (Fe), 5.69 mg kg
Bakir (Cu), 6.45 mg kg! Cinko (Zn) ve 1.56 mg kg'!
Mangan (Mn) olarak tespit edilmistir (Sekil 3).
Gilaburu meyvesinin makro ve mikro elementler
acisindan Azot (N), Demir (Fe) icerigi en zengin ve
Sodyum (Na), Mangan (Mn) en kisith olarak
bulunmustur. Ozrenk ve ark. (2011) Erzincan ili
Konakbag1 ve Kiligkaya koylerinden temin ettikleri
gilaburu meyvesinin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri lizerine arastirmalar yapmaglardir.

Mineral element analizleri sonucunda Fosfor (P),
Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) ve Mangan (Mg) makro
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elementlerinin Konakg¢ibagi koéyi ornekleri igin
sirasiyla 1663, 2970, 1856 ve 1340 ppm oldugunu,
Kilickaya koéyu 6rnekleri i¢in ise 1300, 2680, 1752 ve
1190 ppm oldugunu belirlemiglerdir.
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Sekil 3. Mikro element icerik sonuclar: (mg kg)

Gilaburu meyvesinin mikro element analizleri
sonucunda Konak¢ibag1 koyli o6rnekleri igin 2.9 ppm
Demir (Fe), 1.6 ppm Cinko (Zn), 1.7 ppm Bakir (Cu) ve
0.6 ppm Mangan (Mn), Kilickaya kéyii érnekleri icin
ise 2.1 ppm Demir (Fe), 1.7 ppm Cinko (Zn), 1.5 Bakir
(Cu) ve 0.5 ppm Mangan bulundurdugunu tespit
etmiglerdir. Akbulut ve ark. (2008) Kayseri ili Gémeg
mahallesinden edindikleri gilaburu meyvesinin
mineral iceriginde Aliiminyum (Al) 7.67 ppm, Bor (B)
40.47 ppm, Baryum (Ba) 6.45 ppm, Kalsiyum (Ca) 2441
ppm, Kobalt (Co) 0.31 ppm, Krom (Cr) 0.49 ppm, Bakir
(Cw) 5.58 ppm, Demir (Fe) 15.46 ppm, Potasyum (K)
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8420 ppm, Lityum (Li) 0.70 ppm, Magnezyum (Mg) 900
ppm, Mangan (Mn) 2.59 ppm, Sodyum (Na) 345.3 ppm,
Nikel (Ni) 1.43 ppm, Fosfor (P) 607.5 ppm, Kiikiirt (S)
526.1 ppm, Stronsiyum (Sr) 8.63 ppm ve Cinko (Zn)
11.75 ppm olarak bulmusglardir. Kalyoncu ve ark.
(2013) Gilaburu meyvesindeki 27 farkli minerali
analiz etmislerdir. Sirasiyla K (10764.76 ppm), Mg
(1289.09 ppm), P (1304.17 ppm), Fe (17.14 ppm), Ca
(1228.71 ppm), Mn (2.42 ppm), Z (1.54 ppm), Al (12.56
ppm), Na (25.70 ppm), Cu (2.99 ppm), Li (1.37 ppm),
Ba (5.18 ppm), Sr (8.49 ppm), S (421.59 ppm), B (12.30
ppm), V (3.45 ppm) ve Cr (1.42 ppm) sonuclarini
bulmuslardir. Se, Ni, Pb ve Cd ise iz element olarak
tespit belirlenmigtir. Zarifikhosroshahi (2015) Dért
farkli lokasyonda (Ardahan, Kayseri, Sivas ve
Gimiishane) yetisen gilaburu meyvelerindeki besin
element konsantrasyonlarini tespit etmistir. Sirasiyla
en yliksek makro element (P, K, Mg, Ca ve N) ve mikro
element (Cu, Mn, Fe ve Zn) degerleri Giimiishane (%
1.43), Ardahan (% 1.02), Kayseri (%0.065), Sivas
(%0.36), Giimiishane (% 0.93), Giimiishane (1.53 ppm),
Kayseri (28.04 ppm), Ardahan (43.13 ppm) ve Sivas
(23.80 ppm) olarak bulunmustur.

Gilaburu meyvesinin sap1 lzerinde yapilan analizler
sonucunda; makro elementler %0.51 Azot (N), %0.04
Fosfor (P), %0.10 Potasyum (K), %0.48 Kalsiyum (Ca),
%0.04 Magnezyum (Mg) ve %0.06 Sodyum (Na) olarak
belirlenmistir (Sekil 2). Mikro elementler ise 215.83
mg kg'! Demir (Fe), 12.38 mg kg'! Bakir (Cw), 19.97 mg
kg! Cinko (Zn) ve 26.62 mg kg'! Mangan (Mn) olarak
bulunmustur (Sekil 3). Bitkinin yapraklarinda ise
makro elementler %1.94 Azot (N), %0.42 Fosfor (P),
%1.17 Potasyum (K), %2.44 Kalsiyum (Ca), %0.37
Magnezyum (Mg) ve %0.09 Sodyum (Na) ve mikro
elementler 436.35 mg kg! Demir (Fe), 8.05 mg kgl
Bakir (Cw), 25.81 mg kg! Cinko (Zn) ve 40.47 mg kg'!
Mangan (Mn) olarak tespit edilmistir. Burnaz ve ark.
(2010) gilaburu meyvesinin suyu, zari, cekirdek,
yaprak ve dalinda 0.20 — 23134 mg kglaraliginda Fe,
Cu, Mn, Zn, Na, K, Ca ve Mg elementlerini oldugunu
belirlemisgtir.

Yapilan protein analizleri ile meyve, sap ve yaprak
sonuglar sirasiyla %0.52, %0.51 ve %12.10 olarak
bulunmustur. Istatistiksel analizde meyve ile sap
arasindaki farkin O6nemsiz oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Kalyoncu ve ark. (2013) gilaburu meyvesinde
yaptiklar1 bir arastirmada protein degerini %0.2
olarak bulmusglardir. Akbulut ve ark. (2008) ise
gilaburu meyvesinin protein analizini yapmis ve %6.48
olarak tespit etmislerdir. Sonuglar gilaburunun farkl
protein igerigine sahip oldugunu géstermigtir.
Gilaburunun protein igerigindeki bu farkhiliklar;
yetistirme kosgullarina, gesit, genetik faktorler, hasat
zamani, toprak yapisi ve cografi degiskenliklere bagh
olabilmektedir (Er ve Ozcan, 2010).
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SONUC

Bu c¢alisma ile Kayseri bolgesinde organik olarak
yetigen gilaburunun meyve, sap ve yapraklarinin
insan sagligi ve beslenmesinde 6nemli rol oynayan
bazi mineral madde ve protein icerikleri belirlenmigtir.
Yapraklarinda tiim element diizeylerinin (Bakir haric)

meyve ve sapina gore daha yuksek duzeyde
bulunmustur ve yapraklarin beslenme amach
degerlendirme olanaklarinin arastirilmasi gerekli

kilinmaktadar.

Bu arastirma sonucunda Turkiye’de cografi isareti
alinmig olan bu bitkinin alternatif degerlendirme
yontemlerinin belirlenmesine yon verebilecek veriler
ortaya konmustur. Ayrica 1slah yoluyla gelistirilmesi,
ekiminin yayginlastirilmasi, hasat 6ncesi ve sonrasi
calismalarinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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OZET

Tibbi ve aromatik bitkiler; hastaliklarin o6nlenmesi, saghgin
sirdirulmesi ve hastaliklarin 1iyilestirilmesi ic¢in ila¢ olarak
geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir. Giiniimiizde modern
tiptaki gelismelere ragmen halen geleneksel tip (alternatif tip,
destekleyici tip, tamamlayici tip) uygulamalari devam etmektedir.
Bircok hasta aktardan aldig: bitkilerle kendi ilacini hazirlamakta ve
kullanmaktadir. Bitkilerin bircogu dogadan toplanmakta, bunun yani
sira aktar, internet ve medya gibi farkli sanal ortamlardan temin
edilebilmektedir. Bu calisma da Adana ilinde yer alan 20 farkh aktar
ziyaret edilmis ve 142 tibbi ve aromatik bitki tliriiniin satisinin
yapildigi belirlenmigstir. Aktarlardan alinan o6rnekler stereo
mikroskop altinda incelenerek, teshisleri yapilmis ve bitkilerin
kullanilan kisimlari da belirlenmigtir. Satilan 6rneklerin en ¢ok
romatizma, diyabet, kalp hastaliklari, triner sistem hastaliklari,
kanser tedavisinde ve zayiflama amach kullandiklar: belirlenmigtir.
Yapilan ¢calismalar sonucunda, bazi aktarlarda satilan tibbi bitkilerin,
standart bir paketleme yapilmadan agiktan satildigi, ¢ogunlukla
paket iceriklerinin bir etiketleme sistemi 1ile belirtilmedigi
gorulmustiir. Bu calismada tibbi bitkiler ile 1lgili mevcut bu
uygulamalarin halk sagligi agisindan 6nemli 6lgtide risk olusturdugu
vurgulanmigtir.

Herbal Drugs for Therapeutic Purposes, Which Sold in Herbalists

ABSTRACT

Medicinal and aromatic plants have been used as a drug to prevent
disease, maintain health and wellness in traditional and modern
medicine for many years. Complementary medicine practices
(Traditional, alternative, and supportive medicines) are still exist
despite the developing modern medicine in the world at the present
time. The patients have generally prepared their own formulations by
using the medicinal plants obtained from herbalist. In addition, they
can collect the medicinal plants from the nature or they can purchase
it from the internet, tv channels, and call centers. In this study, 20
different herbal stores were visited in/around Adana. Overall, 142
different type of medicinal plant species was found being sold in these
stores. The samples obtained from the herbal stores were examined
under the stereo microscope to identify the scientific names and the
using parts of the medicinal plants. We clarified that the samples have
mostly been used to treat rheumatism, diabetes, heart diseases,
urinary system diseases, cancer, and obesity. The results of the study
showed that medicinal plants sold in herbal stores were kept under
unsuitable storage conditions such as optimum temperature and
humidity, without a standard packaging and label. As a conclusion,
current conditions in the herbal stores and selling of the medicinal
plants without any inspection are potential risk for public health.
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GIRIS

Insan bitki iligkisine ait ilk kanmitlar giiniimiizden 60
bin y1l éncesine dayanmaktadir. Ilk caglardan kalan
arkeolojik bulgulara gore insanlar, civanpergemi, ebe
giimeci, deniz uUzlimi, hatmi, stimbil gibi bitkileri
besin elde etmek ve saglik sorunlarinmi gidermek igin
kullanmislardir (Levin, 2000; Heinrich ve ark., 2004;
Demirci, 2016). Diinya Saghk Orgiitiiniin tanimina
gore; hastaliklardan korunmak veya tedavi amaciyla,
bitkisel droglar1 oldugu gibi veya bitkisel karigimlar
halinde, etkili kisim olarak tasiyan Dbitmis,
etiketlenmis triinler veya mustahzarlar “bitkisel ilag”
olarak adlandirilmaktadir (Erséz, 2010). Ilag¢ olarak
kullanilmalarinin yan sira aromatik bitkiler; baharat
olarak yemeklere lezzet vermede, temizlik ve kozmetik
urunlerinde koku verici olarak veya bitki ¢aylarinda
¢okca kullanilmaktadir. Bugiin yerytziinde bulunan
bitki tlirid sayisinin 250.000-500.000 arasinda oldugu
kabul edilmektedir. Diinya Saghk Orgita (WHO)
kayitlarina gére diinya nifusunun biiyiik bir bolimua
(%70-80) tedavi veya korunmak amaciyla “geleneksel
tip”tan yararlanmaktadir. Bu amacla yararlanilan
tibbi bitki tirtnin 70.000 kadar oldugu tahmin
edilmektedir. Diinya Saghk Orgiitii tarafindan 21.000
bitki turd, ila¢ hazirlamak i¢in uygun bulunmustur
(Basaran, 2012). Tibbi bitkilerden yararlanarak
hastaliklar1 tedavi etme aligkanliklari ginimiizde
“alternatif tip”, “geleneksel tip” ya da “tamamlayici
tip” ad1 altinda giderek artmaktadir (Erséz, 2012;
Kirici, 2015). Anadolu’da halkin bitkileri uzun
yillardan beri tedavide kullandiklari bilinmektedir.
Turkiye'de yapilan etnobotanik arastirmalarda halk
arasinda tibbi olarak kullanilan bitki tirlerinin
sayisinin 500 civarinda oldugu Dbelirlenmistir
(Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011). Baytop, “Tiirkiye’de
Bitkilerle Tedavi” adli kitabinda, dogal olarak yetisen
bitki tirlerinin 500 kadarinin tedavide kullanildiginmi
bildirmigstir. Kodesklere kayithh bitki tiri sayisi ise
ancak 140 kadardir. Aktarlarda satilan tibbi bitki
sayisin 300 civarinda oldugu belirlenmistir (Baytop,
1999).

Turkiye'de giincel anlamda tip ve eczacilik egitiminin
gecmisi 173 y1l 6ncesine dayanmaktadir. Ancak gecen
stirelerde bu okullardan mezun olan hekim ve
eczacilarin sayisinin yetersizligi nedeniyle, Anadolu’da
halk hekimi ve aktarlik kurumlari uzun yillar hizmet
vermeye devam etmigtir. Ancak eskiden usta-girak
iligkisi ile yetigenler aktar olurken, giiniimiizde
kazangli 1s oldugu i¢in her kesimden insanin ilgisini
¢eken bir meslek haline gelmigtir ve bu kigiler internet
ve medyadan edindikleri bilgileri mesleklerinde
uygulamaktadirlar (Yesilada, 2012). Tiirkiye'de tibbi
bitkilerin birgogu, dogadan bilingsizce toplanmakta,
uygun olmayan kogullarda muhafaza edilmekte ve
herhangi bir mikrobiyolojik testten gegmeden, agiktan
aktarlarda veya internet, medya ve farkli sanal
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ortamlarda satiglar1 yapilabilmektedir (Yesilada,
2012).
Turkiye’deki aktarlarin mevcut durumu, hangi

droglar1 sattiklar1 ve kullanimlari hakkinda neler
bildiklerini belgelemek amaciyla Baser ve ark.(1986)
tarafindan yapilan bir aragtirmada; 40 ilde bulunan 96
aktar ile goérisme yapilarak kullanim bilgileri ile
birlikte 4222 oO6rnek toplanmistir, daha sonra bu
ornekler 1359 isim altinda siniflandirilmigtir.
Aragtirma sonunda geleneksel aktarligin hizla yok
oldugunu, ¢ogu aktarin sattig1 droglar hakkinda bilgi
sahibi olmadiklar1 ortaya konmustur. Asirlar boyunca
aktarlar Tirkiye’de droglarin baglica temin edildigi
yerler olmustur, ancak 19. ylzyilin sonuna dogru
aktarlar gizli tuttuklar1 formiillerle ilaglar hazirlayip
satarak eczacilarla rekabet etmeye baglayinca 1884
yilinda yaymnlanan Hukimet kararnamesi ile
aktarlarin zehirli drog ve bilesikleri satmalar1 ve ilag
hazirlamalar1 yasaklanmigtir. Benzer sekilde Saglik
ve Sosyal Yardim Bakanlig: tarafindan 1 Ekim 1985
tarihinde yayinlanan genelge ile aktarlarin zehirli
bitkiler, madensel droglar1 satmalari, ila¢ 1imal
etmeleri ve satig1 ile ilgilenmeleri yasaklanmistir
(Baser ve ark., 1986).

Istanbul’da bulunan 15 aktardan yogun olarak satisi
yapilan ugucu yag bitkilerinden (16 adet) 6érnekler
alinarak fiziksel 6zelliklerinin yani sira ucgucu yag
oranlarinin standartlara uygunluklar aragtirilmigtir.
Ucucu yag bitkilerinin (adacayi, anason, biberiye,
civan percemi, defne, kekik, kereviz, kimyon, kignis,
lavanta, mersin, nane, okaliptiis, rezene) biiyiik bir
kisminin fiziksel o6zellikleri (kirik yaprak oranai,
yabanci madde, saf tohum, diger tohumlar, cansiz
yabanci madde vb.) ve ucucu yag oranlar:1 bakimindan
TSE verdigi degerlere uygun olduklar1 genellikle I
veya II sinif dahil olduklari, ancak karanfil ve zencefil
gibi Turkiye’de yetismeyen ve yurt disindan ithal
edilen droglarin standartlara uygun olmadiklar
belirlenmistir (Izgi ve Kirici, 2009).

Cukurova bolgesinde yapilan bir arastirmada bolgede
1000 kadar dogal bitki tiirtinlin yetistigi ve bunlardan
244 tiurin halk tarafindan tibbi amaglarla kullanildig:
belirlenmistir (Bozdogangil, 1996; Demirci, 2016).

Bitkisel ilag; hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla
kullanilan, hastalar tarafindan alinabilir gekle
getirilmig bitkisel drog veya drog karigimlarinm ifade
eder. Bir bitkinin ila¢ sayilabilmesi i¢in etkinlik,
guvenirlik, saflik ve kalite sartlarini yerine getirmesi
gerekir (Sarisen ve Caligkan, 2005). Bu noktada temel
sorun, bitkilerin dogal olduklari, dogal olanin ise yan
etkisiz ve zararsiz oldugu disiincesiyle milyonlarca
insanin bitkilere bu kadar rahatca glvenmesi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilerin doktor veya eczaciya
damigsilmadan, bilingsiz yaygin kullanimi, toplum
saghgimi tehlikeye atacak pek ¢ok soruna yol
acabilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada Cukurova



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 183-192, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

bélgesinde faaliyet gosteren aktarlar ve sattiklar
droglar arastirilmigtir.

MATERYAL ve METOD
Bu calismada 2018 yilinda Adana merkezde yer alan
aktarlar ziyaret edilerek veriler toplanmistir.

Arastirma kapsaminda tibbi bitki satis1 yapan 20
aktara gidilerek bitki oOrnekleri satin alinmistir.
Ornekler Cukurova Universitesi Eczacihik Fakiltesi
Farmasotik Botanik Anabilim Dalinda Olympus SZ51
model stereo mikroskop altinda incelenerek bilimsel
teshisleri Turkiye florasi yardimi ile yapilmigtir.
Orneklerin bityiik oranda kabaca parcalanmig bitki
kisimlarindan olustugu gézlemlenmistir. Ornekler
analiz agamasina kadar herhangi bir kontaminasyonu
onlemek amaciyla derin dondurucuda saklanmigtir.

Cizelge 1. Adana’da aktarlarda satig1 yapilan tibbi ve aromatik bitkiler, Latince ve Tirkge adlari, kullanilan

Karisim halinde toz haline getirilmis 6rnekler ise 1s1k
mikroskobu altinda incelenerek teghisleri
gerceklestirilmistir. Bitkiler fiziksel olarak da
incelenerek, bocek artigi, kalintisi ve digkis1i gibi
unsurlara da bakilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu c¢alismada Adana’da tibbi bitki satisi1 yapan
aktarlar incelenmigtir. Aktarlarda tibbi amacla
satilan Dbitkilerin teghisleri yapilarak Latince ve
Turkge adlari, kullanilan kisimlar1 Cizelge 1’de liste
halinde verilmigtir. Satig1 yapilan bitkiler buytk
oranda kabaca parcalanmig ve/veya toz edilmis

kurutulmus bitki kisstmlarindan olusmaktadir (Sekil

1).

kisimlari.
Latince ad1 Tiirkce ad1 Kullanilan kismi1
1. Abies cilicica (Antoine & Kotschy) Carriére Gamalak sakizi Sakiz
2. Achillea millefolium L. Civanpergemi Cicekleri
3. Acorus calamus L. Hazanbel Kok
4. Aesculus hippocastanum L. At kestanesi Tohum
5. Agyropyron repens (L.) P.Beauv. Ayrikotu Kok
6. Alchemilla vulgaris L. Aslan pencesi Yaprak
7. Alkanna tinctoria Tausch Havaciva otu Kok
8. Aloe vera L. Sar1 sabir Yaprak
9. Alpinia officinarum Hance Havlican Kok
10. Altheae sp. Hatmi Cigegi Cicek
11. Amygdalus communis L. var. dulce L. ex Ac1 badem Tohum
C.F.Ludw.
12. Apium graveolens L. Kereviz Tohum
13. Aquilaria agallocha Roxb. Udi hindi Govde
14. Arctium lapa L. Dulavrat otu Tohum
15. Artemisia absinthium L. Pelin otu Toprak tsti
16. Artemisia dracunculus L. Tarhun Yaprak
17. Astaragalus sp. Geven Kok
18. Avena sativa L. Yesil yulaf Toprak tsti
19. Berberis vulgaris L. Karamuk Meyve
20. Brassica nigra L. Karahardal Tohum
21. Calendula arvensis L. Aynisefa Cicek
22. Camellia sinensis (L.) Kuntze Keemun Yaprak
23. Cappari spinoa L. Kapari Meyve
24. | Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban cantas1 Toprak {istii kistmlar:
25. Carduus nutans L. Deve dikeni tohumu Tohum
26. Carthamus tinctorius L. Aspir Cigek
217. Cassia fistula L. Hiyar Semberi Meyve
28. Cassia sp. Asir otu, aclik otu, Meyve, yaprak
sinameki
29. Cedrus Ilibani A.Rich. Sedir Yaprak
30. Ceratonia siliqua L. Keci Boynuzu, harnup Meyve
31. Ceterach officinarum Dc. Altinbagak Yaprak
32. Chelidonium majus L. Kirlangic Otu Toprak Usti
33. Chondrus crispus Stackh. Deniz kadayifi Tamami1
34. Chrysanthemum cinerariaefolium Vis. Udul Kahir Kok
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35. Cinchona officinalis L. Kina Kina Govde kabugu
36. Cinnamomum zeylanicum Blume Kabuk tar¢in Govde kabugu
317. Commiphora myrrha Engl. Miirsafi Sakiz

38. Coriandrum sativum L. Kignig Meyve

39. Crataegus monogyna Jacq. Alig Cicek, meyve
40. Crocus sativus L. Safran Stilus

41. Cupressus sempervirens L. Servi Kozalak

42, Curcuma longa L. Zerdecal Kok

43. Curcuma sp. Zulumba Kok

44, Cydonia oblonga Mill. Ayva yaprak

45, Cynara scolymus L. Enginar yaprak Yaprak

46. Cyperus rotundus L. Topalak Kok

47. Datura stramonium L. Tatula Tohum

48. Draceana sp. Kardes kani Recine

49. Drimia maritima (L.) Stearn Ada sogam Sogan

50. Echinacea purpurea (L) Moench Ekinezya Cicek, yaprak
51. Elettaria cardamomum (L.) Maton Kakule Meyve

52. Epilobium sp. Yaki otu Yaprak

53. Epimedium sp. Azgin tekke Yaprak

54. Fquisetum arvense L. Kirkkilit Otu Toprak Usti
55. FErica arborea L. Funda yaprag: Yaprak

56. Fucalyptus camaldulensis Dehnh. Okaliptus otu Yaprak cicek
57. Ferula sp. Caksir Kok

58. Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Kegisakali Toprak tsti
59. Foeniculum vulgare Mill. Rezene Meyve

60. Frangula alnus Mill. Barut agaci Govde kabugu
61. Fumaria officinalis L. Sahtere Yaprak

62. Galium aparine L. Yogurt Otu Toprak tusti
63. Gentiana lutea L. Centiyan Kok

64. Ginkgo biloba L. Ginkgo Yaprak

65. Gundelia tournefortii Kenger Sakizi

66. | Gymnema sylvestre (Retz.) Schult. Cinnema otu Yaprak

67. Gypsophila arrostii Guss. Coven Kok

68. Hibiscus esculentus L. Bamya

69. Hordeum vulgare L. Arpa Tohum

70. Humulus lupulus L. Serbetci otu Tamami

71. Hypericum perforatum L. Kantaron Cicek

72. llex paraguariensis A.St. Hil. Mate Yaprak, dal
73. Inula helenium L. Andiz koki Kok

74. | Inula viscosa (L.) Aiton Yapiskan andiz otu Cicek, yaprak
75. Isatis tinctoria L. Civit Yapraklar
76. Jasminum officinale L. Yasemin Cigek

71. Juglans regia L. Ceviz Meyve kabugu
78. Juniperus nana Willd. Ardig Meyve

79. Juniperus sp. Farsak Yaprak

80. Laurus nobilis L. Defne Yaprak

81. Lavandula angustifolia Moench Lavanta Yaprak, Cicek
82. Lavandula stoechas L. Karabas Toprak tsti
83. Lepidium sativum L. Tere Tohum

84. Linum usitatissimum L. Keten Tohum

85. Liquidambar orientalis L. Sigla Yagi

86. Lupinus albus L. Ac1 bakla Tohum

87. Lycium barbarum L. GojiBerry Meyve

88. Malva sylvestris L. Ebe glimeci Yaprak

89. Mandragora officinarum L. Adam otu, Cin elmasi Kok, meyve
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90. Matricaria chamomilla L. Papatya Cicek

91. Melia azedarach L. Tesbih Tohum

92. Melissa officinalis L. Ogul otu Yaprak

93. Mentha piperita L. Nane Yaprak

94, Momordica charantia L. Kudret nar1 Meyve

95. Mpyristica fragrans Houtt. Muskat, besbase Meyve, tohum zari

96. Mpyrtus communis L. Murt Yaprak

97. Nigella sativa L. Corek otu Tohum

98. Ocimum basilicum L. Feslegen Yaprak

99. Olea europea L. Zeytin Yaprak

100. | Ononis spinosa L. Kayigkiran Tamam1

101. | Paeonia officinalis L. Sakayik Kok, cicek

102. | Paliurus spina-christi Mill. Karacali Meyve

103. | Panax ginseng C.A.Mey. Ginseng Tamam

104. | Peganum harmala L. Uzerlik Toprak tsti

105. | Pimpinella anisum L. Anason Tohum

106. | Piper cubeba Vahl Kebabiye Meyve

107. | Piper longum L. Danfilful Meyve

108. | Pistacia terebinthus L. Fistik sakiz1 Sakiz

109. | Plantago psyllium L. Karniyarik otu Tohum

110. | Platanus orientalis L. Cinar Yaprak

111. | Primula vulgaris Hill Sari balli1 baba Cicek

112. | Rhamnus cathartica L. Aci cehre Tohum

113. | Rheum palmatum L. Ravent Kok

114. | Rhus coriaria L. Sumak Meyve

115. | Rosa canina L. Gl Kurusu, Kugsburnu Cicek, Meyve

116. | Rosmarinus officinalis L. Biberiye Yaprak

117. | Rubus sp. Bogurtlen koki Kok

118. | Ruta sp. Sedef otu Toprak tsti

119. | Salvia hispanica L. Chia Tohum

120. | Salvia officinalis L. Adagay1 Toprak tsti

121. | Sambucus nigra L. Mirver Cicek

122. | Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Fatma ana eli Tamam1
Spring

123. | Shorea sp. Sandaroz Sakiz

124. | Smilax excelsa L. Saparna Kok

125. | Stevia sp. Seker otu Yaprak

126. | Tamarindus indica L. Demirhindi Tohum, Meyve

127. | Taraxacum sp. Hindiba Otu Yaprak

128. | Terminalia chebula Retz. Kara halile Tohum

129. | Terminalia citrina (Gaertn.) Roxb. Sari halile Meyve

130. | Teucrium polium L. Ac1 yavsan, Bodur otu, kisa | Toprak usta

mahmutlu

131. | Thea sinensis L. Beyaz cay Yaprak

132. | Thymus serpyllum L. Kekik Yaprak

133. | Tilia cordata Mill. Thlamur Cicek, yaprak

134. | Tribulus terrestris L. Deve ¢okerten Tamami

135. | Trigonella foenum-graecum L. Buy, ¢cemen Yaprak, dal, tohum

136. | Urtica dioica L. Isirgan Otu Yaprak

137. | Valeriana officinalis L. Kedi Otu Kok

138. | Verbascum sp. Sigirkuyrugu Cigek

139. | Vitex agnus-castus L. Hayit Tohum

140. | Vitis vinifera L. Uziim Tohum

141. | Zingiber officinale Roscoe Zencefil Kok

142. | Ziziphus zizyphus (L.) Meikle Hiinnap Meyve
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Sekil 1. Aktarlarda satilan kurutulmus bitki kisimlari; A: Lavandula stoechas (Karabas); B: Brassica nigra (Kara hardal); C:
Zingiber officinale (Zencefil); D: Rosa canina (Kusburnw); E: Helichrysum plicatum (Altin otu); F: Achillea millefolium
(Civanpercemi); G: Hibiscus esculenta (Bamya); H: Kabaca karistirilmis karisim bitki ¢ayi.

Bitkisel droglarin igerisindeki etken madde
miktarlari, cografik kaynaga, hasat sirasinda bitkinin

gelisme evresine, hasat sonrast maruz kaldigi
uygulamalara, kurutma tekniklerine, kurutma
kogullarina, standardizasyon  kriterlerine  ve

stabilitesine baglh olarak degisiklik gésterebilmektedir
(Ernst, 2007; Gezmen-Karadag ve ark., 2013). Uygun
olmayan  baz1  kosullarda, Dbitkisel trunler
kontaminasyona ugrayabilir ve sonucunda igerik,

miktar ve konsantrasyonlarinda degisimler
olabilmektedir (Schilter ve ark., 2003). Uygun
olmayan kogullarda yapilan islemler bitkinin

insanlara yarardan c¢ok zarar vermesine neden
olabilmektedir. Yapilan arastirmada bitkilerin, acik
cam kaplarda kapi oOnlerinde, paketlenmis posetler
icerisinde raflarda veya aciktan g¢uvallar igerisinde
satislarinin yapildig1 goriillmistir (Sekil 2). Agiktan
satilan bitkiler her tirli kontaminasyona acgik ve
standartlara uygun olmayan bir bi¢gimde insanlara
sunulmaktadir. Yapilan mikroskobik incelemelerde
satin alinan 6rnekler i¢erisinde bocek, bocek larvalari,
tas parcalar1 tespit edilmistir (Sekil 3).

Daha 6nce Adana ilindeki aktarlardan toplanan
ornekler tizerinde yapilan ¢aligmalarda da igerisinde
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bocek ve larvalarinin bulundugu belirtilmistir
(Baldemir ve Giivenc, 2007).

Ayrica paketlenmig tUrinlerin tzerinde c¢ogunlukla
Turkge adlar yazilarak, paket igeriginin
belirtilmedigi, tiretim ve son kullanma tarihleri veya
uretildikleri yer gibi Dbilgilerin yer almadig:
saptanmistir. Baz1 aktarlarda satig1 yapilan bitkilerin
uzerinde Latince adlar1i ve drog adlar ile 1ilgili
bilgilerin oldugu gérilmiustiir.

Satilan Orneklerin en ¢ok romatizma, diyabet, kalp

hastaliklari, triner sistem hastaliklary, kanser
tedavisinde ve zayiflama amagh kullandiklar
belirlenmigtir.

Yapilan arastirmada, aktarlar tarafindan satig:
yapilan bitkilerin tedaviye yardimei trin olarak degil,
tedavi edici urin olarak satildigi belirlenmigtir.
Aktarlarin bitkileri satarken doz ve kullanilig
sekillerini tarif ettikleri gortlmustir. Aktarlarda
zehirli bitkilerin satis1 yasaktir (Bager ve ark., 1986).
Bununla Dberaber, Saghk bakanhg tarafindan
yasaklanan adasogani, tatula, sedef otu, adamotu gibi
bitkilerin satiglarinin baz1 aktarlarda devam ettigi
saptanmistir.
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Sekil 2. Agikta cam dolaplar igerisinde satilan bitkisel droglar.

Satig1 yapilan bitkilerin biiyiik bir kismi dogadan
toplanan bitkilerden olusmaktadir. Cok az bir kismi
ise ithal drtnlerdir. Tibbi Dbitkilerin dogadan
bilingsizce toplanmasi1 dogadaki popilasyonlarin
6nemli Ol¢ciide azalmasina neden olmaktadir. Bu
durum tibbi ve aromatik Dbitkilerin kiltiire
alinmasinin ne denli o6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Arslan ve ark., 2015).

Daha o6nce yapilan ¢alismalarda Adana aktarlarinda
hatmi cicegi (Alcea officinalis 1..) ad1 altinda satilan
orneklerin Altheae cinsine ait ¢igekler oldugu da
ortaya konmustur (Kaya ve ark., 2010). Tiirtin bilimsel
teshisi en az tedavi edici 6zelligi kadar 6nemlidir.

Bu arastirmada aktarlarda satigi yapilan bitkisel
urtinlerin = kullanim  amaclarimin  literatiirdeki
kullanimlar ile karsilastirilmas: yapilmigtir. Ancak
bitkilerin kullanim amaglarimin  biyik oranda
ortiismedigi belirlenmistir. Helichrysum sp. (Altin otu)
turleri dituretik, antienflamatuar ve antispazmodik
etkili bitkilerdir. Adana aktarlarinda ditretik
etkinliginden dolay1 zayiflamak amaciyla satig
yapilmaktadir. Yapilan c¢aligmalarda, ditiretik etkili
bitkilerin uzun streli kullaniminin bébrek yetmezligi
gibi Uriner sistem tUzerinde olumsuz yan etkilerinin
oldugu ortaya konmustur (Saraoglu ve Ergun, 2006).
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Arastirmada, Brassica nigra L. (Kara hardal)
tohumlarinin romatizmal agrilarin giderilmesinde
kullanildig:r belirlenmigtir. Hardal tohumu ve hardal
yaginin direk olarak cilt ile temasinda ciltte tahris ve
yara olugsmasina neden olabilmektedir.

Achillea millefolium L. (Civanpercemi) bitkisinin
kurutulmus cicekleri ve toprak usti kisimlar
spazmolitik, koloretik, antienflamatuar ve emenegog
etkilere sahiptir (Benedek & Kop 2007; Wichtl. 2004).
Adana aktarlarinda kanser hastaliklarimi tedavi edici
olarak satilan civanpercemi bitkisinin literatiirdeki
kullanimlari ile benzerlik gostermedigi belirlenmigtir.
Bitkinin 2 aydan wuzun siire kullamilmamas:
onerilmektedir (Karaalp, 2011).

Aktarlarda satig1 yapilan bitkisel droglarin i¢erisinde,
uzun stre dahilen kullanildiginda ciddi yan etkilere
sebep olabilecek tirlerin oldugu da goértlmustir.
Ozellikle sinameki gibi zayiflatict amach satilan
bitkilerin uzun sireli kullanimlarinin bagirsak florasi
uzerinde ciddi yan etkilere sahip oldugu calismalarla
kanmitlanmistir (Who Monographs, 1999; Yilmaz 2011).
Gezmen-Karadag ve ark.(2013) yaptiklarn bir
calismada ¢esitli ilaclar ile etkilesime girdigi bildirilen
baz1 bitki ekstralari ve etkilesim sonucu olusan klinik
yan etkiler belirlenmistir.
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Sekil 3. Aktardan alinan 6rnekler, stereo mikroskop altinda, 2 gr ik numuneler icerisinde yabanci maddeler A-
E: kurumus bécek, bocek larvalari; F: tas, cam ve diger yabanci maddeler (x4 biiyiitmede incelenmistir).

Bu bitkilerden Sar1 kantaronun (Hypericum
perforatum L.) ilaglarla birlikte alindiginda ilaglarin
absorbsiyonunu engelleyerek etkilerini azalttigi
belirtilmistir. Kava Bitkisi (Piper methysticum
G.Forst.) bircok mikrozomal enzimin inhibisyonuna
yol acarak bu enzimler tzerinden metabolize olan
ilaglarin plazma diizeylerinin ylkselmesine neden
oldugu belirtilmistir. Gingko (Gingko biloba 1. nin
icinde bulunan terpenoidlerin biyoyararlaniminin
yiksek olup, trombosit aktive edici fakt6éri inhibe
ederek kanamalara neden oldugu bildirilmistir.
Ginseng (Panax ginseng C.AMey) warfarin birlikte
kullanildiginda warfarinin etkinligini azaltmakta,
antidiyabetik 1ilaclarla birlikte kullanmildiginda ise
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hipoglisemi riskini artirdigi belirtilmigtir. Meyan
Kok (Glycyrrhiza glabra L.) Tiazid ve loop diiiretikler
ile kullanmildiginda da hipopotasemiye ve kalp
durmasina neden olabildigi bildirilmigtir. Kedi Otu
(Valeriana officinalis L..) karacigerde toksisiteye neden
oldugu ve bunun sonucunda, ilag metabolizmasi
uzerine sitokrom enzim aktivitesini degistirebildigi
belirtilmistir. (Gezmen-Karadag ve ark., 2013).
Sarimsak (Allium sativum L. kullanan kisilerde
kanamay1 artirici ilaglarla kullanmildiginda etkinin
arttig gériilmistiir (Yesilada, 2012). Aktarlarda hicbir
uyart yapilmadan rahathkla satis1 yapilan bitki
turlerinin ila¢ kullanan kigilerde ciddi yan etkilere
sebep olabilecegi bir gergektir. Bu nedenle bitkilerin
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tedavide destekleyici unsur olarak ve hekim/
eczacilarin danismanliginda kullanilmalar:
gerekmektedir.

SONUC

Dinyada ve Turkiye’de kullanilan bitki tirlerinin
sadece % 151 Uzerinde kimyasal ve farmakolojik
arastirmalar yapilabilmistir (Baser, 1995). Diinyada
20.000 civarinda tibbi bitki kullaniminin oldugu
distunulirse bu oranin oldukca disik oldugu
sonucuna varilabilir. Bitkiler biinyelerinde ytizlerce
farkli etken maddeyi barindirmaktadirlar. “Bitkiler
dogaldir, dogal olan gey zararsizdir” dusiincesi dogru
degildir. Bu etken maddelerden bazilar: insan vicudu
icin yararlhh olabilecegi gibi bazilar1 da vicutta
birikerek istenmeyen bazi durumlarin ortaya
cikmasina sebep olabilirler. Bir bitkinin ilag olabilmesi
icin bircok agamadan gecmesi gerekmektedir (Tanker
ve ark., 2007, Demirci ve ark., 2014).

Aktarlarda  satilan  bitkileri insanlar gesitli
hastaliklarin tedavisi i¢in satin almaktadir. Bu
bitkiler genellikle herhangi bir kontrolden ge¢meden
dogrudan satilabilmektedir. Halbuki ila¢ yapiminda
kullanilmalar1 durumunda birgok ciddi kontrol ve
laboratuvar testlerinden ge¢meleri gerekmektedir.
Giunlimizde aktarlarda satilan bitkilerin makroskobik
ve mikroskobik testlerin yaninda aktif bilesen
maddelerinin de belirlenmesi, olasi kot sonuglar
engellemek i¢cin mikroplar, zararli maddeler ve toksik
metaller gibi testlerden de gegirilmeleri gerekir.
Aktarlarda birgok tibbi bitki, gida takviyesi ve baharat
ad1 altinda yasal olarak satilmaktadir. Tirkiye'de
aktarlik mesleginin ¢ok uzun bir ge¢migi olup, halk
kiltirimiizde de 6nemli bir yere sahiptir, ancak
burada satilan Dbitkisel droglarin kontrol ve
denetlemelerin daha uygun sekilde yapilmasi toplum
saghgr acisindan yararlhi olacaktir. Buna benzer
calismalar tiim illerdeki aktarlar i¢cin yapilmali, satig1
yapilan tibbi bitkilerin bilimsel adlari, kaynaga,
saklanma kosullari, kullanilan kisimlari, raf 6mirleri,
kullanim amaglar1 gibi bilgiler uzmanlar tarafindan
diizenlenmelidir.
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OZET Aragtirma Makalesi

Ruta L. geleneksel tibbi bitki olarak yaygin kullanilan, Rutaceae

familyasinin cinslerinden biridir. Bu c¢alismada, yabani Ruta Makale Tarihgesi
chalepensis L. (toprak {istii kism1) ve Ruta montana L. (yaprak-cicek Gelig Tarthi  :21.11.2018
ve govde kisimlari) tiirlerinin metanol ve etanol ekstraktlarinin Kabul Tarihi :02.01.2019

antioksidan aktiviteleri incelenmistir. En yiliksek ekstraktsiyon

verimini R. montana (¢icek-yaprak) metanol ekstrakt1 saglamistir (% Anahtar Kelimeler

15.11, 151.12 + 0.78 mg / g). En diisiik verim ise R. montana (gévde) {?{luta Lo d
etanol ekstraktinda (% 2.67, 26.66 + 0.50 mg / g) tespit edilmistir. . - aV(ﬁg !
chalepensis metanol ve etanol ekstraktlarinin kuru madde enotl
o . . .. DPPH
igerisindeki toplam flavonoid madde igeriginin, R. montana metanol ABTS

cicek-yaprak ekstrakti hari¢ diger ekstraktlarindan daha yliksek
oldugu gozlenmigtir. Toplam flavonoid ve fenolik madde icerigi en az
R. montana govde kisminin etanol ekstraktlarindan elde edilmigtir.
Ayrica ekstraktlarin 2,2-diphenyl-1-picryl-hydrazyl-hydrate (DPPH)
ve 2, 2'-Azino-Bis-3-Ethylbenzothiazoline-6-Sulfonic acid (ABTS) gibi
radikal suptirica aktiviteleri arastirilmig ve ¢ozici bazinda
degerlendirildiginde R. chalepensis ekstraktlarinin daha ylksek
aktivite sergiledigi goézlenmistir. Sonu¢ olarak, bu calismada elde
edilen verilerden yararlanilarak Ruta ekstraktlarimin dogal bir
antioksidan kaynagi olabilirliligi tartigilmigtir.

Total Bioactive Contents and Radical Scavenging Activities of Some Ruta L. Extracts

ABSTRACT Research Article

Ruta L. is a genus of the Rutaceae family, mostly used as a traditional

medicinal plant. In this study, the antioxidant activities of methanolic Article History

and ethanolic extracts of wild Ruta chalepensis L. (above ground Received ©21.11.2018
plant) and Ruta montana L. (leaves-flowers, stems) were assessed. Accepted ©02.01.2019
The results showed that methanol extract of flower-leave of Ruta

montana provided the highest yield of extraction (15.11%, Keywords

151.12+0.78 mg/g) whereas the lowest yield was obtained in ethanol Ruta L. .

extract of stems of Ruta montana (2.67%, 26.66+0.50 mg/g). Total Flavonglds

flavonoid content in dry weight of methanol and ethanol extracts of Phenolics

Ruta chalepensis was found higher than other extracts except EEEIS—I

methanol leaves-flowers extract of Ruta montana. It was
determinated that ethanol extracts of Ruta montana stem sustained
less total flavonoid and phenolic content. Also, radical scavenging
activities such as 2,2-diphenyl-1-picryl-hydrazyl-hydrate (DPPH) and
2, 2'-Azino-Bis-3-Ethylbenzothiazoline-6-Sulfonic acid (ABTS) of
extracts was investigated, and according to the solvent, it was
revealed that extracts of Ruta chalepensis exhibited high activity. As
a result, it has been discussed that Ruta can be used as a natural
antioxidant by taking advantage of these data.

To Cite : Yaman C, Ulukus D, Tugay O 2019. Baz1 Ruta L. Ekstraktlarinin Biyoaktif Madde Icerikleri ve Radikal Kovucu
Aktiviteleri. KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 193-201. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.486352

GIRIS
Kapali tohumlu bitkiler arasinda olan Rutaceae
familyas1 4 alt familya, 154 cins ve yaklagsik 2.100

tirden olusmaktadir (Kubitzki, 2011; Morton ve
Telmer, 2014). Dagilis olarak 6zellikle Avustralya ve
Guney Afrika’da buytk ¢esitlilik merkezine sahip olan,
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tropikal ve 1liman bdélgelerde yayilis gésteren bir
familyadir. Rutaceae familyas1 Turkiye Bitkileri
Listesi’ne gore Citrus L., Dictamnus L., Haplophyllum
A. Juss. Ve Ruta L. cinsleri olmak tiizere 4 cins ile
temsil edilmektedir. Citrus cinsi 9; Dictamnus cinsi 1;
Haplophyllum cinsi 18; ve Ruta cinsi ise 6 taksonla
temsil edilmektedir (Tugay, 2012, Tugay ve Ulukus,
2017). Ruta cinsi tiim Diinya iizerinde 9 tiirle temsil
edilmekte olup, 4 tur Akdeniz fitocografik bolgesinde,
2 tir Korsika, 3 tiirde Kanarya Adalari’nda yayilis
gostermektedir ve % 551 endemiktir (Salvo, 2008).
Ruta cinsi lUlkemizde R. chalepensis ve R. montana
olmak iizere 2 tiirle temsil edilmektedir (Townsend,
1967). Ruta chalepensis, Akdeniz bélgesinin ¢ok yillik
calims1  bir Dbitkisidir, ancak diinyanin birgok
bélgesinde 1liman ve tropikal lilkelerde yaygin olarak
yetismektedir (Gonzalez-Trujano ve ark., 2006).

Onceki calismalar Ruta chalepensis tiriiniin toprak
usti kisimlarmin alkoloid, flavonoid, kumarin, ugucu
yag, saponin ve yag asitleri gibi 6nemli biyoaktif
bilegenler icerdigi tespit edilmistir (Giinaydin ve
Goycincik, 2005). Ruta chalepensis ekstraktlarinin
fitokimyasal bilesimi ile ilgili olarak, yaprak ve geng
govdenin alkaloidler, favonoidler, fenoller, amino
asitler, furokumarinler, tanen, ugucu yag, glikozit,
sterol, triterpen ve saponinler igerdigi bildirilmistir
(Aguilar-Santamaria ve Tortoriello, 1995; El Guiche ve
ark., 2015).

Bu cinsin uyeleri birgok tlkede eski c¢aglardan
glinimuze kadar geleneksel tipta genig bir uygulama
alanina sahiptir (Pollio ve ark., 2008). Ornegin abortif

tedavide, antiromatizmal, hipoglisemik,
antihelmintik, antipiretik, antiepileptik olarak,
diyabet, epilepsi, vertigo, bas agris1 ve g0z

hastaliklarinin tedavisinde, bagirsak solucanlarinin
yok edilmesinde ve zehirlenmelerde kullanildig:
bilinmektedir. (Perry, 1980; Di Stasi ve ark., 1994;
Bejar ve ark., 1997). Iki tiirtin (R. montana ve R.
chalepensis) infiizyon/dekoksiyon yoéntemleri ile elde
edilen ornekleri halk tibbinda yaygin olarak tonik ve
ates diisuriicu olarak kullanilmaktadir. Ayrica sitma,
antipiretik, analgesik, anti depresant, antidiyabetik,
enflamatuar hastaliklarin tedavisinde, antioksidan ve
antimikrobiyal kaynagi olarak ta kullanilmaktadir
(Tauk ve ark., 2004; Khlifi ve ark., 2013; Kacem ve ark.,
2014; Loizzo ve ark., 2018).

Ruta montana Kuzey Dogu Cezayir'de halk tarafindan
geleneksel olarak adet sokturicl, eskarotik,
antispazmodik olarak kullanilmaktadir (Zellagui ve
ark., 2012). Ayrica Ispanya’da, ates diigtrict,
antispazmodik ve bagirsak solucanlarina karsi bir
terapi olarak kullamilmistir (Forment and Roquest,
1941). Ruta chalepensis romatizma, ates, havale ve
baz1 sinir hastaliklarinin tedavisinde Cin, Hindistan,
Afrika ve Suudi Arabistan tilkelerinin geleneksel
tibbinda aktif olarak kullamlmaktadir (Al-Said ve
ark., 1990; Mansour ve ark., 1990; Iauk ve ark., 2004).
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Bazi ham ekstraktlarinda anti-fertilite aktivitesi
oldugu, Tirk ve Cin kiiltiirlerinde anti-fertilite ajanm
olarak kullanildig1 bilinmektedir (Ulubelen ve ark.
1994). Akdeniz bélgesinde, Cezayir, Kibris ve Israil
gibi bazi ulkelerde, R. chalepensisyaprak infiizyonlari,
ruhsal rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir
(Pollio ve ark., 2008). Son zamanlarda ise yapilan bir
calismada, Kore’de toplanan R. chalepensis bitkisinin
yapraklarindan izole edilen quinoline bilegiginin tip 2
seker hastaliginin (T2DM) tedavisine etkisi oldugu
belirlenmistir (Park ve Lee, 2015 Ayrica parfiim
sanayisinde kullanildig1 gibi insektisit aktivitesine
sahip oldugu da bilinmektedir (Martinez-Pérez ve ark.,
2017).

Bilindigi gibi serbest radikaller, enflamatuar yanitin
olusumunu engelleyebildigive beyin dokularinda
yaralanmaya neden olan proinflamatuar genlerin
ekspresyonunu aktive edebildigi (Ramesh ve ark.,
2013) gibi bircok kronik ve dejeneratif hastaliklarin
olusmasina da sebep olmaktadir. Antioksidanlar,
serbest radikallerin notralizasyonu ile zararh
etkilerinin 6nlenmesinde o6nemli bir rol oynarlar.
Antioksidanlar ayrica demir ve bakir gibi gegis
metallerini  tecrit ederek serbest radikallerin
olusumunu engelleyebilir. Reaktif serbest radikalleri
azaltan veya tamamen supirebilen bir antioksidan,
diger molekillerin oksidasyonunu oOnleyebilir ve bu
nedenle dejeneratif hastaliklarin 6nlenmesinde saghgi
geligtirici etkiye sahip olabilir. Son zamanlarda gida,
kozmetik, tip, eczacilik, tekstil gibi bircok sanayi
dalinda koruyucu ve katki maddesi olarak kullanilan
sentetik antioksidanlarin toksik ve kansorojen
etkilerinin bulundugu ortaya c¢ikarilmig, bunlarin
yerine yiiksek antioksidan aktivitesine sahip dogal
urlinler/preparatlar tercih edilmeye baglamigtir
(Pasqualon ve ark., 2015; Narayanasamy ve ark.,
2018). Bitkisel kokenli dogal ekstraktlar, sentetik
antioksidanlara alternatifler saglamaktadir. Bu
yluzden aromatik bitkilerden, baharatlardan ve meyve
tozundan dogal antioksidan amachh ekstraktlar
geligtirilmis, gelistirmeye de devam edilmektedir
(Bajaj ve ark., 2006, Shah ve ark., 2014).

Bu baglamda, bu calismada geleneksel tipta énemli
yeri olan, Turkiye’de yetisen K. chalepensis ve R.
montana tirlerinin toprak iistli kisimlarinin metanol
ve etanol ekstraktlarinin biyoaktif madde igerikleri ve
radikal kovucu aktiviteleri incelenmisgtir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Ruta chalepensis L. ve Ruta montana (L. tiirlerinin
toprak tsti kisimlar1 2014 yilinda ¢igceklenme
dénemlerinde sirasiyla C4  Antalya; Alanya
bélgesinden ve A5 Amasya; Kirazlidere mevkisinden
toplanmstir. , ; Ornekleme her tiirden 25 ayr1 bitkiden
yapimistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirlerin cicekli durumda genel gériisiinii Ruta montana (L.) L. (A) ve Ruta chalepensis L.. (B)

Tirlerin teghisleri Selguk Universitesi, Eczacilik
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Osman Tugay ve
Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dr.
Deniz Ulukus tarafindan yapilmis, R. montana igin
OT-7410-DU ve R. chalepensis i¢in 0T-9628-DU
herbaryum numaralar: verilmistir.

Ekstraksiyon

Toplanan bitki o6rneklerinin toprak tustii kisimlari
golgede kurutulmus, K. montana turi ¢icek-yaprak ve
gévde kisimlar1 olmak tizere iki pargaya ayrilmig, K.
chalepensis toprak ustii aksami kullanilmigtir. Elde
edilen 6rnekler blender da 6giitiilmistir. Orneklerden
5 g tartilip Uzerine 50 ml metanol veya ethanol
¢ozuculeri eklenmigtir. Her 6rnek i¢in uygulamalar 3
tekrarl olarak yapilmistir. Karigimlar etiivde 40 °C’de
1 giin (24 saat) siire ile bekletilmistir. Elde edilen
¢ozeltiler santrifij cithazinda 4.500 rpm’de santrifij
edilmigtir. Siipernatan kisimlari alinmig ve organik
¢ozlici evaporatéor yardimi ile ayristirilmis ve
ekstraktlarin miktarlar1 belirlenmistir. (Cizelge 1).
Ekstraktlar kullanilincaya kadar +4 °C’de muhafaza
edilmigtir.

Cizelge 1. R. montana ve R. chalepensis turlerinin
etanol ve metanol ¢ézliciilerindeki ekstrakt

verimleri
Ornek Ad1  Coziicii % mg/g Kuru Madde
RC Metanol 9.99 99.9+0.44
Etanol 4.89 48.9+1.67
RM1 Metanol 15.11 151.1+0.78
Etanol 7.07 70.7+0.53
RM2 Metanol 6.88 68.8+1.14
Etanol 2.67 26.7+0.50

+ standart hata kullamilmigtir. n:3

Toplam Biyoaktif Igerik

Toplam Fenolik Madde Igeriginin Belirlenmesi
(TF)(Folin Yéntemi)

Ekstraktlarin toplam fenolik madde igerigi Singleton
ve ark. (1999) metoduna gore belirlenmistir. Calisma
icin hazirlanmis (2 mg/ml) 6rnek cozeltilerinden 0.2 ml
alinmisg ve tizerine 9 ml distile su ilave edildikten sonra
0.2 ml Folin Ciocalteu reaktifi eklenmis, 3 dk
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beklemeye birakilmigtir. Son olarak 0.6 ml Na2COs3
(%20) ilave edilerek, toplam hacim 10 ml olacak
sekilde ayarlanmistir. Oda sicakliginda 2 saat
karanlikta inkiibe ettikten sonra 760 nm’de absorbans
O6lcimi  yapilmigtir. Standart kalibrasyon egrisi
olugsturmada gallik asitten faydalanilmistir. Ana stok
olarak 0.1 mg/ml hazirlanmig ve seyreltme ile yedi
farkli konsantrasyon elde edilmistir. Kontrol i¢in 0.2
ml 6rnek ¢ozeltisi ilave edilmistir. Gallik asit standart
grafigine goére tum bitki ekstraktlarindaki toplam
fenolik madde mg gallik asit esdegeri (GAE)/g ekstrakt
olarak hesaplanmigtir. Her bir deneme 4 tekerrirli
olarak yapilmigtir.

Toplam Flavonoid Madde Igeriginin Belirlenmesi
(TFL)

Ekstraktlarin toplam flavonoid madde miktarlar:
Arvouet-Grand ve ark. (1994) yéntemine gére
yapilmigtir. Deneyin  hazirlanisinda %10’ 1uk
aliminyum nitrattan 100 pl, 1 M potasyum asetattan
100 pul alinip bitki 6ziitli son konsantrasyonu 100 pg/ml
olacak sekilde ekstrakt ilave edilmistir. Deneyin son
hacimi %99’1luk etanol ile 5 mI’'ye tamamlanmigstir. Oda
sicakhiginda 40 dk karanlikta inkiibe ettikten sonra
417 nm’de absorbans 6lgimi yapilmigtir. Kontrol i¢in
ekstrakt yerine o6rnek c¢ozeltisinden 200 pl ilave
edilmigstir. Kuersetin standarti i¢in ana stok 0.5 mg/ml
hazirlanmis ve  seyreltme ile sekiz farkh
konsantrasyon elde edilmigstir. Toplam flavonoid
madde icerigi mg kuarsetin esdegeri (KE)/g ekstrakt
olarak ifade edilmigtir. Her bir deneme 4 tekerrirli
olarak yapilmigtir.

Radikal Kovucu Aktivite
DPPH Radikali Siipiiriicii Aktivite Tayini

Ekstraktlarin serbest radikal aktiviteleri DPPH
serbest radikali kullanilarak belirlenmistir (Gezer ve
ark., 2006). Deney icin 4 mg DPPH, 100 ml metanol
icerisinde ¢oziilerek derisim hazirlanmigtir. Her bir
ornek icin 3.2 ml DPPH radikali ve -ekstrakt
c¢ozeltilerinden 200 pul (500 pg/ml) ilave edilmistir. Oda
sicakliginda 30 dk karanlikta inkiibe ettikten sonra
517 nm’de absorbans 6l¢iimi yapilmistir. Kontrol i¢in
deney tipine 200 pl ekstrakt ¢oziicisi ilave
edilmigtir. Her bir deneme 3 tekerriirli olarak
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yapilmis, her tekerrir iki tekrarh olarak yapilmagtir.
DPPH radikali stiptiricii %’sinin belirlenmesinde
asagidaki formul kullanilmigtir.

% DPPH supurucu aktivite = [(Akontrol—Aekstrakt)/Akontrol] x 100

ABTS Radikal Siipiiriicii Aktivite Tayini

ABTS radikal kovucu aktivite Miller ve ark., (1993) ve
Re ve ark., (1999 nin yoéntemleri modifiye edilerek
belirlenmigtir. Kisaca ABTS radikali, 30 mg ABTS ile
7.8 ml distile su i¢erisinde 6.6 mg ¢6zlinmiis potasyum
persilfat karigtirilarak ve 12-16 saat oda sicakliginda
karanhkta bekletilerek elde edilmistir. Daha sonra
ABTS 734 nm’de absorbans degeri 0.700+0.020 olacak
sekilde distile su ile seyreltilmigtir. Deney i¢in 100 ul
(2 mg/ml) 6rnek iizerine 2.8 ml ABTS soliisyonu
eklenmis, 30 dk oda sicakliginda inkube ettikten sonra
734 nm’de absorbans O6l¢imi yapilmigtir. ABTS
radikal stipturici aktivitesinin % inhibisyon degeri
asagidaki formiil kullanilarak belirlenmistir.

% ABTS siipiiriicii aktivite = [(Akontrol—Aeckstrakt)/Akontrol] X 100

Istatistik Analizler

Elde edilen verilere Diuzgiines ve ark. (1983)
tarafindan bildirildigi sekilde varyans analizi ANOVA
prosediiriine gore yapilmigtir. Ortamalar arasi1 fark
Duncan kiyaslama testine gore p<0.05 ve p<0.01

BULGULAR ve TARTISMA
Toplam bioaktif madde icerikleri

Ruta L. tirlerinin metanol ve etanol ¢6ziiciilerinden
elde edilen ekstraktlarinin toplam bioaktif madde
(toplam fenolik ve flavonoid madde) igerikleri
spektrofotometrik yontemle belirlenmis ve sonuglar
Cizelge 2’de verilmistir.

Toplam fenolik igerik Folin yontemine gore gallik asit
esdegeri olarak hesaplanmistir. Iki farkl c¢oziciide
hem ekstraktin hem de kuru madde miktarinin toplam
fenolik igerikleri tespit edilmigtir.

Orneklerin TF icerigi 1 g ekstrakta 38.05+0.06 ila
54.10+0.13 mg GAE/g ekstrakt arasinda degistigi ve
istatistiki olarak farklilik bulundugu belirlenmigtir.
En yiksek TF igerik etanol RC ekstraktlarinda
54.10+0.13 mg GAE/g ekstrakt olarak bulunmus ve
metanol RM2 53.55+0.07 mg GAE/g ekstrakt ile
istatistiki olarak ayni1 grupta yer almistir. Bunu
sirasiyla etanol RM2 49.63+0.11, metanol RM1
49.60+0.17, metanol RM1 47.02+.0.51 ve etanol RM1
38.05+0.06 mg GAE/g ekstrakt izlemistir. Ayrica
etanol RM2 ve metanol RM1 istatistiki olarak p< 0.05
ve p< 0.01 seviyelerinde ayni grupta yer almistir.

TF igerik 1 g kuru maddede 7.11+0.08 ila 1.32+0.00 mg
GAE/g kuru madde olarak saptanmigtir. En yiiksek TF
icerik metanol RM1um 7.11+0.08 mg GAE/g kuru madde

seviyesinde degerlendirilmistir. Ylzde degerler ve bunu sirasiyla metanol RC > metanol RM2 > etanol
istatistiki  analizden  Once ac1  degerlerine RM1 = etanol RC > etanol RM2 takip ettigi
doniistiiriilerek (Snedecor ve Cochran 1967), varyans belirlenmistir.

analizine tabi tutulmustur. Ayrica her bir 6rnek i¢in
TF, TFL, DPPH ve ABTS arasindaki iligki korelesyon
(Pearson) analizi ile belirlenmistir. Elde edilen veriler
ortalama + standart hata olarak verilmigtir.

Cizelge 2. R. montana ve R. chalepensis ekstraklarinin toplam fenolik ve flavonoid i¢cerikleri

Toplam Fenolik I¢erik

Toplam Flavonoid Icerik

Cozlich 5 okler  mg GAE/g ekstrak  mg GAR/g KA mg KE/g ekstrak  mg KE/g KA
RC 49.60+0.17 bB 4.96+0.02 bB 47.53+0.19 aA 4.75+0.02 bB
Metanol RM1 47.02+.0.51 cC 7.11£0.08 aA 32.70+0.16 cB 4.9440.02 aA
RM2 53.55:0.07 aA 3.63+0.00 cC 18.94+0.24 D 1.304£0.02 eE
RC 54.10£0.13 aA 2.65+0.01 dD 46.89+0.16 bA 2.29+0.01 cC
Etanol RM1 38.05+0.06 dD 2.69+0.00 dD 27.7120.08 dC 1.96+0.01 dD
RM2 49.63+0.11 bB 1.32+0.00 eF 7.24%0.04 dF 0.19+0.00 fF

RC: R. chalepensis ekstrakti, RM1: K. montana gicek-yaprak ekstrakti, RM2: K. montana govde ekstrakti, istatistiksel olarak her siitun ayri
degerlendirilmis ve farkhiliklar p< 0.05 seviyesine gore kuigiik harfle/ p< 0.01 seviyesine gore biiyiik harfle belirtilmigtir.

Toplam flavonoid icerik kuarsetin esdeger olarak
hesaplanmistir. Iki farkh ¢oziicide hem ekstraktin
hem de kuru madde miktarinin toplam flavanoid
icerikleri tespit edilmistir. Orneklerin TFL icerigi 1 g
ekstrakta 47.53+0.19 ila 7.24+0.04 mg KE/g ekstrakt
olarak degismis ve istatistiki olarak farklilik
bulundugu belirlenmigtir. En yiksek TFL igerik
metanol ve etanol RC ekstraktindan, sirasiyla
47.53+0.19 mg KE/g ve 46.894+0.16 mg KE/g olarak elde
edilmistir. Istatistiki olarak p< 0.05 seviyesinde
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anlamlh farklhihik gézlenirken, p< 0.01 seviyesinde
farklillk olmadig1 tespit edilmigtir. Bunu sirasiyla
metanol RM1 > etanol RM1 > metanol RM2> etanol
RM2 takip etmigtir.

TFL icerik 1 g kuru maddede ise 4.94+0.02 ila
0.1940.00 mg KE/g kuru madde olarak degisiklik
gostermis ve Ornekler arasinda istatistiki farklihiklar
oldugu goézlenmigtir. En yiiksek TFL icerik metanol
RM1 ve RC ekstraklarinda sirasiyla 4.94+0.02 ve
4.75+0.02 mg KE/g kuru madde belirlenmis ve
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istatistiki fark oldugu saptanmistir (p< 0.05, p< 0.01).
Diger orneklerdeki TFL igerik bakimindan sirasiyla
etanol RC> etanol RM1> metanol RM2> etanol RM2
azalma oldugu tespit edilmigtir.

Ruta chalepensis L. (toprak tistii kism1) ve R. montana
L. (yaprak-cicek ve govdekisimlari) tiirlerinin metanol
ve etanol ekstraklarinin TF ve TFL igerikleri
incelenmistir. Fenolik bilesim bakimindan 54.10+0.13
mg GAE/g ekstrakt ile etanol Ruta chalepensis
ekstrakti ve 53.55+0.07 mg GAE/g ekstrakt ile metanol
R. montana L. (govde kisimlari) icerik bakimindan en
zengin ekstrakt olarak bulunmustur. Fakat 6rneklerin
kuru agirliklar1 degerlendirdiginde en yiiksek TF
igerik 7.11+0.08 mg GAE/g ile metanol K. montana L.
(yaprak-cicek kisimlar) orneklerinde oldugu tespit
edilmigtir.

TFL igerik en fazla Ruta chalepensisin metanol ve
etanol ekstraktindan elde edilmistir. Fakat 6rneklerin
kuru agirhiklar1 degerlendirdiginde en yiksek Z.
montana L. (yaprak-cicek kisimlarl) metanol
ekstraktlarinda bulunmusgtur. Orneklerin g ekstrakt
ve kuru agirlik igerisindeki TF ve TFL igeriklerinin
farklh olmasi oOrneklerin ekstraksiyon veriminden
kaynaklanmaktadir. Genel olarak, metanol
ekstraktlar1 etanol ekstraklarina goére daha fazla
toplam fenolik ve flavonoid igeriklere sahip olmustur.

Ruta chalepensis tirunun farkh ekstraktlardaki TF ve
TFL igerigi hakkinda birgok ¢alisma bulunmaktadar.
Bu c¢alismadaki tiirlerin Turkiye lokalitesine ait
olmasi, diger calismalardan farkli kilmaktadir. Bu
calisma sonu¢larina benzer olarak Fakhfakh ve ark.
(2012) TF icerigini etanol ekstraktinda 54.13 mg
GAE/g ekstrakt bulmuslardir. Gali ve Bedjou (2018) en
yiksek TF icerigi 210.00+ 4.93 ng GAE/mg ekstrakt ile
butanol ekstratinda bulmus, hatta etil asetat
ekstraktinda etanol (61.61 + 0.70 ng GAE/mg ekstrakt)
ekstraktindan daha fazla oldugunu rapor etmiglerdir.
Kacem ve ark. (2015) etanol, su, hekzan, etil asetat
¢ozucilerinden en yluksek TF icerigi 178 mg GAEs/g
ekstrakt ile etanol ekstraktindan elde etmislerdir.
Ouerghemmi ve ark. (2017) Ruta chalepensis
bitkisinin farkl kisimlarina ait metanol 6rneklerin TF
igeriklerini 0.2 ile 168.91 mg GAE/g kuru agirhik
olarak bildirmislerdir. Ereifej ve ark. (2015) metanol
ekstraktin TF igerigini 1328.8 mg GAE/100 g kuru
agirhk bulmuslardir. Degerler arasindaki farklihigin
lokalite ve ekstraksiyon yontemlerinden
kaynaklandig1 distintlmiistir. Son zamanlardaki bir
calismada, Loizzo ve ark. (2018) R. chalepensis yaprak
kisminin etanol ekstraktinda TF igerigini 6.22 mg
GAE/g KA ve TFL igerigini 6.59 mg KE/g KA olarak
rapor etmiglerdir. Bu c¢alismadaki K. chalepensis
orneklerinin aynm ¢oziiciideki herba ekstaktlarinin TF
ve TFL igeriginin kuru madde olarak
degerlendirildiginde daha diisik degerlere sahip
oldugu (sirasiyla, 2.65 mg GAE/g KA ve 2.29 mg KE/g
KA) saptanmistir. Bu farkhhigin bitkinin farkh
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kisimlarinin kullanilmasindan kaynaklandig:
dustniulmektedir. Fakat ylksek oranda TFL igerigine
sahip olmasinin, bu c¢alisma sonuglar1 ile benzer
oldugu gozlenmistir. Ouerghemmi ve ark. (2017) in
vivo ve kiltur Ruta chalepensis bitkisinin farkl
kisimlarina ait metanol o6rneklerin 0.1 ila 50 mg
kategin esdeger/g kuru agirlhik arasinda oldugunu
bildirmistir. Ruta montana tiuri i¢in, Khadhri ve ark.
(2017)  etanol govde  ekstraktlarin  yaprak
ekstraktlarindan daha fazla TF igerige sahip oldugunu
tespit etmiglerdir. Bu c¢alismadaki K. montana
turinin kuru agirhigindaki TF igerigi ile benzer
oldugu gézlenmisgtir.

Radikal Kovucu Aktivite

Flavonoidler, polifenoller, tanenler ve diger fenolikler
gibi bitkilerin cesitli fitokimyasallar1 (sekonder
metabolitleri), serbest radikal kovucular olarak hizmet
eden bilegenlerin ana grubudur. Bu c¢alismada iki
farkli Ruta L. tirinin etanol ve metanol
¢ozucllerinden elde edilen ekstraktlarinin ABTS ve
DPPH radikallerini siiplirme aktivitesi incelenmistir.
Sonuclar % inhibisyon olarak ifade edilmistir.

DPPH radikali, reaksiyon kolayligi nedeniyle serbest
radikal kovucu aktivitesinin degerlendirilmesinde
buytk olgiide kullanilmaktadir. DPPH radikali, stabil
bir DPPH-H molekiilii olusturmak i¢in hidrojen bagisi
yoluyla bir antioksidan bilegigi ile temizlendiginde,
cozeltinin rengi mordan sariya déner (Gangwar ve
ark., 2014). Mevcut calismada 100 pg/ml ekstraktlarin
kararli mor DPPH radikalini sariya dontstirdigu
tespit edilmigtir. En gugli aktivite metanol RC
ekstraktinda % 80.1 bunu sirasiyla metanol RMI,
etanol RC, metanol RM2, etanol RM1 ve RM2 takip
etmigtir. En duguk aktivite % 61.1 ile etanol RM2
ekstraktinda gozlenmistir (Sekil 2). Istatistiki olarak
her bir ekstrakt arasinda anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (p< 0.05, p< 0.01).

ABTS radikali mavi renkli olup, maviden renksiz
forma bir antioksidan bilesik ile dontsmektedir
(Boligon ve ark., 2014). Sekil 3'te goriildiigii {izere,
ABTS radikal kovucu aktivitesi, degerlendirilen tiim
ekstraktlarin 200 ug/ml'lik konsantrasyonunda %
54.81 -% 40.35 arasinda degismigtir. En ylksek deger
% 54.81 ile etanol RC ekstraktinda belirlenmis ve diger
ekstraktlarla aralarinda anlamli  farkhhklar
gozlenmigtir. Bunu % 48.81 ile metanol RC ekstrakti,
% 48.22 ile etanol RM2, % 45.87 ile metanol RM1, %
43.83 ile metanol RM2 takip etmis ve istatistiki olarak
ayni grupta yer aldigi belirlenmistir (p< 0.01). En
diastik aktivite 1se %40.35 1ile etanol RM2
ekstraktlarinda tespit edilmistir

En ¢ok kullanilan radikal kovucu aktivitelerden olan
DPPH ve ABTS aktiviteleri sirasiyla 100 pg/ml ve 200

ug/ml konsantrasyonlarda incelenmigtir. Her iki
radikal igin en glgli aktivite metanol Ruta
chalepensis ekstraktinda Dbelirlenmigtir. ABTS
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radikali icin ise metanol R. montana L. (yaprak-cicek
kisimlar1) érneklerin ekstraktinda, Ruta chalepensis
ve R. montana L. (govde kisimlar1) érneklerinde ise
etanol ekstraktlar: daha fazla aktiviteye sahip oldugu
gbzlenmigtir.

DPPH i¢in tim oOrneklerin metanol ekstraklarinin
etanol ekstraktlarina gore daha etkili oldugu tespit
edilmigstir. Ruta chalepensis tiirii hakkinda yapilan bir
calismada yaprak 6rneklerinin etanol ekstraktin sulu
ekstrakt ile sentetik standart olan biitil hidroksi
toluen’den daha diisiik ve ugucu yag 6rneklerinden ise
daha yuksek radikal kovucu aktiviteye sahip oldugu
vurgulanmistir (Fakhfakh ve ark., 2012). Fakat diger
bir ¢calismada R. chalepensis tirinin yaprak-gévde

orneginin etanol ekstraktinin su, etil asetat ve hekzan
ekstraktindan daha fazla radikal kovucu aktivitesine
sahip oldugunu, hatta sulu ekstrakt aktivitesinin etil
asetat ekstraktindan daha az oldugunu bildirmistir
(Kacem ve ark., 2015). Ayrica Kacem ve ark. (2015)
ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarada radikal
kovucu aktivitesini incelemigler ve etanol ekstraktin
0.125 mg/ml 6rneginin % inhibisyonunu yaklagik %80-
70 arasinda bulmuglardir. Bu degerin bu ¢alisma ile
ortiistiigii gozlenmistir. Gali ve Bedjou (2018) bu
caligmadaki ile benzer ektraksiyon yontemi kullanmaig
ve R. chalepensis turinun toprak usti  etanol
ekstraktinin, buitanol ile etil asetat ekstraktlarindan
daha dusiik aktivite sergiledigini bildirmiglerdir.
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Sekil 2. R. montana ve R. chalepensis ekstraklarinin DPPH serbest radikal kovucu aktivitesi. RC: R. chalepensis,
RM1: R. montana ¢icek-yaprak ekstrakti, RM2: K. montana gévde ekstrakti. Istatiksel olarak ortalamalar arasindaki
fark p< 0.01 seviyesine gore biiyiik harfle siitun tizerlerinde belirtilmistir.
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Sekil 3. R. montana ve R. chalepensis ekstraklarinin ABTS serbest radikal kovucu aktivitesi. RC: R. chalepensis,
RM1: R. montana cicek-yaprak ekstrakti, RM2: K. montana gévde ekstrakti. Istatiksel olarak ortalamalar arasindaki
fark p< 0.01 seviyesine gore biiyiik harfle stitun tizerlerinde belirtilmigtir.
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Ouerghemmi ve ark. (2017) R. chalepensis tiiriiniin en
yuksek DPPH aktivitesinin sirasiyla ¢icek, yaprak ve
gévde metanol ekstraktlarinda oldugunu rapor
etmiglerdir. Bu ¢aligma ile benzer olarak R. montana
tirinin her 1ki ¢6zelti i¢in de yaprak-cicek
ekstraktlarn govde ekstraktlarindan daha yuksek
DPPH aktivitesine sahip oldugu saptanmagtir.

Korelasyon
Toplam Dbiyoaktif icerikler ile radikal kovucu
aktiviteler arasindaki iligkiler yapilan istatistiki

analizle 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Etanol ve
metanolli her bir ekstraktin TF/TFL, TF/DPPH,
TF/ABTS, TFL/DPPH ve TFL/ABTS etkilesimleri ayri
ayr1 degerlendirilmistir.

Metanol RC ekstraktinin TF icerigi TFL, DPPH ve
ABTS tuzerine negatif korelasyon etkiye sahip oldugu
ve istatistiki bir 6neme sahip olmadig1 gézlenmigtir.
Fakat TFL igerigi ile DPPH ve ABTS iizerine yiiksek
derecede pozitif etkiye sahip oldugu ve TFLxDPPH
arasinda istatistiki olarak 0.05 seviyesinde 6nemli
oldugu tespit edilmistir (r=0.987).

Etanol RC ekstraktin da TF igerigi TFL, DPPH ve
ABTS tlzerine yiiksek derecede negatif korelasyon
etkiye (r=0.978) sahip oldugu ve TFxDPPH arasinda
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde o6nemli oldugu
saptanmigtir. TF igeriginin DPPH ve ABTS tizerine
pozitif etki gosterdigini ve istatistiki fark olmadigi
gbzlenmigstir.

Cizelge 3. Ruta L. bitkilerinin etanol ve metanol ekstraktlarinin toplam bioaktif bilesikleri ile radikal kovucu

aktiviteler arasindaki korelasyon

Coziicii Ornekler TFL DPPH ABTS
TF
RC -0.770 -0.824 -0.605
Metanol RM1 -0.888 0.192 0.185
RM2 -0.999™ 0.888 0.252
RC -0.711 -0.978" -0.899
Etanol RM1 -0.675 -0.571 -0.301
RM2 -0.289 0.951" -0.522
TFL
RC 0.987" 0.948
Metanol RM1 0.276 0.279
RM2 -0.900 -0.295
RC 0.551 0.406
Etanol RM1 0.988 -0.169
RM2 -0.569 -0.364

* Korelasyonun 0.05 seviyesinde 6nemli, ** Korelasyonun 0.01 seviyesinde énemli

Metanol RM1 ekstraktin TF igeriginin TFL igerigi
uzerine yuksek derecede negatif etkiye sahip oldugu
(r=0.999) ve istatistiki olarak 0.01 seviyesinde énemli
oldugu tespit edilmistir. Li ve ark. (2012) yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda, TF ve TFL arasinda pozitif
bir korelasyon (r = 0.685) oldugunu bildirmislerdir.
DPPH ve ABTS {izerine ise pozitif etki gosterdigi ve
istatistiki fark olmadig1r gozlenmistir. Benzer sekilde
TFL igerigin DPPH ve ABTS tlizerinde pozitif etkiye
sahip oldugu ve istatistiki bir fark olmadig
belirlenmisgtir.

Etanol RM1 ekstraktin TF icerigi TFL, DPPH ve ABTS
lzerine negatif etkiye sahip oldugu, TFL igerigin
DPPH tizerine yliksek derecede pozitif etkiye ve ABTS
uzerine de negatif etkiye sahip oldugu ve uygulamalar
arasinda istatistiki bir fark olmadig: belirlenmistir.
Metanol RM2 ekstraktinin TF iceriginin TFL, DPPH
ve ABTS tzerine, TFL igeriginin ise DPPH ve ABTS
uzerine negatif etkiye sahip oldugu ve istatistiki fark
olmadig1 gézlenmemistir.

Etanol RM2 ekstraktinin TF igerigin TFL ve ABTS
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uzerine negatif korelasyon etkiye sahip oldugu ve
istatistiki bir oneme sahip olmadig1 saptanmagtir.
Fakat DPPH iizerine yiiksek derece pozitif etkiye (r=
0.951) sahip oldugu ve istatistiki olarak 0.05
seviyesinde o6nemli oldugu belirlenmigtir. Birgok
calisma, TF ve antioksidan arasinda pozitif ve negatif
korelasyon olabilecegini gdstermistir (Katalinic ve
ark., 2006; Ahn ve ark. 2007; Jastrzebski ve ark. 2007;
Kettawan ve ark. 2011). TFL icerigi ile DPPH ve
ABTS arasinda negatif etkiye sahip oldugu ve
istatistiki fark olmadigi gézlenmistir.

SONUC

Turkiye florasindan toplanan K. chalepensis ve R.
montana tirlerinin yiksek oranda TF ve TFL
icerdikleri gozlenmigtir. Her iki tir i¢in de metanol
ekstraktlarinin ekstraksiyon verimi ile TF ve TFL
iceriklerinin etanol ekstraktlarina goére daha yiiksek
oldugu tespit edilmigtir. Benzer sonug ekstraktlarin
DPPH aktivitesinde de gézlenmesine ragmen, ABTS
aktivitesinde sadece K. montana tirinin ¢icek-yaprak
ekstraktinda goézlenmistir. Bu calismadaki £.
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chalepensisve R. montana tiirlerinin kendi aralarinda
ve diger calismalarla arasindaki varyasyonlarin
sebebinin tlr, organ, fizyolojik yas, hasat zamani,
lokalite gibi biyokimyasal ve fizyolojik yapilarim
etkileyen farkhiliklardan kaynaklandig:
distinilmustir. Fakat buna ragmen bitkilerin yiksek
oranda radikal kovucu aktiviteye sahip oldugu
belirlenmigtir. Elde edilen sonucglara gére geleneksel
tipta guntumiizde dahi aktif olarak kullanilan bu
turlerin gida, kozmetik ve farmakoloji gibi alanlarda
dogal antioksidan kaynagi olarak tedavide, koruyucu

ve katka maddesi gibi kullanilabilecegi
disunulmektedir.
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OZET Aragtirma Makalesi

2014 ve 2015 yillarinda yuriitilen ¢alismada Kirgehir ili merkez ve

koylerinden toplanan; 2014 yili igin 240, 2015 yili i¢in ise 313 biber Makale Tarihgesi

genotipi icerisindeki 99 adet sivri biber genotipi fide ¢ikisindan Gelig Tarihi  :27.11.2018
vejetasyon siiresi sonuna kadar, toplam 48 agronomik ve morfolojik Kabul Tarithi :17.01.2019

ozellik bakimindan, IPGRI'nin biber i¢in yayinlamis oldugu
tanimlama listesi ve UPOV kriterlerine gore karakterizasyon

Anahtar Kelimeler

calismasi yapilmagtir. Incelenen karakterlerin minimum, maksimum, Kirgehir
ortalama degerleri ve frekans ytizdeleri belirlenmistir. Popiilasyonlar Biber
arasindaki iligskinin belirlenmesi amaci ile kiime ve temel bilesen Populasyon
analizi uygulanmigtir. Uygulanan temel bilesen analizi sonucunda Karakterizasyon
toplam 17 adet ana bilesen ekseni elde edilmis ve bu eksenler toplam Morfolojik

varyansin % 75.82’sini temsil etmistir. Morfolojik ve agronomik
ozelliklere gore genotipler dendrogramda 15 gruba ayrilmistir. Kiime
analizi sonucunda; S1, S2, S62, S3, S9, S67 ve TR69737 kodlu
genotiplerin agronomik ve morfolojik akrabalik derecesi bakimindan
birbirine en wuzak genotipler oldugu belirlenmigtir. Daha 6nce
uzerinde hicbir ¢alisma yapilmamis olan Kirgehir ili sivri biber
genotiplerinin tanimlanmasinin yapilmasi1 ile belirlenen biber
populasyonlarindaki genetik varyasyon gelecekte yapilacak biber
1slah ¢alismalarinda 6nemli avantajlar saglayacaktir.

Agronomic and Morphological Characterization of Kirgehir Local
annuum L. var. Jongum) Populations

ABSTRACT
In this study conducted in 2014 and 2015, genotypes were collected
from the center and villages of Kirsehir province. Overall, 99 green

Green Long Pepper (Capsicum

Research Article

Article History

long pepper genotypes within 313 pepper genotypes were Received 127.11.2018
characterized from the emerging of seedling to the end of the Accepted $17.01.2019
vegetation period, in terms of 48 agronomic and morphological

characteristics based on IPGRI's description list for pepper and the Keywords

UPOV criteria. The minimum, maximum, mean values and frequency Kirsehir

percentages of the studied characters were determined. In order to Pepper

determine the relationship between populations, cluster and principal Population

component analysis were applied. As a result of the principal Characterization
component analysis, total 17 main component axes were obtained and Morphological

these axes represented 75.82% of the total variance. Genotypes were
categorized into 15 groups in dendrogram according to morphological
and agronomic characteristics. As a result of cluster analysis; S1, S2,
S62, S3, S9, S67 and TR69737 coded genotypes were determined to be
the most distant genotypes in terms of agronomic and morphological
degree of relation. Up to now, with no similar study has been done
before, the genetic variation in pepper populations determined by the
identification of green long pepper genotypes of Kirgehir province will
provide significant advantages in future pepper breeding studies.
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GIRIS

Turkiye sebze yetistiriciliginde 6nemli bir yeri olan
biber (Capsicum annuum L.), iilkemizin farkh
ekolojilerinde genig alanlarda yetistirilmektedir.
Biberin anavatanin Amerika kitasimin tropik ve
subtropik {ilkeleri oldugu bilinmektedir (Salk ve ark.,
2008). Diinyada toplam 32.324.345 ton biber {iretimi
gerceklestirilirken, Tirkiye 2.127.944 ton biber tiretim
miktari ile Cin ve Meksika’dan sonra % 6.6’lik toplam

uretim igerisindeki pay: ile 3. sirada yer almaktadir
(FAO, 2014).

Kirgehir ilinin toplam 281.766 ha tarim yapilan
alaninin 1.906 ha’'inda sebze tarimi yapilmakta olup,
toplam tarim yapilan alanin % 0.67’sinde sebze tarimi
yapilmaktadir. Kirgehir ilinde toplam 179 ha alanda
1.316 ton biber tretimi gerceklesmistir. Ozellikle
Kirgehir ilinde yetistirilen sebzeler arasinda % 9.3 pay
ile dolmalik biber iiretimi bagi ¢ekmektedir (TUIK,
2017). Kirgehir I1i tiretim kapasitesi bakimindan biber
yetigtiriciliginin yogun yapildig1 bir sehir olmasa da,
uretici kogsullarinda yerel genotipler ticari c¢esitlere
gore daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Boélge
ureticisi sebzeciligl ana ge¢im kaynagi olarak degil,
daha cok ihtiyac¢ fazlasini pazara sunmak seklinde aile
isletmeciligi modeli ile yaptigindan, tohumlugunu
kendi uretmekte ya da takas yoluyla komsusundan
temin etmektedir.

Yerel biber popilasyonlarinda zaman igerisinde
seleksiyonlar ve dogal melezlemeler ile olusan farklh
bitki ve meyve yapisina sahip genotipler, bitki genetik
kaynaklarindaki genotip sayisinin her gegen giin
artmasina neden olmuslardir (Haussmann ve ark.,
2004; Zhang ve ark., 2016). Essiz hazine olarak
degerlendirilen bu genetik kaynaklar, 6zellikle bitki
1slah c¢aligmalarinda yeni gesitlerin gelistirilebilmesi
ve genetik varyasyonun olusturulabilmesi yoninden
onemli gen havuzlaridir (Bliss, 1981). Ureticilerin
kendi tohumlugunu temin etmesinin yaygin oldugu
Kirgehir ilinde, biber bitkisinde yiiksek duzeyde
gorillen yabanci dollenmenin de etkisiyle, zaman
igerisinde genotip cesitliliginde artig olugsmustur.

Yerel cesitleri 1slah ¢aligmalarinda degerli kilan en
onemli ozellikleri; ylksek adaptasyon yetenekleri,
hastalik ve zararlilara dayamkliliklar1 ve istenilen
bircok kalite o6zelligine sahip olmalandir (Kiiciik,
1996). Bu ozellikleri sayesinde uzun yillar iiretici
kogullarinda nesillerini devam ettirerek giiniimiize
kadar wulagsmayir basarmiglardir. Zengin  bir
biyocesitlilige sahip olunmasina ragmen, degisik
sebeplerden dolay1 var olan bitkisel cesitlilik zamanla
azalmakta veya kaybolmaktadir. Tum bitkiler igin
onemli olsa da, ozellikle tarimi yapilan tirlerde
genetik  kaynaklardaki  ¢esitliligin  korunmasi,
stirdiiriilebilirlik bakimmdan énemlidir (Tan ve Inal,
2003). Cesit sayisindaki azalmanin farkina varan pek
¢ok tlke bitkisel kaynaklarin belirlenmesi, korunmasi
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ve muhafazasina yonelik ¢alismalar baslatmiglardir
(Tan, 1992). Biyocesitliligi korumak icin éncelikle iyi
planlanmis surveyler ile materyallerin toplanmasi ve
toplanan materyallerin gen bankalarinda muhafaza
edilmesi gerekmektedir. Ancak ozellikleri
tanimlanmamig bir materyalin sadece muhafaza
edilmesi onun 1slah c¢alismalarinda degerlendirilme
sansim  azaltmaktadir. Ozellikleri tanimlanmis,
karakterize edilmig materyallerle c¢aligsmak 1slah
calismalarinda slreyl oOnemli oOlglide azaltarak,
maliyetleri de dustirmektedir.

Bu calismada, tzerinde daha o6nce hicbir calisma
yapilmamig olan, Kirsehir sivri biber
populasyonlarindaki mevcut genetik varyasyonun
varlig1 ve boyutlarinin saptanmast ile Kirgehir ili biber
veri tabaninin olusturulmasi amac¢lanmagtir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada materyal olarak kullanilan biber
genotipleri, Kirsehir Il sinirlar icindeki yer alan 7 Ilce
ve bu Ilgelere bagli 89 belde ve kiéy noktasindan
¢iftcilerden tohum seklinde veya tiretim alanlarindan
meyve olarak toplanmigtir. Materyal toplamak
amaciyla yapilan surveyler sonucu toplanan farkl
biber tiplerini (Sivri, dolma, yaghk ve siis) iceren 313
adet genotip icerisinden 99 adet sivri biber genotipi
secilerek agronomik ve morfolojik karakterizasyonu
yapilmistir.

Ayrica, Ege Tarimsal Arastirma  Enstitisiu
(ETAE)nden Kirsehir ilinden daha 6énce toplanmis
fakat tanimlanmasi yapilmamis 3 adet sivri biber
genotipi temin edilmigtir. Denemenin hem birinci hem
de ikinci yilinda genotipleri kiyaslamak amaciyla 19
adet Turkiye’de yogun olarak yetistirilen ticari sivri
biber cesitleri de materyaller igerisinde yer almigtir.
Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerin
farkli sivri biber meyve tiplerini igermesinden dolayi,
ticari cesitlerin de sayis1  yiuksek tutularak
kiyaslamanin daha saghkl yapilabilmesine
calisilmistir. Bu sayede Dbelirlenen varyasyonun
bolgeye giren ticari ¢esitlerden kaynaklanip
kaynaklanmadigi da 6ngoriilebilecektir.

Denemenin Kurulmasi

Aragtirma 2014 ve 2015 yillarinda Kirgehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bélimi’'nde yuriutulmustir. Segilen genotiplere ait
tohumlar 3:1  oraminda  torf+perlit karigimi
doldurulmus 45lik viyollere ilk yil 18.03.2014
tarihinde, ikinci yi1l 25.03.2015 tarihinde ekilmis; gikig
yapan fideler, asil yerlerine aktarilincaya kadar gecen
stirede Vural ve ark., (2000)'nin énerdigi sekilde bakim
islemleri uygulanmigtir. Dikime hazir hale gelen
fideler ilk yi1l 07.05.2014 tarihinde ve ertesi yil
10.05.2015 tarihinde her parselde aym genotipten 20
bitki olacak sgekilde ve 70x40 cm mesafelerde
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dikilmistir.

Denemenin yuritildiga 2014 ve 2015 yillar1 uzun
yillar ortalama iklim verileri Cizelge 1 de; deneme
alaninin toprak analizi sonucglar1 ise Cizelge 2'de
verilmigtir. Bitkiler damlama sulama sistemi ile 2-3

giin araliklarla sulanmig ve gilibreleme deneme
stiresince fertigasyon yontemi ile yapilmigtir.
Gubreleme toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak
her iki y1lda da; 12 kg dal N, 5 kgdal P, 15 kg da! K,
5 kg dal Ca ve 3 kg dal! Mg olacak sekilde
uygulanmistir (Salk ve ark., 2008)..

Cizelge 1. Kirgehir Ili uzun yillar (1930-2016) ve 2014 — 2015 yillar1 meteorolojik verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)
Aylar Uzun yillar 2014 2015 Uzun yillar 2014 2015 Uzun yillar 2014 2015
Mayis 15.3 16.3 15.9 44.8 46.6 39.2 60.7 60.8 57.8
Haziran 19.7 19.9 18.3 33.9 36.0 161.4 54.2 53.6 66.9
Temmuz 23.2 25.5 23.1 6.6 13.0 20.6  48.2 384 46.3
Agustos  22.9 25.9 24.7 5.0 17.0 11.8 484 39.4 47.0
Eylil 18.3 19.8 23.0 12.0 29.8 1.0 52.9 51.2 40.4
Ort./Top. 19.88 16.39 21.0 102.3 172.4 234 52.88 48.68 51.68

Degerler Meteoroloji Genel Miidiirligiinden Alinmigtir.
Cizelge 2. Deneme alanm topraginin bazi kimyasal ve fiziksel analiz sonuclari

Fiziksel analiz sonuglar:
Derinlik Taneciklerin dagilimi Biinye Tarla Solma Topragin
(cm) (%) sinifi Kapasitesi Noktasi Hacim Agirlig:

Kum  Silt Kil (ggh %) (g gl %) (g cm3)
0-30 41.7 23.6 34.7 Killi-tinh 30.39 14.13 1.29
30-60 41.8 18.2 40.0 Killi-tinh 32.42 16.85 1.27
Kimyasal analiz sonuglar
Derinlik pH ToplamTuz EC Kireg Yarayish besin maddeleri Organik madde
(cm) (%) (dSm1) (%) (kg ha') (%)

P20s5 K20

0-30 7.75 0.019 0.556 31.01 48.3 657.2 0.78
30-60 7.46 0.062 1.643 31.16 16.9 281.3 0.69

* Killi tinli (CL) ; Kaynak: Ankara Toprak Giibre Su Kaynaklar1 Arastirma Merkezi

Agronomik ve Morfolojik Karakterizasyon Calismasi

Calismanin agronomik ve morfolojik tanimlama
asamasinda Cizelge 3’de ayrintili olarak verilen IPGRI
(Uluslararas:1 Bitki Genetik Kaynaklari Arastirma
Enstitiisu) ve UPOV (Uluslararast Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi) tarafindan gelistirilen
ozellik belgelerindeki kriterlerden yararlanilmigtir
(Anonymous,1994). Fide, bitki, govde, yaprak, cicek ve
meyve kisimlarinda gerceklestirilen; 8 adeti kalitatif
(QL: Qualitative characteristic), 32 adeti kantitatif
(QN: Quantitative characteristic) ve 8 adeti yalanc
kalitatif (PQ: Pseudo-qualitative characteristic) olmak
tizere toplam 48 6zellik degerlendirilmistir (Cizelge 4).
Karakterizasyon ¢aligmalari i¢in her populasyondaki
10 Dbitki ele alinmigtir. Calismada incelenen
karakterlerin (6lciilebilir) minimum, maksimum,
ortalama degerleri ve frekans ylizdeleri belirlenmisgtir.

Laboratuvar Calismalar:

Meyve uzunlugu, meyve c¢api, meyve eti kalinhig,
meyve sap1 uzunlugu ve c¢api, meyvede acilik varlig,
SCKM ve etiivde kuru madde 6lgtimleri laboratuvarda
gerceklestirilmigtir. Meyve Ol¢glimlerinde cetvel ve
dijital kumpas; SCKM (%) belirlemelerinde her bir
genotipteki meyvelerin benzer yerlerinden alinan
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parcalarin suyu alinarak dijital refraktometre (Hanna
HI 96801) kullanilmistar.

Kuru madde miktar: belirlemesinde Bozokalfa ve ark.,
(2009)1na goére hareket edilmis, genotiplere ait
meyvelerin etiivde 60Cde sabit agirliga gelinceye
kadar Dbekletildikten sonraki ornekleri dikkate
alinmigtir. Ayrica her bir genotipe ait meyve
orneklerinin milimetrik kagit tizerinde 6l¢ekli olarak
fotograflar1 cekilerek Kirgehir Ili biber genotipleri
katalogu olusturulmustur.

Verilerin Istatistik Degerlendirilmesi

Tesadif bloklar1 deneme desenine goére planlanan
calismada, 2014 ve 2015 yillarinda elde edilen
verilerin istatiksel olarak degerlendirilmesinde “SPSS
(20> ve JMP analiz paket programi kullanilmigtir. Tki
yilin veri setlerine o6nce Temel Bilegsen Analizi
(Principal Component Analysis (PCA)) uygulanmis ve
genotiplere ait temel bilesen (PC) eksenleri elde
edilmistir (Sneath ve Sokal 1973). PC eksenleri ve
bunlara ait varyasyon ve kiimulatif varyasyon oranlari
ile 6zellik bazinda ortaya ¢ikan temel bilesenlerdeki
agirhk degerlerini belirten faktér kat sayilar:
belirlenmistir.
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Cizelge 3. Kirgehir yerel biber populasyonunda incelenen agronomik, morfolojik ve fenolojik 6zelliklerin frekans

dagilimi
UPOV GOZLEM YERI OZELLIKLER DERECELEME FREKANS ORANI(%)
1 FIDE Hipokotilde antosiyanin YOK 1 71
olusumu VAR 9 929
2 BITKI Durusu DIK 1 28.3
YARI DIK 2 70.7
YATIK 3 1.0
3 BITKI Govde KISA 3 1.0
Uzunlugu (cm) ORTA 5 43.4
UZUN 7 55.6
4 BITKI Ust boliimde kisa YOK 1 9.1
bogumluluk VAR 9 90.9
5 BITKI Ana stirglin tizerinde bogum  COK KISA 1 0.0
arasi Uzunlugu (cm) KISA 3 0.0
ORTA 5 3.0
UZUN 7 62.6
COK UZUN 9 34.3
6 BITKI Bogumlarda antosiyanin YOK 1 1.0
VAR 9 99.0
7 GOVDE Bogumlarda antosiyanin COK ZAYIF 1 1.0
renklenmesi yogunlugu ZAYIF 3 17.2
ORTA 5 68.7
GUCLU 7 11.1
COK GUCLU 9 2.0
8 GOVDE Bogumlarda tiiyliilik YOK-COK ZYF 1 0.0
ZAYIF 3 98.0
ORTA 5 2.0
GUCLU 7 0.0
COK GUCLU 9 0.0
9 BITKI Uzunluk (cm) COK KISA 1 0.0
KISA 3 2.0
ORTA 5 68.7
UZUN 7 29.3
COK UZUN 9 0.0
10 YAPRAK Uzunlugu (cm) COK KISA 1 3.0
KISA 3 93.9
ORTA 5 3.0
UZUN 7 0.0
COK UZUN 9 0.0
11 YAPRAK Genisligi (cm) COK DAR 1 1.0
DAR 3 69.7
ORTA 5 28.3
GENIS 7 1.0
12 YAPRAK Yesil renk tonu COK ACIK 1 0.0
ACIK 3 13.1
ORTA 5 85.9
KOYU 7 1.0
COK KOYU 9 0.0
13 YAPRAK Sekli MIZRAK SEKILDE 1 20.2
OVAL SEKILDE 2 79.8
GENIS ELiPS 3 0.0
14 YAPRAK Kenardaki dalgalanma YOK-COK ZAYIF 1 10.1
ZAYIF 3 86.9
ORTA 5 3.0
GUCLU 7 0.0
COK GUCLU 9 0.0
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15 YAPRAK Kabarcik COK ZAYIF 1 23.2
ZAYIF 3 74.7

ORTA 5 2.0

GUCLU 7 0.0

COK GUCLU 9 0.0

16 YAPRAK Enine kesitin sekli GUCLU IC BUKEY 1 374
YUMUSAK IC BUKEY 3 60.6

DUZ 5 2.0

YUMUSAK DIS BUKEY 7 0.0

GUCLU DIS BUKEY 9 0.0

17 YAPRAK Mumsuluk COK ZAYIF 1 5.1
ZAYIF 3 92.9

ORTA 5 2.0

GUCLU 7 0.0

_ COK GUCLU 9 0.0

18 CICEK Sapin durusu DIK 1 3.0
YARI SARKIK 2 475

SARKIK 3 49.5

19 CICEK Anterlerde antosiyanin YOK 1 1.0
renklenmesi VAR 9 990

Fizyolojik olgunluk ¢ncesi YESILIMSI BEYAZ 1 0.0

20 MEYVE renk SARI 2 1.0
YESIL 3 98.0

MOR 4 1.0

21 MEYVE Fizyolojik  olgunluk o6ncesi COK ACIK 1 12.1
renk yogunlugu ACIK 3 11.1

ORTA 5 38.4

KOYU 7 35.4

COK KOYU 9 3.0

22 MEYVE Antosiyanin renklenmesi YOK 1 93.9
VAR 9 6.1

23 MEYVE Durusu DIK 1 2.0
YATAY 2 27.3

SARKIK 3 70.7

24 MEYVE Uzunlugu (cm) COK KISA 1 0.0
KISA 3 2.0

ORTA 5 39.4

UZUN 7 53.5

COK UZUN 9 5.1

25 MEYVE Cap1 (mm) COK DAR 1 72.7
DAR 3 24.2

ORTA 5 3.0

GENIS 7 0.0

COK GENIS 9 0.0

26 MEYVE Uzunluk / Cap oran COK KUCUK 1 0.0
KUCUK 3 8.1

ORTA 5 18.2

BUYUK 7 444

COK BUYUK 9 29.3

27 MEYVE Uzunlamasina baskin gekli KUTUPLARI YASSI 1 0.0
YUVARLAK 2 0.0

KALP SEKLINDE 3 0.0

KARE 4 0.0

DIKDORTGEN 5 0.0

IKIZKENAR YAMUK 6 0.0

HAFIF UCGEN 7 2.0

DAR UCGEN 8 788
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

MEYVE

Plesanta seviyesinde enine
kesitte baskin sekil

Sapa yakin kisminda
dalgalanma

Sap haricinde dalgalanma

Yiizey yapis1

Olgunluk rengi

Fizyolojik olgunlukta renk
yogunlugu

Parlaklik

Sapta oyukluk

Sapta oyukluk derecesi

Ug sekli

Gozenekler arasi oluk
derinligi

Lokul sayis1

Et kalinhigi (mm)

BOYNUZ SEKLINDE
ELIPS SEKLINDE
KOSELI
YUVARLAK
YOK-COK ZAYIF
ZAYIF

ORTA

GUCLU

COK GUCLU
YOK-COK ZAYIF
ZAYIF

ORTA

GUCLU

COK GUCLU

DUZ COK HAFIF
BURUSUK

BIRAZ BURUSUK
GUCLU BURUSUK
SARI

TURUNCU
KIRMIZI

KAHVE

YESIL

ACIK

ORTA

KOYU

COK ZAYIF
ZAYIF

ORTA

GUCLU

COK GUCLU
YOK

VAR

YOK

COK SIG

SIG

ORTA

DERIN

COK DERIN
COK KESKIN
HAFIF KESKIN
YUVARLAK
HAFIF BASIK
COK BASIK
YOK -COK SIG
SIG

ORTA

DERIN
AGIRLIKLI IKi
ESIT IKi VE UC
AGIRLIKLI UC
ESIT UC VE DORT
COK INCE
INCE

ORTA

KALIN

COK KALIN

O©C-JUNWHF ARWNFHF-JQJUWHFUR WNHFOJUIWHF OO OJULWwH J WUl WNHWN P OJ0tWwH O©O-J0twHWNHFH©

19.2
1.0
12.1
86.9
3.0
27.3
38.4
242
7.1
8.1
39.4
37.4
10.1
5.1

41.4

55.6
3.0
0.0
0.0
100.0
0.0
0.0
36.4
56.6

7.1

0.0
31.3
56.6
12.1
0.0
98.0
2.0
98.0
0.0
2.0
0.0
0.0
0.0
61.6
36.4
0.0
0.0
0.0
50.5
36.4
12.1
1.0
64.6
19.2
15.2
1.0
3.0
59.6
33.3
4.0
0.0
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41 MEYVE Sap uzunlugu (cm) COK KISA 1 0.0
KISA 3 8.1
ORTA 5 414
UZUN 7 31.3
COK UZUN 9 19.2
42 MEYVE Sap kalinlig1 (mm) COK INCE 1 1.0
INCE 3 62.6
ORTA 5 364
KALIN 7 0.0
COK KALIN 9 0.0
43 MEYVE Kalistin gérintsi KAPLAMASIZ 1 30.3
KAPLAMALI 2 69.7
44 MEYVE Plesantada kapsikin varlig: YOK 1 74.7
_ VAR 9 25.3
45 CICEK Cicek baglama zamani (giin) ERKEN 3 26.3
ORTA 5 59.6
GEC 7 14.1
46 MEYVE Fizyolojik olgunluk zamani COK ERKEN 1 0.0
(gtin) ERKEN 3 23.2
ORTA 5 59.6
GEC 7 17.2
COK GEC 9 0.0
47 MEYVE SCKM (%) DUSUK 1 26.3
ORTA 3 73.7
FAZLA 5 0.0
48 MEYVE Etiivde Kuru Madde (%) DUSUK 1 34.3
ORTA 3 45.5
FAZLA 5 20.2
Cizelge 4. 2014 yilinda sivri biber genotiplerinin bazi1 kantitatif 6zellikleri
OZELLIKLER Minimum Genotip Maksimum Genotip Ortalama
Govde Uzunlugu(cm) 10.5 S13 21.5 S49 16.56
Bogum Aras1 Uzunlugu(cm) 3.58 S63 7.48 S59 5.63
Bitki Boy Uzunlugu(cm) 44.8 S63 72.4 S101 60.24
Yaprak Uzunlugu(cm) 5.18 S69 8.02 S50 6.20
Yaprak Genigligi(cm) 2.86 S68 4.36 S63 3.63
Meyve Uzunlugu(cm) 9.60 S40 20.64 S29 15.97
Meyve Capi(mm) 9.24 S53 27.02 S40 15.98
M. Uzunluk/¢ap orani 3.55 S40 19.77 S24 10.85
Meyve Eti Kalinligi(mm) 0.84 S16 3.25 S47 1.89
Meyve Sap Uzunlugu(cm) 2.50 S10 7.05 S66 4.03
Meyve Sap Kalinligi(cm) 2.00 S2 7.13 S63 4.25

Daha sonra kiime analizi (cluster) uygulanarak,
genotiplerin birbirleri ile benzerlik ve farkhiliklarini
gosteren dendrogramlar olusturulmustur (Diizyaman
ve Duman 2004).

BULGULAR

Kirgehir ili yerel sivri biber populasyonlarinin
agronomik ve morfolojik o6zelliklerine ait frekans
dagilm  yuzdeleri  Cizelge 3’de  verilmigtir.
Tamimlanmas1 gergeklestirilen biber genotiplerinin
frekans yiizdeleri incelendiginde sinmiflandirma
kriterleri yoninden olduk¢a genis bir varyabilitenin
oldugu belirlenmigtir. Bu farkhiliklarin 6zellikle,
fenolojik ve meyve 6zelliklerinde daha belirgin oldugu

saptanmistir. Her iki gézlem yilinda da genotiplerde;
hipokotillerinde antosiyanin olugsumu, ist kisimda
kisa bogumluluk, bogumlarda antosiyanin, tuylilik,
yaprak uzunlugu ve mumsulugu, cicek anterlerinde
antosiyanin renklenmesi, fizyolojik olgunluk oncesi
renk, meyvede antosiyanin renklenmesi, meyve
olgunluk rengi ve sapta oyukluk gibi o6zellikler %
90'n1in tizerinde ayni skala degerinde tespit edilmigtir.

Biber genotipleri arasinda 6lgiilebilen gézlem degerleri
arasinda genis bir varyasyon oldugu saptanmistir.
Calismada kullanilan genotip sayis1 ¢ok fazla oldugu
i¢in sadece en yiiksek ve en disik deger araliklar ile
ortalama degerler 1ki yil icin Cizelge 4 ve 5'de
verilmigtir. Kalitatif 6zellikler bakimindan her iki yil
belirlenen 6l¢im degerleri kiyaslandiginda 6zellikle

208



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 202-216, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

govde uzunlugu, bitki boyu ve meyve uzunlugu
parametrelerinde 2014 yilinda belirlenen degerlerin

2015 yilinda belirlenenlerden daha yiiksek oldugu
saptanmistir. .

Cizelge 5. 2015 yilinda sivri biber genotiplerinin bazi kantitatif 6zellikleri

OZELLIKLER Minimum Genotip Maksimum Genotip Ortalama
Govde Uzunlugu(cm) 8.00 S2 20.27 S9 13.51
Bogum Aras1 Uzunlugu(cm) 3.77 S31 7.07 S14 5.18
Bitki Boy Uzunlugu(cm) 39.16 S11 65.33 S9 50.98
Yaprak Uzunlugu(cm) 4.20 S26 8.90 S9 6.31
Yaprak Genigligi(cm) 2.33 S27 5.07 D52 3.33
Meyve Uzunlugu(cm) 8.20 Marasl 19.30 S101 14.47
Meyve Capi(mm) 10.08 S10 37.33 TR69447S 19.28
M. Uzunluk/¢ap orani 3.19 S28 19.77 Burkalem 8.36
Meyve Eti Kalinligi(mm) 1.08 S10 3.25 S34 1.96
Meyve Sap Uzunlugu(cm) 2.67 S22 6.24 S35 4.15
Meyve Sap Kalinligi(cm) 2.80 S102 5.80 S11 4.14
SCKM(%) 2.7 S2-S43 6.3 S68 4.83
Etiivde Kuru Madde(%) 7.1 S6 15.2 S31 9,65

Bu durumun é6zellikle Cizelge 1’de belirtildigi tizere
2015 yilh Haziran ayinda meydana gelen asir1 yagis,
kapal1 havadan dolay1 yetersiz 1siklanma ve nispeten
daha dusik sicaklik ortalamasinin olugmasindan
dolay1r bitki gelisiminin olumsuz etkilenmesinden
kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir.

Incelenen ézelliklere Temel Bilesen Analizi (PCA)
uygulanmigs ve elde edilen temel bilesen eksenleri,
eigen degerleri (6z deger), varyans ve toplam varyans
oranlar1 Cizelge 6’da sunulmustur. Temel bilesen
analizinde eigen degeri 1’den buyik olan faktorler
anlamli olarak kabul edilmigtir. Eigen degeri 1’den
kiiciik olan faktorler dikkate alinmamigtir (Dunteman,
1989). Uygulanan temel bilesen analizi sonucunda
incelenen 48 adet tanimlama ozellikleri ile iligkili
toplam 17 adet ana bilesen ekseni elde edilmistir. Bu
eksenler toplam varyansin % 75.82ini temsil
etmektedir (Cizelge 6).

Bu 17 ana bilesenin eigen degerleri 1.04 ve 5.46
arasinda degismektedir. Sekizinci ana bilesen ekseni
toplam varyansin % 50.45'ini  karsilamaktadar.
Verilerin faktor agirhiginin 0.30 ve lzerinde olmasi
gerekmektedir. 0.50 ve tuzerindeki agirlhiklar ise
oldukea iyi olarak kabul edilmektedir (Brown, 1991;
Hair ve ark., 1998). Buna dayanarak birinci grupta
toplam varyansin % 11.63’tnu olusturan 15 6zellik yer
alirken bu parametrelerin biiytik bir kismi1 meyve ile
ilgili 6zelliklerden kaynaklanmigtir. Meyve ile ilgili
ozellikler disinda sadece; yaprak uzunlugu, yaprak
genigligi, kisa bogumluluk, bitki boyu ve bogumda
tiylilik 6zellikleri bu grupta belirlenmigtir. Ikinci
faktorde ise agirlikli olarak; bitki boyu, govde
uzunlugu, ¢igeklenme zamani, yaprak enine kesitinin
sekli ve yaprak sekli gibi morfolojik 6zelliklerin
korelasyon katsayilar1 0.5'in uzerinde c¢ikmagtir
(Cizelge 7).
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En yiksek varyansi aciklayan ilk ¢ faktor
incelendiginde, faktor 1 icin; meyve capl, meyve ucg
sekli ve meyve uzunlamasina baskin gekli
ozelliklerinin varyansa katkisi pozitif yonde yuksek
iken; meyve uzunluk ¢ap orani, meyve uzunlugu ve
meyvede kaliksin gérinisiiniin etkisi negatif yonde
yiksek belirlenmistir. Faktor 2’de; bitki boyu, gévde
uzunlugu ve ¢iceklenme zamani 6zelliklerinin
varyansa katkis1 pozitif yonde yiiksek iken, meyvede
kapsaisin varlig1 negatif yonde yuksek belirlenmigtir.
Faktor 3'de ise sadece meyvede gozenekler arasi oluk
derinligi 6zelligi varyansa pozitif yonde 6nemli katk:
saglamistir (Cizelge 7). Kiimeleme analizi sonucu
olusturulan dendrogram ise Sekil 1’de verilmigtir.

15 ana grup tespit edilen dendrogramda gruplardaki
genotiplerin ortak 6zellikleri agsagida belirtilmigtir.

A grubu: 15 genotip ile J grubundan sonra M grubu ile
birlikte en fazla sayida genotipi igermektedir. Grup
orta ve koyu yesil renk tonunda, acilik i¢cermeyen,
demre tipi biberlerden olugsmaktadir. D ve I grubu ile
beraber en diisitk SCKM (% 4.1) miktarina sahip olan,
orta-erkenci gruptur.

B grubu: H grubundan sonra en kisa gévde boyuna (14
cm), tiim gruplar icerisinde en kisa bogum arasi
uzunluguna (4.56 cm) ve en kisa bitki boy
ortalamasina (48.36 cm) sahip gruptur. Meyveleri acik
yesil olup, C grubundan sonra en yluksek meyve eti
kalinligina (2.29 cm) sahip genotipler bulunmaktadir.
Fizyolojik olgunluk zamani orta-erkencidir.

C grubu: S50 genotipinin tek bagina bu grubu
olusturmasinda, diger tiim gruplardaki genotiplerin
bogumlarinda antosiyanin bulunmasina ragmen
sadece bu genotipte bulunmamasinin etkisi yiiksek
olmustur. Ayrica en uzun (8.02 cm), en genis (4.44 cm)
yaprak uzunlugu ve en yiiksek meyve eti kalinlig (2.33
cm) bu grupta belirlenmigtir.
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Cizelge 6. Temel bilegen analizi sonucunda bulunan ézdeger (eigen) istatistiklerine bagh faktor sayis1 ve aciklanan varyans yiizdeleri.

PC EKSENLERI (TEMEL BiLESENLER)

Eigen

Degeri 5.46 3.63 2.94 2.87 2.56 2.33 2.02 1.86 1.74 1.53 1.48 1.43 1.23 1.20 1.12 1.10 1.04
Varyans(%) 11.63 7.73 6.26 6.12 5.46 4.97 4.30 3.97 3.71 3.27 3.16 3.05 2.62 2.55 2.39 2.35 2.21
Toplam 11.63 19.36  25.62 31.74 37.21 42.18 46.48 50.45 54.17 57.44 60.61 63.66 66.29 68.84 71.24 73.60 75.82
Varyans(%)

Cizelge 7. Genotiplere ait 6zelliklerle faktorler arasindaki korelasyon katsayilari

Component

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
M.CAP .862 [131 [.085 [.017 [099 [045 021 [089 [.060 [.022 [043 [257 |[007 [.078 |025 [.075 |.064
M.UZUNLUK/CAP -.835 [.100 [.001 |313 [054 [.083 |114 [.001 |117 [.044 [.095 [.067 [138 |024 [034 [115 |125
M.UC.SEKLI 766 |[.034 [224 |238 [.023 |[.146 [.081 [.014 |.137 (010 [.037 [.079 [021 [060 [O11 [023 |168
M.UZUNLUK -.651 [075 [.205 |393 |178 [.073 015 [119 [177 [.173 [.050 |147 (233 [001 |125 [105 [.001
M.KALIKSGORUNUS -.611 [039 [.821 [.073 [.030 [062 [.239 [.026 |149 |[157 [069 |047 098 |256 [.084 [.128 [.089
M. U.BASKIN SEKLI .607 [010 |251 [.213 [.107 (083 |[252 |[154 [.183 [.019 [.093 [100 |031 [.279 [.111 |141 |030
Y. UZUNLUK 5 540 [095 [.474 (252 [.098 [.095 [.022 095 [.198 [.207 [168 |127 221 192 |113 |045 [056
UST.KIS. KISA.BOG. -.483 (232 015 [.377 (026 [.092 [081 [.258 [.822 [.198 [106 |033 [.152 [.072 [.008 |019 [228
BIT.BOY -.466 [578 [.012 [.107 [.290 (012 [.143 |074 [.092 [.226 [.067 |006 094 [.004 [.111 |150 [.135
|cOVDE UZUNLUK -.198 |[.576 [.102 [.096 [.121 [060 [.171 [147 |.048 [.173 [.202 [.330 [083 [066 [|288 [064 [.129
CICEKLENME ZAM. .180 |553 [256 [.129 [.056 |161 [.162 [.456 |076 [121 [|.252 [124 |122 |159 [.036 [.040 |.041

Y.ENiNEKES..SEKlﬂ .059 |[516 [.085 [107 [127 [.048 |035 087 [048 [.260 [.155 [.184 [.237 [.103 [.501 [.040 (000
M.KAPSISINVARLIGI .021 [.612 (248 [.263 [|.343 |088 122 [.233 [.160 |125 200 [.177 [.057 [199 [193 [090 [.070

Y.SEKLI .130  [510 [.268 [.195 [106 [.288 [.005 277 [079 [|117 028 059 [.041 [.178 [.253 [.173 [103
M.FIZ.OLGUNLUK .304 487 (302 [.077 [124 (200 [.038 [.438 |107 [328 [.173 032 039 [089 [.017 [.032 [022
M.DURUS -.075 456 [.254 [122 [100 [.036 |333 |015 [.430 [306 [.030 |037 [.089 (023 (231 |214 [.104
M.GOZ.ARAOLUKDER |298 [288 |547 |161 [.150 |143 |[140 [041 [029 [.109 |282 [.120 [074 [108 [147 }.026 |221
M.SAPUZUNLUGU -.112 418 (474 (010 [110 [057 |126 284 |308 |[010 361 [.093 [|.078 [.066 (043 [.025 [.060
Y.GENISLIK .384 412 [.429 (070 [.095 [.197 [.214 (112 [.217 [.239 |177 031 080 [254 [118 [O70 |128
Y. KEN.DALGALANMA |-.131 [.110 |.397 |268 (290 [.042 [.313 [164 [.015 071 [.013 [.053 |173 |078 [.075 [.109 [.295
ETUVDE K.M. -.260 [.081 [3568 [208 [126 [.181 |247 |256 [.280 |045 |107 [.257 |028 [.055 [.077 |037 [.264
M.S.HARICI.DALGA -.232 024 [.011 (530 [.309 [239 |386 [.141 [.166 |014 [.077 [|.032 |043 [.125 (028 [.207 |251
M.S.DALGA -.428 104 [.013 (484 [.226 (480 |244 [.006 [.069 [.008 083 |165 [.039 [.127 [057 [.063 |166
M.PLE.S.EN.BAS.SEK. [.212 [.028 [.206 [.484 [.061 [079 [.040 |320 [081 |253 |234 (303 |108 [.191 [190 [.103 |175
M.LOKUL SAYISI .388 [.021 (097 (465 [.149 [.170 |208 124 |147 [.055 [.064 |108 096 [044 [.078 [126 |219
BOG. TUYLULUK .416 [.017 [.041 (440 [.077 |266 [.128 [.105 |103 [.067 [.208 |120 |235 [046 [088 |012 [.274

YESIL RENK TONU  }-.056 |015 |164 |100 |587 |.049 [.297 [.053 [001 [.233 |.122 |326 |.009 [.037 [189 [.155 |118
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M.SAP.OYUKLUK .146 065 [.247 [.322 [bH14 |[365 [482 [.058 (181 [.181 [.044 [.220 [153 |109 043 [.005 (034
M.SAP.OY.DERECESI |146 [065 [.247 |.822 |514 |365 |482 [.058 |181 |.181 [.044 [.220 |153 |109 |043 |[.005 [034
Y. MUMSULUGU -.211 038 (418 (079 [439 (188 [.180 |125 [.259 [.078 [.121 |090 |168 [.110 [141 [.124 |.059
BITKI DURUSU .010 [.024 |269 [.062 [427 [.055 [076 [.097 [116 [106 [344 [420 [101 083 [.130 [373 [089
SURGUN.UZUNLUGU |.284 |357 [229 |[.254 [.387 [.077 [033 [.201 [120 |[.260 [.035 [264 [015 [.022 [096 |290 [.076
M.PARLAKLIK .097 [.208 [.120 |000 [015 |533 [.042 [301 019 [.260 (348 |148 [.157 |177 [.039 [034 [.332
M.FiZ.RENK YOG. -.017 073 [.035 [033 [157 |468 [.3656 [.223 |.303 |058 [155 [.237 [.045 [.202 |034 |028 |044
SCKM .094 [.041 [.304 |089 [.192 [406 [.284 [231 [068 [260 [.082 [.115 [.067 [.064 |.023 [.012 (114
ANTOSIYANIN YOG. .039 (138 [|172 [.110 [.188 (177 [148 |457 |102 (191 [.383 |076 [.143 [218 |[051 [231 [055
M.ET.KALINLIGI 137 (194 262|283 [020 [.029 [.176 [106 [480 [007 [157 [.247 [.005 [.170 |122 059 (207
CICEK DURUS -.123 388 [.211 (314 [332 [.123 |171 [.084 [.177 |415 |120 099 |016 [.242 [033 |235 [.238
HIP. ANTOSIYANIN .027 (130 [.242 [.088 [.043 [113 [.296 [.068 [237 [366 [255 [.232 (243 [.015 [|.057 [223 [086
BOG.ANTOSIYANIN -.158 [.076 [102 [.147 [.184 (210 |165 281 |220 |[163 [.330 |275 [.020 (113 [.007 [.012 [.067
M.YUZEY YAPISI .074 [261 [.079 |259 [.304 (310 [041 [.252 (247 [.146 [313 [066 [.079 [.116 [.182 [042 [.202
M.ANTOSIYANIN .023 (249 |300 [.215 [.139 (028 [012 [371 [.298 [121 [O51 [.182 [487 |118 [.110 [.052 (058
M.FIZ.OLG.RENK .031 231 [101 [031 |[206 [421 [.283 |249 [.154 [.022 [.054 |051 [.485 |010 [184 [107 [118
Y. KABARCIKLIGI -.100 217 (178 [098 [111 [.403 |037 [.022 |136 [039 |128 [.114 [.369 [404 |[177 [.015 |026
M.SAP KALINLIGI .363 [.031 [.298 [120 [058 [.275 [082 [|.017 |322 [082 [.149 |.187 [.111 [.263 |.391 |044 [.127
C.ANTER..ANTO. R. -.0564 |375 [.112 (239 [023 [.014 |238 [.020 [.030 |295 |163 |132 [.108 (332 [.033 [.600 [.096
M.FiZ RENK.YOG. -.023 [.283 [.156 [334 [305 [144 [.091 |006 [.115 |117 [.122 [.102 [.118 [290 [-.313 [371 [200
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Sekil 1. Kiime analizi sonucunda elde edilen dendrogram
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D grubu: Meyve boyu tiim gruplar igerisinde 12.09 cm
ile en kisa olan gruptur. F grubundan sonra en disiik
meyve uzunluk/cap oranina (5.48) sahiptir. Meyveleri
agirlikli olarak 3 bdélme sayisina sahip, meyve
uzunlamasina baskin sekli boynuz seklinde olan agik
ve koyu renkli meyve tiplerinden olugsmaktadir. EKM
miktar1 (% 11.6) genel ortalamanin iizerinde olsa da
SCKM miktar1 (% 4.1) en diisiik gruplardan birisidir.

E grubu: Sadece S67 genotipinin bulundugu gruptur.
Diger genotiplerde anterlerde antosiyanin
renklenmesi varken sadece bu genotipte yoktur.
Ayrica meyve durusunun dik oldugu tek genotipdir.
S67 genotipi sap uzunlugu (2.5 cm) en kisa olan
genotiptir. Erkenci, meyveleri koyu yesil renkli, ac1 ve
oldukca diizgiin ylizey yapisina sahiptir.

F grubu: Diger gruplardan farkli olarak st kisimda
kisa bogumluluk bulundurmamaktadir. Ayrica diger
gruplarda bogumda tuylulik zayif iken bu grupta
orta (5) olarak belirlenmistir. En genis govde cap1
(31.49 mm), en diisiik meyve uzunlugu/cap oram
(4.95), en yiikksek sap kalinligi (5.21 mm) ve en
yiksek SCKM miktar1 (% 5.7) yine bu grupta
belirlenmigtir. Meyveleri ¢cok koyu yesil renge sahip
olup, sapa yakin ve uzak kisimda giiglu dalgalanma
gostermektedir.

G grubu: Sapta s1g diizeyde oyukluk gosteren tek
gruptur. Diisik SCKM (% 4.5) ve EKM (% 8.4)
miktarina sahip, orta-gegci, sapa yakin ve uzak
kisimda zayif dalgalanma goésteren genotiplerden
olusan bir gruptur.

H grubu: En kisa govde uzunluguna (13.1 cm), en dar
yaprak genisligine (3.1 ¢cm), mizrak seklinde yaprak
sekline sahip genotiplerin bulundugu gruptur.
Meyveleri ince, orta yesil ve yuksek diizeyde acilik
icerdiginden meyveleri ¢ok acidir.

I grubu: Bu gruptaki tek genotip olan S31, fizyolojik
olgunluk o6ncesi agik sar1 renkte olan tek genotiptir.
Meyvelerinde antosiyanin renklenmesi bulunmakta
olup, meyve capr en diisik (9.23 mm), meyve
uzunluk/cap orani en yiiksek (17.49) olan genotiptir.
EKM miktar1 % 15.2 ile tiim gruplar icerisinde en
yiksek olamidir. S31 genotipi meyve Ozellikleri
bakimindan 6zellikle tursu yapiminda kullanimi en
uygun olan genotiplerin bagsinda gelmektedir.

J grubu: Kapsadig1 19 adet genotip ile en kalabalik
gurubu olusturmaktadir. Meyve durusu sarkik,
agirhkli olarak meyveleri koyu yesil, dar {tiggen
sekilli, sapa yakin kisimda glgli dalgalanma
gostermektedir. Meyveleri acilik icermemekte olup,
fizyolojik olgunluk zamani ortadir. Meyve ylzeyi hafif
burusuk, SCKM miktar1 % 5.0 ve EKM miktar1 ise %
9.2°dir.

K grubu: Bitki durusu yar1 dik, cicek ve meyve
durusu sarkik, meyveleri orta ve koyu yesil ve
gruplar igerisinde 19.1 cm ile en ylksek meyve
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uzunluguna sahip, meyve uzunlugu/cap oram (17.3) I
grubundan sonra en ylksek olan genotiplerin
bulundugu gruptur. Sapa yakin kisimda gicli
dalgalanma diger gruplardan daha yiiksek oranda
goriilen, orta-erkenci, acilik igermeyen genotiplerden

olusmaktadir. Meyve 0Ozellikleri ve verimlilik
acisindan Ozellikle sofralik tiketim igin tercih
edilebilir.

L grubu: Bitki durusu dik, yapraklar: agik yesil, sapa
yvakin kisimda orta-gicli dalgalanma gosteren, orta
erkenci, meyve rengi orta-agik yesil renkte olan
genotipler bulunmaktadir.

M grubu: 15 genotipin bulundugu bu grupta, 6.1 cm
ile bogum arasi en yiksek olan genotipler
bulunmaktadir. Ciceklenmeye baglama ve fizyolojik
olgunluk zamani bakimindan gegci 6zelliktedir. L ve
N gruplarindan sonra 62.3 cm ile en ylksek gévde
boyu ortalamasina sahiptir. Agirlikli olarak koyu
yesil Demre tipi biberlerden olugsmaktadir. Fizyolojik
olgunluk déneminde meyveler agirhikli olarak agik
kirmizidir. Sadece S4 ve S64 genotiplerinin
plesantalarinda acilik bulunmaktadir. Cigek baglama
ve fizyolojik olgunluk zamani bakimindan gegci
ozelliktedir.

N grubu: Sadece 2 (S38 ve S49) genotiplerinin
bulundugu gruptur. 21 ve 71.3 cm ile sirasiyla en
yiksek govde uzunlugu ve bitki yiiksekligine sahiptir.
O ve I gruplariyla beraber meyvede antosiyanin
olusumunun goériuldiga 3 gruptan birisidir. Cigek
baglama ve fizyolojik olgunluk zamani bakimindan
gecel ozelliktedir. Meyveleri dar t¢gen sekilli ve koyu
yesil renk tonundadir. Meyvelerde goézenekler arasi
oluk derinligi diger gruplarda sig iken N grubunda
orta diizeydedir. Meyveler kapsaisin icememektedir.
O grubu: Tim genotipler igerisinde fizyolojik
olgunluk 6ncesi renk yogunlugu koyu mor olan sadece
S65 genotipinden olugur. 20.6 cm gévde uzunlugu ve
61.6 cm bitki boyu ortalamasina sahiptir. Diger
guruplarda yaprakta mumsuluk zayif iken S65
genotipinde orta diizeyde belirlenmisgtir. Meyvede
sapa yakin kisimda gugli dalgalanma olmasina
ragmen yuzey yapisit dizdir ve gugli parlaktir. En
yiiksek meyve sap uzunluguna (6.01 cm) ve SCKM
miktarina (% 5.7) sahip genotiptir. Meyveleri acilik
icermeyen, orta erkenci bir genotiptir.

Kime analizi sonucu belirlenen akrabalik derecesi
(distance) 2.77-17.67 arasinda degisirken; S18-S22 ile
S41-S44 genotiplerinin birbirine ¢ok benzer; S1-S2,
S1-S62, S2-S3, S1-S9 ve S2-TR69737 genotiplerinin
ise agronomik ve morfolojik varyabilite bakimindan
birbirine en uzak genotipler oldugu belirlenmigtir.
Islah c¢alismalarinda birbirine en wuzak akraba
genotipler arasinda yapilacak melezlemeler ile
yiksek pozitif heterosis orani yakalanabilmektedir.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 202-216, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

TARTISMA ve SONUC

Islah c¢alismalarinda tirler igerisindeki mevcut
agronomik ve morfolojik varyasyonlarin bilinmesi ve
bu varyasyonunun dagilis durumunun ortaya
konulmas1 énemli avantajlar saglamaktadir (Gil ve
Ron 1992; Balkaya ve Ergiin 2008). Bircok bitki
turinde oldugu gibi, farklhi kaynaklardan temin
edilmis biber genotiplerinin agronomik ve morfolojik
karakterizasyonu da bir¢cok arastirmaci tarafindan
yapilmistir (Berletti ve Quagliotti, 1982; Gonzalez ve
Azurdia, 1985; Pentcheva, 1987; Cole, 1993; Carvalho
ve ark., 2003; Zewdie ve ark. 2004; Duman ve
Diizyaman, 2004; Keles ve ark., 2004; Karaagag,
2006; Keles, 2007; Mutlu ve ark., 2009; Bozokalfa ve
Esiyok 2010; Siirmeli ve Erdogan, 1985). Ancak

genelde bu tir calismalarin gen bankalarindan
materyal temin edilmesi seklinde
gerceklestirilmesinden dolayi, materyaller

toplandiklar1 cografik ve ekolojik kogsullarin disindaki
sartlarda da incelenebilmektedir. Her ne kadar iyi bir
gesitte aranan ozelliklerden birisi de farkli ekolojik
kogullarda da ustin adaptasyon yetenegi gistermesi
olsa da, pratikte bazen bu durum gézlenemeyebilir.
Bu sebeple morfolojik ve agronomik karakterizasyon
¢alismalarinda materyallerin daha saglikli bir gsekilde
degerlendirilebilmesi i¢in  6ncelikle toplanildigi
ekolojik  kogullarda veya  benzer kogullarda
tanimlanmasinin yapilmasi daha uygun olabilir.

Islah c¢alismalarinda kullanilacak materyallerin
yuksek varyasyon gostermesi istenilen bir durumdur
(Gozen, 2008; Bozokalfa ve Esiyok, 2010). Islahta
heterojen bir gen havuzundan istenilen 6zelliklere
sahip bitkilerin secilebilmesi hedefe ulagsmayi
kolaylastirmaktadir. Biber bitkisinde yapilan 6nceki
morfolojik karakterizasyon calismalarinda
sonuglarimizla uyumlu sekilde; Karaagag ve Balkaya
(2010), Bafra ovasindan toplanan 56 adet kirmizi
biber popiilasyonuna 20 degisken esas alinarak
yaptiklar1 kiime analizinde 8 grup tanimlamiglardir.
Temel Bilesen Analizinde ilk ti¢ PC ekseni toplam
varyansin % 74.3ini agiklamigtir. Bozokalfa ve
Esiyok (2010), 2004 yih icin 48, 2005 yili i¢in toplam
94 biber genotipinde 67 agronomik ve morfolojik
ozellik  bakimindan  karakterizasyon calismasi
yapmig, denemenin birinci yilinda % 77.50°lik
varyabilite 11 komponent grubunda, ikinci yilda ise
toplam %  71.52'lik  varyabilite 10 grupta
saptamiglardir. Binbir (2010), 26 biber genotipini 54
morfolojik 6zellik bakimindan karakterize etmis,
genotiplerin biber tiplerinin bir¢ogunu igermesinden
dolay1 genis varyasyon gosterdigini bildirmistir.
Temel bilesen analizinde toplam c¢oklu varyasyonun
%85.35'in1 temsil eden 9 adet PC ekseni olustugunu,
gruplar aras1 benzerlik dendograminin esas olarak 3

farkli grup olusturdugunu belirlemigtir. TBA
analizinde toplam varyasyonun % 25 ve daha
fazlasimin, ilk 2 ya da 3 eksen tarafindan
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aciklanabilmesi ve temel bilesen eksenlerinin toplam
varyasyonun 2/3’Unu aciklamasi durumunda kiime
analizi daha giivenilir olmaktadir (Mohammadi ve
Prasanna, 2003; Ozdamar, 2004). Zewdie ve Zeven
(1997), toplam varyansimn %58inin ilk alt1 PC
ekseninde temsil edildigini; Keleg (2007), ilk ¢ PC
ekseninin toplam varyansin % 50’sini temsil ettigini
belirlemiglerdir. Onceki calismalar ile
kiyaslandiginda, bu c¢alismada toplam varyans %
75.82 gibi ylksek bir degerde belirlenmesine ragmen,
ilk ¢ PC ekseninde kiumilatif varyasyonun %
25.62’de kalmas1 denemede ticari ¢esitler hari¢ sadece
Kirgehir ilinden toplanan materyallerin
kullanilmasindan kaynaklandigr distintulmektedir.
Belirlenen varyans ¢ok yiiksek olamasa da genotipler
arasindan varyabilitenin bulundugunu
gostermektedir.

Calismada incelenen genotipler, sivri biber tiplerinin
¢ogunu icermesinden dolayi bitki ve meyve 6zellikleri
acisindan  genis bir varyasyon  gOstermistir.
Denemenin her iki yilinda da agirlikli olarak meyve
ile ilgili 6zelliklerin korelasyon katsayilar1 yiliksek
¢itkmigtir. Birinci grupta toplam varyansin %
11.63inu olusturan 16 6zelligin 10 tanesi meyve ile
ilgili  agronomik ve  morfolojik  6zelliklerden
olusturmustur. Bulgularimizla benzer sekilde bir ¢ok
arastirmaci da tespit edilen varyasyonun biyuk bir
kisminin meyve ile ilgili agronomik ve morfolojik
ozelliklerden kaynaklandigim bildirmistir (Mutlu ve
ark.,2009; Duman ve Diizyaman, 2004; Bozokalfa ve
Esiyok, 2010). Meyve ozellikleri acisindan yiiksek
varyabilitenin olusmasinda, biberde yiiksek oranda
gorulen yabanci tozlanmanin etkisi 6nemlidir. Zira
¢iftei kosullarinda izolasyon mesafesine uyulmadan
yapilan tohumluk temininde en fazla meyve
ozellikleri etkilenmektedir.

Onemli bir kalite parametresi olan SCKM miktarmin
yiksek olmasi o6zellikle sal¢a endiistrisinde istenilen
bir 6zellik olmasina ragmen, kurutmalhk ve
endistriyel amagh kullanilan sivri biberler i¢inde bu
durum gegerlidir. Bu ¢aligmada tim genotiplerde
SCKM miktar1 % 2.7-6.3 araliginda degismistir.
Benzer sekilde Karaagac ve Balkaya (2010), calisma
yaptiklar1 kapya genotiplerinde SCKM miktarlarinin
% 5.0-7.6 arasinda degistigini, Slrmeli ve
Erdogan(1985) % 6.0-7.6 arasinda degistigi
bildirmiglerdir. Bu c¢alismada etiivde kuru madde
miktar1 % 7.1-15.2 arasinda degisirken, benzer
sekilde Ahmed ve ark.(1996), sivri biber
genotiplerinde % 7.17-14.67 arasinda degistigini,
Karaagac ve Balkaya (2010) % 7.3 ile 13.5 arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Kimeleme analizi sonucu 15 ana grup tespit edilen
dendrogramda; A, D, H, K, L. ve M gruplarinda en az
iki ve lizeri ticari ¢esit bulunurken, diger gruplarda
hicbir ticari ¢esit yer almamistir. Bu sonug,
poptiilasyonda belirlenen varyans tzerine bolgeye



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 202-216, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

O6nceden giren ticari cgesitlerin etkisinin olabilecegini
gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Bu c¢alismada Kirgehir sivri biber popiilasyonunun
agronomik ve morfolojik 6zellikler yo6niinden
tamimlanmas1 yapilarak hem mevcut varyasyon
durumu ortaya cikarilmis hem de ileride yapilacak
biber 1slah ¢alismalar: i¢in nitelikli gen havuzlarinin
olusturulmasina katki saglanmigtir. Ayrica morfolojik
ve agronomik verilere gére yapilan siniflandirmanin
ileride bu genotiplerle yapilacak molekiler diizeydeki
calismalarla daha etkin gekilde belirlenebilmesi
mimkiin olacaktir.
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ABSTRACT

The mating disruption method (MD), which is biotechnical against
Lobesia botrana Den. et Schiff., a significant pest of vineyards, has
been applied in vineyards; and the area exposed to this application
and the control trial area (CA) were compared in terms of predators.
Sampling was started on 07.04.2013 and 31.03.2014 in 2013 and
2014 at the mating disruption applied area and the control trial area
upon formation of the vine leaves. The result of the sampling
indicated that the most frequently seen predators were Chrysoperia
carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera:Chrysopidae) and Coccinella
septempunctata (L., 1758) (Coleoptera:Coccinellidae). When the
infestation rate on the bunches in the vineyard, where mating
disruption was applied, exceeded 5%, that is the economic loss
threshold, Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki was applied twice
against the 1st and 3rd generations in 2013; and for 3 times against
the 1st, 2nd and 3rd generations in order to decrease the intensity of
the population. Insecticide was applied against L. botrana on the
control trial area very frequently and unconsciously; namely for 7
times until harvest in 2013, and for 8 times until harvest in 2014. In
the vineyard, where mating disruption was applied, fungicides were
applied for 5 times in 2013 against diseases such as Uncinula
necator, Botrytis cinerea and Plasmopara viticola, however
fungicides were applied in the control trial area for 8 times in the
same year; in 2014 fungicides were applied against the above-
mentioned diseases on the mating disruption applied area for 4
times, however fungicides were applied for 7 times on the control
trial area in the same year.
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Bag Alanlarinda Ciftlesmeyi Bozma Tekniginin Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera:
Chrysopidae) and Coccinella septempunctata (L., 1758) (Coleoptera:Coccinellidae) Predatorleri
Uzerine Etkileri

OZET

Bu ¢alisma da baglarda 6nemli bir zararli olan Lobesia botrana Den.
et Schiff. (Salkim Giivesi)’ya karsi biyoteknik bir miicadele olan
¢iftlesmeyi engelleme metodu uygulanmigtir. Ciftlesmeyi engelleme
(CE) metodu uygulanan alan ile kontrol alam (KA) predatérler
bakimindan karsilagtirilmigtir. 2013 ve 2014 yillarinda CE ve KA
baglarinda 07.04.2013 ve 31.03.2014 tarihlerinde bag yapraklarinin
olugmasi ile birlikte 6rneklemeler baglamigtir. Orneklemeler sonucu
en fazla bulunan Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera:
Chrysopidae) ve Coccinella septempunctata (L., 1758) (Coleoptera:
Coccinellidae) olmustur. CE bagindaki salkimlarda bulagsma orani
ekonomik zarar esigi olan % 51 astiginda populasyonu diisiirmek
amaciyla 2013 yilinda 1. ve 3. dollerine karsi 2, 2014 yilinda ise 1.,
2., ve 3. dollerine kars1 olmak tizere 3 defa, bakteriyel bir preparat
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olan Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki kullanilmigtir. 2013 yilinda
KA baginda ise sik araliklarla L. botrana’ya karsi hasada kadar 7
insektisit, 2014 yilinda ise hasada kadar bilingsizce 8 kez insektisit
uygulanmigtir. CE baginda 2013 yilinda bag kullemesi, bag kursuni
kif ve bag mildiyost hastaliklarina karsi 5, KA baginda ise 8 kez
fungusit uygulamasi, 2014 yilinda ise ayni hastaliklara karsi CE
baginda 4 fungusit, kontrol bag alaninda ise 7 fungusit uygulamasi

yapilmistir.

To Cite : Aslan MM, Kozanoglu A, Uzun AA, Durmaz HB 2019. Effects of Mating Disruption on Predators Chrysoperia carnea
(Stephens, 1836) __(Chrysopidaei Neuroptera) and Coccinella septempunctata (L., 1758) (Coccinellidae:Coleoptera)
in Vineyards. KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 217-223. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.491484

INTRODUCTION

Taking place on the most favorable climate zone of
the world for viticulture, Turkey is among the top five
countries of the world in terms of its vineyards and
production values (Celik at al., 1998). According to
the data of TUIK (Turkish Statistical Institute) for
the year 2015, Kahramanmaras province has an
important place in its region in terms of viticulture
with its vineyards at an area of 333.290 decares
(33.329 hectares) and grape production of 271.777
tons.

The most significant pest of the vineyards in Turkey
is Lobesia botrana (Denis and Schiffermiiller, 1775).
Chemicals are used unconsciously against L. botrana.
About 7-9 pesticides are applied against this pest on
the vineyards of Bertiz location of Kahramanmarasg
province. L. botrana, which is one of the most
important pests of the vineyards of our country as in
Europe, causes damage on the grapes during
flowering, unripe and sweetening periods; and also
causes great damages as 1t creates available
environment for development of diseases directly and
indirectly (Fermaund and Le Menn, 1992; Kovanci et
al., 2005; Akyol and Aslan, 2010; Ozturk and Acioz,
2010; Mamay and Cakwr, 2014). In addition,
biological control is rather lacking and studies in this
field date back to distant past. It is also known that
studies regarding the predators and parasitoids living
at the vineyards of our country are limited. Use of
broad spectrum pesticides on agricultural areas
influences the predators and parasitoids, which are
biological control agents, directly or indirectly
(Bliimel et al., 1999).

Above-mentioned reasons revealed the need to study
on usage possibilities of the biotechnical methods in
control against L. botrana. Audemard (1987) stated
that successful results were taken against Cydia

pomenella, Cydia molesta, Anarsia Iineatella,
Synanthedon myopatforrnis, Adorophyes erana,
Archips podana, Pandemis heparana, Fupoecilia

amhigucila, Lobesia botrana, Zeuzera pyrina and
many other lepidopter species and that mating
disruption method, which is a biotechnical method,
against L. botrana. Use of mating disruption method
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has been increasing in Europe recently, and this
method is currently used in many countries in wider
areas.

Currently, not only the well-known control methods
but also the methods, which protect the vineyards as
a whole ecosystem, have become essential.
Kahramanmarags has a very important position in
Turkey in terms of both its ecological conditions and
its agricultural history. In this study, populations of
predators Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
(Neuroptera:Chrysopidae) and Coccinella
septempunctata (L., 1758) (Coleoptera: Coccinellidae)
were followed up both on the area, where mating
disruption method was used against L. botrana, a
pest in vineyards in Kahramanmaras, and also on the
area, where conventional agricultural methods were
used, in order to determine the effect of mating
disruption method on predators as an alternative to
chemical control.

MATERIAL and METHOD

Four pheromone type traps, namely 2 on the mating
disruption vineyard and 2 on the control vineyard,
were placed when daily maximum total temperature
reached to 100 °C as of 1st of January of the year. The
traps were controlled weekly during the adult pest
occurance periods; and upon catching the first adult
pest, 1 trap of Isonet-Li dispensers was placed on
mating disruption vineyard in every 20 m2; namely 6
m intervals on each row and 2 m intervals at the
borders, corresponding to 500 traps/ha as suggested
by Charmillot et al (1995) on 7t» April in 2013 and on
21st March in 2014. The dispensers were used once
during the season as the producer company Shin-Etsu
informed that the effect period of the dispensers
would be 150 to 160 days. The climatic and
meteorological data (temperature, relative humidity)
were provided from the Meteorology Directorate of
Kahramanmaras.

When the infestation rate on the grapes of the mating
disruption vineyard exceeds 5%, which 1s the
economic loss threshold, a bacterial formulation
called Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki was used
twice against the 1st and 34 offsprings in 2013 and
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three times against 1st, 2nd and 34 offsprings in 2014.
On the other hand, 7 insecticides were unconsciously
used against L. botrana frequently until harvest on
the control vineyard in 2013; and 8 insecticides were
used for the same purpose in 2014. Five insecticides
were used on the mating disruption vineyard in 2013
against diseases such as Uncinula necator, Botrytis
cinerea and Plasmopara viticola and 8 fungicides
were applied on the control vineyard in the same
year. In 2014, 4 fungicides were applied on the
mating disruption vineyard and 7 fungicides were
applied on the control vineyard against the same
diseases. Bordeaux mixture was used for protection
purposes once on each of the mating disruption
vineyard and on the control vineyard on 25.03.2014.

In 2013 and 2014, the predators Chrysoperla carnea
and Coccinella septempunctata on the mating
disruption and control vineyards were collected for a
period of 15 minutes at each time with CDC-
Backpack insect aspirator upon burst of the flower
buds; and these were counted separated in the
laboratory.

RESEARCH FINDINGS and DISCUSSION

Lobesia botrana adults were caught on 2 Pherocon
type traps on 07.04.2013 and Isonet-L dispensers
were placed on the above-mentioned date, when the
adults were caught. In 2014, Pherocon type traps
were placed at an earlier date compared to the year
2013. The number of adults was 0 on the mating
disruption upon placement of the Isonet-L dispensers.
However, the number of the L. botrana adults, which
were caught on pherocon type traps, continued
increasing until harvest on the control vineyard.
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Sampling was started on the mating disruption and
control vineyards on 07.04.2013 and 31.03.2014 upon
formation of the vine leaves. The highest numbers of
predators, which were found, were for C. carnea and
C. septempunctata. Although Chrysopid species are
known as the predators of aphids, they feed on many
insect groups such as acarinas, thrips, pre-adult
stages of white flies and leaf bugs; and they are
widely seen all around the world (McMurtry et al.,
1970; Stark and Whitford, 1987).

Chrysopid species are also widely seen in our country
as in the world and many researchers have studied on
them due to their biological properties (Sengonca,
1980; Karut and Kazak, 1999). They are among the
most preferred groups for biological control, due to
the fact that most of the Coccinellid species are
predators and may live in different habitats, that the
adults and larvae of them feed on pests. Also they
have high consumption capacities, can move very fast
and feed on many pests (Bolu, 2004; Uygun and
Karabiiyiik 2015). Most of the Coccinellid species are
carnivorous predators of aphids and other pests
(Chinery, 1993).

It was observed in 2013 that the population of C.
carnea and C. septempunctata, among the natural
enemies, increased in the first week of May in the
mating disruption vineyard in 2013; then while the
population of C. septempunctata started to decrease
on the last week of May, population of C. carnea
increased and such increase started to go down on the
first week of July (Figure 1). In 2014, population of C.
carnea and C. septempunctata started to increase in

the mating disruption vineyard on the first week of
April.

—e—C. camea

—m— C. septempunctata

£102°'80'81
£102'80'GC

Figure 1- Population fluctuation of the natural enemies collected with CDC-Backpack insect aspirator on the
Mating Disruption Vineyard in Kahramanmarag/Bertiz in 2013
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While the population of C. septempunctata started to
decrease on the last week of May, C. carnea
population started to go down towards the last week
of June. While population of C. septempunctata
started to increase again on 2r week of June,
population of C. carnea started to increase towards
the end of June and both predators were continued to
be observed until harvest (Figure 2).

The same application was made on the control
vineyard where the C. carnea and C. septempunctata
were collected. In 2013, the population of C. carnea
and C. septempunctata started to increase after 3rd
week of May. The high number of natural enemies
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Figure 2 - Population fluctuation of the natural enemies collected with CDC-Backpack

due to high amount of pesticide application on the
control vineyard is correlated with the large number
of herb population on the control vineyard (Figure 3).
In 2014, it was observed that the population of the
natural enemies were low; that the population of C.
septempunctata was high on 07.04.2014 but started
to decrease as of the 2nd week of the pesticide
application in 2014. However, C. carnea population
increased during the flowering period of the vineyard.
C. carnea and C. septempunctata started to decrease
in 39 week of May and were not observed until
harvest (Figure 4).
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insect aspirator on the

Mating Disruption Vineyard in Kahramanmarag/Bertiz in 2014.
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Figure 3- Population fluctuation of the natural enemies collected with CDC-Backpack insect aspirator on the

Control Vineyard in Kahramanmarasg/Bertiz in 2013
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Figure 4- Population fluctuation of the natural enemies collected with CDC-Backpack insect aspirator on the

Control Vineyard in Kahramanmaras/Bertiz in 2014

When these predators, which were obtained from the
Mating Disruption Vineyard in 2013 and 2014, are
compared in terms of emergence period of L. botrana,
it was seen that the natural enemies continued their
presence in a very dense manner starting from the
mid-April until the last week of July in 2014; and 1st,
2nd and 3t offsprings of L. botrana were seen during
this period (Figure 5). Due to intense pesticide
application during this period, the predator
population was rather low on the control vineyard in
2014.
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The number of captured L. botrana adults

313
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It was determined as a result of this study that the
population of natural enemies on the vineyard, where
mating disruption technique was applied, was higher
that the natural enemy population of the control
vineyard and that the applications used in 2013
supported the natural enemies and hence the
population of the natural enemies on mating
disruption vineyard was rich in number in 2014.
Natural enemies play an important role in
agricultural ecosystems.
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Figure 5 — Population fluctuation of Lobesia botrana collected on control vineyard in Kahramanmaras/Bertiz
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They not only play an alternative role but also are
important for integration with the struggling methods
(Salerno et al., 2002). They underline the effects of
herbicides, acaricides and insecticides on population
of the useful insects and their survival (Chang and
Plapp, 1983; Young et al., 2003).

C. carnea is a significant predator on agricultural
lands; it is important not only in terms of being a
predator in biological control but also due to the fact
that it spreads on a large area and has a large
hunting range, and that its 3rd offsprings have
multidimensional feeding capability, they feed as
much as their body mass daily (McEven et al., 2001).
However, natural population of many Coccinellid
species goes down as their habitat disturbed due to
improper pesticide applications (Majerus and Kearns,
1989). In addition, use of wide spectrum pesticides
have direct and indirect negative effects on the
predators and parasitoids used for biological control.
The direct effect is seen in the decrease in population
of the predators and parasitoids as well as the effect
on their prey. On the other hand, predators and
parasitoids cannot find nutrients because of the
decrease in the population of the material and hence
it indirectly leads to a decrease in the rate of the
efficiency of the predators and the parasitoids
(Bliimel et al., 1999).

The effects of the insecticides with certain lasting
toxicity have also been studied against natural
enemies (Roger et al.,, 1994; Cho et al., 1997). In
addition, the effects of certain insecticides have been
studied on the behaviors of the predators and the
parasitoids (Borgemeister et al.,, 1993; Longley &
Jepson 1996). The studies revealed that application of
wide spectrum pesticides for long years disrupts the
natural balance of predators forcing to migrate not
only because of the biotic and abiotic factors but also
due to the excessive odors arising from the intensity
of the pesticides.

For all the above-mentioned reasons, it is determined
that mating disruption method supports C. carnea
and C. septempunctata populations in struggling with
L. botrana; and use of a bacterial preparation called
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, which has no
harmful effects on the human and environmental
health, protects the natural balance and increases the
success of the mating disruption method. Mating
disruption method must be developed and applied on
vineyards, because unconscious chemical pesticide
application gives serious damage to human and
environmental health as the farmers are unconscious
and they fail to determine the offspring period of the
insects.
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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, Kermes mesesi, Quercus coccifera (L.) yapraklarindan

elde edilen ekstraktin kultir bitkilerinin 6nemli zararlilarindan Makale Tarihgesi

Pamuk kirmizibriimcegi, Zetranychus urticae Koch (Acarina: Gelig Tarihi  :26.10.2018
Tetranychidae), depolanmis {iriin  zararhilarindan  Bériilce Kabul Tarihi :03.12.2018
tohumbdécegi, Callosobruchus  maculatus  F. (Coleoptera:

Chrysomelidae) ve Kuru meyve giivesi, Plodia interpunctella
(Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae)’ya toksik etkileri arastirilmigtir. 7'
urticae ve C. maculatusun erginleri, P. interpunctellanin ise 3- 4.
dénem larvalar: denemelerde kullanilmistir. Yaprak ekstraktinin (%
20, % 10, % 5, % 2.5 ve % 1.25 (w/w)) bes farklh konsantrasyonu
kullanmilmistir. Denemeler 28+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem (7.
urticae icin 16 saat aydinlatma siiresi) kosullarinda yuriitilmistiir.
Denemeler 3 tekerriirli olarak yuratalmistir. Sayimlar
uygulamadan 24 ve 48 saat sonra yapilmis ve 6lu ve canli bireyler
kaydedilmistir. 7. urticae’ de bitki ekstraktinin oldukea etkili oldugu
ve uygulamadan 48 saat sonra % 10’lik konsantrasyonda % 98
oraninda 6lim meydana getirdigi gorilmiustir. C. maculatusta en
yiksek 6liim orami % 20’lik ekstrakt konsantrasyonunda ve 48 saat
sonunda % 96 olarak belirlenmistir. €. coccifera yaprak ekstraktinin
P.  interpunctella larvalarina toksik etkisinin diisik oldugu
belirlenmigtir.

ABSTRACT

In this study, toxicities of the leaf extract of Quercus coccifera (L.)
were tested against Zetranychus urticae Koch (Acarina:
Tetranychidae), Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera:

Chrysomelidae) and Plodia interpunctella (Hubner) (Lepidoptera:
Pyralidae). The adults of the 7. urticae and C. maculatus and the 3-
4th instars larvae of the P. interpunctella were used in the
experiment. Plant extracts were used at the five different
concentrations (20%, 10%, 5%, 2.5%, 1.25% (w/w)). The studies were
conducted under the laboratory conditions with 28+1 °C, 65+5%
relative humidity (16:8 L/D time period for 7. urticae). Trials were
replicated for three time. Mortality was recorded for 24 and 48 hours
post-treatment. @. coccifera extract was found to be quietly effective
against 7. urticae adults with a 98% mortality rate in 48 hours and at
10% concentrations. The highest death rate (96%) of C. maculatus
adults was determined after 48 hours of post treatment and at 20%
concentration. Toxic effect of . coccifera leaf extract to P.
interpunctella larvae was determined to be low.
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GIRIS

Zararllar, sera ve agik alanlarda yetigtiriciligi yapilan
kiltir bitkilerinin gelismesini olumsuz yonde etkili
olmakta, ayn1 sekilde depolanmig iiriinlerde de biiytik
kayiplara neden olmaktadirlar (Onciier, 2000; Yanar
ve Diizdemir, 2012). Tetranychus urticae Koch
(Acarina: Tetranychidae) tarla ve serada yetistirilen
bitkilerde énemli bir polifag zararhdir. Bu akar tiri,
Turkiye'nin Akdeniz Bolgesi'nde, fasulye, salatalik,
pathican ve biber gibi sera bitkilerinin yani sira ¢ilek
ve pamuk gibi bir¢ok bitkinin zararlhisidir (Bulut ve
Gécmen, 2000; Dagli ve Tung, 2001). Sicak ve kuru
kogullarda yumurtadan ergine yaklagik bir hafta
icinde ulagmakta ve yilda ¢ok sayida dol vermektedir.

Boriilce tohumbécegi Callosobruchus maculatus (F.),
ozellikle baklagillerin 6nemli bir zararhisidir.
Turkiye’de konuk¢usunun bulundugu tiim bdélgelerde
yayllim gostermekte ve serin 1iklim bolgelerinde
yalnizca depoda yagamim siirdiirebilmektedir. Uygun
kogullarda stirekli dol verebilmesi ve ergin
diyapozunun olmamasi, tarladan depoya depodan da
tarlaya bulasabilmesiyle olduk¢a ©nemli zararlar
meydana getirebilmektedir. Bu o6zellikleri zararliya
karsi miicadelenin 6nemini artirmaktadar.

Kuru meyve giivesi Plodia interpunctella (L.
(Lepidoptera: Pyralidae) kurutulmus meyveler basta
olmak tizere tahil ve tahil tirtinleri, stit tozu, misir unu,
bugday unu, kuru biber gibi cesitli islenmis ve
islenmemis urlnlerde sikhikla karsilasilan bir
zararhidir (Johnson ve ark. 1992; Nansen ve ark. 2004).
Larvalar, beslenme zararimin yam sira, yiyecekler
uzerinde goze hog gérinmeyen ipegimsi ag 6rintiisi,
deri atiklar ve digkilarini birakmak vasitasiyla Grini
kirleterekte zarar meydana getirmektedir.

Bitkilerin yaprak, c¢icek, kabuk ve bunun gibi farkl
kisimlarindan  degisik  yontemlerle elde edilen
ekstraktlarin, insektisitler icin 6nemli potansiyel
kaynaklar oldugu Dbircok arastirici tarafindan
ispatlanmistir. (Gokce ve ark. 2007; Kamaraj ve ark.,
2008; Cetin ve Elma, 2017; Karakas, 2017; Shiberu ve
Getu, 2017; Louise ve ark., 2018). Tiirkiye'nin Dogu
Akdeniz Bélgesi, yerli aromatik ve sgifali bitki
tiirleriyle zengin bir floraya sahiptir (Avci, 2005).
Quercus coccifera L., Fagaceae familyasindan, makilik
alanlarda boy gosteren herdem yesil bir bitkidir.
Ozellikle Akdeniz florasinda vadiler aracilig1 ile hem
yatay yonde ve hem de dikey yonde ¢ok genig alanlarda
yayilis gostermektedir (Yagar ve ark, 2017).

Tarimsal alanlara uygulanan pestisitler; hava, su ve
topraga, oradan da bu ortamlarda yasayan diger
canlhilara gegmekte ve sonugta kirlilige ve toksik etkiye
yol a¢gmaktadir. Bugiine kadar yapilan toksikolojik
arastirmalarda pesitisitlerin deri, agiz ve solunum
yoluyla girerek insanlarda zehirlenmelere sebep
oldugu saptanmistir. Yine, zehirlenmeler pestisitlerin
kazara veya uygulama sirasinda dogrudan dogruya
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alinmas1 sonucu doza bagh olarak akut (ani) veya
kronik  zehirlenmeler geklinde de gorulebilir.
Pesitisitlerin insanlara verdigi zararli etki disinda,
pestisitler ayrica zararli etmenleri dogada baski
altinda tutan faktorlerden en 6nemlisi olan parazitoit
ve predatorlere de etki etmektedir. Ayrica bal arilari,
yaban hayat ve evcil hayvanlar da pestisit
kullanimindan yogun bir sekilde etkilenmektedir
(Y1ildirim, 2008). Tirkiye’de tarim ilact kullanim
giderek artmaktadir (Altikat ve ark., 2009).

Bitkisel tiretimdeki 6ncelikler arasinda “saglikli tirtin”
yani zararhh kimyasallarla bulagsmamis {iriin anlayis:
onemli bir yer tutmaktadir. Son yillarda, sivil toplum
orglitlerinin ve tliketicilerin baskilariyla, pestisitlerin
cevreye ve sagliga daha az zarar verecek bicimde
kullanilmasi giderek 6nem kazanmis ve gida giuvenligi
sorunlarinin ¢6ziminde; ekonomik acidan Kkarls,
sosyal acidan yasanabilir, ¢cevreye zarar vermeyen ve
stirdurilebilir  kalkinmayr saglayan  politikalar
gelistirilmeye baslanmistir (Tiryaki ve ark., 2012).
Mevcut geleneksel pestisitlere karsi dayanikliligin
gelismesi, artan c¢evre kirliligi ve yarattigi saglik
sorunlari  nedeniyle bunlarin  alternatiflerinin
bulunmasi son yillarda bitki koruma alaninda
¢aliganlarin arastirdiklar: bir konu haline gelmigtir.
Bu agidan zararh boceklerin kontroli i¢in halihazirda
kullanilan insektisitlere bir alternatif olarak bitkisel
kokenli insektisitler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ulkemiz, bu zengin bitki varhigi ile yeni bitkisel
kokenli  insektisitlerin  bulunabilecegi  6nemli
alanlardan biridir. Bu calismada Quercus coccifera
yapraklarindan elde edilen methanol ekstraktinin
Tetranychus urticae ve Callosobruchus maculatus
erginlerine, Plodia interpunctellanin larvalarina
toksik etkileri arastirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Bitki Ekstraksiyonu

Mersin’in Mut ilgesinde 204 metre rakimdaki zeytin
bahcgeleri icerisinde bulunan Kermes Mesesi’nin hasati
Temmuz 2015’de yaprakli donemde toprak ylizeyinden
tim bitki seklinde kesilerek yapilmistir. Bitkinin
yapraklari laboratuvarda golge ve havadar ortamda 6-
7 gin kurutulmustur. Daha sonra kurutulmus bitki
materyali degirmen vasitasiyla 6glitiilmiis ve 50 gram
olacak sekilde cam kavanoza alinmigtir. Uzerine 500
ml methanol ilave edilerek agiz kismi aliminyum folyo
ile kapatilan kavanozlar karanlik bir ortamda oda
sicakliginda 5-6 gin ara ara c¢alkalanarak
bekletilmigtir. Bu strenin sonunda bitki
stispansiyonlar filtre kagidindan stziilerek sivi kismi
alinip posas1 atilmistir. Elde edilen suzutler Rotari
evaporatér cihaz1 yardimiyla 40+2°C sicaklikta
methanolin u¢gmasi saglanmig ve bitki ekstrakti elde
edilmistir (Tavares ve ark., 2009). Daha sonra saf su
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ile seyreltilip % 20, % 10, % 5, % 2.5 ve % 1.25 (w/w)’
lik olmak tzere bes konsantrasyonu hazirlanarak
denemelerde kullanilmigtir. Kontrol olarak saf su
kullanilmigtir.

Bocek Kiiltiriiniin Yetigtirilmesi

Callosobruchus maculatus ve Plodia interpunctella
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolumia  Entomoloji  laboratuvarindaki  28+1°C
sicakhik, % 55+5 nemde ve tamamen karanhk
kosullardaki iklim kabininde bulunan stok kiiltiirden
temin edilmistir. C. maculatusun Uretiminde besin
olarak nohut, P. Interpunctellda ise kuru iiziim
kullanilmistir. 7etranychus urticae ise yine Selguk
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolumunde yetistirilen stok kultirinden elde edilmis
ve 28+£1°C sicaklik, % 65+5 nem ve 16:8 1siklanma
periyodunda yetistirilen fasiilye (Phaseolus vulgaris)
bitkisinin yapraklari tizerinde ¢ogaltilmigtir.

Yontem
Toksik Etki Caligmalari

Denemeler ve stok kultir yetistirme faaliyetleri
28+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem (7] urticaeicin 16
saat aydinlatma siiresi) kosullarina sahip iklim
kabininde yuriatilmustur. Denemelerde
Callosobruchus maculatus un 1 glnlik erginleri,
Plodia interpunctelld nin ise 3-4. doénem larvalari
kullanilmigtir. Hazirlanan ekstraktin  her bir
konsantrasyonu C. maculatus un erginlerinin (erkek
ve disilerden rastgele secilmistir) ve P. interpunctella
larvalarimin  thoraks dorsaline mikro aplikator
vasitasiyla 2 ul/bocek olacak sekilde uygulanmagtir.
Uygulamadan 6nce hareketin azalmasi i¢in bocekler 2
°Cde  sogutmali  inkubatérde 10-15  dakika
bekletilmigtir. Her konsantrasyon ic¢in 20 bireye
uygulama yapilmis, petri kabina alinan bireyler iklim
kabinine alinarak 24 ve 48 saat bekletildikten sonra
6li ve canhlar sayilmigtir. Oli olanlara firca ile
dokunularak hareket olup olmadigi kontrol edilmis,
hareket goriilenler canli kabul edilmistir. Denemeler 3
tekerriirli olarak yiriitilmistiir (Cetin ve Elma,
2017).

Tetranychus urticae erginleri i¢cin denemeler 3 cm
capinda kesilen ve igerisinde 1slak pamuk katmani
bulunan petri kaplarina yerlestirilen fasulye yaprak
diskleri tizerinde gergeklestirilmigtir. Her yaprak diski
ekstrakt ¢ozeltisine batirildiktan sonra alt ylizeyi tiste
gelecek sekilde kurutma kagidi lizerinde yapraktaki
1slaklik kayboluncaya kadar bekletilmistir (Erdogan
ve ark., 2010). Daha sonra yapraklar 1slatilmis pamuk
bulunan petri kaplarina alt kisminda bogluk
kalmayacak sekilde yerlestirilmis ve her diske firga
yardimiyla 20 akar yerlestirilmistir. Her yaprak diski
bir tekerriur olarak kabul edilmis, denemeler uc
tekerrirlia olarak yuratilmustir. Sayimlar
uygulamadan 24 ve 48 saat sonra yapilmig ve 6la ve
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canli bireyler kaydedilmistir. Elde edilen veriler
Abbott formiilii (Abbott, 1925) kullanilarak diizeltilmis
% olum degerleri belirlenmigtir.

(Diizeltilmis % Oliim= ([(A-B)/A]l x 100 (A, kontroldeki
% canly; B, muameledeki % canl)).

BULGULAR ve TARTISMA

Quercus coccifera Ekstraktinin  Callosobruchus
maculatus Erginlerine Toksik Etkisi

Quercus coccifera Ekstraktinin  Callosobruchus

maculatus erginlerinde meydana getirdigi o6lim

oranlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
Callosobruchus maculatus erginlerine
toksik etkisi

Ekstrakt Ergin Oliim Oran1
konsantrasyonu (%+standart hata)
(% wiw) Maruz Birakma Siiresi
24 saat 48saat

1.25 81.18+1.45 92.46+1.15

2.5 85.01+1.36 93.33+2.56

5 86.03+2.20 94.46+2.82

10 87.73+2.52 94.99+2.86

20 90.74+1.48 96.23+1.56

Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00

Bitki ekstraktinin beg konsantrasyonu (% 20, % 10, %
5, % 2.5 ve % 1.25 w/w) ve iki farkli maruz birakma
sliresinin (24 ve 48 s) C maculatusa etkisi
degerlendirilmigtir . coccifera ekstraktinin C.
maculatus Uzerindeki toksik etkisinin oldukca yuksek
oldugu ve diisiik konsantrasyonlarda bile (% 1.25,
2.50) %80™nin iizerinde 6liim meydana getirdigi tespit
edilmigstir. 48 saat sonunda % 20’lik dozda % 96 6lum
meydana getirmistir. Daha 6nce bazi1 arastirmacilar C.
maculatus a karsi bazi bitki ekstraktlarinin etkili
oldugunu bildirmistir. Tas ve ark. (2015), Kimyon
Cuminum cyminum, Sar1 kantaron Hypericum
perforatum, Anason Pimpinella anisum, Kekik
Origanum onites bitkilerinin methanol ekstraktini
test ettikleri ¢alismada, Kimyon ekstraktinin 48 saat
sonunda % 16’k dozda C. maculatus ergininde % 98
oraninda 6lime neden oldugunu bildirmiglerdir. Cetin
ve Elma (2017), Tarcin Cinnamomum cassia (Blume),
Defne Laurus nobilis L., Karanfil Syzygium
aromaticum (L.) ve Biberiye Rosmarinus officinalis L.
metanol ekstraktlarinin kontakt etkilerini tespit
etmek i¢in yaptiklar: ¢alismada, 24 saat sonunda L.
nobilisin LCso degeri % 2.02, S. aromaticuniun ise %
3.78 oldugu tespit etmislerdir. Bhaduri ve ark. (1985),
Persicaria hydropiper bitkisinin yapraklarindan elde
edilen ekstraktlarin C. maculatus erginlerinde doz
artisiyla birlikte yiiksek derecede degme (kontak) etki
gosterdigini belirlemiglerdir.
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Quercus coccifera Ekstraktinin Tetranychus urticae
Erginlerine Toksik Etkisi

Quercus coccifera ekstraktinin Tetranychus urticae
erginlerinde her iki uygulama siresinde de % 20’lik
konsantrasyonda % 100’liik 6lim meydana getirmigtir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
Tetranychus urticae erginlerine toksik

etkileri
Ekstrakt Ergin Oliim Oram
konsantrasyonu (%zxstandart hata)
(% wiw) Maruz Birakma Siiresi
24 saat 48saat
1.25 18.17+2.21 30.18+1.56
2.5 32.72+1.98 49.05+1.92
5 69.08+0.96 86.79+0.98
10 89.09+2.08 98.11+1.97
20 100+0.00 100+0.00
Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00

Zhang ve ark. (2008), Peygamber siipiirgesi, Artemisia
annua bitkisinin yapraklarindan elde ettigi aseton
ekstraktinin 7. urticae tzerindeki akarisidal etkisini
arastirdigi calismada, 5 mg ml! yaprak ekstrakti
uygulamasindan 48 saat sonra % 100 6lim meydana
geldigini bildirmistir. Erdogan ve ark. (2012)
yaptiklar ¢calismada Allium sativum, Rhododendron
Iuteum, Helichrysum arenarium, Veratrum album ve
Tanacetum parthenium bitkilerinin ekstraktlarinin 7.
urticae Uzerindeki toksik etkisini arastirdiklar:
calismada 7. parthenium ekstraktinin (% 121ik
konsantrasyonu) en yiiksek &éliime neden oldugunu
bildirmiglerdir. Diger bir c¢alismada, sarimsak
ekstraktimin  (Alium  sativum) 50 g 11
konsantrasyonun, T urticae erginlerinde
uygulamadan Ui¢ gin sonra %48; uygulamadan 6 gin
sonra ise % 57 6lime neden oldugu bildirilmigtir
(Dabrowsky ve Seredynska, 2007). Bu arastirmada
ozellikle % 2.5 ve 5 konsantrasyonlarinda her iki
maruz birakma siiresinde 6lim oranlarinin yiikseldigi
tespit edilmigtir.

Quercus coccifera Ekstraktinin Plodia interpunctella
Larvalarina Toksik Etkisi

Cizelge 3 incelendiginde Quercus coccifera yaprak
ekstraktimin Plodia interpunctella larvalarina toksik
etkisinin digiik oldugu gorilmektedir. En ylksek
konsantrasyonda bile (% 20) 48 saat sonunda ancak %
26’1k bir 6lime neden olmustur. Bouayad ve ark.
(2013), Fas'ta geleneksel tip alaninda kullanilan 10
bitkinin methanol ekstraktlarini  besinlerine
karigtirarak P. interpunctella larvalarinin gelisimine
etkisini arastirmiglardir. Uygulamadan 8 giin sonra
Kirmiz1 Kantaron, Centaurium erythraea ektraktinin
larva agirliginda % 33'e varan oranda bir diisiise neden
oldugunu, ayrica Ajuga iva, Rosmarinus officinalis,
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Centaurium  erythraea  ekstraktlarinin  besine
karigtirildig1 bireylerde pupadan ergin c¢ikiginin %
2.5'1n altinda oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 3. Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
Plodia interpunctella larvasina toksik

etkisi
Ekstrakt Larva Oliim Orani
konsantrasyonu (%z=standart hata)
(% wiw) Maruz Birakma Stiresi
24 saat 48saat

10 7.73+1.56 14.99+3.86

20 20.74+2.48 26.23+2.56
Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00

Zirai mucadelede sekonder metabolitlerin olduk¢a
onemli yeri vardir (Aydin ve Mammadov, 2017).
Calismada kullanilan Quercus coccifera bitkisinin
odun ve kabuk kismindan yapilan ekstraktlarda
kermesoside, cocciferoside, (-)-8-chlorocatechin
sekonder metabolitleri ve 3- hydroxy-1-(4-hydroxy-3-
methoxyphenyl)-propan-1-one  ve  3-hydroxy-1-(4-
hydroxy-3,5-dimethoxyphenyl)-propan-1-one, trans-
resveratrol-3-O-glucopyranoside, lyoniresinol-9-O-
xylopyranoside gibi fenolik bilegikleri tespit edilmigtir
(Séhretoglu ve ark., 2014).

SONUC

Turkiye'de yeni bitkisel kékenli dogal insektisitlerin
tespit edilmesi ve lUretimi icin bitki ekstrakt ve ucucu
yaglarla 1ilgili ¢alismalarin sayis1 giin gegtikce
artmaktadir. Son yillarda 6zellikle Organik tarima ve
stirdurilebilir tarima ilginin artmasiyla birlikte bu
konudaki ¢alismalar daha da yogunluk kazanmigtir.
Bu calismada Quercus coccifera yaprak ekstraktinin
C. maculatus ve T. urticae erginlerine degme
(kontakt) toksisitesinin yiiksek oldugu ancak P,
Interpunctella larvasina kontakt toksisitesinin disiik
oldugu tespit edilmistir. Quercus coccifera ekstrakti C.
maculatus ve T. urticae erginlerinin kontroliinde

Umitvar  biyopestisit ~ olarak degerlendirilme
potansiyeli tagimaktadir. Ozellikle tip alaninda son
yillarda  Quercus coccifera ekstrakti lzerinde

calismalar yapildigi da dikkate alindiginda (Anti
kanser ve antimikrobiyal aktivite calismalarinda)
(Hayouni, 2007; Giines ve ark. 2014; Senol ve ark.
2018) tarimda da degerlendirilme potansiyeli tasidig
g6z 6ntinde bulundurulmustur.
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OZET Aragtirma Makalesi

Bu ¢alismada, zararh yaprak biti turleri olan, Aphis punicae Passerini

ve Macrosiphum rosae (Linnaeus)nin (Hemiptera: Aphididae) Makale Tarihgesi

kanatsiz bireylerinin total, triacilgliserol (TAG), fosfolipit (PL) ve Gelis Tarihi  :26.10.2018
fosfolipit alt siniflarinin lipitleri gaz kromatografisi ile incelenmistir. Kabul Tarihi :10.12.2018
En 6nemli yag asitleri; total ve TAG de miristik asit (C14:0) (%48.98-

82.10), heksanoik asit (kaprik asit, C6:0) (%1.29-12.07) ve antifungal Anahtar Kelimeler

etkiye sahip sorbik asit (C6:2n-2) (%0.07-2.84), PL’de oleik asit Yaprak bitleri

(C18:1n-9) (%22.30-25.22) ve linoleik asit (C18:2n-6) (%39.57-40.07), Total lipid

linolenik asit (C18:3n-3) (%5.83-9.48) 1idi. PL alt smf Fosfolipit
fraksiyonlarindan fosfatidilinositol (PI) ve fosfatidilserin (PS)’de Triacilgliserol

doymus ve tekli doymamis yag asitleri baskin 1iken
fosfatidiletanolamin (PE) ve fosfatidilkolin (PC)’de ¢oklu doymamaisg
yag asitlerinin baskin oldugu tespit edilmistir.

Fosfolipit altsiniflar:

Fatty Acid Composition of Total Lipid, Triacylglycerol, Phospholipid and Phospholipid Subclases of

aphid species, Aphis punicae Passerini and Macrosiphum rosae (Linnaeus) (Insecta: Hemiptera:
Aphidoidea: Aphididae)

ABSTRACT
In this study, the total lipids, triacylglycerol (TAG), phospholipid (PL)
and phospholipid subclasses of leathopper Aphis punicae Passerini
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GIRIS

Hayatin her alaninda bdceklerin etkisi goriilebilir.
Oksijenin  kaynagi olan bitkilerin  tozlagmasi
gorevinde, giyimde ipek ve ketenin yaninda
sofralardaki ¢ogu yiyecek-igeceklerin Uretiminde
bocekler buyik rol alir. Ayrica Meksika gibi bazi
ilkelerde besin kaynag1 olarak gorilirler. Yine
biyosferin  yapisindaki 6li  materyallerin  yok
edilmesinde de bécekler etkindir (Defoliart, 1999).

Boceklerin fizyolojik yapisi incelendiginde, larvalarin

kuru agirhiginin ortalama %30’u, erginlerin ise %20’si
yedek besin olarak biriktirdikleri yaglardan olustugu
goriilmektedir. Baz1 Lepidoptera larvalarinda ise bu
oran %80'ne ulasabilmektedir.

Boceklerin gogunda triagilgliserol, total yag asitlerinin
blyiik  kismini  olusturur. Bunun  yaninda
triagilgliseroller farkli ekolojik ve fizyolojik ihtiyaglara
gbre mobilize olabilen bir depo gorevi de gorur.
Triagilgliseroller yag enerji deposu olarak béceklerin
metabolik ihtiyaclarinmi karsilar.
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Hiicre biyolojisinde yapisal ve fonksiyonel olarak hiicre
ve organellerinin membranlarinin yapisinda yer alan
fosfolipitler buyik o6nem kazanmiglardir. Tim
bunlardan yola c¢ikarak yag asitlerinin biyolojik,
yapisal, fizyolojik ve enerji deposu olarak o6nemli
rollere sahiptir. Feromonlarin, mumlarin,
hidrokarbonlarin ve asiri doymamis yag asitlerinin
biyosentezinde béceklerdeki doymus ve doymamaig yag
asitleri 6ncii maddelerdir. Dogal diismanlarindan
korunmay1 saglayan alarm feromonlar1 gibi korunma
salgilarinin da bilesenlerini olustururlar (Stanley-
Samuelson ve ark., 1988).

Baz1 bocek gruplari, olagan dig1 ve karakteristik yag
asidi profiline sahiptirler (Stanley-Samuelson ve ark.,
1988). Dipterler palmitoleik asit (C16:1n-7) %40
oranla (Schaefer ve ark. 1969, Fast 1970, Thompson
1973); yaprak bitleri miristik asit (C14:0) %80 oranla
(Fast, 1970; Thompson, 1973; Ryan ve ark., 1982;
Dillwith ve ark., 1993); koksitler yiiksek oranda kaprik
asit (C10:0) ve lavrik asit (C12:0) (Fast 1970, Stanley-
Samuelson ve ark., 1988) ile karakterize edilmislerdir.
Akuatik (sucul) ve baz1 giiney kutbundaki béceklerin
lipitler1 yiiksek oranda 20 karbonlu agiri doymamis
yag asidi icerir (Hanson ve ark., 1985; Thiry ve
Hoffmann, 1986).

Yaprak Dbitleri, yumusak viicutlu, bitki-emici,
uzunlugu 1 ile 10 mm arasinda degisen boéceklerdir.
Yaprak bitleri, Hemiptera takiminin iyesidir (Borror
ve ark., 1981). Her 1liman bitki tiirlerinde bulunur ve
kiltire alinmig ekinlerde biiylik ekonomik kayiplara
neden olurlar. En etkin miicadele yontemlerini
kullanan gelismig tilkelerde dahi yaprak bitlerinin
urunlere verdikleri zarar ve yayilis alanlarn
onlenememigstir. Amerika’da yaprak bitlerinin
urinlere verdikleri zarar oranlar1 %30’larda iken az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ise yaklasik
%45’lerde oldugu belirtilmektedir (Ruberson, 1999).
Bu bocekler; besin maddelerini ortadan kaldirarak ve
virisler  gibi  bitkilerde  hastalik  olusturan
organizmalar1 bulagtirarak bitkilere zarar verirler.
Yaprakbitleri beslenme esnasinda fazla miktarda siv1
salgilarlar (digkilarinda tatlimsi madde bulunur); bitki
yiizeyini érten bu sivi, bakteri ve funguslarin (fumajin
mantarlar1) biiyiimesi i¢in ortam hazrlar.

Yaprak bitlerinde yag asidi profili ile ilgili ¢galismalar;
daha ¢ok yaprak bitlerinin tirleri arasindaki farklar
tizerinde (Strong, 1963; Callow ve ark.,, 1973;
Greenway ve ark., 1974), gelisim safhalar1 arasinda
(Greenway ve Griffiths 1973, de Renobales 1990) ve
farkli besinsel kalitedeki bitkiler, farkli konukg¢u
bitkiler Gizerinde gelisen bocekler arasinda veya yapay
besinler ile bitkiler arasinda yogunlasmistir (Bergman
ve ark., 1991; Febvay ve ark., 1992).

Yaprak bitlerinde bulunan yag asitleri; kaprilik asit
(C8:0), kaprik asit (C10:0), laurik asit (C12:0), miristik
asit (C14:0), palmitik asit (C16:0), palmitoleik asit
(C16:1n-7), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1n-9),
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linoleik asit (C18:2n-6), linolenik asit (C18:3n-3) ve
eikosatrienoik asit (C20:3n-6)tir  (Strong, 1963a;
Bergman ve ark., 1991; Edwards, 1991; Febvay ve ark.,
1992). Dillwith ve ark. (1993), on dort yaprak biti
tirinin yag asidi kompozisyonunu incelemistir. Bu
arastirmada, yaprak biti erginleri veya karigik
populasyonlardan elde edilen total lipit ekstraktlari
kapiler gaz kromotografisi ile belirlenmistir (Edwards,
1991). Miristik asit yiizdesi total yag asitlerinin %7 ile
%70 arasinda degistigi; total yag asitlerinin miktari;
canli yaprak biti agirliginin miligrami basina 19 ile
55ug arasinda degistigi gosterilmigtir.
Triagilgliseroller; enerji lretiminde kullanilan yag
asitlerinin deposu olarak iglev gorirler. Yaprak
bitlerinde fazla miktarda olusan triagilgliseroller, taze
viicut agirliginin % 20-30° unu olustururlar (Strong,
1963a; Sutherland, 1968). Bu depo lipitleri, ugma dahil
fizyolojik iglevler i¢in metabolik enerji kaynag: olarak
kullanilirlar.

Bocekler dahil ¢ogu organizmalarin lipitlerinde,
palmitik ve stearik asit gibi uzun zincirli doymus yag
asitleri, triacilgliserollerle esterlesmis durumdadir.
Ancak yaprak bitleri bu genel triagilgliserolleri ¢ok az
oranda 1igerirler. Bunun yerine triagilgliserollerin
merkezi pozisyonunda; sorbik asit (C6:2), heksanoik
asit (C6:0), oktanoik asit (C8:0) veya oktatrienoik asit
(C8:3) gibi kisa zincirli ve genel olmayan yag asitleri
bulunabilir (Bowie ve Cameron, 1965; Addae-Mensah
ve Cameron, 1978; Rahbe ve ark., 1994). Ayrica sorbik
asit, fosfolipitlerde bulunmamistir (Cameron ve
Drake, 1976). Simdiye kadar hicbir hayvanda sorbik
asit saptanmamigtir. Yaprak bitleri, tehlike aninda
kornikillarindan mumsu, yapigkan, oldukga renkli bir
sivi salgilar (Dillwith ve ark., 1993). Avecl boceklere
kars1 kolonide uyar1 saglayan bu salgiy1 Strong (1967),
iki olagan dis1 triagilgliserol ile ¢ok az miktarda amino
asit ve gekerden olustugunu bulmustur. Bu nadir
gorulen triacilgliseroller; 2. pozisyonda sorbik asit ya
da heksanoik asit 1. ve 3. pozisyonda ise miristik ya da
palmitik asit icerirler (Greenway ve Griffiths, 1973;
Callow ve ark., 1973; Greenway ve ark., 1974). Sorbik
asit baglh triagilgliseroller, antifungal 6zellige de
sahiptirler (Shimizu, 1971). Yaprak biti biyolojisinde,
bu antifungal aktivitenin rolii bilinmemektedir
(Dillwith ve ark., 1993).

Boceklerin gelisim evreleri, beslenmeleri ve farkl
formlar1 (kanatli-kanatsiz) yag asidi kompozisyonuna
etki etmektedir. Bu nedenle, triagilgliserol ve fosfolipit
ile birlikte, fosfolipit alt smiflarinin ayr1 ayri
saflagtirilarak her bir bilesenin yag asidi analizlerinin
yapilmas:1 biiyik 6nem tasimaktadir. Fosfolipitler,
okaryotik hiicre membran lipitlerinin %6011
olustururlar. Bu nedenle fosfatidil kolin (PC), fosfatidil
inositol (PI), fosfatidil serin (PS) ve fosfatidil
etanolamin (PE) gibi baslica fosfolipit alt siniflarimin
analizi olduk¢a 6nemli olup, fosfolipitlerdeki ¢ok kugiik
degisimler bile membranlarda hiicre fonksiyonu ve
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canhiligi ile sonuglanabilecek 6nemli degigsimlere yol
acabilir.

Yaprak bitleri, bitkilerin floem 6zsuyu ile beslenen bir
bécek grubudur. Floem salgilari, diisiik oranda lipit
icerir. Boylelikle, yaprak bitlerinin besinleri temel
olarak lipit icermez. Yaprak bitlerindeki
endosimbiyontlar, ihtiya¢ duyulan tim lipitlerin de
novo sentezini yapar. De novo yag asidi biyosentezi,
2C’1lu asetata asetil CoA enzimi ile sirasiyla 2’ser
karbon ekleyerek yag asitlerinin sentezlenmesidir.
Son 30 yilda yapilan ¢alismalarin yaprak bitlerinde;
alfa hidroksi yag asitleri ile heksanoik asit, sorbik asit
ve miristik asitin yliksek oranlarini igeren sira digi
triagilgliseroller gibi yeni lipitler tanimlanmigtir.
Ayrica yaprak bitleri; yiiksek oranda miristik asit
icermeleriyle de karakterize edilirler. Siradis1 yag
asitlerini icermesi ve Gliney Dogu Anadolu Bélgesinde
¢ogu bitkiye zarar vermesi nedeniyle bize yaprak
bitleri hakkinda daha detayli bir bilgi edinme
gerekliligini dogurmustur.

MATERYAL VE METOT
Orneklerin Toplanmas1

Aragtirmada kullanilan yaprak biti Aphis punicae
Passerini  nar agacinin yapraklari {zerinden,
Macrosiphum rosae (Linnaeus) giill yapraklar
tzerinden 2014 yilinin Mayis ayinda periyodik
olmayan arazi ¢ikiglar: yapilarak toplandi. Bocekler,
ergin ve nimf olmak tizere karisik populasyonlardan ve
her iki turin kanatsiz bireylerinden elde edildi.
Toplanan bécekler Prof. Dr. Selime OLMEZ BAYHAN
(Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Diyarbakir) tarafindan  tiir  teshisi
yapildiktan sonra kloroform-metanol (2:1 v/v)
karisimina konularak -20°C’de dondurucuda analiz
edilinceye kadar (maksimum bir ay) muhafaza edildi.

Total Yag Asidi Analizi

Bocekler, kloroform-metanol (2:1 v/v) karisiminda
yuksek devirli homojenizatérde homojenize edildi
(Folch, 1957). Homojenat, Whatman No: 1 siizgec
kagidi ile stizilip ¢oklu doymamis yag asitlerinin
otooksidasyonunu  6nlemek i¢in  ekstraksiyon
sistemine, kloroformda %2 oraninda hazirlanan
biitillenmishidroksitoluen (BHT) maddesinden 50 pl
ilave edildi. Karigim, protein, karbonhidrat ve amino
asitler gibi lipit olmayan safsizliklar %0.88 KCl
¢ozeltisi ile ekstrakte edildikten sonra 1 ml kalincaya
dek buharlagtirildi.

Fosfolipit ve Triagilgliserollerin Ince Tabaka
Kromatografisi ile Ayrilmas:
Orneklerdeki total ve fosfolipitlerin

fraksiyonlanmasinda ince tabaka kromatografi teknigi
kullanildi. Bunun igin 30 gr silica gel ile 50 ml saf su
karigtirilarak hamur haline getirildikten sonra, 20 cm X
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20 cm ebatindaki plakalara ince bir tabaka halinde
sivanip etiivde 100°C’de bir saat boyunca kurutuldu,
daha sonra etlivden ¢ikarilan plakalar havada sogumaya
birakildi. Orneklerin total lipit ekstraktlari, plakalarin
uzerine tek sira halinde tatbik edildikten sonra total
lipitler; petrol eteri-dietil eter-asetik asit (80:20:1)
karigiminda yurttilda.

Fosfolipit Alt Siniflarinin Ince Tabaka Kromatografisi
ile Ayrilmasi

Ayni iglemler PL alt simiflarimin ayrilmasi i¢in de
tekrar edildi. Ancak, PL alt siniflarini igeren numune
saf etanol icerisinde % 1.8 borik asit emdirilmis
plakalara tatbik edilecek, ardindan
kloroform/etanol/su/trietilamin  (30:35:7:35,  v/v)
karigiminda yurttaldd.

Metilasyon Iglemi

Yirime tanklarindan ¢ikarilan biitiin plakalar havada
kurutulduktan sonra, 2°7 dikloroflorossein
puskiirtiilerek lipit fraksiyonlar1 UV lambas1 altinda
goriliur hale getirildi. Standartlar yardimiyla saptanan
PL ve TAG ve PL alt simiflarina ait bantlar kazilarak
reaksiyon tiiplerine aktarildi. Her fraksiyona, ayri ayr1 3
ml metanol ve 3-5 damla sulfurik asit damlatilarak 2
saat slreyle geri sogutucu altinda 85°C’de 1sitilmak
suretiyle yag asitlerinin, yag asidi metil esterlerine
dénltigimu saglandi. Cozelti soguduktan sonra, hekzan
kullanilarak metil esterleri ekstrakte edildi (Kacar ve
ark. 2018).

Gaz Kromatografi Kogullar

Yag asidi metil esterlerinin analizi igin Schimadzu GC
2010 Plus Gaz Kromatografi cihazinda, alev
iyonizasyon dedektori (FID) ve DB-23 (Bonded 50 %
cyanopropyl) (J & W Scientific, Folsom, CA, USA)
kapiller kolon (30m x 0.25mm i¢ cap1 x 0.25um film
kalinlign) kullamilarak yapildi. Dedektér sicaklig::
250°C; enjektor sicakligi: 250°C; enjeksiyon: Split—
model 1/20.Gaz akis hizlari: Tasiyici gaz: 30 m’lik
kolon i¢in helyum 0.5 ml/dk; hidrojen: 30 ml/ dk; kuru
hava: 400 ml/dk. Total ve TAG fraksiyonunda kisa
zincirli yag asitlerinin tespiti i¢in kullanilan yontem;
Kolon (firn) sicakligi: 80°C da, bekleme siiresi, 1
dakika; 170°C’ye 10°C/dakika, bekleme stuiresi 8 dakika;
190°C’ye 2°C/dakika, bekleme siiresi 7dakika; 220°C’ye
10°C/dakika, bekleme stiresi 10 dakika toplam analiz
stresi: 48 dakika. PL ve PL alt smiflarimin
fraksiyonunda 20 karbonlu asir1i doymamis yag
asitlerinin tespiti icin kullanilan yéntem; Kolon (firin)
sicakligr: 170°C da, bekleme stiresi, 2 dakika; 210°C’ye
2°C/dakika, bekleme siiresi 20 dakika; toplam analiz
sliresi: 24 dakika.

Enjeksiyon splitli olarak 1 pl uygulanarak, her analiz

u¢ kez tekrar edildi. Gaz kromatografi analiz sonucu
elde edilen kromatogramlardaki yag asidi metil
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esterlerinin kalitatif tayinleri; yag asidi metil ester
standartlarinin alikonma streleri ile karsilastirilarak
yapildi. Yag asidi metil esterlerinin yuzde igerikleri ise
gaz kromatografi cihazina bagh uygun program iceren
bilgisayarda yapildi. Iki grubun karsilagtirilmasinda T
testi kullanilda. Ikiden fazla grubun
kargilagtirilmasinda tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ile yapildi. Farklihklar TUKEY HSD testi ile
belirlenmigtir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu,
veriler p<0.05 diizeyinde oldugu zaman ortalama
arasindaki farklarin énemli oldugu kabul edildi.

BULGULAR ve TARTISMA
Aphis punicae P. ve Macrosiphum rosae (L.) Tiirlerinin
Total, Fosfolipit ve Triacilgliserol Yag Asidi

Yiizdelerinin Kargilagtirilmas:

A. punicae P. ve M. rosae (L.) tiirlerinin total, PL ve
TAG yag asidi yuizdeleri Cizelge 1’de kendi aralarinda
kargilagtinnlmistir. Bocegin yag asidi igerigindeki
degisimleri anlamak i¢in baglica lipit simiflarindan
fosfolipit ve triagilgliserol fraksiyonlarinin yag asidi
dagilimi incelenmigtir.

A. punicaeP. ve M. rosae (L.) bireylerinin total ve TAG
fraksiyonunun yag asidi dagiliminda baskin yag
asitleri heksanoik asit (C6:0), miristik asit (C14:0) ve
palmitik asit (C16:0)tir. C14:0 orani, total ve TAG’de
%48.98-82.10 arasinda olup yiiksek degere sahiptir.
Ayrica kisa zincirli yag asitlerinden sorbik asit (C6:2n-
2) total ve TAG fraksiyonunda tespit edilmistir. PL
fraksiyonunda ise tekli doymamig yag asitlerinden
C18:1n-9 ve ¢oklu doymamis yag asitlerinden linoleik
asit (C18:2n-6) ve linolenik asit (C18:3n-3) major yag
asitlerindendir. PL fraksiyonunda yirmi karbonlu agir
doymamig yag asitleri saptanmagtir. Total ve TAG
fraksiyonunda toplam doymus yag asitleri fazla iken
PL fraksiyonunda toplam ¢oklu doymamig ve tekli
doymamig yag asitleri fazladir.

TAG fraksiyonunda baglica doymus yag asitlerinden
miristik ve palmitik asit disinda kisa zincirli ve genel
olmayan yag asitlerinden sorbik ve heksanoik asit
tespit edilmistir (Rahbe ve ark. 1994).

C6:0, C6:2n-2 ve C12:0 yag asitleri total ve TAG'de
saptanirken PL fraksiyonunda bulunamamistir.
Ayrica C14:0, her iki tirde total ve TAG de major yag
asidi  olarak bulunmakta iken PL’'de minér
durumundadir. Total lipitlerin 6nemli bir kismini1 TAG
icerdigi i¢in genellikle TAG ile total lipitteki yag asidi
igerigi birbirine yakin olmas1 verilerimizle de
uyusmaktadir. Calisilan yaprak biti tirlerinin TAG
fraksiyonunda, en fazla bulunan doymus yag asidi,
diger calismalarda saptandign gibi (Strong, 1963a;
Bowie ve Cameron, 1965; Ryan ve ark., 1982) 14:0’dur.
Bu yag asidinin TAG fraksiyonunda yuksek oranda
olmas1 yaprak bitinin fizyolojik iglevler i¢in metabolik
enerji kaynag olarak bu yag asidini kullandigini
gosterir.
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Kornikil salgilarinin ana bileseni olan
triagilgliseroller, tim vicut  triagilgliseroliin
iceriginden biraz farklilik gésterir. Cunkl tum viicut
triagilgliserolleri, fazla miktarda sorbat ve miristat
icerirler (Greenway ve Griffiths, 1973).

Yaprak bitlerinin fosfolipitleri; miristik ve palmitik
asitleri disiik oranda; C18 ve C20 asitleri yuksek
oranda igerirler. En fazla bulunan yag asitleri; C18:0,
C18:1, C18:2, C18:3 ve C20:0°’dir (Febvay ve ark. 1992).
Yaprak bitlerinin PL fraksiyonunda baskin olan yag
asidi linoleik asittir (Febvay ve ark., 1993).

Her iki tirtin PL fraksiyonunda siralama ¢oktan aza
dogru toplam coklu doymamis yag asidi (ZPUFA),
toplam tekli doymamis yag asidi (EMUFA) ve toplam
doymus yag asidi (ZSFA) iken, total ve TAG’de LSFA,
YMUFA ve XPUFA sgeklinde belirlenmistir. Bu
sonuclar dogaldir. Ciinkii, TAG fraksiyonlarindaki yag
asitleri daha ¢ok bécegin enerji ihtiyacini karsilamada
rol alir. Polar olmayan TAG’lerin tamamina yakin
b6liimiiniin susuz sekilde saklanmasi ve daha fazla
kaloriye sahip olmasi nedeniyle karbonhidrat ve
proteinlere goére daha verimli bir enerji ve daha
kullanigh bir depo kaynagidir. Bu nedenle depolanan
lipit sinifi triagilgliseroldiir ve bu fraksiyon boéceklerin
metabolik ihtiyaclarinmi karsilar.

Boceklerde TAG ve PL fraksiyonundaki yag asitleri
kantitatif olarak birbirinden farkhidir. Enerji
uretiminde kullanilan yag asitlerinin deposu olarak
islev goren triacilgliseroller doymus ve tekli doymamag
yag asitlerinden oleik asit gibi yag asitlerini; hiicre zar
yapisina katilan fosfolipitler de asir1 doymamis yag
asitlerini daha fazla icerirler (Uscian ve ark., 1992;
Ogg ve Stanley-Samuelson, 1992; Uscian ve Stanley-
Samuelson, 1994; Cakmak ve ark., 2005). Calisilan
béceklerden elde edilen veriler bu sonuglara uygunluk
gostermektedir.

Aphis punicae Passerini ve Macrosiphum rosae
(Linnaeus) Tiirlerinin Fosfolipit Alt Simiflarimin Yag
Asidi Yiizdelerinin Kargilagtirilmas:

A punicae P. ve M. rosae (L.) tiiriiniin bireylerinin PL
alt smiflarn (PC, PE, PS ve PI) kendi aralarinda
Cizelge 2'de degerlendirilmistir. A. punicae P. ve M.
rosae (L.) tirlerinin PE, PI, PS ve PC yag asidi
analizlerinde dominant yag asitleri SFA’lardan ve
C18:0, MUFA’lardan C16:1n-7 ve C18:1n-9,
PUFA’lardan C18:2n-6 ve (C18:3n-3 oldugu
goriilmektedir.

C14:0 ve C16:0 oranlari her iki tirtin Dbitin
fraksiyonlarinda diisiik bulunurken A. punicae P.
turinde C14:0, PI fraksiyonunda; C16:0, PI ve PS
fraksiyonunda SFA’larda baskin yag asitlerinden biri
oldugu belirlenmistir. Yirmi karbonlu asir1 doymamisg
yag asitleri bitin fraksiyonlarda az da olsa
saptanmagtir. C20:0, A. punicae P. tirinin PL alt
siniflarinda bulundugu goérilmustir.
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Cizelge 1. Aphis punicae Passerini ve Macrosiphum rosae (Linnaeus) tiirlerinin total, fosfolipit ve triacilgliserol
yag asidi ortalama degerlerinin (%) karsilastirilmasi

Apbhis punicae P. Macrosiphum rosae (L.)
Yag asidi Total Fosfolipit Triagilgliserol Total Fosfolipit Triagilgliserol
(ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)*
C6:0 4.08+0.41a 7.35+0.82b 1.29+0.14a 12.07+1.08b
C8:0
C10:0 1.59+0.18a
C12:0 2.50+0.24a 0.12+0.08b 4.14+0.39¢c 1.88+0.21a 1.88+0.22a
C14:0 48.98+1.47a 1.95+0.18b 76.74+1.77c 82.10+1.84a 5.38+0.56b 69.44+1.68c
C16:0 24.63+1.25a 5.35+0.47b 2.07+£0.21c 3.08+0.28a 3.51+0.32a 10.10£1.02b
C18:0 3.69+0.37a 9.86+0.89b 1.59+0.16¢ 1.76+0.18a 13.73+1.12b 1.04+0.12a
C20:0 0.01+0.01a 2.69+0.25b 0.06+0.02a
>SFA 83.90+1.85a 19.97+1.18b 93.47+1.94c 90.11+£1.92a 22.68+1.21b 94.53+1.96¢
C16:1n-7 1.17+0.12a 6.06+0.54b 0.47+0.08c 0.84+0.09a 6.11+0.62b 1.15+0.12¢
C18:1n-9 5.56+0.53a 22.30+1.24b 2.01+0.18¢c 3.19+0.24a 25.22+1.27b 1.95+0.17¢
C20:1n-9 0.23+0.08a 0.24+0.09a
YMUFA 6.73+0.65a 28.59+1.27b 2.48+0.22¢ 4.03+0.42a 31.56+1.32b 3.10+0.33c
C6:2n-2 0.07+0.02a 2.84+0.25b 0.56+0.09a 1.95+0.18b
C18:2n-6 7.80+0.74a 40.07+1.41b 1.15+0.12¢ 4.55+0.46a 39.57+1.43b 0.42+0.03c
C18:3n-3 1.50+0.17a 9.48+0.87b 0.06+0.02c 0.74+0.08a 5.89+0.52b
C20:2n-6 0.08+0.02a
C20:3n-6 0.014£0.01a
C20:4n-6 0.34+0.06a 0.13+0.02a
C20:5n-3 1.44+40.15a 0.17+0.03a
YPUFA 9.37+0.94a 51.44+1.53b 4.05+0.41c 5.85+0.57a 45.76+1.46b 2.837+0.25¢

§Her satirda ayni harflerle belirlenen ortalamalar, TUKEY HSD.testine gére P>0.05 olasilik diizeyinde birbirinden farkl degildir.
S.H.: Standart hata, S.F.A.: Doymus Yag Asitleri, M.U.F.A.: Tekli Doymamis Yag Asitleri, P.U.F.A.: Agir1 Doymamis Yag Asitleri
Iki tiirtn total, fosfolipit ve triagilgiserol fraksiyonlar: kendi aralarinda karsilagtirilmigtir.

“Her veri 3 tekrarin ortalamasidir. Her tekrarda 3 enjeksiyon yapilmigtir.

Her iki tirinun PI ve PS fraksiyonunda XSFA ve
YMUFA orani en yiiksek, XPUFA ylizdesi ise PE ve PC
fraksiyonlarinda ylksek oldugu saptanmigtir. Febvay
ve arkadaslar1 (1992) yaptiklar1 calismada, biitiin
polar lipid fraksiyonlari, 6zellikle iki ana fraksiyon
olan PE ve PCnin yiiksek oranda doymamis yag
asitleri ile karakterize edildigini tespit etmiglerdir. PE
ve PC profilinin karsilagtirilmasinda bazi 6nemli
farkliliklar sergilenmigtir. Doymus yag asitleri
acisindan; PE, uzun zincirli yag asitlerini (C18:0 ve
C20:0), PC ise kisa zincirli yag asitlerini (C14:0)
yiksek oranda icerir. Ayrica PC, uzun zincirli
doymamis yag asitleri (C18:1n-9 ve C18:2n-6)
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bakimindan PE’den daha fazla olmasiyla karakterize
edilir. Bu veriler, bu c¢alismanin PE ve PC
fraksiyonlar: ile uyumluluk géstermektedir.

Yaprak bitlerinin PL alt siniflar1 tzerine yapilan
calismalarda (Fast, 1966; Cameron ve Drake, 1976;
Febvay, 1992), PC/PE oranlar1 incelenmistir. Cogu
omurgali hayvanlarda, PC, total fosfolipitlerin
yaklasik %50’sini, PE ise %25'ini icermektedir
(Fast,1966). Cogu boceklerde bu dagihm gecerlidir.
Ancak yaprak bitleri, fosfaditilkolinden ziyade
fosfaditiletonalimin bakimindan daha zengin oldugu
belirlenmistir (Strong, 1963a).
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Cizelge 2. Aphis punicae Passerini ve Macrosiphum rosae (Linnaeus) tiirlerinin fosfolipit alt siniflarinin yag asidi

ortalama degerlerinin (%) karsilastirilmas:

Apbhis punicae P. Macrosiphum rosae (L.)
Yag Asidi PE PI PS PC PE PI PS PC

(ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)* (ORT+S.H)*  (ORT+S.H)*  (ORT+S.H)* (ORT+S.H)*
C10:0
C12:0
C14:0 0.78+0.16a 14.51+1.08b 2.68+0.27c 2.18+0.22¢ 1.93+0.16a 4.60+0.43b 2.64+0.38a 6.70+0.61c
C15:0 0.04+0.01a
C16:0 3.82+0.34a 18.54+1.17b 9.36+1.02¢ 3.30+0.31a 3.85+0.36a 3.73+0.38a 2.54+0.26b 3.18+0.32ab
C17:0 0.05+0.02a
C18:0 14.02+1.16a 13.92+1.14a 17.71+1.18b 1.21+0.13c¢ 22.22+1.24a 6.34+0.62b 20.43+1.18a 3.29+0.31c
C20:0 3.79+0.36a 2.53+0.24b 3.46+0.35a 0.29+0.07c
>SFA 22.41+1.24a 49.50+1.48b 33.21+1.35¢ 6.98+0.68¢c 28.01+1.31a 14.72+1.16b 25.65+1.27c 13.17+1.14b
C16:1n-7 6.78+0.65a 6.81+0.66a 5.83+0.57a 2.75+0.26b 6.21+0.61a 6.39+0.64a
C18:1n-9 19.90+1.18a 44.83+1.47b 46.59+1.48b 25.61+1.25¢ 21.16+1.23a 49.01+1.52b 29.09+1.32¢ 29.31+1.33¢
C20:1n-9 0.33+0.08a 1.57+0.16b 2.32+40.24c¢ 0.29+0.07a 0.24+0.08a 0.21+£0.06a 0.29+0.07a 0.23+0.05a
SMUFA 27.00+1.28a 46.40+1.45b 48.91+1.47b 32.71+1.34ab 27.22+1.26a 51.97+1.52b 35.60+1.36¢ 35.94+1.38¢
C18:2n-6 40.77+1.42a 2.62+0.27b 14.47+1.18¢ 49.29+1.52d 38.74+1.37a 28.92+1.29b 31.79+1.32b 43.91+1.44c
C18:3n-3 9.73+1.13a 0.33+0.06b 3.04+0.31c 10.83+1.01a 5.78+0.54a 2.43+0.25b 5.56+0.57a 6.26+0.64a
C20:2n-6 0.02+0.01a 0.36+0.09b 0.06+0.02a 0.07+0.03a 0.13+0.06a 0.09+0.08a
C20:3n-6 0.15+0.05a 0.08+0.04a
C20:4n-6 0.04+0.02a 0.91+0.10b 0.08+0.03a 0.09+0.04a 0.47+0.12b 0.44+0.14b 0.23+0.09c
C20:5n-3 0.02+0.01a 0.24+0.16b 0.06+0.02a 0.16+0.09a 1.28+0.17b 0.83+0.11ab 0.32+0.10a
YPUFA  50.59+1.54a 4.10+0.43b 17.88+1.18¢ 60.31+1.62d 44.77+1.45a 33.31+1.35b 38.75+1.42ab 50.89+1.53¢c

“Her veri 3 tekrarin ortalamasidir. Her tekrarda 3 enjeksiyon yapilmistir.

§Her satirda ayni harflerle belirlenen ortalamalar, TUKEY .HSD testine gére P>0.05 olasilik diizeyinde birbirinden farkl degildir.
S.H.: Standart hata, S.F.A.: Doymus Yag Asitleri, M.U.F.A.: Tekli Doymamis Yag Asitleri, P.U.F.A.: Asir1 Doymamis Yag Asitleri

Iki tiiriin PE, PI, PS, PC kendi aralarinda kargilagtirilmigtir.

Yaprak bitlerinde PC/PE oranlari; Anuraphis bakeri
Cowen (Hemiptera: Aphididae) (0.62) (Fast 1966);
Prociphilus tessellatus Fitch (Hemiptera: Aphididae)
(0.60) ve Schizolachnus pini-radiatae (Davidson)
(Hemiptera: Aphididae) (0.62) (Fast, 1966); Eriosoma
lanigerum (Hausmann) (Hemiptera: Pemphigidae)
(0.37) (Cameron ve Drake, 1976) ve Acyrthosiphon
pisum (Harris) (Hemiptera: Aphididae) (0.78) (Febvay
ve ark., 1992). Yaprak bitlerinde bulunan PC/PE
oranlar1 Diptera tiirlerine benzerdir (Fast, 1966).

SONUC

A. punicae P. ve M. rosae (L.) tiirlerinin total, PL ve
TAG yag asidi yuzdeleri kantitatif olarak farkl
bulunmustur. Her iki tirtin total ve TAG
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fraksiyonunda miristik asit orani ¢ok yliksek oldugu ve
heksanoik ve sorbik asitin bulundugu saptanmigtir.
PL fraksiyonunda ise oleik ve linoleik asit ytlizdesi
fazladir.

Fosfolipit alt simiflarinin karsilagtirmasinda PI ve PS
fraksiyonlarinda doymus ve tekli doymamis yag
asitlerinin oram yiiksek; PE ve PC fraksiyonunda ise
¢oklu doymamig yag asitlerinin ylzdesi fazla
bulunmustur. Bu bulgular, yaprak bitlerinin yag asidi
dagiliminin diger boéceklerden farkliliklar oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu farkhliklar, diger bdécek
turleri ile  karsilastirilarak  boceklerin  lipit
metabolizmasinin bir bolimiiniin aydinlatmasinda
yararli olacaktir. Ayrica, béceklerin yag asidi
bilesimlerinin bilinmesi biyolojik miicadele veya
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bilimsel  arastirmalarda  kullanilacak  tiirlerin
laboratuar sartlarinda uretilebilmesi agisindan biiyuk
6lctiide kolaylik ve ekonomik kazang saglayacaktr.
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ABSTRACT
Main purpose of this study is to determine of fruit fly species which
were distributed in Yozgat province. In this study, a total of 983 adult
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Article History

fruit fly samples were collected from Yozgat province between 2016- Received $30.10.2018
2018. Samples were collected using insect net from possible host Accepted $21.01.2019
plants and killed in ethyl acetate killing jars. The obtained fruit flies
were brought to the laboratory and prepared for the species Keywords
identification. As a result of identification, 13 genera and 38 species Fruit flies
were determined from 3 subfamilies (Myopitinae, Tephritinae and Tephritidae
Terellinae) of the fruit fly family. In the paper wing figures and host Fauna
plants of each species has been presented. Yozgat
Turkey
Yozgat Ili Meyve Sinegi (Diptera: Tephritidae) Faunasi, Tiirkiye
OZET Aragtirma Makalesi
Bu c¢alismanin temel amaci Yozgat ilinde yayilis gisteren meyve
sinegi tirlerini belirlemektir. Bu ¢alisma da, Yozgat ili igerisinden Makale Tarihgesi
2016-2018 yillar1 arasinda toplam 983 meyve sinegi ergini Gelig Tarihi  :30.10.2018
toplanmigtir. Ornekler muhtemel konukeu bitkiler iizerinden atrap Kabul Tarihi :21.01.2019

ile toplanmis ve etil asetatli 6ldiirme siselerinde 6ldirulmustir. Elde
edile ergin meyve sinekler laboratuvara getirilerek peraparasyonlar:
yapilmig ve tiir teshisi i¢in hazir hale getirilmistir. Teghis islemleri

Anahtar Kelimeler
Meyve sinekleri

sonucunda meyve sinekleri familyasindan 3 alt familya (Myopitinae, Tephritidae
Tephritinae ve Terellinae) icerisinden 13 cins ve toplam 38 tiir tespit Fauna
edilmigtir. Makalede, her bir tirtin kanat fotograflari ve konukcu Yozgat
bitkileri sunulmustur. Turkiye

To Cite : Kiititk M, Yaran M, Torbali M, Gérmez V 2019. Fruit Fly (Diptera: Tephritidae) Fauna of Yozgat Province, Turkey.
KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 238-247. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.v22i42694.476127

INTRODUCTION

Tephritidae are picture-winged flies of variable size
and belonging to the superfamily Tephritoidea within
the suborder Brachycera. (De Meyer 2006). According
to Pape et al., (2011), fruit flies (Diptera: Tephritidae)
include 492 genera and 4,792 species, considering the
controversial species within these species, there may
be differences in the number of species. It seems that
we already have enough supra-generic taxa and that
limited number of additional genera are still to be
discovered. Currently, it is generally acknowledged
that there are probably 1500 fruit fly species relating
to fruits; more than 250 species of which are of
economic significance (Li et al., 2013)

Faunistic studies on the fruit fly fauna in Turkey
began with Giray (1966). Giray (1979, presented first
check list of fruit flies and listed 51 species from
Turkey. Over the last 40 years, many species recorded

and described from Turkey.

164 species of fruit flies species of fruit flies have been
reported up to date. (Yaran and Kiitiik, 2016; Yaran et.
al, 2018a; Yaran et. al, 2018b)

The main purpose of this study was to determine the
fruit fly species distributed in Yozgat province. In the
study, we determined 38 species of fruit flies which
were distributed in Yozgat province. In the paper, wing
figures and host plants of each species have been
presented.

MATERIALS and METHODS

Adult specimens of fruit flies collected from various
region of Yozgat province using insect net from host
plants between 2016 and 2018. The obtained fruit flies
were brought to the laboratory and prepared in
standard museum methods. Thus, all the specimens
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were made ready for the species identification.
Samples were identified by using the keys of Freidberg
and Kugler (1989), Hendel (1927), Merz (1994),
Korneyev and White (1993 and 1999), Korneyev (2003,
2006), Korneyev and Evstigneev (2013), Korneyev et
al. (2013), Kiitiik (2006) and White (1988). Fruit flies
materials were deposited in insect laboratory of
Gaziantep University.

RESULTS

In this study, 38 species belonging to 13 genera in 3
(Myopitinae, Tephritinae, Terellinae) subfamilies have
been determined from Yozgat province. Wing figures,
specimens examined and host plants of each species
have been presented in the paper. Species listed in
alphabetical order.

Acanthiophilus helianthi (Rossi, 1794)

Specimens examined (Figure 1): Yozgat, Sorgun,
Sarithamzali, 39°68' N, 35°23" E, 1061 m, 01.VII.2016,
4 33; Sarikaya, Yesilkisla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m,
28.V1.2017, 522, 64435 Sarikaya, Baglica, 39°35" N,
35°15" E, 1118 m, 28.VI.2017, 1 2, 1 &5 Sorgun,
Dogankent, 39°41' N, 35°23" E, 1090 m, 28.V1.2017, 3
22, 3 4d; Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52" E,
1220 m, 28.VI.2017, 1 @; Akdagmadeni, Bulgurlu,
39°48' N, 35°53" E, 1430 m, 28.VI.2017, 2 &J;
Centrum, Ozliice, 39°29' N, 35°03' E, 1060 m,
2.VII.2017, 1 @5 Centrum, Kalinbiik, 39°56"' N, 34°41'
E, 1181 m, 25.VI[.2017, 1 @, 1 &5 Centrum, Topcu,
39°42' N, 34°50' E, 1155 m, 19.V1.2018, 1 ¢, 2 435
Sarikaya, Akbenligiftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m,
23.V1.2018,1 9.

Host plants: Carduus nutans, Carthamus tinctorius,
Cart. glaucus, Cart. tenius, Centaurea calpitropa,
Cent. iberica, Cent. nigra, Cent. pallescens, Cent.
pichleri, Cent. procurrens, Cent. solstitialis, Circium
arvense, Circ. vulgare, FEchinops sp., Onopordum
acanthium, Picnomon acarna, Xhantium spinosum
(Giray 1979; White, 1988; Freidberg and Kugler, 1989;
Merz, 1994; Kiitiik, 2003a).

Chaetorellia jaceae (Robineau - Desvoidy, 1830)
Specimens examined (Figure 2): Yozgat, Bogazliyan,
Yapalak, 39°25' N, 35°26' E, 1124 m, 27.V1.2016, 1 Q,
1 85 Cekerek, Centrum, 40°05' N, 35°51' N, 835 m,
01.VII.2016, 2 4&; Sorgun, Sarthamzali, 39°68' N,
35°23"' E, 1061 m, 01.VI1.2016, 1 &; Saraykent, Kortk,
39°41' N, 35°40' E, 1267 m, 28.V1.2017, 1 &.

Host plants: Centaurea debeauxii, Cent. jacea, Cent.
nigra, Cent. splendes (White, 1988; Merz, 1994).
Chaetorellia loricata (Rondani, 1830)

Specimens examined (Figure 3): Yozgat, Sarikaya,
Boyalik, 39°42' N, 35°41' E, 1218 m, 27.V1.2016, 1 9,
1 &5 Sorgun, Asagikarakaya, 39°81' N, 35°05' E, 1112
m, 27.V1.2016, 1 @, 2 &&; Bogazliyan, Centrum, 39°16'
N, 35°24' E, 1059 m, 01.VIL.2016, 1 J; Sarikaya,
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Yesilkigla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.V1.2017, 6
0Q,13 4435 Sarikaya, Baglica, 39°35' N, 35°15' K, 1118
m, 28.V1.2017, 2 29, 24 33.

Host plants: Centaurea alpestris, Cent. scabiosa, Cent.

tenuifolia, Onopordum tauricum (White and
Macquardt, 1988; Merz, 1994; Kiitiik, 2003a).
Chaetorellia succinea (Costa, 1844)

Specimens  examined  (Figure 4):  Yozgat,

Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E, 1220 m,
28.V1.2017,7 29, 7 84.

Host plants: Centaurea calpitropa, Cent. hyalolepis,
Cent. iberica, Cent. lunulata, Cent. pallescens, Cent.
solstitialis, Circium arvense (Giray, 1979; Freidberg
and Kugler, 1989; Kiitiik, 2003a).

Chaetostomella cylindrica (Robineau - Desvoidy, 1830)
Specimens examined (Figure 5): Yozgat, Sorgun,
Sarithamzali, 39°68' N, 35°23"' E, 1061 m, 01.VII.2016,
1 &; Sarikaya, Yesilkisla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m,
28.V1.2017, 3 44 Sarikaya, Baglica, 39°35' N, 35°15°
E, 1118 m, 28.VI1.2017, 2 &J; Centrum, Topcu, 39°42'
N, 34°50' E, 1155 m, 19.VI.2018, 3 JJ; Centrum,
Tayip, 39°50' N, 34°42' E, 1209 m, 19.V1.2018, 1 ¢, 2
&35 Centrum, Evci, 39°51° N, 34°42' E, 1192 m,
19.V1.2018, 2 &35 Sorgun, Asagikarakaya, 39°49' N,
35°01' E, 1140 m, 23.VI.2018, 2 J4¢; Sarikaya,
Akbenliciftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.V1.2018,
299,844.

Host plants: Arctium tomentosum, Carduus crispus,
Card. nutans, Carthamus tenuis, Centaurea
bracteata, Cent. cyanus, Cent. iberica, Cent. jacea,
Cent. maculusa, Cent. montana, Cent. nervosa, Cent.
nigra, Cent. nigrescens, Cent. scabiosa, Cent.
solstitialis, Cent. triumfetti, Circium aculae, Circ.
arvense, Circ. eriophorum, Cire. eristhales, Circ.
gaillardotir, Circ. oleraceum, Circ. palustre, Circ.
rivulare, Circ. tuberosum, Circ. vulgare, Cousinia
hermonis, Crupina vulgaris, Fchinops viscosus,
Jurinea mollis, Onopordum acanthium, Onop.
cynarocephalum, Onop. floccosum, Picnomon acarna,
Serratula tinctoria (White, 1988; Freidberg and
Kugler, 1989; Merz, 1994; Kiitiikk and Ozgiir, 2003).

Euaresta bullans (Wiedemann, 1830)

Specimens examined (Figure 6): Yozgat, Sorgun,
Asagikarakaya, 39°81° N, 35°05° E, 1112 m,
27.V1.2016, 3 4J; Sorgun, Sarithamzali, 39°68 N,
35°23" E, 1061 m, 01.VII.2016, 1 9; Bogazliyan,
Centrum, 39°16' N, 35°24' E, 1059 m, 01.VII.2016, 1
Q; Sorgun, Cayozii, 39°44' N, 35°13' E, 1450 m,
28.V1.2017, 1 &; Sorgun, Dogankent, 39°41' N, 35°23°
E, 1090 m, 28.VI.2017, 6 22, 13 435 Saraykent,
Koriik, 39°41' N, 35°40' E, 1267 m, 28.V1.2017, 1 &;
Akdagmadeni, Bulgurlu, 39°48' N, 35°53' E, 1430 m,
28.V1.2017, 9 929, 14 J4J; Centrum, Biiylkincirli,
39°37' N, 34°55"' E, 1028 m, 19.V1.2018, 1 9; Centrum,
Topcu, 39°42"' N, 34°50' E, 1155 m, 19.VI1.2018, 8 99,
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6 &J; Centrum, Tayip, 39°50' N, 34°42' E, 1209 m,
19.V1.2018, 1 &; Centrum, Evci, 39°51' N, 34°42' E,
1192 m, 19.VI.2018, 28 29, 25 J&J; Sorgun,
Asagikarakaya, 39°49° N, 35°01' E, 1140 m,
23.V1.2018,1 9, 1 &.

Host plants: Xanthium spinosum (Freidberg and
Kugler, 1989; Kiitiik, 2003a).

Orellia falcata (Scopoli, 1763)

Specimens examined (Figure 7): Yozgat, Sarikaya,
Yesilkigla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.V1.2017, 1
3.
Host plants: Onopordum tairicum, Tragopogon
longirostre, Trag. oriantale, Trag. pratensis (White,
1988; Freidberg and Kugler, 1989; Merz, 1994; Kutik,
2003a).

Orellia stictica (Gmelin, 1790)

Specimens examined (Figure 8): Yozgat, Centrum,
Ozliice, 39°29' N, 35°03' E, 1060 m, 2.VIL.2017, 2 3J;
Centrum, Tayip, 39°50° N, 34°42' E, 1209 m,
19.V1.2018,1 2, 5 83 Sarikaya, Akbenliciftligi, 39°29'
N, 35°22' E, 1244 m, 23.VL1.2018, 1 9.

Host plants: Circium arvense, Onopordum tauricum,
Tragopogon orientale (Merz, 1994; Kiitiik, 2003a).

Oxyna flavipennis (Loew, 1844)

Specimens examined (Figure 9): Yozgat,
Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E, 1220 m,
28.V1.2017, 1 &.

Host plants: Achillea fragrantissima, FKchinops
viscosus,  Leucanthemum  vulgare, Tanacetum
corymbosum (White, 1988; Freidberg and Kugler,
1989; Merz, 1994; Kiitiik, 2003a).

Sphenella marginata (Fallen, 1814)

Specimens examined (Figure 10): Yozgat, Sarikaya,
Akbenliciftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.VI.2018,
19.

Host plants: Senecio desfontainei, Sene. doriiformis,
Sene. erucifolius, Sene. gezogen, Sene. jacobaea, Sene.
rupester, Sene. vernalis, Sene. viscosus, Sene.
vulgaris, Vicia sp. (White, 1988; Freidberg and Kugler,
1989; Merz, 1994; Kiitiik, 2003a).

Tephritis acanthiophilopsis Hering, 1938

Specimens examined (Figure 11): Yozgat, Sorgun,
Dogankent, 39°41" N, 35°23' E, 1090 m, 28.V1.2017, 1
85 Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E, 1220
m, 28.V1.2017, 1 &.

Host plants: Carduus nutans, Centaurea i1berica,
Circium arvense, Circ. vulgare Merz, 1994).

Tephritis bardanae (Schrank, 1803)

Specimens  examined  (Figure 12):  Yozgat,
Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' K, 1220 m,
28.V1.2017,5 22, 8 33; Centrum, Biiylkincirli, 39°37
N, 34°55' E, 1028 m, 19.V1.2018, 1 @; Centrum, Tayp,
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39°50' N, 34°42' E, 1209 m, 19.V1.2018, 3 J43.
Host plants: Arctium lappa, Arct. minus (White 1988).

Tephritis divisa Rondani, 1871

Specimens  examined  (Figure 13):  Yozgat,
Akdagmadeni, Bulgurlu, 39°48' N, 35°53' E, 1430 m,
28.V1.2017, 1 ©.

Host plants: Picris echioides Merz, 1994).

Tephritis formosa (Loew, 1844)

Specimens  examined  (Figure  14):  Yozgat,
Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E, 1220 m,
28.VI.2017, 3 29, 4 445 Centrum, Topcu, 39°42' N,
34°50' E, 1155 m, 19.V1.2018, 4 22, 4 J3.

Host plants: Crepis virens, Hypochaeris radicata,
Sonc. aspera, Sonc. arvensis, Sonc. oleraceus (White,
1988; Freidberg and Kugler, 1989; Merz, 1994; Kiitik,
2003a).

Tephritis matricariae (Loew, 1844)

Specimens  examined (Figure 15):  Yozgat,
Akdagmadeni, Bulgurlu, 39°48' N, 35°53' E, 1430 m,
28.V1.2017, 3 Q9.

Host plants: Crepis foetida, Crep. taraxacifolia, Crep.
vesicaria (Merz, 1994).

Tephritis postica (Loew, 1844)

Specimens examined (Figure 16): Yozgat, Cekerek,
Centrum, 40°05' N, 35°51' N, 835 m, 01.VI1.2016, 1 ¢;
Sorgun, Sarithamzali, 39°68" N, 35°23' E, 1061 m,
01.VIL.2016, 3 29, 4 &J3; Sarikaya, Yesilkigla, 39°24'
N, 35°21" E, 1220 m, 28.VI1.2017, 5 29, 2 4J&; Sorgun,
Dogankent, 39°41' N, 35°23' E, 1090 m, 28.VI.2017, 1
&5 Akdagmadeni, Bulgurlu, 39°48' N, 35°53" E, 1430
m, 28.V1.2017, 2 99, 1 &; Centrum, Ozlice, 39°29' N,
35°03"' E, 1060 m, 2.VI1.2017, 3 29, 4 435 Centrum,
Topeu, 39°42' N, 34°50' E, 1155 m, 19.V1.2018, 22 97,
34 43; Centrum, Tayip, 39°50' N, 34°42' E, 1209 m,
19.V1.2018, 2 22, 5 8d; Centrum, Evci, 39°51" N,
34°42' E, 1192 m, 19.V1.2018, 3 229, 10 445 Sorgun,
Asagikarakaya, 39°49° N, 35°01' E, 1140 m,
23.VI.2018, 2 22, 6 &J; Sarkaya, Akbenliciftligi,
39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.VI.2018, 17 99, 22 34.
Host plants: Onopordum cynarocephalum, Onop.
acanthium (Freidberg and Kugler, 1989; Merz, 1994;
Kiitiik, 2003a).

Tephritis simplex (Loew, 1844)

Specimens examined (Figure 17): Yozgat, Sorgun,
Dogankent, 39°41' N, 35°23' E, 1090 m, 28.V1.2017, 1
3.
Host plants: Crepis albida (Merz, 1994).

Tephritomyia lauta (Loew, 1869)

Specimens examined (Figure 18): Yozgat, Centrum,
Evci, 39°51' N, 34°42' E, 1192 m, 19.V1.2018, 1 &.
Host plants: Echinops viscosus (Freidberg and Kugler,
1989; Kiitiik, 2003a).
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Figure 1-10. Wing figures of fruit flies 1-10: 1- Acanthiophilus helianthi, 2- Chaetorellia jaceae, 3- Cha. loricata, 4-
Cha. succinea, 5- Chaetostomella cylindrica, 6- Euaresta bullans, 7- Orellia falcata, 8- Ore. stictica,
9- Oxyna flavipennis, 10- Sphenella marginata.
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19 20

Figure 11-20. Wing figures of fruit flies 11-20: 11- Tephritis acanthiophilopsis, 12- Tep. bardanae, 13- Tep. divisa,
14- Tep. formosa, 15- Tep. matricariae, 16- Tep. postica, 17- Tep. simplex, 18- Tephritomyia lauta,
19- Terellia ceratocera, 20- Ter. gynaecochroma.
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Terellia ceratocera (Hendel, 1794)

Specimens examined (Figure 19): Yozgat, Centrum,
Tayip, 39°50' N, 34°42' E, 1209 m, 19.V1.2018, 2 J4&.
Host plants: Centaurea alpestris, Cent. scabiosa
(White 1988; Merz 1994).

Terellia Iuteola (Wiedemann, 1830)

Terellia gynaecochroma (Hering, 1937)

Specimens examined (Figure 20): Yozgat, Sorgun,
Sarthamzali, 39°68' N, 35°23' E, 1061 m, 01.VII1.2016,
1 &5 Centrum, Ozliice, 39°29' N, 35°03' E, 1060 m,
2.VI1.2017, 2 3J&; Centrum, Topcu, 39°42' N, 34°50' E,
1155 m, 19.V1.2018, 9 29, 15 8J; Centrum, Tayip,
39°50' N, 34°42' E, 1209 m, 19.V1.2018, 1 2, 1 &;
Centrum, Eveci, 39°51' N, 34°42' E, 1192 m,
19.V1.2018, 4 29, 1 &; Sorgun, Asagikarakaya, 39°49'
N, 35°01" E, 1140 m, 23.VI.2018, 1 J&; Sarikaya,
Akbenliciftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.V1.2018,
399,2dd.

Host plants: Onopordum anisacanthum, Onop.
illyricum (Khouzama et al., 2002).

Specimens examined (Figure 21): Yozgat, Sarikaya,
Yesilkisla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.V1.2017, 1
35 Sarikaya, Baglica, 39°35' N, 35°15" E, 1118 m,
28.V1.2017, 1 @; Centrum, Ozliice, 39°29' N, 35°03' E,
1060 m, 2.VI1.2017, 2 99; Centrum, Tayip, 39°50" N,
34°42' E, 1209 m, 19.VI.2018, 12, 14 Sarikaya,
Akbenliciftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.V1.2018,
19.

Host plants: Carthamus syriacum, Cart. tenuis, Cart.
tinctorius, Onopordum acanthium (Khouzama et
al.,2002; Kiitiik and Varol, 2006).

Terellia quadratula (Loew, 1869)

Specimens examined (Figure 22): Yozgat, Centrum,
Tayip, 39°50' N, 34°42' E, 1209 m, 19.VL.2018, 1 9.
Host plants: Echinops viscosus (Freidberg and Kugler
1989).

Terellia ruficauda (Fabricius, 1794)

Specimens examined (Figure 23): Yozgat, Sorgun,
Caybzii, 39°44' N, 35°13' E, 1450 m, 28.VL.2017,1 9, 1
ds Sarikaya, Yesilkisla, 39°24' N, 35°21" E, 1220 m,
28.V1.2017, 1 2, 3 445 Sorgun, Dogankent, 39°41' N,
35°23"' E, 1090 m, 28.V1.2017, 12 22, 22 33; Centrum,
Ozliice, 39°29' N, 35°03" E, 1060 m, 2.VI1.2017, 1 Q, 2
335 Centrum, Topcu, 39°42' N, 34°50' E, 1155 m,
19.VI1.2018,1 2, 1 &.

Host plants: Circium arvense, Circ. dissectum, Circ.
eriophorum, Circ. palustre (White, 1988; Merz, 1994;
Kiitiik and Ozgiir, 2003).

Terellia serratulae (Linnaeus, 1758)

Specimens examined (Figure 24): Yozgat, Sorgun,
Asagikarakaya, 39°81° N, 35°05° E, 1112 m,
27.V1.2016, 1 &5 Sorgun, Sarthamzali, 39°68' N, 35°23'
E, 1061 m, 01.VIL.2016, 1 2, 1 &; Bogazlhyan,
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Asagisarikaya, 39°25' N, 35°06' E, 1159 m, 13.V1.2017,
11 29, 5 8d; Centrum, Kirtksoku, 39°51"' N, 34°42' E,
1350 m, 28.V1.2017, 1 &; Sarikaya, Yesilkisla, 39°24'
N, 35°21' E, 1220 m, 28.V1.2017, 1 @, 3 &&; Sarikaya,
Baglica, 39°35' N, 35°15"' E, 1118 m, 28.V1.2017,1 @, 2
335 Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E, 1220
m, 28.V1.2017, 5 29, 6 &3 Centrum, Kalinbiik, 39°56'
N, 34°41' E, 1181 m, 25.VI1.2017, 1 2, 1 &} Centrum,
Topgu, 39°42' N, 34°50" E, 1155 m, 19.VI1.2018, 2 99,
3 8d; Centrum, Tayip, 39°50' N, 34°42' E, 1209 m,
19.V1.2018, 3 29, 2 445 Centrum, Evci, 39°51" N,
34°42' E, 1192 m, 19.V1.2018, 3 22, 3 &4 Sorgun,
Asagikarakaya, 39°49° N, 35°01° E, 1140 m,
23.V1.2018, 4 33; Sarikaya, Akbenliciftligi, 39°29" N,
35°22' E, 1244 m, 23.V1.2018, 3 29, 1 &.

Host plants: Carduus acanthoides, Card. defloratus,
Card. nutans, Centaurea iberica, Circium arvense,
Circ. gnaphaloides, Circ. phyllocephalum, Circ.
tuberosum, Circ. vulgare, Onopordom acanthium,
Onop. tauricum, Picnomon acarna (White, 1988;
Freidberg and Kugler, 1989; Merz, 1994; Kutik,
2003a)

Terellia tussilaginis (Fabricius, 1775)

Specimens  examined (Figure 25):  Yozgat,
Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52"' E, 1220 m,
28.V1.2017, 4 99, 4 24.

Host plants: Arctium lappa, Arct. memorosum, Arct.
minus, Arct. tomentosum, Circium arvense, Circ.
vulgare (Merz, 1994).

Terellia virens (Loew, 1846)

Specimens examined (Figure 26): Yozgat, Bogazliyan,
Yapalak, 39°25' N, 35°26' E, 1124 m, 27.V1.2016, 3 37
Sarikaya, Boyalik, 39°42' N, 35°41' E, 1218 m,
27.V1.2016, 2 &J&; Sorgun, Sarthamzali, 39°68' N,
35°23"' E, 1061 m, 01.VI1.2016, 6 22, 4 3 Bogazliyan,
Centrum, 39°16' N, 35°24' E, 1059 m, 01.VIL.2016, 1
&5 Bogazliyan, Asagisarikaya, 39°25' N, 35°06' E, 1159
m, 13.VI.2017, 1 @; Centrum, Kiriksoku, 39°51" N,
34°42' E, 1350 m, 28.V1.2017, 1 &; Sorgun, Cayézi,
39°44' N, 35°13' E, 1450 m, 28.V1.2017, 1 9, 2 33;
Sarikaya, Yesilkigla, 39°24' N, 35°21" E, 1220 m,
28.V1.2017, 6 22, 5 435 Sarikaya, Baglica, 39°35' N,
35°15° E, 1118 m, 28.VL2017, 2 99, 2 4
Akdagmadeni, Bulgurlu, 39°48' N, 35°53" E, 1430 m,
28.V1.2017, 1 @, 1 &; Centrum, Ozliice, 39°29' N,
35°03" E, 1060 m, 2.VI1.2017, 1 &; Centrum, Topcu,
39°42' N, 34°50" E, 1155 m, 19.V1.2018, 1 J; Sorgun,
Asagikarakaya, 39°49° N, 35°01° E, 1140 m,
23.V1.2018, 1 ©.

Host plants: Centaurea alba, Cent. calcitropa, Cent.
hyalolepis, Cent. iberica, Cent. maculosa, Cent.
pichleri, Cent. solstitialis, Cent. vallesiaca (Giray
1979; Freidberg and Kugler 1989; Merz 1994; Kiutik
and Ozgiir 2003).
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Figuure 21-30. Wing figures of fruit flies 21-30: 21- Terellia luteola, 22- Ter. ruficauda, 23- Ter. serratulae, 24-Ter.
quadratula, 25- Ter. tussilaginis, 26- Ter. virens, 27- Trupanea amoena, 28- Urophora affinis, 29-
Uro. aprica, 30- Uro. cuspidata.
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Trupanea amoena (Frauenfeld, 1857)

Specimens examined (Figure 27): Yozgat, Sorgun,
Asagikarakaya, 39°81° N, 35°05' E, 1112 m,
27.V1.2016, 2 ?9; Sorgun, Sarthamzali, 39°68" N,
35°23" E, 1061 m, 01.VIL.2016, 1 2, 1 J; Sarikaya,
Baglica, 39°35' N, 35°15' E, 1118 m, 28.V1.2017, 1 Q.
Host plants: Achillea millefolium, Carduus nutans,
Carthamus tinctorius, Centaurea iberica, Cent. sp.,
Lactuca sativa, Lact. scariola, Lact. serriola, Launaea
nudicaulus, Leontodon autumnalis, Picris
hieracioides, Sonchus arvensis, Sonc. asper, Sonc.
oleraceus (Giray, 1979; Freidberg and Kugler, 1989;
Merz, 1994; Kiitiik, 2003a).

Urophora affinis (Frauenfeld, 1857)

Specimens examined (Figure 28): Yozgat, Bogazliyan,
Yapalak, 39°25' N, 35°26' E, 1124 m, 27.V1.2016, 13;
Sorgun, Asagikarakaya, 39°81' N, 35°05' E, 1112 m,
27.V1.2016, 222, 283; Cekerek, Centrum, 40°05" N,
35°51' E, 835 m, 01.VII.2016, 19, 135 Sorgun,
Sarithamzali, 39°68' N, 35°23"' E, 1061 m, 01.VII.2016,
2435 Bogazliyan, Centrum, 39°16' N, 35°24' E, 1059
m, O01.VIL.2016, 2 22, 3 J&4J; Bogazhyan,
Asagisarikaya, 39°25' N, 35°06' E, 1159 m, 13.VI1.2017,
1 &5 Sorgun, Dogankent, 39°41' N, 35°23" E, 1090 m,
28.VI.2017, 1 2, 2 8J3; Saraykent, Koriik, 39°41" N,
35°40" E, 1267 m, 28.VI.2017, 12 2%, 17 3&J&;
Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52"' E, 1220 m,
28.VI1.2017, 10 29, 11 8485 Akdagmadeni, Bulgurlu,
39°48' N, 35°53' E, 1430 m, 28.V1.2017, 67 22, 69 &%;
Centrum, Topcu, 39°42' N, 34°50' E, 1155 m,
19.V1.2018, 2 34 Centrum, Tayip, 39°50" N, 34°42' E,
1209 m, 19.V1.2018, 2 22, 2 845 Centrum, Evci, 39°51"
N, 34°42' E, 1192 m, 19.V1.2018, 299, 1334.

Host plants: Carduus pysnocephalus, Centaurea
calcitropa, Cent. iberica, Cent. maculosa (Giray, 1979;
Freidberg and Kugler 1989; Merz, 1994; Kutuk,
2003a).

Urophora aprica (Fallen, 1814)

Specimens examined (Figure 29): Yozgat, Sarikaya,
Yesilkisla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.VI.2017, 1
Q.
Host plants: Centaurea cyanus, Cent. iberica, Cent.
solstitialis Merz, 1994; Kiitiik, 2003b).

Urophora cuspidata (Meigen, 1826)

Specimens examined (Figure 30): Yozgat, Sarikaya,
Yesilkisla, 39°24' N, 35°21" E, 1220 m, 28.V1.2017, 1
Q.
Host plants: Centaurea alpestris, Cent. iberica, Cent.
pichleri, Cent. scabiosa, Cent. tenuifolia (White, 1988;
Merz, 1994; Kiitiik, 2003b; Yaran, 2009).

Urophora jaceana (Hering, 1935)
Specimens examined (Figure 31): Yozgat, Cekerek,
Centrum, 40°05' N, 35°51" E, 835 m, 01.VII.2016, 3
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02,1 &5 Bogazhiyan, Asagisarikaya, 39°25' N, 35°06'
E, 1159 m, 13.VI.2017, 1 Q; Sarikaya, Yesilkisla,
39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.V1.2017, 8 229, 2 &%
Sarikaya, Baglica, 39°35" N, 35°15" E, 1118 m,
28.V1.2017, 3 22, 1 &; Sorgun, Asagikarakaya, 39°49'
N, 35°01' E, 1140 m, 23.V1.2018, 2 229, 1 &; Sarikaya,
Akbenliciftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.V1.2018,
299.

Host plants: Centaurea calpitropa, Cent. iberica, Cent.
jaceana, Cent. nigra, Cent. solstitialis, Sesamum
indicum (Giray, 1979; White, 1988; Merz, 1994; Kiitiik,
2003a).

Urophora mauritanica Macquart 1851

Specimens examined (Figure 32): Yozgat, Sarikaya,
Yesilkisla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.VL.2017, 1
Q, 1 &; Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E,
1220 m, 28.VI.2017, 1 @; Akdagmadeni, Bulgurlu,
39°48' N, 35°53' E, 1430m, 28.V1.2017, 1 &; Sarikaya,
Akbenliciftligi, 39°29' N, 35°22' E, 1244 m, 23.V1.2018,
19.

Host plants: Carthamus arborescens, Cart. glaucus,
Cart. lanatus, Cart. tennis, Cart. tinctoriu, (Korneyev
and White, 2000).

Urophora phalolepidis Merz — White, 1991

Specimens examined (Figure 33): Yozgat, Sarikaya,
Baglica, 39°35' N, 35°15' E, 1118 m, 28.V1.2017, 2 3J.
Host plants: Centaurea alba, Cent. iberica, Cent.
pichleri (Korneyev, 1999; Kiitiik, 2003b).

Urophora quadrifasciata (Meigen, 1826)

Specimens examined (Figure 34): Yozgat, Sarikaya,
Yesilkisla, 39°24' N, 35°21' E, 1220 m, 28.VL.2017, 1
Q, 1 &5 Akdagmadeni, Centrum, 39°42' N, 35°52' E,
1220 m, 28.V1.2017,1 ¢, 1 &.

Host plants: Centaurea calpitropa, Cent. cyanus, Cent.
1berica,Cent. jaceana, Cent. maculosa, Cent. nigra,
Cent. nigrescens, Cent. procurrens, Cent. splendens,
Medicago sativa, Serratula tinctoria (Giray, 1979;
White, 1988; Freidberg and Kugler, 1989; Merz, 1994).
Urophora solstitialis (Linnaeus, 1758)

Specimens examined (Figure 35): Yozgat, Sarikaya,
Boyalik, 39°42' N, 35°41' E, 1218 m, 27.V1.2016, 1 &}
Sorgun, Asagikarakaya, 39°81' N, 35°05' E, 1112 m,
27.V1.2016, 1 &; Cekerek, Centrum, 40°05' N, 35°51"
N, 835 m, 01.VI1.2016, 1 &; Bogazlhiyan, Asagisarikaya,
39°25' N, 35°06' E, 1159 m, 13.V1.2017, 2 8J; Sorgun,
Cayozii, 39°44' N, 35°13' E, 1450 m, 28.VI1.2017, 1 &;
Sarikaya, Yesilkigla, 39°24' N, 35°21" E, 1220 m,

28.V1.2017, 5 435 Sarikaya, Baglica, 39°35' N, 35°15°
E, 1118 m, 28.V1.2017,1 @, 10 8 Sorgun, Dogankent,
39°41' N, 35°23' E, 1090 m, 28.V1.2017, Akdagmadeni,
Bulgurlu, 39°48' N, 35°53' E, 1430 m, 28.V1.2017, 1 &}
19.
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Figure 31-38. Wing figures of fruit flies 31-38: 31- Urophora jaceana, 32- Uro. mauritanica, 33- Uro. phalolepidis,
34- Uro. quadrifasciata, 35- Uro. solstitialis, 36- Uro. stylata, 37- Uro. terebrans, 38- Xyphosia
miliaria.

Host plants: Carduus annthoides, Card. crispus, Card. Sorgun, Sarthamzali, 39°68" N, 35°23" E, 1061 m,

defloratus, Card. nutans, Card. personata, Centaurea 01.VIL.2016, 1 @5 Sorgun, Dogankent, 39°41' N, 35°23'

iberica, Cent. pichleri, Cent. solstitialis, Circium E, 1090 m, 28.V1.2017, 1 &; Akdagmadeni, Centrum,

heterophyllu, Circ. vulgare (Giray, 1969; Giray, 1979; 39°42' N, 35°52' E, 1220 m, 28.V1.2017, 7 22, 9 85

White, 1988; Merz, 1994; Kiitiik, 1998; Kitik, 2003a). Akdagmadeni, Bulgurlu, 39°48' N, 35°53" E, 1430 m,

28.VI1.2017, 1 @, 2 44 Centrum, Biiytikincirli, 39°37°

Urophora stylata (Fabricius, 1775) N, 34°55" E, 1028 m, 19.V1.2018, 1 @, 1 &; Centrum,

Specimens examined (Figure 36): Yozgat, Yerkoy, Topgu, 39°42' N, 34°50' E, 1155 m, 19.V1.2018, 1 ¢,

Akpinar, 39°41' N, 34°28' N, 753 m, 27.V1.2016, 1 &; 3448.
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Host plants: Carduus nutans, Centaurea iberica,
Circium arvense, Circ. eriophorum, Circ. gaillardoti,
Circ. phyllocephalum, Circ. vulgare, Xanthium
spinosum (Giray, 1969; Giray, 1979; White, 1988;
Freidberg and Kugler, 1989; Merz, 1994; Kutik,
2003a).

Urophora terebrans (Loew, 1850)

Specimens examined (Figure 37): Yozgat, Sarikaya,
Boyalik, 39°42' N, 35°41' E, 1218 m, 27.V1.2016, 1 J;
Sarikaya, Baglica, 39°35" N, 35°15' E, 1118 m,
28.V1.2017,1 2, 1 &.

Host plants: Carlina vulgaris, Centaurea iberica, Cent.
solstitialis  Circium eriophorum, Circ. vulgare,
Onopordum acanthium Merz, 1994; Kiitiik, 2003b).

Xyphosia miliaria (Schrank, 1781)

Specimens examined (Figure 38): Yozgat, Centrum,
Topgu, 39°42' N, 34°50' E, 1155 m, 19.VI.2018, 1 J;
Centrum, Tayip, 39°50° N, 34°42' E, 1209 m,
19.V1.2018, 1 4.

Host plants: Carduus acanthoides, Card. defloratus,
Card. nutans, Circium arvense, Circ. crispus, Circ.
eriophorum, Circ. eristhaletes, Circ. oleraceum, Cire.
palustre, Circ. vulgare, Onopordum tauricum (Merz,
1994; Kiitiik, 2003a).
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OZET

Aragtirma 2015 yilinda Balikesir ve Canakkale illerinde bugday
Urinine karigan yabanci ot tohumlarimin tir ve miktarlarini
belirlemek amaciyla 93 farklh yerden alinan 1 kg'lhik orneklerle
yurutilmustir. Calisma sonunda 1 kg trline ortalama, Balikesir il
genelinde 207 adet, agirlik olarak ise 3.06 g yabanci ot tohumunun
karigtigl, Canakkale il genelinde ise 181 adet ve 2.98 g yabanci ot
tohumu karistigr hesaplanmigtir. Her iki ilde de bugday trinu
icerisine 15 familyaya ait 45 farkli yabanci ot tohumunun karigtigi
belirlenmigtir. Balikesir il genelinde sayisal olarak en fazla karigsan
yabanci ot tohumunun Sinapis arvensis L. (77.,53 adet/kg) oldugu
belirlenirken, agirlik olarak ise Hordeum vulgare L. (0.7034 g/kg)
oldugu saptanmistir. Canakkale il genelinde bugday turinine karisan
yabanci ot tohumlar: incelendiginde; sayisal olarak Galium aparine
L.hin (35.18 adet/kg) en fazla karisan yabanci ot oldugu, agirhk
olarak ise H. vulgare (0.558 g/kg) en fazla bugday iiriiniine karigan
yabanci ot oldugu bulunmustur.

ABSTRACT

The research was conducted in 2015 with wheat samples (1 kg each)
taken from 93 different locations in order to determine the species and
amount of weed seeds in the samples in Balikesir and Canakkale
provinces. At the end of the study, it was determined that an average
of 207 weed seeds with a weight of 3.06 gr was found in a 1 kg of wheat
product in Balikesir province. In the province of Canakkale, it was
found that an average of 180,59 weed seeds with a weight of 2,9819 gr
was mixed with 1 kg of wheat product. overall, 45 different weed seeds
belonging to 15 families were determined in wheat product.
Throughout Balikesir province, the most common weed seed found in
wheat product was Sinapis arvensis L. (77.53 seeds/kg) in terms of
number of seeds, whereas Hordeum vulgare L. (0.7034 gr/kg) was the
weed seed with the largest weight. In Canakkale province the most
frequent weed seed found in wheat product was G. aparine (35.18
seeds/kg) followed by S. arvensis, In terms of weight, the most
frequent weed seed found in wheat product was H. vulgare (0.558
gr/kg).
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GIRIS

Diinya’nin kars: karsiya geldigi en biiytik zorluklardan
biri nitifusun 2050 yilina kadar 10 milyar Kkigiye
ulagsacak olmasidir. Gunumiuze gore, 2050'de iki
milyar insanin daha beslenmesi i¢in, gida tretiminin
kiresel olarak % 50 oraninda artmas: gerekmektedir.
Insanlarin temel besin kaynaklarindan olan bugday,
gliniimiizde stratejik bir iiriin olarak kabul edilmekte

olup ekilis ve turetim bakimindan ilk sirada yer
almaktadir. Bitkisel tirtinler igerisinde en fazla ekilig
ve 1Uretimi olan tahillar insan beslenmesinde
kullanilan toplam kalorinin % 52’sini ve proteinlerin
ise % 63’linii olusturmaktadir (Bates ve Heyne, 1980;
Borlaugh,  1982).  Insanlar  giinlik  besin
gereksiniminin yaklagik 3/4’tnu tahillardan
saglamaktadir. Tahil danelerinin igerigi cinslere gore
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farklihk gostermekle birlikte, yaklasik % 65-75
nigasta, % 8-15 protein, % 1-5 yag ve % 0.5-3 seker
icermektedirler (Kiin, 1988). Tahillar, yasamasi
topraga bagl olan insanlarin en temel besinleridir.
Bununla birlikte dane ve saman gibi 6nemli bir yem
kaynagim da olustururlar (Inan ve Rehber, 1987).
Turkiye’de ulusal diizeyde kalori tiikketiminin % 53’1
bugdaydan yapilan ekmek ve diger {iriinlere
dayanmaktadir (Inan ve Rehber, 1987).

2016 yilinda Dinyada toplam 220.107.551 ha alanda
bugday yetistiriciligi yapilmig ve 749.460.077 ton liriin
elde edilmistir (Anonim, 2017). Tirkiye'de ise
7.609.868 ha alanda bugday ekimi yapilmis ve
20.600.000 ton uriin elde edilirken verim 2815 kg/ha
olarak gerceklesmistir (Anonim, 2016). Marmara
Bolgesinde yer alan Balikesir ilinde yaklagik 122.221
ha alanda bugday ekimi yapilmakta, 365.563 ton liriin
elde edilirken, Canakkale ilinde 78.909 ha bugday
ekimin alanindan 248.475 ton bugday riniu elde
edilmistir (Anonim, 2016).

Temel besin kaynagi olan bugday diretimini ve
verimini smirlandiran sorunlarin igerisinde bitki
koruma sorunlar1 olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir.
Bitki koruma sorunlari1 igerisinde hastalik ve
zararlilarla micadele yaninda yabanci otlar, bugdayin
besin maddesine, su ve 1gsigina ortak olarak,
gelismesini engelleyerek verimini dusirmektedir.
Ayrica, bugday hasadini olumsuz yonde etkilemesi
sonunda kiltir bitkisinin kalitesini ve kantitesini
onemli oranda diistirmektedir (Tursun ve ark.,2006).
Yabanci otlar su, 1s1k ve besin maddeleri i¢in bugday
1le rekabete girer. Yabanci otlarin bugdaya gore daha
yiksek rekabet giicine sahip olmasi1 yabanci ot
yogunluguna ve tirine bagh olarak buyuk verim
kayiplari olusabilir hatta yabanci otlarla asiri bulagik
tarlalarda tUrin almak mimkin olmayabilir. Yabanci
otlarin direkt olarak verdikleri =zarar diginda;
tohumlar1 Uriine karigsarak kalitenin dolayisiyla
bugdayin tohumluk degerinin diigmesine, iirin i¢inde
bulunan yabanci ot tohumlari una karigarak unlu
mamullerin renk, koku ve tadini bozulmasina ayrica
zehirlenmelere de neden olabilirler (Tursun ve
ark.,2006). Tirkiye’ de yabanci otlarin bugdayda
meydana getirdigi Urin kayb1 boélgeden bdlgeye
degismekle birlikte ortalama % 20-35 arasindadir
(Tepe, 1998; Uygur ve ark., 1986). Bununla birlikte
yabanci otlarla miicadele yabanci otun biiyiime ve
gelisme donemlerine gore, tiir ve yogunluguna, tek
yillik ya da ¢ok yillik olmalarina gore ve zarar sekline
bagli olarak degismektedir. Yabanci otlarin verime
olumsuz etkisi yaninda, kaliteye verdigi zarar da
kiigimsenmemelidir. Miicadele yapilacak yabanci
otun yayilma yollarinin iyi saptanmasi ve bu yollarin
ortadan kaldirilmasi miicadelede atilacak ilk adimi

olusturmaktadir. Diger miicadele yontemlerine
nazaran kolay ve etkili olmasi nedeniyle o6ncelikle
bulagmay1 onleyici tedbirlerin alinmasi
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gerekmektedir. Cunki bugdayda yabanci otlarla
micadelede en énemli hususlardan birisi bulagmayi
onlemektir (Ozer ve ark., 1998). Bu amacla tarlaya
ekilecek bugday tohumlugunun yabanci otlardan
temizlenmesi gerekmektedir. Boylece, yabanci ot
tohumlarinin bugday tohumluguyla tarlaya ekilmesi
onlenebilir.

Turkiye’de yapilan birgok calismada selektérden
gecirilmemis bugdaylarda yabanci ot tohumlarinin
ulkemiz genelinde bugday trinine karigsma oranlari
sayisal olarak % 1.17, agirlik olarak % 0.412 olarak
saptanmistir (Giincan ve Boyraz, 2001, Giincan, 2002).
Tirkiye'deki bugday uretiminin 20 milyon ton
civarinda oldugu kabul edilirse, bugday Urininin
temizlenmemesi halinde her yil 8.240 ton yabanci ot
tohumunun bulastigi ortaya c¢kmaktadir. Ayni
arastiricilar s6z konusu bugdayin temizlenmeden
ekilmesi halinde dekara ortalama 5.600 yabanci ot
tohumunun sadece bulagsik bugday tohumu ile tarlaya
taginacagini belirtmektedir. Bir bagka ifadeyle m?’ye
s6z konusu yolla 5-6 yabanci ot tohumu taginmakta ve
bu yolla 6nemli derecede yabanci ot bulagsmasi
olabilmektedir (Bozkan, 2013). Tiirkiye'de yapilan
diger calismalarda 1 kg bugday urini igerisinde;
Kahramanmarag ilinde ortalama olarak 10.51 g.
(Tursun ve ark., 2006), Adiyaman ilinde 46.717 g.
Gaziantep ilinde 15.316 g. (Tursun ve ark.,2004),
Erzurum ili genelinde % 2.04 (Zengin, 1996),
Giimiishane ve Bayburt illerinde 23.05 g. (Bas, 2011),
Tokat ili genelinde % 0.502 (Sirma ve ark. 1997), Van
ilinde % 13,11 (Tepe, 1998), Samsun ilinde 41.2 adet
(Mennan ve Dogan, 2003), Konya ilinde % 0.9522
(Karaca ve Giincan, 2009), Mardin’de 15.16 g (Gokalp
ve Uremis, 2015), Mus ilinde 15.8 gr (Bozkurt, 2018)
miktar ve oranlarda yabanci ot tohumumun karistigi
belirlenmigtir. Daha 6nce ¢aligilmamis olan Balikesir
ve (Canakkale illerinde bugday triinine karigan
yabanci ot tirleri ve hangi oranda karigtiginin
belirlenmesi amaciyla bu ¢calisma yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

2015 yilinda yapilan bu c¢alismanin materyalini
Balikesir ve Canakkale illerine bagli merkez ve
ilcelerden tesadifi olarak alinan bugday ornekleri
igerisinde bulunan yabanci ot tohumlar:
olusturmaktadir. Balikesir 1ilinin Balya, Bigadig,
Dursunbey, Gomeg, Ivrindi, Kepsut, Manyas, Merkez,
Savagtepe, Sindirg1 ve Susurluk, Canakkale ilinin ise
Ayvacik, Bayramig, Biga, Can, Eceabat, Ezine, Merkez
ve Lapseki ilgelerinden toplam 93 adet 1 kg'lik bugday
ornekleri alinmistir (Cizelge 1). Balikesir ve
Canakkale illerinden bugday érnegi alinan yerler ise
Sekil 1 ‘de gosterilmigtir. Balikesir ve Canakkale
illerinden bugday érneklerinin alindigi yerler tesadiifi
olarak sec¢ilmigtir. Secilen her yerden yine tesadifi
olarak 1 kg'lik 6rnekler selektdr isleminden 6nce alinip
agz kilitli plastik torbalarda muhafaza edilmigtir.
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Cizelge 1. Balikesir ve Canakkale illerinde 2015 yili
bugday uretim alani, miktari, bugday
ornegi alinan ilgeler ve alinan Ornek
sayilar1 (Anonim, 2016).

Il ve Ilgeler | Ekim Alam | Uretim | Ornek
(da) (ton) sayisi (adet)
Balikesir
Balya 31.250 6.552 5
Bigadic 111.800 33.774 5
Dursunbey 73.000 10.387 6
Gomeg 6.791 1.802 3
Ivrindi 60.000 10.784 5
Kepsut 56.461 12.427 7
Manyas 94.569 34.804 7
Merkez 188.512 53.498 8
Savastepe 43.334 10.386 4
Sindirg1 98.000 23.484 8
Susurluk 101.252 35.945 5
TOPLAM 864.969 233.843 63
Canakkale
Ayvacik 26.191 8.063 7
Bayramig 93.030 26.700 2
Biga 155.196 51.557 2
Can 68.445 20.439 2
Eceabat 48.905 16.539 3
Ezine 10.531 12.844 6
Merkez 71.861 23.011 5
Lapseki 51.335 15.296 3
TOPLAM 525.494 174.449 30

[Yyee. - 3

Sekil 1. Bugday 6rneklerinin alindig: bélge

Ornekler alinirken bugdaymn alindig: ilce/kdy, zaman
ve ¢iftci adi etiketlere yazilmigtir. Bugday cesitlerinin
tamami kiglik (Ceyhan 99, Sagittario, Kate A-1, Génen
ve Ziyabey-98) olup sulak veya kira¢ alanlarda
yetigiyor olmalari rastgele secilmistir. Laboratuvara
getirilen bugday oOrnekleri tek tek incelenmis,
icerdikleri yabanci ot tohumlari, tas, sirmeli daneler,
sap, saman ve saglam daneler ayrilmig ve tohumlarin
teshisi ve diger islemlerin yapilabilmesi i¢in etiketli

250

olarak muhafaza edilmistir (Sekil 2). Yabanci ot
tohumlar1 etiketlenerek teshis igin 06zel siselere
alinarak koruma altina alinmigtir. Daha sonra
ornekler icerisinde bulunan yabanci ot tohumlar:
laboratuvarda morfolojik 6zelliklerine gére ayrilmistir.

Tohumlarin teshisleri icin Hafliger ve Scholz, 1980-
1981; Hafliger ve ark., 1982; Basel ve ark., 1988; Hanf,
1983; Ozer ve ark., 1999; Davis, 1965-1988)'den
yararlanilmistir. Calismada teshisi yapilamayan
yabanci ot tohumlar1 digerleri olarak belirtilmistir.

Sekil 2. Toplanan yabanci ot tohumlar:

Calismada yabanci ot tohumlarinin bugday triiniine
karisim oranlar1 hem sayisal, hem de agirlik olarak
hesaplanmistir (Giincan, 1980; Sirma ve ark., 1997 ve
Tepe, 1998 ). Yabanci otlarin hem genel, hem de
ilcelere ait ortalama karigim oranlar1 ve dagilimlari
belirlenmigtir. Istatistiki analizlerde SPSS 20 for
Windows Standart Versiyon paket programindan
faydalanilmigtir. Kontrol ve uygulama gruplarindaki
farkliliklarin  belirlenmesinde SPSS 22 paket
programinda tek yonlii varyans analizi (Genel Linear
Model, Univariate) kullanilmistir. Bu amacla P < 0,05
6nemlilik diizeyinde Duncan Coklu Karsilastirma
Testleri yapilmistir (Duncan 1955).

BULGULAR

Balikesir ve Canakkale illerinde bugday urtnine
karigsan yabanci ot tohumlar: degisik ekolojik kogullar,
cesit faklilign ve yetistirme teknikleri (herbisit
kullanimi, sulama vs) gibi nedenlerden dolay1 ile
turler ve yogunluklari bakimindan farklilik
gbstermigtir.
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Balikesir Ilinde Bugday Uriiniine Karigan Yabanc: Ot
Tohumlar

Balikesir ilinde bugday uriinu igerisine 15 familyaya
ait 45 yabanci ot tlriine ait tohumunun karigtig:
belirlenmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).

Cizelge 2. Balikesir il genelinde bugday truntne
karisan yabanci ot tohumlarinin ait
oldugu familyalar

. Igerdigi Tiir Sayis1

Familyalar (adet)
Apiaceae 3
Asteraceae (Compositae) 6
Boraginaceae 1
Brassicaceae (Cruciferae) 8
Caryophyllaceae 4
Convolvulaceae 1
Fabaceae 6
Malvaceae 1
Papaveraceae 2
Plantaginaceae 1
Poaceae (Gramineae) 6
Polygonaceae 2
Resedaceae 1
Rosaceae 1
Rubiaceae 2
Toplam 45

En fazla yabanci ot tura igeren familya bugday ekim
alanlarinda o6nemli oranda gorilen Brassicaceae
familyasidir (Cizelge 2). Icerdigi yabanci ot tiir sayisi
itibariyle bu familyay: sirasiyla Asteraceae, Fabacea
ve Poaceae (Gramineae) familyalari izlemektedir.
Yapilan hesaplamalara goére Balikesir'de 1 kg bugday
urini icerisinde bulunan yabanci ot tohum miktar:;
Merkez ilgede 294, Balya’da 164, Bigadi¢g'te 190,
Dursunbey’de 145, Gomec¢’de 213, Ivrindi'de 350,
Kepsut’da 151, Manyas’da 100, Savastepe’de 314,
Sindirgr’da 144 ve Susurluk’da 210 adet bulunmusgtur
(Cizelge 4). Buna gére en fazla yabanci ot tohum sayis1
Ivrindi’de, en az yabanci ot tohum sayis: ise Manyas
ilgesinde tespit edilmigtir. 1 kg bugday urini
icerisinde agirlikli il ortalamasi olarak 207 adet
yabanci ot tohumu saptanmistir.

Alinan 6rneklerdeki bugday urtuniine karigan yabanci
ot tohumlarimin agirligi ise; Merkez ilcede 4.94 g,
Balya’da 3 g, Bigadi¢’de 1.84 g, Dursunbey’de 2.58 g,
Goémeg’de 1.78 g, Ivrindi'de 3.60 g, Kepsut'da 2.22 g,
Manyas’da 3.35 g, Savastepe’de 5.94 g, Sindirgr'da 2.18
g ve Susurluk’da 2.26 g olarak saptanmistir (Cizelge
4). Buna gore en fazla yabanci ot tohum agirhg
Savagtepe’de, en az yabanci ot tohum agirhig: ise daha
kiicuk tohumlara sahip olan Gomecg 1ilgesinde
belirlenmigtir. Agirhikli il ortalamasi olarak 1 kg
bugdaya 3.06 g yabanci ot tohumunun karistigi
belirlenmigtir.
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Ilcelerin ekolojik faktorlerinin ve tiiriin yetistirme
periyodunda  izledikleri  yéntemlerin  (sulama,
giibreleme, ilaclama vb.) farkli olmasina bagh olarak
bugday uriniine karigan yabanci ot tohum turleri de
ozellikle miinavebede yapilan yemlik yesil ot amaciyla
ekim yapilan tarlalarda farklihk gostermistir
(Anonim, 2018). Balikesir Merkez ve Ilce kéylerinde 1
kg bugday urini igerisine karigan yabanci ot tir
sayilar1 Balikesir il genelinde 45, Merkez ilcede 24,
Balya’da 17, Bigadi¢’de 17, Dursunbey’de 17, Gomeg'de
10, Ivrindi'de 17, Kepsut'da 15, Manyas’da 17,
Savastepe’de 24, Sindirgi’da 17 ve Susurluk’da 15’dir.
Sekil 3’te Balikesir il geneli ve ilgelerinde tespit edilen
tur sayilar: belirtilmigtir.

Balikesir ilinde bugday uriiniine karigsan yabanci ot
tohumlarinin tirlere gore sayilar: istatistiksel olarak
incelendiginde, yabanci ot tirlerine ait tohum
sayilarimin farkliklarinin istatiksel olarak oOnemli
oldugu saptanmigtir. Yapilan istastistiki analiz
sonucunda sayisal olarak 4 ve agirlik olarak ise 7 grup
ortaya c¢ikmistir. Analiz sonucunda yabani hardal
(Sinapis arvensis L.)1n sayisal olarak en fazla sayida
karigsan yabanci ot tohumu oldugu belirlenmistir.

Bunu farkli istatistik grupra yer alan yogurt otu
(Galium aparine L.) takip ederken yine farkli grupta
yer alan tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) ve
arpa (Hordeum vulgare L.) izlemistir. Diger yabanci ot
tohumlar1 sayisal olarak ayni grupta yer alarak bu
yabanci ot tohumlarinmi takip etmigtir. En az tohum
sayisina sahip yabanci ot 1se, melez hardal
(Hirschfeldia incana (L.) Lagr. Foss.) tohumu olarak
belirlenmigtir. Balikesir ilinde bugday urinine
karisan yabanci ot tohumlarmin yabanci ot tiirlerine
ait  tohum  agirhiklarinin  istatistiksel olarak
karsilagtirilmas1 sonucunda farklihiklarin o6nemli
oldugu saptanmigtar.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda tahillar
icerinde bugday ekim alanlarindan sonra en fazla
iretimi yapilan ve bir sonraki yil bugday iriiniine
karistig1 tahmin edilen arpa (Hordeum vulgare L. nmin
bugday lirtiniine yabanci otlar igerisinde agirlik olarak
en ylksek oranda karigan yabanci ot tohumu oldugu
belirlenmigtir. Bunu arpa ile ayn1 grup igerinde yer
alan yabani hardal (S arvensis) tohumu takip
etmistir. Bunu ayr1 bir grup olusturan yogurt otu (G.
aparine) tohumlar: izlemistir. Agirhk olarak bugday
urtinine karigan en az yabanci ot tohumunun kictuk
turp (. rugosum) olmasina ragmen istatisitiki olarak
ayn1 grup icgerisinde yer alan diger tohumlar ise
Cizelge 3’de verilmistir.

Balikesir merkez ilgede 1 kg bugday triiniine karisma
oraninda ilk siray1r 154.33 adet ile yabani hardal (S
arvensis)in aldig1 belirlenmistir. Bunu sirasiyla tarla
sarmagig1 (Convolvulus arvensis L.), yapiskan otu
(Galium aparine L.) ve arpa (Hordeum vulgare takip
etmektedir.
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hardal (S. arvensis), yabani fig ( Vicia spp.) ve digerleri
takip etmektedir. Balya ilgesinde 1 kg bugday Urini
icerisine karigma oraninda sayisal olarak ilk sirayi
56.85 adet ile yabani hardal (S. arvensis)in aldig1
belirlenmigtir.

1 kg durine karigsma oraninda agirhik olarak
bakildiginda ise ilk sirada 1.112 g ile korunga
(Onobrycis sativa Lam.), belirlenirken bunu yabani
hardal (Sinapis arvensis L.), arpa (Hordeum vulgare
L. delice bugday: (Lolium temulentum L.), yabani

Cizelge 3. Balikesir il genelinde 1 kg bugday turiniine karigan yabanci ot tohumlarinin sayisal ve agirlik degerleri

Yabanci otlar Miktar (adet) Agirhik (g)
Anchusa officinalis L. 1.136 C 0.005591 E
Bifora radians Bieb. 1.055 C 0.031818 CDE
Boreava orientalis Jaub. and Spach. 1.052 C 0.076747 CDE
Cardaria draba L. 0.583 C 0.013873 DE
Centaurea depressa Bieb. 0.359 C 0.002607 E
Chrysanthemum segetum L. 1.276 C 0.004727 E
Cirsium arvense L. 1.015 C 0.008862 E
Conium maculatum L. 0.837 C 0.010733 E
Coriandrum sativum L. 1.395 C 0.017184 DE
Convolvulus arvensis L. 18.536 BC 0.189805 CDE
Fumaria officinalis L. 0.985 C 0.003741 E
Galium aparine L. 38.200 B 0.305819 BC
Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss. 0.116 C 0.007505 E
Hordeum murinum L. 0.156 C 0.010256 E
Hordeum vulgare L. 16.347 BC 0.703436 A
Lolium temulentum L. 2.146 C 0.033979 CDE
Malva neglecta L. 1.028 C 0.003764 E
Matricaria chamomilla L. 1.867 C 0.138874 CDE
Medicago polymorpha L. 0.371 C 0.000241 E
Melilotus officinalis (L.) Pall. 0.883 C 0.006850 DE
Myagrum perfoliatum L. 2.015 C 0.048283 CDE
Neslia paniculata (L.) Desv. 0.559 C 0.002715 E
Onobrycis sativa Lam. 1.457 C 0.170629 CDE
Panicum repens L. 0.338 C 0.015394 DE
Papaver rhoeas L. 4.536 C 0.021424 DE
Phalaris minor Retz. 1.083 C 0.007619 E
Poa pratensis L. 2.484 C 0.000944 E
Polygonum convolvulus L. 1.767 C 0.008832 E
Raphanus raphanistrum L 2.240 C 0.021900 DE
Rapistrum rugosum (L.) All. 0.136 C 0.000136 E
Reseda lutea L. 0.660 C 0.003369 E
Rubia tinctorum L. 3.202 C 0.010978 E
Rumex crispus L. 1.492 C 0.010147 E
Sanguisorba officinalis L. 0.524 C 0.002859 E
Silene vulgaris L. 0.877 C 0.022847 DE
Silybum marianum (L.) Gaertner 0.868 C 0.006728 E
Sinapis arvensis L. 78.866 A 0.533128 A
Sonchus asper (L.) Hill. 0.507 C 0.000147 E
Spergula arvensis L. 0.280 C 0.002214 E
Stellaria media (L.) Vill. 8.260 C 0.018709 E
Vaccaria pyrimidata (L.) Medik. 1.044 C 0.013514 DE
Veronica hederifolia L. 1.590 C 0.003269 E
Vicia spp. 2.915 C 0.099034 CDE
Vicia narbonensis L. 0.493 C 0.107912 CDE
Vicia villosa Roth. 0.773 C 0.018545 DE
Digerleri 8.808 C 0.289573 BCD
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Tiir Sayisi (adet)

Sekil 3. Balikesir ilinde bugday turuntne karisan yabanci ot tirleri ve miktar:

Cizelge 4. Balikesir’'in il¢elerinde 1 kg bugday tirtiniine
karisan yabanci ot tohumlarinin miktar: ve

agirhklar
Sayisal Olarak|Agirlik Olarak
Tlgeler (adet) (2)

Merkez 294 4.94
Balya 164 3.00
Bigadig 190 1.84
Dursunbey 145 2.58
Gomeg 213 1.78
Tvrindi 350 3.60
Kepsut 151 2.22
Manyas 100 3.35
Savastepe 314 5.94
Sindirgi 144 2.18
Susurluk 210 2.26
Balikesir 11 Geneli 207 3.06

Bunu swrasiyla arpa (H. vulgare), kisnis otu

(Coriandrum sativum L.) ve tarla sarmasign (C.
arvensis) takip etmektedir. 1 kg iiriine karisma
oraninda agirlik olarak bakildiginda ise ilk sirada
0.8985 g ile arpa (H. vulgare) belirlenirken bunu
yabani hardal (S. arvensis) takip etmistir.

Bigadi¢ ilgesinde 1 kg bugday iriintine karigsma
oraninda sayisal olarak ilk siray1 64.25 adet ile yabani
hardal (S. arvensi9)in aldign belirlenmistir. Bunu
sirasiyla yapiskan otu (G. aparine), kus dili (S. media)
ve tarla sarmasigi (C. arvensis) takip ettigi
belirlenmigtir. 1 kg iiriine karigsma oraninda agirhik
olarak bakildiginda ise ilk sirada 0.4157 g ile yabani
hardal (S. arvensis) belirlenirken bunu arpa (H.
vulgare), kisnis otu (C. sativum) ve tarla sarmasig1 (C.
arvensis) takip etmistir.

Dursunbey ilgesinde ise ilk sirayr 31.232 adet ile
yabani hardal (S. arvensis)in aldig1 belirlenmistir.
Bunu sirasiyla arpa (H. vulgare), tarla sarmasig1 (C.
arvensis), yapiskan otu (G. aparine) ve fig (Vicia spp.)
ve digerleri izlemigtir. 1 kg trine karigma oraninda
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agirlik olarak bakildiginda ise ilk sirada 1.0453 g ile
arpa (H. vulgare) belirlenirken bunu fig (Vicia spp.),
yabani hardal (S arvensis), tarla sarmasizn (C.
arvensis), yapiskan otu (G. aparine) ve diger yabanci
ot tohumlari takip etmektedir.

Gomeg ilgesinde ilk siray1 151.85 adet ile yapiskan otu
(G. aparine/nun aldig1 belirlenirken, bunu sirasiyla
kok boya (Rubia tinctorum L.) ve tarla sarmasig1 (C.
arvensis) izlemistir. 1 kg bugday iiriiniine karisma
oraninda agirlik olarak bakildiginda ise ilk sirada
1.2305 g ile yapiskan otu (G. aparine) belirlenirken,
bunu arpa (H. vulgare), yabani hardal (S. arvensis),
delice bugdayr (L. temulentum), tarla sarmasig1 (C.
arvensis), ve diger yabanci ot tohumlar: takip etmistir.

Balikesir ili Ivrindi ilcesinde en fazla yabani hardalin
(S. arvensis) ilk swrayr (252.45 adet) aldig
belirlenmistir. Bunu sirasiyla arpa (H. vulgare) ve
yapiskan otu (G. aparine), izlemistir. Bugday tiriine
karigma oraninda agirlik olarak bakildiginda ise 1
kg’lik tiriine 1.6833 g ile yabani hardal (S. arvensis)n
en yiksek karisma oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Bunu sirasiyla arpa (H. vulgare),
korunga (O. sativa), yapiskan otu (G. aparine), kokar
ot (Bifora radians Bieb.) ve diger yabanci ot tohumlari
takip etmigtir.

Kepsut ilgesinde en yilksek karigma oram tarla
sarmagign  (C.  arvensis/nda  (64.71  adet)
belirlenmistir. Bunu sirasiyla yapiskan otu (G
aparine) ve kus dili (S. media) izlemistir. Agirhk
olarak karigma oranina bakildiginda ise 1 kg’lik tiriine
0.8346 g ile duvar arpas1 (H. murinum)’nin en yiiksek
karigma oranina sahip oldugu belirlenmigtir.

Savastepe ilgesinde ise karigsma oraninda ilk sirayi
154.33 adet ile yabani hardal (S. arvensis)in aldig1
belirlenmistir. Bunu tarla sarmasig1 (C. arvensis) ve
yapiskan otu (G. aparine) izlemistir. 1 kg iriine
karigsma oraninda agirlik olarak bakildiginda ise ilk
sirada 1.412 g ile yabani hardal (S. arvensis)
belirlenirken, bunu korunga (O. sativa), arpa (H.
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vulgare) ve duvar arpasi (H. murinum) takip etmistir.

Sindirg: ilgesinde sayisal olarak ilk sirayr 56.85 adet
ile yabani hardal (S. arvensis)in aldig1 belirlenmistir.
Bunu sirasiyla arpa (H. vulgare), kisnis otu (C
sativum), tarla sarmasig1 (C. arvensis), tiyli fig (V.
villosa) ve digerleri izlemistir.

Sindirgr’da 1 kg tirtine karigma oraninda agirlik olarak
bakildiginda ise ilk swrayr 0.9187 g ile arpa (H.
vulgare)nmin aldig belirlenirken, bunu yabani hardal
(S. arvensis), kisnis otu (C. sativum), tarla sarmasigi
(C. arvensis), yabani turp (Raphanus raphanistrumL.)
ve diger yabanci ot tohumlari takip etmigtir.

Susurluk il¢esinde ise ilk siray1 64.25 adet ile yabani
hardal (S. arvensis)in aldigr goriilmektedir. Bunu
sirasiyla yapiskan otu (G. aparine), arpa (H. vulgare),
kisnis otu (C. sativum), tarla sarmasig1 (C. arvensis),
tiyli fig (V. villosa) ve digerleri izlemistir. Ilcede 1 kg
urine karisma oraninda agirlik olarak bakildiginda
ise ilk siray1 0.9187 g ile arpa (H. vulgare)min aldig
belirlenirken, bunu yabani hardal (S. arvensis), kisnis
otu (C. sativum), tarla sarmasig1 (C. arvensis), yabani
turp (Raphanus raphanistrum L.) ve diger yabanci ot
tohumlari takip etmistir.

Canakkale Ilinde Bugday Uriiniine Karigan Yabanci
Ot Tohumlar

Canakkale ilinde de Balikesir ilinde oldugu gibi
bugday trtni igerisine 15 familyaya ait 45 yabanci ot
tohumunun karistig1 tespit edilmistir (Cizelge 5 ve
Cizelge 6). Iki ilin aym bélge ve ekolojik kosullara
sahip olmasindan dolayr aym sayida familya ve
yabanci ot tohumuna sahip oldugu séylenebilir. En
fazla yabanci ot tiriini iceren familyalar Asteraceae
ve Brassicaceae familyalaridir (Cizelge 5).

Icerdigi yabanc1 ot tiir sayisi itibariyle bu familyay:
sirasiyla Poaceae (Gramineae) ve Fabaceae familyalari
izlemektedir. Canakkale ilinde 1 kg bugday icerisine
yabanct ot tirlerinin tohumlarmin  karigsma
miktarlarinin ilgeler diizeyinde yapilan istatiksel
analizler sonucunda farklarin % 5 dluzeyinde 6nemli
olmadigi belirlenmigtir. Canakkale ilinde bugday
icerisinde sayisal olarak 1 kglik bugday uruni
igerisine en fazla yabanci ot tohumu 244 adet ile
Lapseki ilcesinde rastlanirken, bunu Can (233 adet)
Bayramic (226 adet), Ayvacik (201 adet), Merkez (146
adet), Ezine (146 adet), Eceabat (144 adet) ve Biga (105
adet) ilceleri izlemistir (Cizelge 7).

1 kg bugday urini igerisinde agirlikhi il ortalamasi
olarak 181 adet yabanci ot tohum saptanmigtir. Agirlik
olarak ise en fazla karigma 5.14 g ile Ayvacik ilgesinde
rastlanirken, bunu Merkez (4.26 g), Lapseki (3.78 g),
Bayramic (3.41 g), Ezine (2.31 g), Can (2.30 g) Eceabat
(1.58 g) ve Biga (1.09 g) ilgeleri takip etmektedir
(Cizelge 7). Agirlikl il ortalamasi olarak 1 kg bugdaya
2.98 g yabanci ot tohumunun karigtig1 belirlenmigtir.
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Cizelge 5. Canakkale il genelinde bugday trtunine
karigan yabanci ot tohumlarinin ait
oldugu familyalar

Familyalar Icerdigi Tiir Sayis: (adet)
Apiaceae 3
Asteraceae (Compositae) 8
Boraginaceae 1
Brassicaceae (Cruciferae) 8
Caryophyllaceae 3
Convolvulaceae 1
Fabaceae 5
Malvaceae 1
Papaveraceae 2
Plantaginaceae 1
Poaceae (Gramineae) 6
Polygonaceae 2
Resedaceae 1
Rosaceae 1
Rubiaceae 2
Toplam 45

Balikesir'de oldugu gibi Canakkale ve ilgelerinde de
ekolojik faktorlerin ve Urin yetistirme periyodunda
izledikleri yéntemlerin (sulama, giibreleme, ilaclama
vb.) farkli olmasina baghh olarak bugday iiriiniine
karisan yabanci ot tohum tirleri de farklilik
gostermigtir.

Canakkale Merkez ve Ilge koylerinde 1 kg bugday
urini icerisine karisan yabanci ot tir sayilar:
Canakkale il genelinde 45, Merkez ilgede 27,
Ayvacik’da 22, Bayramic¢’de 18, Biga’da 9, Can’da 14,
Eceabat’da 22, Ezine’de 14 ve Lapseki’de 13’diir.

Sekil 4'te Canakkale 1l geneli ve ilgelerinde tespit
edilen tur sayilari belirtilmistir. Canakkale ilinde
bugday trinine karigsan yabanci ot tohum sayilari
istatistiksel olarak karsilastirildiginda yabanci ot
turlerine ait tohum sayilarinin farkliklarinin énemli
oldugu saptanmigtir. Yapilan istatistiki analiz
sonucunda sayisal olarak 8 ve agirlik olarak ise 4 grup
ortaya cikmistir. Analiz sonucunda yogurt otu (G.
aparine )nun en fazla sayida karisan yabanci ot
tohumu oldugu ve bunu yine istatistiki olarak aymni
grup icerisinde bulunan yabani hardal (S. arvensis)
tohumunun takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 6).

Bu tohumlar farkh grupta yer alan tarla sarmasigi
(C. arvensis) takip etmistir. . En az tohum sayisina
sahip yabanci ot ise, meryem dikeni (Silybum
marianum (L) Gaertner) oldugu saptanmistir.
Yabanci ot tiirlerine ait tohum agirliklarinin
istatistiksel olarak karsilastirilmasi sonucunda
farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmigtir.

Istatistiksel analiz sonucunda arpa (H. vulgare/nmn
bugday lUriintine yabanci otlar igerisinde agirlik olarak
en yuksek oranda karigtigi ve ayri bir grup
olusturdugu belirlenmigtir. Bunu ayr1 grup igerisinde
bulunan yogurt otu (G. aparine) takip etmistir.
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Cizelge 6. Canakkale il genelinde 1 kg bugday uriintine karigsan yabanci ot tohumlarinin sayisal ve agirhik

degerleri
Yabanc otlar Miktar (adet) Agirlik (g)
Anchusa officinalis L. 3.025 DE 0.0137750 C
Bifora radians Bieb. 1.906 DE 0.1254500 BC
Boreava orientalis Jaub at. 0.718 E 0.0610000 C
Cardaria draba L. 1.411 DE 0.0452875 C
Centaurea depressa BIEB. 0.750 E 0.00795 C
Chrysanthemum segetum L. 1.200 DE 0.0086375 C
Cirsium arvense L. 0.391 E 0.0033250 C
Conium maculatum L. 0.357 E 0.0045750 C
Convolvulus arvensis L. 18.96 B 0.1888000 BC
Coriandrum sativum L. 5.136 DE 0.0030875 C
Crepis foetida L. 0.314 E 0.0994875 BC
Fumaria officinalis L. 2.924 DE 0.0111125 C
Galium aparine L. 35.18 A 0.3025625 B
Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss 0.563 E 0.0362875 C
Hordeum murinum L. 0.150 E 0.0111250 C
Hordeum vulgare L. 14.07 BC 0.5585000 A
Lolium temulentum L. 2.568 DE 0.0348875 C
Malva neglecta L. 1.624 DE 0.0057625 C
Matricaria chamomilla L. 4.660 DE 0.2032875 BC
Medicago polymorpha L. 1.833 DE 0.0446000 C
Melilotus officinalis (L.) DESR. 1.376 DE 0.0121000 C
Myagrum perfoliatum L. 2.089 DE 0.0530625 C
Neslia paniculata (L..) Desv. 1.860 DE 0.0060250 C
Onobrycis sativa L. 0.435 E 0.0914750 BC
Panicum repens L. 0.214 E 0.0108625 C
Papaver rhoeas L. 6.991 CDE 0.0153125 C
Phalaris minor Retz. 2.550 DE 0.0191500 C
Poa pratensis L. 0475 E 0.0001875 C
Polygonum convolvulus L. 0.500 E 0.0025000 C
Raphanus raphanistrum L. 4.275 DE 0.0495000 C
Rapistrum rugosum (L.) All. 0.802 E 0.0008000 C
Reseda lutea L. 0.100 E 0.0006000 C
Rubia tinctorum L. 2.650 DE 0.0151000 C
Rumex crispus L. 1.609 DE 0.0109375 C
Sanguisorba officinalis L. 1.456 DE 0.0088750 C
Silybum marianum (L.) 0.107 E 0.0002125 C
Sinapis arvensis L. 31.65 A 0.2050625 BC
Sonchus asper (L.) Hill. 0.300 E 0.0000875 C
Spergula arvensis L. 0.982 E 0.0004375 C
Stellaria media (L.) Vill. 11.08 BCD 0.0037000 C
Tragopogon pratensis L. 0.264 E 0.0026000 C
Vaccaria pyrimidata (L.) Medik. 0.763 E 0.0054875 C
Veronica hederifolia L. 2.311 DE 0.0018500 C
Vicia spp. 6.220 CDE 0.0995250 C
Vicia narbonensis L. 0.717 E 0.1740875 BC
| Digerleri 2.053 DE 0.2213500 BC
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Cizelge 7. Canakkale’nin ilgelerinde 1 kg bugday
Urinine karigan yabanci ot tohumlarinin
miktar ve agirhiklar

) Sayisal Olarak | Agirlik Olarak
Tgeler (adet) (2
Merkez 146 4.26
Ayvacik 201 5.14
Bayramig 226 3.41
Biga 105 1.09
Can 233 2.30
Eceabat 144 1.58
Ezine 146 2.31
Lapseki 244 3.78
Canakkale 1l Geneli 181 2.98

Tiir Sayisi (adet)
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Sekil 4. Canakkale ilinde bugday urintne karigan
yabanci ot tiir sayilar:

Bunlar ise aym1 grupta yer alan diger yabanci ot
tohumlari, yabani hardal (S. arvensis), gercek
papatya (Matricaria chamomilla L.), tarla sarmasig
(C. arvense) ve koca fig (V. narbonensis L.) tohumlari
izlemigtir. Agirlik olarak bugday tirtinline karigsan en
az yabanci ot tohumunun kiiciik turp (R. rugosum)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).

Canakkale merkez ilgede bugdaya karigsma oraninda
say1sal olarak ilk siray1 17.40 adet ile yapigskan otu (G.
aparine/n aldig1 belirlenmistir. Bunu sirasiyla sari
papatya (Chrysanthemum segetum L.), tarla
sarmagig1 (C. arvensis) ve toplu igne hardali (Neslia
paniculata (L.) takip etmektedir. 1 kg'hk bugday
Uriniine karigsma oraninda agirlik olarak bakildiginda
ise ilk sirada 0.1878 g ile kokar ot (Bifora radians
Bieb.) yer almistir. Ayvacik ilgesinde sayisal olarak ilk
siray1 66.85 adet ile tarla sarmasig (C. arvensis)’nin
aldig1 belirlenmistir. Bunu sirasiyla yabani hardal (S,
arvensis), kisnis (C. sativum), yapiskan ot (G
aparine), kaba yonca (Medicago polymorpha L.), ve
digerleri takip etmektedir.

Agirlik olarak incelendiginde ise ilk sirada 0.7959 g ile
pis kokulu hindiba (Crepis foetida L.) belirlenirken,

bunu kaba yonca (Medicago polymorpha L.), tarla
sarmasig1 (C. arvensis), arpa (H. vulgare L.), yabani
hardal (S. arvensis) ve digerleri takip etmektedir.

Bayrami¢ ilgesinde ise karigsma oraninda sayisal
olarak ilk sirayr 39.00 adet ile yapiskan otu (G
aparine)'n aldig1 belirlenmistir. Bunu sirasiyla yabani
hardal (S. arvensis), kusdili (S. media), yavsan otu
(Veronica hederifolia 1.), vpapatya (Matricaria
chamomilla L.) ve digerleri takip ettigi belirlenmistir.
Ilcede 1 kg tiriine karigma oraninda agirlik olarak

bakildiginda ise ilk sirada 0.3354 g ile yapiskan ot (G.
aparine) belirlenirken, bunu géniil hardal (Myagrum
perfoliatum L takip etmigtir.

Biga ilgesinde sayisal olarak karigma diizeyleri
incelendiginde ilk siray1 33.00 adet ile yabani hardal
(S. arvensis)in aldig1 belirlenmistir. Bunu sirasiyla
tarla sarmasign (C. arvensis), yapiskan otu (G.
aparine) gelincik (P rhoeas), kus yemi (Phalaris minor
Retz.) ve digerleri izlemistir. Ilgede 1 kg diriine
karisma oraninda agirlik olarak bakildiginda ise ilk
sirada 0.3825 g ile yabani tere (C. draba), belirlenirken
bunu yabani hardal (S. arvensis), tarla sarmasig1 (C.
arvensis), fig (Vicia spp.) ve diger yabanci ot tohumlari
takip etmektedir.

Can ilgesinde sayisal olarak ilk sirayir 69.00 adet ile
yabani hardal (S. arvensis) aldig1 belirlenmistir. Bunu
sirasiyla fig (Vicia spp.), yapiskan otu (G. aparine),
sigirdili (Anchusa officinalis L.), yabani turp (&
raphanistrum), tarla sarmasigl (C. arvensis) ve
digerleri izlemigtir. 1 kg Urtine karigma oraninda
agirlik olarak bakildiginda ise 0.5520 g ile fig (Vicia
spp.) ilk sirada ortaya cikmistir. Bunu sirasiyla yabani
hardal (S. arvensis), yabani yonca (M. polymorpha),
yabani turp (R. raphanistrum), tarla sarmasig (C.
arvensis), yapiskan otu (G. aparine) ve diger yabanci
ot tohumlar: takip etmigtir.

Eceabat ilgesinde bugdaya sayisal olarak en fazla tarla
sarmagigl (C. arvensis) ilk siray1 (27.00 adet) aldig:
belirlenmistir. Bunu sirasiyla yabani hardal (S
arvensis), gelincik (P. rhoeas), kok boya (Rubia
tinctorum L.), arpa (H. vulgare), yabani tere (C. draba)
ve diger yabanci ot tohumlari izlemigtir. Bugday tirtine
karigsma oraninda agirlik olarak bakildiginda ise 1
kg’lik iirtine 0.2580 g ile yapiskan otu (G. aparine) en
yiksek karigma oranina sahip oldugu belirlenmisgtir.
Bunu sirasiyla tarla sarmasig1 (C. arvensis), arpa (H.
vulgare), yabani tere (C. draba), yabani hardal (S
arvensis) ve diger yabanci ot tohumlar: takip etmistir.

Ezine ilgesinde en yiliksek karigsma orani yapiskan otu
(G. aparine/nda (79.20 adet) belirlenmistir. Bunu
sirasiyla arpa (H. vulgare), kék boya (R. tinctorum),
tarla sarmasig1 (C. arvensis), dikenli esek marulu
(Sonchus asper (L.) Hill.) ve diger yabanci ot tohumlar
izlemigtir.  Agirhk  olarak  karisma  oranina
bakildiginda ise 1 kg'lk iiriine 1.1672 g ile arpa (H.
vulgare)’ min en yiiksek karisma oranina sahip oldugu
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belirlenmistir. Bunu swrasiyla yapiskan otu (G
aparine), kok boya (R. tinctorum), tarla sarmasig1 (C.
arvensis) kokulu sar1 yonca (Melilotus officinalis (L.)
Desr.) ve diger yabanci ot tohumlar: takip etmistir.

Lapseki ilgesinde ise sayisal olarak en yuksek karigma
orani yabani hardal (S. arvensis) ‘da (71.00 adet)
belirlenmistir. Bunu swrasiyla yapiskan otu (G
aparine), arpa (H. vulgare), toplu igne hardali (V.
apiculata), gelincik (P. rhoeas) ve diger yabanci ot
tohumlar: izlemigtir. Agirlik olarak karigma oranina
bakildiginda ise 1 kg'lik iiriine 2.5805 g ile arpa (H.
vulgare) nmin en yiiksek karisma oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Bunu swrasiyla yapiskan otu (G.
aparine), yabani hardal (S. arvensis), arap baklas
(Vaccaria pyrimidata (L.) Medik.), toplu igne hardah
(N. apiculata) ve diger yabanci ot tohumlar1 takip
etmistir.

TARTISMA ve SONUC

Calismanin yapildig1 illerde daha &nce bugday
urinine karigsan yabanci ot tohumlar:1 ile ilgili
herhangi bir calisma yapilmamistir. Calismadan elde
edilen sonuclar bu bdlge i¢in ilk olma 6zelligi
tagimaktadir. Calismada elde edilen sonuglara gore
bugday tlriniine yabanci ot tohumlar: agirlik olarak
Balikesir'de 3.06 g (% 0.306) ve Canakkale’de ise 2.98
g (% 0.298) oraninda karistign belirlenmistir. 1 kg
bugday urunine sayisal olarak Balikesir'de 206.78,
Canakkale’de ise 180.59 adet yabanci ot tohumlarinin
karigtig1 belirlenmigtir. Her iki ilin ekolojik ve iklimsel
ozellikleri bakimindan birbirine yakin olmasi ve
bugday yetistiriciliginde yabanci ot micadele
sekillerinin de benzer olmasindan dolay1 (6zellikle
herbisit kullaniminin yayginligl) yabanci otlarin
agirhik ve sayisal olarak her iki ilde de birbirine yakin
degerler bulunmustur. Diger taraftan her iki ilde de
bugday turini igerisine 15 familyaya ait 45 farkh
yabanci ot tohumunun karismasi da yine her iki ilin
birbirine yakin 6zelliklerinden olan ekolojik, iklimsel
ve irin desenlerinden kaynaklandigi
dustinilmektedir.

Balikesir ili Manyas ilgesi bugday ekim alanlarinda

baz1 6nemli yabanci ot tilirlerinin tohumlarinin
topraktaki yogunluk ve rastlanma sikligi ile
topraktaki tohum rezervi ve yabanci ot florasi

arasindaki iligki arastirilmig ve yapilan ¢alismalar
sonucunda Avena sp., Galium tricornutum Dandy ve
Sinapsis arvensis L., Vaccaria pyrimidata (L.) Medik.,
Lolium sp. ve Neslia paniculata (L.) Desv. yabanci ot
tiirleri 6nemli tiirler olarak bildirilmistir (Topuz ve
Nemli, 2002). Elde edilen bu sonuclar hem Balikesir
hem de Canakkale illerinde bugday tirtiniine karigsan
yabanci ot tohumlar: ile benzerlikler géstermektedir.
Bu tiirler icerinde yer alan S. arvensis yabanci otunun
tohumlar1 6nemli diizeyde bugday iiriiniine de
karigtig1 saptanmasgtir.

Turkiye’de bugdaya karigan yabanci ot tohumlarinin
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belirlenmesi Uzerine yapilan degisik c¢aligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar: bu ¢alisma
sonuglarina benzerlikler gosterirken bazilarinda ise
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Tursun (1995), Sivas
ilinde bugdaya yabanci ot tohumlarinin agirlik olarak
% 0.3-2 arasinda, Zengin (1996), Erzurum Bélgesinde
ise bugday TUrini icerisine 95 tir yabanci ot
tohumunun karigtigini ve bu yabanci ot tohumlarinin
sayisal olarak 72.1 adet, agirlik olarak ise 20.4 g
oraninda oldugunu Dbelirlemigtir. Yine Van'da
yurutilen calismada 1 kg'lik trine sayisal olarak
ortalama 4892 adet, agirlik olarak ise 131.1 g oraninda
yabanct ot tohumlarmmin karistizi (Tepe, 1998).
Adiyaman (205.83 adet/kg) ve Kahramanmaras'ta
(164.97 adet/kg) bugday iiriiniine en fazla Sinapis
arvensis L.in, Gaziantep'te (260.22 adet/kg) ise
Hordeum vulgare L.nin en fazla oranda karistig:
Kantarc: (2004) tarafindan belirlenmistir. Yine ayni
calismada, agirlik olarak en fazla karisim orani her tg
ilde de Hordeum vulgare L.'nin oldugu belirlenmistir.
1 kg urininde; Adiyaman ilinde sayisal olarak
ortalama 801.89 adet ve ortalama agirlik olarak 16.72
g, Gaziantep ilinde ortalama 680.54 adet ve agirlik
olarak 15.32 g ve Kahramanmaras ilinde sayisal
olarak ortalama 601 adet ve agirlik olarak ortalama
10.51 g olarak belirtilmistir (Kantarci, 2004). Mardin
ilinde yapilan calismada ise yabanci ot tohum sayisi
973.05 adet, agirlik ve karigim orani ise 15.16 ve %
1.52 olarak belirlenmistir. Tespit edilen yabanci ot
tohumlar arasinda ilk siray1 194.69 adet ile A. sterilis
almis bunu S. arvensis (191.69) in izledigini tespit
edilmistir (Gokalp ve Uremis 2015). Balikesir il
genelinde sayisal olarak en fazla karigsan yabanci otun
Sinapis arvensis L. (77.53 adet/kg) oldugu
belirlenirken, agirlik olarak ise Hordeum vulgare L.
(0.7034 gr/kg) oldugu saptanmistir. Canakkale il
genelinde bugday uriintine karisan yabanci ot
tohumlar1 incelendiginde; say1 olarak G. aparinehin
(35.18 adet/kg) en fazla karisan yabanci ot oldugu,
agirhk olarak ise H. vulgare (0.558 gr/kg) en fazla
bugday urtntne karigan yabanci ot oldugu
belirlenmigtir.

Bu calismalardan elde edilen sonuglar bu ¢alismada
saptanan degerlerden daha yuksek bulunmustur.
Bunun da muhtemelen bugdayda yabanci ot
ilaclarinin Balikesir ve Canakkale illerinde daha fazla
kullanimindan kaynaklanmasindan ortaya
cikmaktadir (GTHB, 2015). Ozellikle S. arvensisin
bugdayin 6nemli bir yabanci otu olmasindan dolay:
yapilan bazi calismalarda ve bu calismada en fazla
saptanan tiirlerden biri olarak saptanmistir.

Bugday rini igerisine karigan yabanci ot
tohumlarimi  belirlemek amaciyla Tokat ilinde
yuritilen calismada ise uriine karigsan yabanci ot
tohumlarinin orani ortalama % 0.57 olarak tespit
edilmigtir. Karigsan yabanci ot tohumlar:
incelendiginde 16 farkli familyadan 49 farkl yabanci
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ot tirt belirlenmistir. Calisma sonucunda en c¢ok
karisgimin Poaceae familyasi Uyelerine ait oldugu
saptanmistir (Sin ve ark., 2016). Yapilan ¢calismalarda
Poaceae familyasina ait yabanci ot turlerinin
tohumlarinin bugday tiriiniine karigan karigtig: tespit
edilmigtir. Ancak yapilan c¢alismada 6zellikle
Balikesir'de Brassiceae, Canakkale’de ise hem
Brassiceae ve hem de Asteraceae familyasina ait
turlere fazla miktarda rastlamilmistir. Poaceae
familyasina bu familyalar kadar fazla
rastlanilmamasinin nedeni il genelinde tahillarda dar
yaprakli yabanci otlara karsi herbisit kullaniminin
yaygin olmasindan kaynaklandigin1 soyleyebiliriz.
Buna bagli olarak da c¢alismanin sonucunda genis
yaprakli yabanci otlarin bugday uriuntne fazla
miktarda karistig1 belirlenmistir.

Bugdayda sorun olan yabanci otlarin miicadelesine
yonelik etkin kararlar vermek igin survey ¢alismalar:
ve bugday tUrinu igerisine karisan yabanci ot
tohumlarimin belirlenmesine yo6nelik c¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada Balikesir ve
Canakkale illerinde bugday tretim alanlarinda
yabanci otlarla miicadelede genellikle herbisit
miicadelesi yapilmakta oldugu ortaya cikmaktadir.
Tum ilgelerde S. arvensis, G. aparine, C. arvensisin ilk
siralarda  olusu bu yabanci otlarin istilac
ozelliklerinin ve bu yabanci otlara karg: yogun olarak
herbisit kullanilmasina ragmen Dblyik sorun
olusturmaya devam etmektedir (USDA, 2018). Bu
duruma baghh olarak arastirmadan elde edilen
sonuclar incelendiginde; bugday’in liriin rotasyonuna
girmeden yetigtiriciliginin devam etmesi, istilaci
turlerin 6n planda olmasi ve herbisit dayanikliliginin
ortaya cikmasi gibi nedenlerle yabanci ot bulasma
oranlarinin ortaya ¢iktigir diigiintilmektedir.

Bu c¢alisma sonucunda bugdaydaki kayiplarin
belirlenmsinde yabanci ot tir ve yogunluguna gore
micadeleye odaklanilmasinda oOnemli bir veri
sunmaktadir. Bu da boélgede alinabilecek yabanci ot
entegre miicadele yontemlerinin tiir ve yogunluguna
gore belirlenmesinde yol gosterici olacaktir. Pestisitin
kullanim1 incelendiginde; Ege bolgesi Turkiye'de
kullanilan pestisitlerin % 17 oraninda 6énemli paya
sahiptir. Kullanilan pestisitlerden herbisitler ise en
fazla kullanilan 2. pestisitlerdir. Bunlarin igerisinde
2,4-D en fazla oranda kullanilan herbisit aktif maddesi
olarak ortaya cikmaktadir (Kaymak ve ark., 2015).
Ayrica bolgede yogun olarak belirlenen yabanci
otlardan S. arvensis (Topuz, 2007) ve baz1 genis
yapraklh ve Avena fatua L. ve Avena. sterilis L.
(Tiirkseven, 2011) gibi dar yaprakli yabanci otlarin
yiksek diizeyde dayanmikliliklarinin belirlenmis olmasi
birgok yabanci otla 1ilgili bu olgunun gelismis
olabilecegini ortaya koymaktadir.

Calisma sonunda 1 kg uriine ortalama, Balikesir il
genelinde 207 adet, agirlik olarak ise 3.06 g yabanci ot
tohumunun karigtigi, Canakkale il genelinde ise 181
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adet ve 2.98 g yabanci ot tohumu karigtigi
hesaplanmigtir. Her iki ilde de bugday tiriinii i¢erisine
15 familyaya ait 45 farkli yabanci ot tohumunun
karigtigi belirlenmigtir.  Bunun sonucunda hem
Balikesir de hem de Canakkale illerinde oldugu gibi
Tirkiye’de yabanci ot tohumlar: ile bulagik bugday
tohumlulugunun tekrar tarlaya ekilmesiyle yabanci
otlarin yayilmasinin ve olugabilecek tiriin kayiplarinin
onlenmesi ancak temiz ve sertifikali tohum
kullanilmasi ile saglanabilecektir.
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Buyiikbas hayvancilik, Tirkiye'nin temel gida maddelerini

saglamasinmin yam sira diger hayvansal trin c¢iktilar: ile birlikte Makale Tarihgesi

stirekli gelisen ve biiyliyen bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadar. Gelig Tarithi  :11.10.2018
Biyiikbas hayvan yetigtiriciliginin ve yan tesislerinin siirekli Kabul Tarihi :18.12.2018
biiytimesi ile dogru orantili olarak atiklar da meydana gelmektedir.

Bu atiklar islenebilir ve kontrol edilebilir materyaller olmasina Anahtar Kelimeler
ragmen kontrolsiiz gekilde cevreye terk edilmekte ve dogal Nigde

kaynaklarimiza telafisi miimkiun olmayan zararlar vermektedir. Bu Biytiikbas Hayvancilik
durum, giibrelerin bekletilmesi sirasinda, taban suyuna gegen Ahirlar

kirleticilerin yani sira bolgede koti koku ile birlikte gevre kirliligi ile Hayvansal Atiklar

kars1 karsiya kalmamiza neden olabilmektedir. Bu ¢calismada, Nigde
ili ve ilgelerinde, ahirlarda olusan atiklarin mevcut durumu ve bu
atiklara uygulanan islemlerin genel degerlendirilmesi amaciyla
yapilmigtir. I1deki 187 adet biiyiikbas hayvancilik isletmesinde (besi
ve siit s1g1r1) anket uygulanmistir. Elde edilen veriler yorumlanarak
literatiir bilgileri ile karsilagtinlarak mevcut durum ortaya
konmustur. Incelemeler sonucunda isletmelerin neredeyse
tamaminda herhangi bir atik yonetim sisteminin bulunmadigi,
atiklara igslem uygulayan az sayidaki igletmenin ise yetersiz ve
atiklarin bekletilme alanlarinda saglhksiz kosullarda oldugu tespit
edilmigtir.
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GIRIS
Stratejik 6nemi yaninda, tlkemizdeki kirsal niifusun
fazlahig1, geleneksel tretim anlayigi, yarattig:

istihdam olanaklar1 ve ekonomiye katkisi gibi birgok
sebeple tarim, ulkemizde en 6nemli sektorlerden biri
olarak 6ne ¢ikmaktadir (Unalan ve ark., 2013). Bu
kapsamda, tarimsal tretimin iki ana kolundan biri
olan hayvansal tretimin, tlkemizin iklim ve yerel
cografik 6zellikleri, mevcut hayvancilik igletmelerinin
uretim sekli, sayis1 ve kapasiteleri, lreticilerin ve
pazarin o6ncelikli ihtiyag ve talepleri dikkate alinarak
makro (iilke, bélge veya il) ve-veya mikro (isletme)
dizeyde dogru bir sekilde planlanmasi 6nemlidir
(Unalan ve ark., 2015).

Ulkemizde sanayi sektoriiniin gelistigi cografi
bolgelerde de hayvancilik yapilmaktadir fakat
sanayinin daha az 1imkan sundugu bolgelerde
hayvancilik daha kapsaml olarak, kirsal ve meraya
dayali aile tipi kiigiik 06lgekli igletmeler seklinde
yuritilmektedir.

Tarim ytzyillardir Nigde ili ekonomisinin en 6nemli
faaliyet alanimi olusturmaktadir. Gunimiizde ilin
toplam arazi varhiginin yaklagik %41’1 tarim arazisi,
yaklagik  %37si  ise  hayvancilik  agisindan
degerlendirilen  cayir mera  arazilerinden
olusmaktadir. Nigde 1ilinde 2017 yili itibariyle
buylukbas hayvan varlhign 147922 bas olarak
belirlenmigtir. Bunun 140494 kiltir ve kiltir melezi
olup 1378 adet ise yerli irktir (Anonim, 2017). Toplam
buylukbas hayvan varhig: icerisinde ilgeler bazindaki
hayvan sayilari ise TUIK verilerindeki detayl
tablolardan ilgili rakamlar toplanarak elde edilen
rakamlara gore; Merkez 80658 bas, Bor 34440 bas,
Ciftlik 12970 basg, Altunhisar 8061 basg, Ulukigla 6319
bas ve Camardi 5463 bas olarak siralanabilir
(Anonim, 2018a).

Son yillarda devlet tarafindan tarimsal desteklerde
artis gorulmektedir. Bu baglamda geng¢ tretici
projeleri ve hibe projeleri yiurutilmekte, hayvancilik
devlet tarafindan verilen desteklerle gelisme ve
modernlesme yolunda ilerlemektedir. Ozellikle biiyiik
kapasiteli ticari siit sigirciligl isletmelerinde belirgin
seviyelerde artiglar ve gelisme s6z konusu olmustur.
Ancak aile tipi kiigiik igletmelerin gelisimlerden ve
desteklerden sanayi tipi biylik isletmeler kadar
faydalanabildigi soylenemez. Hayvansal uretimi
destekleme politikalarinin, gelistirilmis ve geleneksel
st sigircilign igletme gelirleri izerine etkilerinin
ekonomik kargilagtirilmasi i¢in yapilan bir ¢aligmada;
isletmelerin, isletme basina devletten aldiklar
ortalama hayvancihik destek miktary; geligtirilmis
igletmeler i¢in 48.542,46 TL, geleneksel isletmeler
icin 1se 11.546,01 TL olarak saptanmastir.
Hayvancilik desteklerinin pay: gelistirilmis isletmeler
icin %15,50, geleneksel igletmeler i¢in ise %10,07
olarak belirlenmistir (Ata ve Yilmaz, 2015). Bu

ve
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yapidaki igletmeler halen geleneksel metotlarda
uretim yapmakta ve aileden gelen hayvancilik
bilgileri ile gelisime ve modern turetim yontemlerine
ayak uyduramadigi goriillmektedir.

Turkiye’de ve bu calismanin alani olan Nigde
yoresinde, sigircilik tizerine yapilan arastirmalarda
yetistiricilik faaliyetleri ve ekonomik gelir lizerinde
onemle durulurken barinak planlama ve atik
degerlendirme konusu c¢ogunlukla ihmal edilmigtir.
Biyiikbas hayvanciligin yogun olarak yuratildigu
bélgede hayvansal atik miktar: da ayni 6lgiide yogun
olacaktir. Biiyukbas hayvandan ortalama 3.6 ton
(y1l/giibre), kiiciikbag hayvandan 0.7 ton (yil/giibre),
olarak elde edildigi kabul edilir. Giibrelerin yaklagik
1/30 i1se meralarda kaybolmaktadir. Bu hayvansal
atiklar ve tarimsal artiklar ¢ok biyiik bir potansiyele
sahip olmakla birlikte bu atiklardan geregi gibi
yararlanilamamaktadir. Oysaki bu iki konu da
isletmelerin temel projeleme kriterlerinden olmakla
birlikte verimi ve saghikli tretimi saglayan baslica
kosullardandir. Isletme ici atik yonetim sistemlerinin
temel projeleme kriterleri olmasinin yani sira c¢evre
i¢in de olusturdugu tehdit gérmezden gelinmektedir.
isletmeler icerisinde atiklara uygulanan iglemler hem
hayvan saghg1 acisindan hem de igsletmede bulunan
insanlar agisindan biyluk 6nem arz etmekte ve elde
edilen turiun kalitesini etkileyerek zaman igerisinde
verimde ¢ok 6nemli diisislere neden olabilmektedir.
Bu bilgilerden yola cikarak calismada, kiicik aile
isletmeciliginin 6n planda oldugu Nigde ili ve
cevresindeki sigircilik igletmelerinde stirdurilen atik
yonetim faaliyetlerini ve olas1 cevresel etkilerini
incelemek amaclanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirmada Nigde ili ve Merkez, Bor ve Ulukigla
ilgcelerindeki  buyikbags hayvan yetigtiricilerine
uygulanan anketlerden elde edilen birincil veriler ana
materyal olarak kullanilmigtar. Arastirma
kapsaminda 187 adet bliyiikbas hayvancilik igletmesi
ile gorisme yapilmigtir. Durum tespiti yapabilmek
i¢cin yorede ureticilerle anket galismasi yapilmis ve
isletme ziyaretleri esnasinda da yore i¢i detayh
gozlemler yapilmigstir. Calismada ikincil veri olarak
devlet kurumlarina ait istatistiki bilgilere ve literatiir
bilgilerine de yer verilmistir.

Yontem

Anket calismas1 2017 yili  igerisinde, hava
kogullarinin uygun oldugu gilinlerde ve hayvancilik
faaliyetlerinin yogun oldugu bahar ve sonbahar
aylarinda yurutilmustir. Anketler igletme sahipleri
ile yiz yuze yapilmigtir. Anket ¢alismasina ve saha
gozlemlerine baglayabilmek ic¢in oOncelikle 1ilgili
hayvancilik birliklerinden ve resmi kurumlardan
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yoredeki hayvanciliga ait bilgi toplanmagtir.
Arastirma kapsaminda yapilan anketlerde yoreyi
temsil edebilecek biiylikbas hayvancilik igletmeleri 6n
etit calismalar1 ve rastgele érnekleme yontemi ile
belirlenmigtir.  Yoredeki  dreticilere;  yurutiilen
biiyiikbas hayvancilik faaliyetleri, atik degerlendirme
sistemleri, atiklara uygulanan islemler ve hayvan
sagligini iceren temel konularda sorular sorulmustur.
Anketler esnasinda zaman zaman igletmecilerin
cevaplari ile gézlemlerin uyusmadigi gérilmistir. Bu
durumda sorular farkli sekilde yinelenerek dogru
cevaplara ulasilmaya calisilmigtir.

Calismada igletme i¢i atik ve giibre depo yapilar
detaylandirilarak incelenmigtir. Depolama sorularina
“depoya gerek duymadig1l” seklinde cevap veren
isletmelerde farkli kogullar s6z konusudur. Bu
isletmecilerden bazilarinin depolama durumu toprak
uzerinde acikta biriktirilen orana da dahil edilebilir
fakat isletmecinin beyani esas alindigindan bu
maddenin eklenme geregi duyulmustur. Depo
yapisina gerek duymadigini iddia eden igletmecilerin
durumlarina iligkin ayrintilar, giibre degerlendirme
secenekleri icerisinde de verilmistir.

Giubre deposu olmayan igletmecilere “yok” cevabindan
sonra “Giibre deposu yok ise giibreyi nerede ve nasil
depoluyorsunuz-biriktiriyorsunuz?”’ sorusu
yoneltilmistir. Isletmecilerin verdikleri cevaplar
siiflandirilarak degerlendirilmistir. Verilen cevaplar
incelendiginde ashinda ortaya g¢ikan kimi kosullarin
“gubreye uygulanan ilk islemler” olarak da ele
alinmasi mumkin gorinmektedir ancak anket
verilerinin dogru ve oldugu gibi sunulabilmesi adina
ayni  baghik altinda  degerlendirmek  uygun
gortilmustir. Depo yapilarina iligkin “var ve yok”
cevaplari da kendi iclerinde irdelenerek,
gozlemlerimizin de yardimi ile ayrintilhi durum
tablolar1 olusturulmus ve giibre depolarinin mevcut
durumlar1 tablolarla ve c¢izelgelerle ifade edilmistir.
Tablolarda ve cizelgelerde giibre depolarinin hem
olmas1 ve hem de olmamasi1 kosullari verilmis ve
giibre depolarinin mevcut durumlar: veri etiketleri ile
aciklanmigtir.

Atik yonetimi ve atik degerlendirme kogullar1 devlet
ve ilgili kurumlar tarafindan gesitli yaptirimlar: olan
bir konudur. Ulkemizde hayvansal atiklar konusunda
hentiz kesin cezalar s6z konusu olmasa da isletme
sahiplerine atik konusunda soru sorulmasi tedirgin
edici olabilmektedir. Bu bakimdan igletmecilerin
yaniltict cevaplar vermesini engellemek adina
igletmelere ait adres bilgileri verilmemisgtir.

Isletmede anket uygulanan yetkilinin egitim durumu
ve bakig acis1 goz 6niine alinarak anket sorularinin
net, sade ve anlagilir olmasina 6zen gosterilmistir.
Anlam karmasasini engellemek adina miimkiin olan
sorulara slire ve siklik birimlerini igeren kisitlar
eklenmigtir.
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Anket formu t¢ ana boéluimde ve yedi farkli alt
bélimde hazirlanmistir. Daha net degerlendirme
yapabilmek acisindan kimi sorulara siklar eklenerek
daha anlagilir ve saglikli yanitlar elde edilebilmistir.

Anketlerden elde edilen veriler frekans, ylizde ve
ortalamalar gibi tanimlayici istatistikler kullanilarak
analiz edilmigtir. Calisma bulgulari, arastirma
alaninda  yapilan gézlemlerin de  katkisiyla
yorumlanarak sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Biiyiikkbag Hayvanciik Igletmeleri ile Tlgili Genel
Bilgiler

Anket yapilan igletmelerin %86,1’t Merkez ilgeye
bagh koylerde, %10,2’s1 Bor ilgesine bagh kéylerde,
%3,7s1  1se Ulukigla 1lgesine bagli koylerde
bulunmaktadir.

Isletmelerin 161 adedinde kombine yetigtiricilik
(frekans %’si  86,1) yapimaktadir. Kiiciik aile
igletmelerinde ise kosullarimin elverdigi dlglide hem
besi hem sit inegi beslenmektedir. Isletmelerin 19
tanesinde sadece siit sigirciligt ve 7 tanesinde ise
sadece  besicilik  yapilmaktadir. Ahir tipleri
incelendiginde ise 64 igletmenin baglh duraklh kapal
ahir (%34,2), 38 isletmenin serbest acik ahir oldugu
(%20,3), 85 isletmenin ise herhangi bir standartta
olmadigi; bir duvar veya c¢it ile cevrili alanlarin
icerisinde hayvanlari besledikleri ve belirli bir diizene
uymadiklar1 gézlenmistir (%45,5). 1$1etmelerin %
77s1 en fazla 10 hayvani olan aile tipi isletmelerdir.
Hayvan sayis1 11 ile 20 arasinda olan igletme orani %
18 ve 30’dan fazla hayvani olan igletme orani ise %5
olarak tespit edilmistir.

Karabacak ve Topak (2007)1m, Eregli'de yaptiklar:
calismada; “Turkiye hayvanciliginda oldugu gibi
¢aligma yapilan 12 kéyiin tamaminda, mevcut hayvan
sayisinin 1-5 bas hayvan grubunda toplanmasi, ¢evre
bilinci yerlesen modern isletmelerin
olusturulamamasindaki en biiyuk sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir” denilmektedir. Isletmelerin
hayvan sayisinin az olusu, daginik ve Kkuralsiz
hayvanciliga 6rnek ve sebep olarak gosterilebilir.
Ayni1 zamanda hayvan sayis1 az olan igletmelerin
neredeyse tamaminda hayvanlar ile insanlarin i¢ ige
sagliksiz kogullarda yasadiklar1 gozlenmektedir.

Bu sagliksiz kogullara ek olarak, isletmelerde, ¢evre
acisindan tehdit olusturan en 6nemli faktor atik ve
giibredir. Igletmelerin higbirinde atik ve giibre ¢evre
acgisindan risk olarak goriilmedigi gibi bu konuda acil
tedbir alma endisesi de bulunmamaktadar.

Bu c¢alismada, atiklar iki farkli kavram olarak
degerlendirilmigtir. Bunlardan ilki kat1 ve siv1
giibreler, digeri ise diger her tiirli atig1 igeren,
yikama sularini ve yem kalintilari gibi organik
kalintilar1 da dahil edebilecegimiz atiklardir. Kat1 ve
sivi gibreler glbre olarak degerlendirilerek giibre
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depolarinda biriktirilmelidir. Bu iki farkli kavram
isletmecilere atik deposu ve giibre deposu seklinde
ayr1 ayri sorulmustur. Ancak hem uygulama
acisindan hem de kavram farki: acisindan beklenilen
kogullar veya olmasi gereken durum ile
kargilagilmamistir.

Ankete katilan 187 igletmeci igerisinde 114 igletmeci
atik  deposu  sorusunu yamtlamistir. Soruyu
yanitlayan 114 igletmecinin hi¢ birinin isletmesinde

standartlara uygun atik deposu yoktur. Ancak
gozlemlerin de degerlendirmeye tabi tutulmasi
neticesinde atik  deposu  oldugunu soyleyen

igletmelerin de gegerli bir depolarinin olmadig1 veya
depo olarak kullandiklari alanin tamamen yetersiz,
sagliksiz ve c¢evreye zararli halde oldugu
gorilmustir. Atik deposu konusunda sorulara farkl

isletmecilerin ise %34’ daha o6nce hi¢ atik deposu
kavramini duymadigini soylemigtir. Geri kalan kisim
ise (30 adet isletme) atik deposu olarak isletme

icerisinde yerde ve acikta veya ahir iginde
hayvanlarin bulundugu bélgede biriktirdikleri atig:
da depo olarak nitelendirerek olumlu cevap

vermiglerdir. Anket yapilan 13 igletmeci ise daha
once atik deposu kavramini duymadigini belirtmistir.
Atik  depolar1 ile ilgili cevaplar Sekil 1’de
verilmektedir.

Ankete katilan igletmelerde giibre deposu durumu
incelendiginde 187 igletmenin 57'sinde kati gubre
deposu bulunmaktadir (% 30,5). Bu durum Sekil 2’de
“a” maddesi ile gosterilmektedir. Kat1 guibre deposu
olan igletmelerde, giibre deposunun mevcut durumu

ise yine Sekil 2’de verilmistir.

cevaplar veren 43 igletmeci olmustur. Bu
Atik Deposu Olan Isletmeler @ "1a: Sehir ¢oplitsine De: o
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Birik tirivor" 5 M 2b: Atk Deposuma Gersk
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Sekil 1. Isletmelerin atik depolarna iligkin durum
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Sekil 2. Isletmelerin kat1 giibre depolarina iligkin durum

Polat ve Olgun (2009) tarafindan Ankara ilinde 140
biytkbag hayvan isletmesinde yuritilen
arastirmada arastirma alanindaki biyikbas hayvan
barinaklarinda elde edilen gilibrenin ve diger
atiklarin, tim igletme tiplerinde agikta ve uygunsuz
kogullarda bekletilmekte oldugu ve isletmelerinin
%24,1’inde (123 adet) bir giibre depolama havuzu
bulunmadig1 tespit edilmigtir. Yapilan gozlemlerde,
giibre deposu bulunan igletmelerdeki depolarin
¢ogunun gubreyl depolama amacindan olduk¢a uzak
olduklarimi gézlemlemiglerdir.
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Ankete katilan igletmelerde siv1 giibre deposu varhig:
incelendiginde ise 187 igletmeden sadece 58 igletmede
sivi  gubre deposu vardir. Sivi gibre deposu
bulunmayan igletme orani ise %64,7’dir. Siv1 giibre
depolarina iligkin degerler Sekil 3’ te verilmistir.

Hayvancilik igletmelerinde, yaygin olarak, siv1 ve kati
giibrenin ayristirilmadan biriktirildigi de
bilinmektedir. Ayristirma yapilmayan gibre deposu
igin ise 187 igletmeden 115inde giibre deposunun
bulunmadigi goérilmustir. Ayristirma yapmadan
glbre depolayan igletmelerle ilgili bilgiler Sekil 4’de
verilmigtir.
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Sekil 3. Isletmelerin siv1 giibre depolarina iligkin durum
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Sekil 4. Isletmelerin ayristirilmamisg giibre depolarina iliskin durum
Anket yapilan igletmelerin yetistiricilik tiplerinde ve biriktirildigi bildirmigtir.
barindirma sgekillerinde farkliliklar vardir. Bu Varol ve Atilgan (2017) Afyonkarahisarda
farklarin atik yonetimi ve depo yapilar: agisindan etki yuruttikleri bir ¢calismada 123 biiyiikbas hayvancilik
yaratmadigr veya yetistiricilik tipi ile atik isletmesinde anket ¢alismasi yapmiglar ve etiit edilen
degerlendirme arasinda kayda deger bir fark buylikbas hayvancilik isletmelerinin  %82,1'inde

gorilmedigi sdylenebilir.

Boyaci ve ark. (2011) tarafindan Kahramanmaras
ilinde biiyikbas hayvan barinaklarinda yapilan bir
calismada, incelenen igletmelerden hayvan sayisi 1-5
bas olan isletmelerin %100iinde, hayvan sayis1 6-10
bas olan isletmelerin %78inde ve havyan sayisi 11
bag ve ustl olan igletmelerin %60’1nda higbir giibre
depolama tesisinin bulunmadig1 ve giibrenin barinak
oninde veya arkasinda bulunan bogluklarda toprak
uzerine gelisi giuizel olarak higbir tedbir alinmadan
biriktirildigi belirtilmigtir. 1-5 ve 6-10 bas hayvam
bulunan igletmelerde sivi gilibre biriktirme igin
herhangi bir yapinin bulunmadigi, 11 bas ve tzeri
hayvana sahip igletme grubunda ise yalnizca 1 adet
igletmenin sivi giibre biriktirme deposu oldugu
gorilmistir.

Cayir ve Atilgan (2012) Burdur yoresinde biiyiikbas
hayvan  barmaklarinda  yaptiklarn  ¢alismada,
igletmelerin  %95inde gibre deposunun mevcut
olmadigi, giibreler barinak diginda gelisi gilizel, tisti
acik sekilde higbir depolama o6nlemi alinmadan
biriktirildigi ve baz1 isletmelerde ise giibreler
hayvanlarin hareket etmelerine engel olacak ve
saghklarina zarar verecek sekilde barinak igerisinde
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glbre deposunun olmadigini bildirmiglerdir.

Konu ile ilgili Turkiye’de yurutilen ¢aligmalar
incelendiginde arastirmamiz ile uyumlu bulunmus ve
ulke genelinde hayvancilik igletmelerinde giibre depo
yapilarmin eksikligi acisindan buyik bir sorunun
oldugu kanisina varilmigtir.

Ankete katilanlarin igletmelerinin %78nin gehir
merkezine uzaklig1 41-46 km civarinda oldugu tespit
edilmistir. Yerlesim yerlerine yakinlik kavrami kendi
icinde de irdelenmelidir ¢inkid kirsal alandaki
igsletmelerin neredeyse tamami koy veya mahalle
simirlar1  iginde bulunmaktadir. Ayni zamanda
igsletmelerin birbirine olan mesafeleri de etkilesim
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Arastirmada yerlesim
yerlerine uzakliklarin da dikkate alinmasindaki amag
bu konunun baz1 standart degerleri oldugu ve belirli
smirlarm  korunmasi  gerekliligidir. Isletmelerin
bulundugu yerlesim yerleri ve mesafeleri Sekil 5 ve
Cizelge 1’de verilmektedir.

Onal ve Ozder (2008) tarafindan Edirne ilinde
sigirciik  yapan ve damizhik sigir yetistiriciligi
birligine uye 57 igletmenin incelenmesi amaciyla
yurutilen c¢alismada, isletmelerin  %98,2’sinin
yerlesim yerinin i¢inde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Anket uygulanan tiim isletmelerin (187 Adet) bulundugu yerlesim merkezleri

Cizelge 1. Isletmelerin yerlesim merkezlerine mesafeleri

Yerlesim Sekilleri ve Uzakliklar (km) En Yakin Yerlesim Merkezine Uzaklik (km)
11 (Adet) Tlge(Adet) Koy(Adet) Isletme Sayisi %
5-20 km 9 5-20 km 9 4.81
21-25 km 5 7 19 21-25 km 31 16.58
26-30 km 18 1 26-30 km 19 10.16
31-35 km 15 9 5 31-35 km 29 15.51
36-40 km 12 36-40 km 12 6.42
41-46 km 87 41-46 km 87 46.52
Varol ve Atilgan (2017) Afyonkarahisar’da sularina kadar ulagabilecektir. Ayni zamanda

yuruttikleri bir ¢alismada 123 biiyiikkbag hayvancilik
isletmesinin  %95,1'inde hayvan gibresinin ve
yiginlarinin yerlesim yerlerine olan uzaklhiklar1 1600
m’den daha az mesafede oldugu belirlenmisgtir.

Hayvancilik igletmelerinde yapisal projelemeler
yapilirken igletme i¢i birimlerin birbirlerine goére
konumlar1 ve uzakliklar1 da énem arz etmektedir. Bu
calismada igletmelerin %86’sinin projesiz kuruldugu
tespit edilmigstir. Projesiz kurulan ve geleneksel
yontemlerle igletilmeye devam eden isletmelerin
icerisindeki diizene bakildiginda 169 igletmede
(%90,4) zemin yer yer 1slak, hijyen icin birimler aras:
mesafe yetersizdir.

Ahir ve ¢evresinin egim durumu ve zemini
incelendiginde igletmelerin %57,8si  diiz arazi,
gecirgen toprak zemine sahip oldugu ve %32.2’sinin
cevresi diiz arazi, gecirimsiz (beton vb) zemine sahip
oldugu gérilmiistiir. Isletmelerin %10u ise egimli
sayilabilecek tiirde arazilerde kuruludur. Isletme ici
ve c¢evresindeki arazilerin egim ve gegirimlilik
durumu hem yuzey akisa gegen hem de infiltre olan
sular ac¢isindan biiylik énem arz etmektedir. Diiz ve
gecirimli ylzeye sahip alanlarda, yetersiz projeleme
ve drenaj sorunu varsa; kirli sular o6nce yiizeyde
birikecek daha sonra yiizey alt1 katmanlara dogru
sizacaktir. Bu sizint1 topragi ve taban suyunu
kirletecek, sizintinin siirekliligi durumunda ise
kirlilik daha biyik ve yigisimli sekilde yer alti

265

toprakta telafisi olmayan kirlilik sorunlari olusabilir.
Egimli ve gegirgen ylizeylerde ise kirliligin yayilimi
daha fazla ve hizli olacak ve bu yayilim ile birlikte,
infiltrasyon kurallar1 ile uyumlu gsekilde egim
yoniinde azalan tiirde bir sizinti olusacaktir. Fazla
yagis kosullarinda toprakta perkolasyon yuksektir.
Nigde ili de yagmur ve kar yagisi alan bir bélgede
bulundugundan igletme 1i¢i ve c¢evresi toprak
ozelliklerine ve zemin durumuna 6nem verilmelidir.

Isletmelerde atiklara ve giibreye uygulanan ilk
islemler ve giibre degerlendirme sekilleri 6nemli birer
atik yonetim konusudur. Ayni bashk altinda hem sivi
giibre hem de stzilmiis kat1 glibreye uygulanan
islemler de sorulmustur fakat her iki giibre tira igin
de degerlendirmeye alinabilecek sayida ve nitelikte
cevap elde edilememigtir. Bu konuda giibre
ayristirdiklarini ifade eden igletmeciler %99 oraninda
kat1i ve sivi1 gibrenin ayr1 ayr1 direkt tarim
arazilerinde kullanildigini belirtmiglerdir.

Giibre degerlendirme sekilleri ve glibreye uygulanan
ilk iglemler baghklh iki degisken arasindaki
iligkiy1 analiz etmek i¢in Crosstab uygulanmig giibre
yonetim sekilleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgedeki
veriler ayrigtirilmamis gibre igindir. Cizelgede de
gorildigiu gibi giibreye, glibre deposunda bekletme,
ahir diginda toprak zeminde tizeri agik bekletme ve
satilana veya tarlaya atilana kadar ahir igerisinde
bekletme iglemlerini uygulayanlarin biytk
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cogunlugu elde ettikleri atiklar1 kendi tarlalarinda
kullanmakta; giibreyi ahir disinda sizdirmaz zeminde
bekletenler ise cevre tarlalarda kullanilmak tizere
elde ettikleri giibreyi satmaktadirlar.

Calisma yurutiilen igletmelerde giibre degerlendirme
sekli ve giibreye uygulanan ilk iglemler arasindaki ki-
kare bagimsizlik testi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.01).

Gubreyi bitkisel turetimde kullanan igletmelerde
giibreyi bekletme tercihine olan egilimin arttigi
gorilmektedir.

Karaman (2005) tarafindan Tokat yéresinde 76

satilarak degerlendirildigi tespit edilmigtir.

Soyer (2014) tarafindan Aydin ilinde siit sigirciligy
yapan 100 bas ve tlzerinde hayvana sahip olan
igsletmeler arasindan segilen toplam 87 adet igletmede
yurutilen c¢aligmada, isletmelerin  %89,7’sinde
sizdirmaz giibre c¢ukuru bulunmadigr ve giibrenin
tamaminin bitkisel tUretimde kullanildig1 tespit
edilmigtir. 87 adet isletmenin %87.4’G giibreyi kendi
arazisinde kullanirken, %12.6’s1 disariya
satmaktadir. Bununla birlikte igsletmelerin higbirinin
giibrenin degerlendirilmesinde modern yontemler
kullanmadig1 ve giibrenin olgunlagtirma iglemine tabi

igsletmede yapilan g¢alismada, isletmelerin %87’ sinde tutulm.a d?:ll tarlaly a 1 11etélrvnesl§lr.l © 1 l_)uyuk bir
kat1 atiklar tarim alanlarina serilerek, % 5’inde potansiyelden yararlanilamadigi belrtilmigtir.
komsu c¢iftliklere verilerek ve geri kalan kisminin ise
Cizelge 2. Giibreye uygulanan ilk islemler — giibre degerlendirilme sekli (Crosstabulation)
Gtibre Degerlendirilme Sekli
Glibre alan Isletmenin | Cevre tarlalarda Bos Yakilarak
kisilere belirli kendi kullanilmak arazilere 1sinma Toplam
donemlerde tarlalarinda lizere satma rastgele amagclt (%)
satma kullanilmasi atma kullanma
Giibre deposunda %100.0 100.0
bekletme
Ahir disinda toprak %1.7 %95.5 %0.6 %1.1 %1.1 100.0
zeminde {izeri agik
bekletme
. Ahir diginda toprak %66.7 %33.3 100.0
Gtibreye . .
Uygulanan zeminde {izeri
ilk Islemler kapali bekletme
Satilana ve tarlaya %100.0 100.0
atilana kadar ahir
icerisinde bekletme
Ahir disinda %100.0 100.0
sizdirmaz zeminde
bekletme
Toplam (%) 1.6 94.7 1.1 1.6 1.1 100.0
Varol ve Atilgan (2017), Afyonkarahisarda Ankete katilan igletmelerde ahir gevresini temizleme

yuruttikleri calismada 123 bilyikbas hayvancilik
isletmesinin %92,7’si (114 isletme) giibreyi bitkisel
iretimde kullandigini, %7,3’tiniin (9 isletme) giibreyi

yakacak olarak  kullandigin1  veya  sattigimi
belirtmiglerdir.

Calismada, isletmecilerin %86,6’s1, Onerilebilecek
veya yenilenebilecek igletme i¢i olas1 giibre
degerlendirme  sistemi igin  bilitge  ayirmayi
disinmemektedir. Ankete katilan igletmecilerin

%12,9u, bulundugu bélgede giibre degerlendirme
sistemi uygulansa dahi katilmak istemezken sadece 1
kisi (%0,5) giibre degerlendirme uygulamalarini
faydali bularak yeni organize edilecek degerlendirme
sistemlerine katilmak istiyor. Bu durum da yoérede
uygulanabilecek olas1 glibre ve atik diizenlemesi
girigsimleri i¢in olumsuz bir durum olarak karsimiza
cikabilecektir.
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siklig1 en cok (%79,1) ayda bir yapilmaktadir. Diger
temizleme siklik degerleri Sekil 6’da verilmektedir.
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Sekil 6. Ahir dig1 ve gevresi temizleme siklig:
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Incelenen isletmelerde ahir ici temizligin en c¢ok
giinlik yapildigr tespit edilmistir (%85). Ahir
temizleme sikliginin ortalamasi (3.2727) ve standart
sapmas1 (0.82008) incelendiginde diigiik standart
sapma degeri, verilen cevaplarin frekanslarinin
birbirine yakin oldugunu goéstermektedir. Ahir ici
temizlige iligkin diger degerler Cizelge 3'de
verilmektedir.

Ahir i¢i giibre temizligi konusu, isletme ici faaliyetler
baghgr altinda, “igletmede yurutilen iglemler
nelerdir?” geklinde sorularak giibre temizleme ve
degerlendirme durumu daha ayrintih ve farkh
acilardan incelenmeye calisilmig, ¢apraz sorgulama
ile de kismi dogruluk denetlemesi yapmak
amaglanmigtir.

Iki farkh sorgu sonucu karsilastirildiginda degerlerin
birbirine yakin oldugu gorilmiistir. Bu baglik altinda
elde edilen degerler ise Cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 3. Giibre yonetimi kapsaminda ahir temizleme

siklign
Ahir I¢i Temizleme Siklig1 %
Giinliik 85
Ayda 1 kere 2.1
3 Ayda 1 kere 0
6 Ayda 1 kere 0
Yilda 1 kere 0
Haftada 1 kere 12.8

Cizelge 4. Isletme i¢inde yiiriitillen faaliyetler kapsaminda
ahir temizleme siklig1

Ahir Temizleme Siklig1 %
Ayda 1 kere 3.7
Haftada 1 kere 11.8
Giinde 1 kere 38.5
Giinde 2 kere 45,5
Giinde 3 kere 0.5

Konu igerisinde ahir i¢i temizleme sikligi ve ahir
icinde beklemis giibreyi bosaltma siklhigr baghklh iki
degisken arasindaki iligkiyi analiz etmek  igin
Crosstab uygulanmigtir. Cizelge 5.de gorildugu gibi
ahir i¢ini gunlik temizleyenlerin %92,5’inin gibreyi
bosaltma sikliginin da glinliik oldugu goériilmektedir.

Cizelge 5. Ahir igi glibre temizleme rutini

Ahir icinde beklemis giibre bosaltma
siklig
Giinlik | Aydal | Haftada Toplam
kere 1 kere P
Giinlitk 925% | 6.9% | 0.6% [100.0
£ |Aydal
25 | 100.0% 100.0
2N g kere
Z 53 anedal | 670, 83.3% | 100.0
Toplam 80.7% 8.0% 11.2% |100.0

Onal ve Ozder, (2008), Edirne ilinde 57 biiyiikbag
isletmede yuruttikleri calismada, tesadifi olarak
segilen 57 igletme sahibiyle bire bir gorusiilerek
gerceklestirdikleri ¢alismada igletmelerin %94, 7’sinde
glbre temizligi elle ve %5,3Unde traktor ile
yapildigin tespit etmiglerdir.

Temizligi haftada 1 yapanlarin ise %83,3’liniin
gibreyi haftallk olarak disariya attigi, ahirda
bekletmedigi goriilmektedir (P<0.05). Anket yapilan
ahirlarda, ahir igerisinden giibre ¢ogunlukla gunlik
bosaltilmaktadir (% 80,7) ve giibre en cok kiirek ve
insan giiciyle disar1 atilmaktadir (%93,0). Ahir
temizligini igletmecilerin hepsi kendi yapmaktadir.
Ahir i¢inden giibrenin cikarilma gekilleri igletme
imkanlarina ve makine varliklarina goére farklilik
gostermektedir. Sekil 7’de kullanilan yontemler
verilmektedir.

% 1.1

% 59

m Kiirek ve insan giicii
m Kireyici makine
» Rémork vb.

% 93 <
B Diger (= 0)

Sekil 7. Ahir icinden giibrenin ¢ikarilma yontemleri

Anket yapilan 187 isletmede, ahir ic¢i ilaglama ve
sterilizasyon siklig1 incelendiginde soruya en sik
verilen cevap, “ayda bir kere” olmustur (%24,1). Ikinci
olarak en ¢ok verilen cevap ise yilda iki kere yapilan
ilaclamadir (%18,2). Ilgili diger degerler Sekil 8'de
verilmektedir.
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Sekil 8. Ahir ici ilaglama ve sterilizasyon sikligi
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Ankete katilan igletmelerde asilama siklig1 sorusuna
verilen 157 cevaptan 811 yilda iki defa (%43,3) ikinci
sirada verilen 76 cevap ise yilda 3 defa as
yapildigidir (%36,9). Geri kalan 30 (%19,8) isletmeci
ise agilama sikliginin degisim gosterdigini ifade
etmiglerdir. Ag1 isimleri ve ags1 takvimleri
soruldugunda ise isletmedeki gorevliler Sap, Brucella,
ishal asilarn  ve c¢esitli hastaliklar esnasinda
uygulanan agilardan bahsetmigler ve igletmecilerin
bir kismi hayvanlarin veteriner ag1 kartlarim
gostermiglerdir.

Agilamay1 yapan kigi sorusuna verilen 157 cevaptan
149u asilamanin veteriner tarafindan yapildig:
(%79,7), 8 isletmede ise asinin, bulunma durumuna
gore ya veteriner ya da kendileri tarafindan yapildig:
seklinde olmustur. 30 igletmeci 1ise asilarin
isletmedeki tecriibeli kigiler tarafindan
yapilabildigini belirtmiglerdir.

Ankete katilan igletmelerin hi¢ birisinde isletmede
calisan veya cevresinde yasayan kisilerde goérilen bir
hastalik olmadigr belirtilmigtir ancak igletme igi
sartlarin  yetersiz olusu ve saghksiz kosullar
nedeniyle yillar i¢erisinde hayvanlarda ve insanlarda
ciddi saglik sorunlarinin gorilecegi diisintulmektedir.

SONUCLAR ve ONERILER
Buylikbas hayvancilik isletmelerindeki atiklarin
durumunu degerlendirmek tUzere 187 igletmede

yapilan arastirma sonucunda, Nigde ili ve ¢evresinde
mevcut ahirlarda hem igletmecilik acisindan hem de
giibre yonetimi bakimindan ciddi yetersizlikler ve
eksiklikler tespit edilmistir.

Verilen arastirma sonuglarina gore Nigde yoresinde
hayvansal {retim sonucu ortaya c¢ikan giibrenin
depolanmasi1 ve yonetimi 1ile ilgili problemlerin
oldugu, projeleme eksikliklerinin ve plansiz
yapilanmanin  strdigua  gorilmektedir. Uygun
yonetilmeyen, depolanmayan ve kullanilmayan
hayvan giibresi ve atiklar c¢evre kirliligi agisindan
ciddi tehlikeler olusturmaya devam edecektir.

Tirkiye dogal kaynaklarin azalma tehlikesi ve hizla
kirlenen su kaynaklar1 tehdidi ile kars1 kargiyadir.
Var olan temiz su kaynaklarinin, noktasal olmayan
kirleticilerden biri olarak gosterilen hayvancilik
igletmelerinde turetilen atiklar ve giibre ile
kirletilmesi acilen o6nlem alinmasini
gerektirmektedir. S6z konusu kirlenme mevzuat ve
yonetmeliklerde belirtilen kurallarin uygulanmasi ve
uygulamalarin izlenmesi ile kismen c¢oziilebilecektir
fakat yaptirimlarin  arttirilmasit  ve  denetim
eksikliklerinin giderilmesi ile daha saglikli sonuglara
ulagilacag kesindir.

Calisma alanmindaki igletmelerin projesiz olusu ve

zaman  igerisinde  denetlenmeyerek  tamamen
igletmecinin  takdirine birakilmasi diger tum
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Elde edilen
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giibrenin dogrudan tarimsal amacgh kullanim1 disinda
farkli veya  faydali bir kullanim  gekline
rastlanmamistir. Isletmecilere ve bu sektérde
caliganlara gubrenin degerlendirilmesine ve giibre
olgunlastirma yoéntemlerine yonelik modern ve efektif
yontemler anlatilmal, gerekirse tegviklerle
igsletmeciler bu konuya yonlendirilmelidir. Bu sayede
hem g¢evre kirliligi 6nlenebilecek hem de gilibredeki
bitki besin elementi kayiplarinin oniline
gecilebilecektir.

Ahir igerisinde giibrenin uzun siire kalmamasi ve
giinlik temizlige dikkat edilmesi gerekmektedir.
Sagmal ineklerde sagimdan sonra meme gozlerinin
enfeksiyonlara acik olmasindan dolayr ineklerin koti
bakim kosullarinda bulunmasi1 mastisit gibi sorunlari
da ortaya cikarabilecektir. Hayvanlarin, gin 1sigini
alabilecek kosullarda ve temiz havanin siirekli olarak
saglanabilecegi ortamlarda barindirilmasi
gerekmektedir.

Atik yonetiminin yapilmasi ile g¢evreye verilecek
zararin azaltilmasinin yanm sira sera gazlarindan en
onemlisi olan metan gazi salimiminin da azaltilmasi
saglanabilir. Bu konuda Turkiye'nin de iginde
bulundugu, Kyoto Protokolii, 178 Ulkenin katildig:
sera etkisi yaratan gazlarin salimimlarim (emisyon)
kismak Uzere sanayilesmis ulkelere cesitli hedefler
belirleyen uluslararasi bir anlagsma olarak karsimiza
cikmaktadir. Sera etkisi yaratan gazlar, kismi de
olsa, kiiresel 1sinmanin yani kiiresel 1sinin
yerylzindeki hayati tehdit edecek derecede
artmasinin  nedenleri  arasinda  gosterilmigtir.
Sanayilesmis tlkeler, 1990'daki salim oranlarin
2008-2012 yillar1 arasinda yiizde 5 oraninda
azaltmay: taahhiit etmis durumdalar (Anonim,
2018b). Hayvansal atiklarin cevreye verdigi gazlar
da g6z oOntne alabilirsek bu durumun O6nemi
vurgulanabilecek, sera gazlari ve dolayisi ile ¢evreye
verilen zarar, atik yonetimi ile azaltilabilecektir.

Dunyada giibreden faydalanmada yeni yontemlerden
olan ve organik tarimda sik¢a kullanilan biyo-gibre

ve biyo-pestisit olarak da kullanilabilen
vermikompost {Uretimi yayginlastirilmali, kompost
uygulamalar1  tanmitilmali ve bolgede faaliyete

gecirilmelidir. Aym1 zamanda Turkiye cift¢isinin uzak
oldugu biyogaz uretimi alternatifleri de incelenerek
yayginlagtirilmali, hayvancilik  igletmecileri ve
giftciler bu konuda egitilmelidir. Bu uygulamalar
giftcilere verilecek egitimlerle de glclendirilmeli daha
bilingli giftgilerin olmasi saglanmalidir.
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ABSTRACT
This study was conducted to experimentally determine the effect of
thermal screens used for heat saving and overall heat consumption
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Article History

coefficient on heat loss in greenhouses. The trial was established in Received 105.11.2018
three different lettuce greenhouses with 150 m2 in floor size using Accepted 117.01.2019
different plastic covering materials between January and April. Hot

air vent heaters were used for heating. The heaters were positioned Keywords

30 cm above ground level. The heating was done between 08.00 p.m. Greenhouse

and 05.00 a.m. Plant level and roof level as well as external
temperature and relative humidity were measured with data loggers.
These measurements were used to statistically calculate overall heat

Greenhouse heating
Overall heat consumption
coefficient

consumption coefficient based on wind speed. The results demonstrate Thermal screen
that thermal screens created a resistance against heat loss, thus
reducing heat losses. The effect of thermal screens on heat loss
depending on the wind speed was also determined. It was found out
that heat saving ratios in greenhouses varied between 8% to 22%
under very low wind speeds and between 17% - 36% under a wind

speed of 4 m s’L.

Plastik Seralarda Toplam Is1 Tiiketim Katsayis1 ve Is1 Perdesinin Is1 Tasarrufuna Etkisinin Deneysel
Olarak Belirlenmesi

OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, seralarda 1s1 tasarrufu i¢cin kullanilan 1s1 perdelerinin

etkinligi ve toplam 1s1 tiiketim katsayis1 deneysel olarak Makale Tarihgesi
arastirnlmigtir. Arastirma Ocak ve Nisan aylar1 arasinda farkli plastik Gelig Tarthi  :05.11.2018
orti malzemeleri ile kapli 150 m? taban alanm olan t¢ farkli marul Kabul Tarihi :17.01.2019

serasinda gerceklestirilmisgtir. Sera 1sitmasinda sicak hava tiflemeli
1siticilar kullanmigtir. Isiticilar zemin seviyesinden 30 ¢cm yukarida
konumlandirilmigtir.  Isitma  08.00-05.00 saatleri arasinda
yapilmigtir. Bitki seviyesi ve ¢ati seviyesinin yani sira dis sicaklik ve
bagil nem degerleri, veri kaydediciler ile 6l¢iilmiuistiir. Bu ol¢timler,
rizgar hizina dayal toplam 1s1 tiikketim katsayisini istatistiksel olarak
hesaplamak i¢in kullanilmistir. Sonuglar, 1s1 perdelerinin 1s1 kaybina
kars1 bir direng olusturdugunu ve béylece 1s1 kayiplarini azalttigini
gostermektedir. Ayn1 zamanda 1s1 perdelerinin, riizgar hizina bagh
olarak 1s1 kaybina etkisi de belirlenmigtir. Seralarda 1s1 tasarrufu
oranlarinin ¢ok dusiik rizgar hizlarinda %8 ile %22 arasinda ve 4 m
s rlizgar hizinda %17-36 arasinda degistigi hesaplanmigtar.

Anahtar Kelimeler

Seralar

Seralarda 1sitma

Toplam 1s1 tiiketim katsayisi
Is1 perdesi
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INTRODUCTION

One of the most critical parameters in agricultural
production is environmental conditions. It is of vital
importance to ensure and monitor suitable climatic

conditions for wvarious controlled agricultural
structures and production systems such as
greenhouses (Cayh et al., 2018).

Greenhouse heating remarkably improves product
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quality and efficiency (Tantau, 1983). In order to
increase quantitative and qualitative efficiency,
greenhouses must be heated when daily average
external temperature is under 12 °C (von Zabeltiz,
1992). Plants usually adapt to average temperatures
between 17 °C to 27 °C in greenhouse cultivation, and
their optimal temperatures vary between 15 °C to 20
°C at night and 22 °C to 28 °C during the day (Castilla
and Hernandez, 2007). Greenhouse heating is one of
the most energy-consuming activities during winter.

Heating in greenhouses increases product yield,
quality and quantity. Especially in greenhouses heated
in the Mediterranean coastline, two-fold increase in
productivity can be achieved. However, the need for
heat energy increases in greenhouses where heat
preservation measures are not taken and an average
of 100 kWh m-2 heat energy is needed depending on
the climate values of the region during the production
period (Baytorun and Giigercin, 2015).

Insufficient heating may affect the growth duration,
efficiency, quality and amount  negatively
(Santamouris et al., 1994). Overall heat consumption
coefficient is one of the main parameters in the
calculation of heat consumption. It varies depending
on structural properties of the greenhouse, covering
material, wind speed and external climate conditions.
The heat stored by the plants and soil at night affects
the energy balance in a greenhouse. However, a study
by Teitel et al. (2009) demonstrated that this impact
creates a slight difference and can be ignored in the
calculation. Heat consumption is equal to the heat loss
in a greenhouse. In other words, overall amount of heat
transmitted from a greenhouse to the external
environment through convection, conduction and
radiation must be brought back to the greenhouse,
which requires the determination of overall heat
consumption coefficient (Ucs).

Main decisive factors on overall heat consumption
coefficient (Us) are heating system, greenhouse
covering material, external climate conditions and
greenhouse equipment (Von Zabeltitz, 2011; Baytorun,
2016). Ue value in a greenhouse depends on the
following factors: (1) The condition and type of covering
material (wet or dry), (2) the convection heat exchange
mechanism at the inside and the outside of the cover
(3) Thermal radiation (long wave) transfer (sky
conditions), (4) Air tightness (5) The surface area of the
covering material, (6) Greenhouse type (structure and
geometry) and floor area, (7) The existence of a thermal
screen (Papadakis et al., 2000).

In view of environment and production costs,
conservation of heating energy is as important as
heating itself. Heat energy saving is about 37% when
energy curtains are used (Baytorun and Zaimoglu,
2018). But the various theoretical heat saving methods
applied to minimize heating costs in greenhouses and
to maximize efficiency do not reach the intended levels
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due to insufficient sealing and insulation (Cayl et al.,
2016).

The tightness of a greenhouse and quality of the
covering material is a vital factor. A covering material
must possess high transmittance for a photosynthetic
active radiation (PAR) at a wavelength of 400 — 700 nm
and low transmittance for FIR at a long wavelength of
3000 — 20000 nm (Von Zabeltitz, 2011). Double layer
covering materials are used in greenhouses to prevent
heat loss caused by covering material. However, these
are not recommended because they reduce solar
radiation transmittance (Oztiirk, 2008). Compared to
single layer PE, double layer PE covering material
reduce fuel consumption by 40% (Nelson, 2003).
Whether normal PE or covering materials with
durable UV and IR should be used is one of the main
issues in plastic greenhouses (Baytorun et al., 1994).
Materials with high light conduction and low IR
transmittance are preferred in order to keep thermal
energy in a greenhouse (Hemming, 2005). Baytorun et
al. (1994) report that the temperature in a greenhouse
with a covering material containing UV+IR is higher
by 0.5°C compared to other greenhouses. Another
covering material used in greenhouses is PC sheets.
First used during 1970s, PC materials have become
widespread (Noble and Holder, 1989). Produced as
hard and flat sheets, PC sheets offers a sufficient
insulation capacity depending on its width of air gap.
Similar to glass, PC materials are impermeable for
long wave radiation (Waaijenberg, 2004). Although
double layer covering materials significantly reduce
heat losses, they also cause aa light block.
Alternatively, a moving screen can be installed within
the greenhouse and it can be drawn horizontally at
night to reduce heat losses, which saves heat by 40%
(Critten and Bailey, 2002).

The tightness of thermal screen heavily influences
heat consumption (Van de Braak et al., 1997). Qingfa
and Jing (2002) compared a greenhouse with a double
plastic covering material and a double layer thermal
screen (consists of the film polythene and film plating
aluminum) in terms of their impacts on temperature,
light level and energy saving. They found out that the
double layer thermal screen offered higher heat and
energy saving and that heating started one month
later than usual in the greenhouse. In addition, wind
protection is an important factor when it comes to
convective energy losses caused by wind speed in a
greenhouse (Kittas, 1986). Thermal screen is an
efficient heat protection method in reducing overall
heat consumption coefficient. Thermal screens can
reduce Ues and save energy by 30% (Geoola et al.,
2009). However, ventilation heavily influences heat
saving aspect of thermal screens (Meijer, 1980).
Thermal screens mainly decrease heat transfer rate in
an environment and offer an additional thermal
resistance (Arinze et al., 1986). Aluminum thermal
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screens reduce radiation conductivity (Teitel and
Segal, 1995). Thermal screens can help save energy in
greenhouses. The saving rate is reported as 22% to 30%
by Le Quillec et al. (2005), 40% by Critten and Bailey
(2002), 70% by Chandra and Albright (1980), 52% by
Jolliet et al. (1984), 60%—80% by Arinze et al. (1986),
60%—70% by Short and Pang (1990), and 58% by
Mihara and Hayashi (1979). Baytorun et al. (1994)
inform that a greenhouse with an aluminum thermal
screen is higher by 3.4 °C compared to a greenhouse
without a screen.

The heat power requirement in greenhouses is defined
as the heat load which must be produced by the
heating system in order to provide the desired
temperature value in the greenhouse at a certain
external temperature value (Akyuz et al., 2017).

The heat requirement calculations based on daily
average temperature values give incorrect results
when the temperature in the greenhouse is kept high
or low. Therefore, the determination of the heat
requirement based on hourly values gives more
accurate results (Baytorun et al., 2018). For example,
where the average outside temperature is 15 °C, when
the temperature in the greenhouse is 15 °C, it is
assumed that there is no heating requirement for that
day. However, when the average daily temperature is
15 °C, the temperature can vary between 10-20 °C
during the day. For this reason, the calculations made
by using the average values can be misleading
(Baytorun, 2016). Baytorun et al. (2016) Have
developed an expert system that makes calculations
based on scientific data in modeling and decision
making of heating systems in greenhouses.

This study focuses on the determination of saving rates
under different wind speeds in terms of overall heat
consumption coefficient of the covering materials and

Table 1. The technical properties of the greenhouses

the wuse of thermal screen in three different
greenhouses with three different covering materials.

MATERIALS and METHODS

This study was conducted in greenhouses at Faculty of
Agriculture at Kahramanmaras Sutcu Imam
University located at 37° 35' 29.54"N and 36° 48
10.98"E and 468 m above sea level. The experimental
greenhouses were located at 10 km away from
Kahramanmaras city center and 1000 m away on the
west side of the university campus. Three different
greenhouses with identical sizes were used in the
study. GH-1 was covered with single layer
polyethylene (PE), GH-2 was covered with double layer
PE, and GH-3 was covered with polycarbonate (PC).
Single layer of PE was used for roof covering in all
greenhouses. The roof covering material has been
selected as single layer of PE for high light
transmittance. The technical properties of the
greenhouses are given in Table 1.

Bonar TF TFE PH-55 aluminum polyester thermal
screen was used in order to determine the heat saving
activity in the greenhouses. The catalogue of the
producing company states that the light
transmittance, energy saving rate and shading rate of
the thermal screen is 45%, 55% and 45%, respectively.
Thermal screens closed at 07.00 p.m. and opened at
05.00 a.m. in order to determine their energy saving
rates. They were placed under the roof truss at a height
of 2.80 m above the ground level on steel wires, each of
which were lined at a range of 2 m. The efficiency of
thermal screen was tested for two different conditions,
leaky and tightness (Fig. 1). This study measured the
greenhouse air temperature and relative humidity of a
greenhouse as well as external temperature, relative
humidity and wind speed.

Properties GH-1 GH-2 GH-3
Length (m) 20.0 20.0 20.0
Width (m) 7.5 7.5 7.5

Side wall height (m) 3.0 3.0 3.0
Ridge height 5.0 5.0 5.0
Floor area (m?) 150 150 150
Covered surface area (m?) 352.6 352.6 352.6
Covering material additives UV+IR+EVA UV+IR+EVA uv
Thickness of covering material (mm) 0.3 0.3 4.0
Ventilation area (m?) 30 30 30
Ventilation type and place Passive/Roof Passive/Roof Passive/Roof
Side wall covering material Single layer PE ]c)n(iusk}))l:cilrig)e r PE (& fpcew(gfgl;ble layer, 0.4 cm
Roof covering material Single layer PE | Single layer PE Single layer PE
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Fig. 1 The position of thermal screen (a) leaky (b) tight

Temperature and relative humidity were measured via
HOBO U12 (Onset Corp., MA, USA) data loggers.
Their temperature ranges were between -20 °C and
+70 °C and sensitivity was = 0.35 °C. Their relative
humidity measurement range was between 5% and
95% and sensitivity was 2.5%. These devices were
calibrated by the producing company. The meteorology
station (TFA Dostmann GmbH & Co. KG, Mannheim,
Germany) used for the measurement of external
temperature, humidity and wind speed was positioned
20 m away on the eastern side of the greenhouses in
order to prevent it from being affected by any
turbulences caused by the experimental greenhouses.
Anemometer used for the measurement of wind speed
was controlled and calibrated. The meteorology station
measures temperature between - 40 °C to 80 °C and at
an accuracy of £ 1 °C and sensitivity of 0.1 °C, and
measures relative humidity between 0% to 99%, at an
accuracy of + 5% and sensitivity of 1%. Greenhouse air
temperature was measured via data loggers at a height
of 1 m above ground level and temperature sensors
positioned at 10 different points on the center of roof
gap. Measurement values of the data logger were
transferred to a Microsoft Excel file. Mean values were
obtained separately as plant level and roof level. In
order to reach average values, arithmetic means of
values taken for plants at 6 different points at a height
of 1 m above ground level and for the roof height at 4
different points at a height of 4 m were calculated at
an interval of 15 minutes. External wind speed was
measured via wireless anemometer connected to the
main console of the meteorology station. Average and
maximum wind speed measurement values were
automatically logged by a device at an interval of 10
minutes and transferred from the meteorology station
to the computer. Afterwards, these 10-minute values
were used to convert hourly average wind speed
values. The energy consumption of electric heaters
used to heat greenhouses was measured in kWh by a
three-phase electrometer (Makel T510, Istanbul,
Turkey) with non-volatile memory. When the
greenhouses were heated, hourly energy consumption
was monitored by a camera positioned in front of an
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(b)

electrometer, and these values were used for the
measurement. The heaters are positioned 30 cm above
ground level. The heating was done between 08.00 p.m.
and 05.00 a.m.

Overall energy consumption of the heaters was
considered equal to the energy consumption value (Q)
used in the calculation of overall heat consumption
coefficient. Accordingly, kWh values taken from the
electrometer at certain points were considered as the
overall energy consumption value to be used in the
calculation of overall energy consumption and overall
heat consumption coefficient (Ucs) in the greenhouse.
Overall heat consumption coefficient (Ues) in a
greenhouse can be calculated by limiting convection
and radiation heat transfer if heat transfer rate,
surface area, ambient and external temperatures are
known or calculated (Oztiirk and Bascetincelik, 2003).
In this study, overall heat consumption coefficient (Ucs)
was calculated according to Equation 1 given by (Von
Zabeltitz, 2011; Baytorun, 2016).

Q = Ugs ><Ay/ AgX (b -to) (1
Here
Uss = (Qx Ay / [(Ay) X (ti - to )] 2

In this equation;

Q = Overall heat consumption, W

Ugs = Overall heat consumption coefficient, W m2
K1

A, = Greenhouse floor area, m?2

A, = Greenhouse surface area, m?

to = Outside temperature, K

t; = Greenhouse ambient temperature, K

Air tightness of thermal screens is defined as Air
Tightness Efficiency (ATE) in this study and calculated
via the Equation 3 (Von Zabeltitz, 1988; Oztiirk, 2008).

ATE = (t,—t,) / (t; — t,) (3)
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In this equation;

ATE = Air tightness efficiency of thermal screen

t; = Temperature between thermal screen and
roof, °C

to = Qutside temperature, °C

t = Greenhouse air temperature (temperature

under screen), °C

The amount of heat saving in a greenhouse with
thermal screen is calculated via Equation 4 (Chandra
and Albright, 1980).

IPT = [(Qns - Qs)/Qns]XlOO (4)
In this equation;
IPT = Heat saving of thermal screen, %

Qus = Heat consumption in a greenhouse without a
thermal screen, W m2

16 -

14 A o Single Layer PE aPC

o Double Layer PE

2 T T T

Qs = Heat consumption in a greenhouse with a
thermal screen, W m2

RESULTS and DISCUSSION

The relationship between U value and wind speed
obtained as a result of measurements in the
greenhouse without and with a thermal screen is given
in Fig. 2a and Fig. 2b, respectively.

When Fig. 2a is analyzed, U value in the greenhouses
covered with single layer PE and PC are equal to each
other and higher than the greenhouse covered with
double layer PE if the wind speed is 3.6 m s1. For a
lower wind speed (< 3.6 m s1), although U, value is
lower in a PC greenhouse compared to single layer PE
greenhouse, U, value in PC greenhouse increases at a
higher level compared to single layer PE greenhouse as
the wind speed increases.

L4

0 2 4 6

Wind speed (m s?)

(a)
16 -
sPC

14 - o Single layer PE ¢ Double Layer PE

12

U, (W m?K)
oo

Wind speed (m-st)

(b)

8 10

Fig. 2 U values based on the wind speed; (a) Without a thermal screen, (b) With a thermal screen
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Fig. 2b demonstrates that an increase in the wind
speed does not significantly cause an increase in the
overall heat consumption coefficient. The slope of the
line for the greenhouse with a thermal screen is less
compared to the one without a thermal screen,
indicating that thermal screen prevents heat transfer
from the greenhouse to the outside environment under
high wind speeds. A regression analysis was performed
to linearly determine the relationship between wind
speed and U, value as shown in Table 2.

When the slopes of the lines belonging to the equations
obtained via regression analysis are analyzed, in the
greenhouses without a thermal screen, the changes in
U, values reach the highest level for PC greenhouse
(0.72) and remain at the lowest level for double layer
PE greenhouse (0.27). On the other hand, in the
greenhouses with a thermal screen, the highest level is

observed in single layer PE greenhouse (0.23) while the
lowest level belongs to double layer PE greenhouse
(0.07).

The results obtained by regression analysis showed
that there was a significant relationship between wind
speed and U.value in the case of not using thermal
screen (P<0.01). In other words, the value of U
increases with the increase of wind speed. The
relationship between wind speed and U, value was
not statistically significant (P>0.05). In other words,
the value of U is not affected by the increase in wind
speed.

Findings show that thermal screen is effective against
greenhouse heat losses at increasing wind speeds.

U.values calculated under different wind speeds for
different covering materials in greenhouses with and
without a thermal screen are given in Table 3.

Table 2. Regression equations for overall heat consumption coefficient and wind speed values

Application Equation R2?

Single layer PE (Without thermal screen) Ues= 5.87 + 0.45vy, 0.36
Single layer PE (With thermal screen) Ues= 5.41 + 0.23vw 0.40
Double layer PE (Without thermal screen) Ues=5.00 + 0.27vw 0.49
Double layer PE (With thermal screen) Ues=3.90 + 0.07vw 0.12
PC (Without thermal screen) Ues= 4.87 + 0.72vy 0.76
PC (With thermal screen) Ues=4.17 + 0.21vw 0.59

Table 3. Overall heat consumption coefficients based on covering materials under different wind speeds

Material Ues (W m 2 K7
Oms? 4ms? 10 m st

Single layer PE 5.9 7.7 10.4
Single layer PE + thermal screen 5.4 6.3 7.7
Double layer PE 5.0 6.1 7.7
Double layer PE + thermal screen 3.9 4.2 4.6
PC (4 mm) 4.9 7.8 12.1
PC (4 mm) + thermal screen 4.2 5.0 6.3

Various researchers report that U, values in a single
layer PE greenhouse without a thermal screen vary
between 6.5 to 9.5 W m2 K1 (Tantau, 1977; Takakura,
1982; Nijskens et al., 1984; Weimann, 1984; Bailey,
1988; Baytorun, 2000) and between 2.8 to 3.7 W m2 K-
1 with a thermal screen (Bailey, 1977; Mihara and
Hayashi, 1979; Ozturk and Bagcetingelik, 20083;
Oztirk, 2008). On the other hand, some researchers
report that U, values in a double layer PE greenhouse
without and with a thermal screen vary between 4.0 to
6.0 Wm2K?! and 2.5to 4.0 W m2 K1 (Tantau, 1977;
Takakura, 1982; Bailey, 1988; Zhang et al., 1996;
Papadakis et al., 2000; Cemek, 2002).

It is also reported in the literature that U, value in a
PC greenhouse varies between 3.2 to 4.8 W m2 Kt
(Takakura, 1982; Nijskens et al., 1984; Bailey, 1988;
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Von Zabeltitz, 1988; Nelson, 2003; Yagcioglu, 2009).
The results obtained in the single layer PE greenhouse
without a thermal screen in this study display
similarity with other results in the literature.
However, the fact that values obtained with a thermal
screen is higher than other results in the literature
may result from inefficient tightness of thermal
screens used in the experimental greenhouses. The
results obtained for the relationship between U, value
and wind speed in the greenhouse with double layer
covering material comply with those reported by other
researchers. U, values calculated for PC greenhouse
without a thermal screen are higher than the values
reported by other researchers. When a thermal screen
is used, U, values demonstrate that increasing wind
speed 1s less effective compared to the conditions
without a thermal screen. Because the thermal screen
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prevents heat losses occurring at the points of junction
on the roofs of PC sheets, U value remained at a lower
level when a thermal screen is used. In addition, PC
material is produced as a sheet of 2.10 m. Their low
width leads to numerous joints in greenhouse covering.

Since sealing of joints are not used for the preservation
of tightness at vertical edges of PC sheets in this
greenhouse, U, value may have increased as a result
of wind speed causing heat loss.

The impact of thermal screen on heat saving

In order to determine the air tightness efficiency (ATE)
of thermal screens, the temperatures under and on the
screens as well as external temperatures were used to
reach calculations based on Equation 3 when the
screens are closed. Leaky and tight thermal screens
were installed in the greenhouse during the research
process. However, due to technical facilities, single
layer PE greenhouse was tested under a leaky
condition while PC greenhouse was tested under a
tight condition. Average values and calculations
obtained from the measured data are given in Table 4.

Table 4. Average values when a thermal screen is used in the greenhouses

Greenhouse Wind speed | Temperature (°C) U ATE
(m s1) 1m Roof External | (W m2 K1)

Single layer PE (leaky) | 2.83 14.09 13.03 9.05 5.98 0.74

Double layer PE (leaky) | 1.26 16.23 14.99 10.58 3.98 0.75

Double layer PE (tight) 2.06 17.44 14.86 12.32 3.21 0.50

PC (tight) 3.23 15.33 12.36 10.54 4.47 0.40

(Meyer, 1981) reported ATE as 0.27. The values
calculated in this study is higher than that of (Meyer,
1981). This is because, as shown in Fig. 1, the thermal
screen was drawn to cover the side wall at a height of
0.50 to 0.80 m. Furthermore, the side walls of PE
greenhouses may wave under high wind speeds if they
are not properly stretched, which may have caused air
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*
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leakage and decreased the efficiency of the thermal
screen.

Graphs and equations belonging to the regression
analysis for the determination of the relationship
between wind speed and thermal screen efficiency in
Fig. 3.

Double layer PE (leaky)

y =0,3249x + 0,3219
R?=0,6993

1,0 2,0
Wind speed (m s1)

(b)

PC (tight)

3,0

y = -0,0134x + 0,4943
R2=0315

* e

o

4,0 6,0 80 10,0
Wind speed (m s1)
(@

0,0 2,0

Fig. 3 Air tightness efficiency under different wind speeds (a) single layer leaky PE (b) double layer leaky PE (c)

double layer tight PE (d) tight PC
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It can be observed in Fig. 3 that ATE line varies
depending on the tightness of the thermal screen. ATE
value of the thermal screen used in leaky condition
changes as the wind speed increases, and it cannot
become efficient after the wind speed reaches a certain

120 - 107.38
100

85.12

80

m
B (o2}
o o
1 1

N
o
1

level. On the other hand, regression equations in tight
condition were found negative (-), which means ATE
value is inversely proportional to the increasing wind
speed. Overall heat consumption coefficients were used
to calculate overall heat losses as shown in Fig. 4.

108.50

70.00

Single Layer PE

g2 Without Thermal Screens

Double Layer PE

B With Thermal Screen

PC

Fig. 4 Overall heat loss in greenhouses with different covering materials under a wind speed of 4 m s!

In Fig. 4, the highest heat loss was observed in single
layer PE greenhouse while the lowest level belongs to
double layer PE greenhouse. Thanks to the thermal
screen, overall heat loss in the greenhouses was
reduced by 36%, 31% and 17% in PC, double layer PE
and single layer PE, respectively.

Several researchers in the literature reported that a
thermal screen could reduce heat loss by 20% to 70%
(Bailey, 1977; Mihara and Hayashi, 1979; Chandra
and Albright, 1980; Fuller et al., 1984; Meyer, 1984;
Jolliet et al., 1985; Arinze et al., 1986; Newell, 1986;
Short and Pang, 1990; Pirard et al., 1994; Critten and
Bailey, 2002; Le Quillec et al., 2005). However, these

170
150

studies do not offer satisfactory information regarding
the impact of covering material, wind speed and
tightness of the thermal screen on heat saving. It must
be noted that this study clearly demonstrates the
significant impact of wind speed and tightness on the
efficiency of thermal screen and heat saving.

Heat losses in the greenhouses depending on the heat
amount, covering material and thermal screen under
different wind speeds are shown in Fig. 5. Overall heat
loss varies between 54 to 75 W m™2 under windless
conditions while this rate varies between 65 to 168 W
m2 when the wind speed 1s 10 m s™1.

6 7 8 9 10

Wind speed (m s?)

0 Single Layer PE (Without Thermal Screen)
4 PC (Without Thermal Screen)

Double Layer PE (Without Thermal Screen)

—&— Single Layer PE (With Thermal Screen)

Fig. 5 Overall heat loss in the greenhouses with different covering materials under different wind speeds

277



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 270-280, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

The impact of wind remained at the lowest level in
double layer PE greenhouse while it reached the
highest level in PC greenhouse without a thermal
screen. Increasing wind speed causes higher losses in
greenhouses without a thermal screen compared to
those with a thermal screen. Thermal screens reduced
overall heat losses and thus provided heat saving for
greenhouses.

CONCLUSION

It was found out in this study that U value which was
experimentally obtained observed to have increased at
different rates under different wind speeds and
covering materials. PC greenhouse was influenced
more by the wind speed while double layer PE
greenhouse was influenced less. Additionally, it was
also demonstrated that a thermal screen could reduce
heat losses caused by the wind speed and that this
impact reached the highest level in PC greenhouse
while it remained at the lowest level in single layer PE
greenhouse.

Heat savings can be achieved with a variety of long-
wave radiation-resistant coating materials, such as PC
or double-layer covering materials. But double layer
covering material reduce light penetration to
greenhouse and may reduce yield and quality. For this
reason, it is recommended that the roofing material is
a single layer PE, for high light transmittance. In
addition, heat saving through thermal screens is a
commonly used method in cold climates. Because
thermal screen reduces U, values, it will
automatically reduce energy consumption. However,
heat saving of thermal screens heavily rely on the
properties of screen material, particularly tightness.
Air tightness may cause the relative humidity to rise
in the greenhouse. But, when heating, relative
humidity may control in greenhouse. Thermal screens
are used to reduce the impact of heating costs on
production costs. Thus, tightness must be taken into
consideration in the installation and operation of
thermal screens.
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OZET Aragtirma Makalesi

Bu arastirmanin amaci, Hatay ilinde portakal ihracati yapan

igletmelerin uluslararasi pazarlarda uyguladiklar1 stratejilerin Makale Tarihgesi
belirlenmesi ve ihracatta yasanilan sorunlarin degerlendirilmesine Gelig Tarithi  :26.10.2018

yoneliktir. Calismada, kullanilan anketler yiiz ylize goriisme yoluyla Kabul Tarihi :03.12.2018
isletmelere uygulanmig olup, 41 igsletme yetkilileri ile gortsiilmiis ve
elde edilen veriler, 2014-2015 doénemini kapsamaktadir. Anket Anahtar Kelimeler

sonuclarina gore; isletmeler farklilagtirilmis pazarlama stratejisini Das ticaret

benimsemis olduklari, dis pazarlardaki fiyatlandirmanin piyasa Pazarlama stratejisi
fiyatlarina gore yapildigi, dis pazarlarda uriin kalitesi rekabet Portakal dig piyasasi
edilebilirligi artirdig: belirlenmigtir. Portakal ihrag eden igletmelerin Uluslararasi pazarlama

yoneldigi en 6nemli pazarlar Rusya ve Ortadogu ulkeleridir. Ayrica bu
isletmeler yeni pazarlara yonelmek yerine mevcut pazarlarini
korumak istemektedirler. Fakat mevcut pazarlarini korumak adina
tutundurma faaliyetlerine ve Ar-Ge ¢alismalarina da yeterince énem
vermemektedirler. Ayrica isletmelerin, tasima, ambalajlama,
depolama gibi problemlerden dolayr %10-15 oraninda trun kaybi
yasadiklar1 anlasilmaktadir. Bu nedenle, bu tirtiinleri imha etmekte
ya da daha az secici ulkelere gondermeyi tercih etmektedirler.
Isletmelerin denizyolu tasimacihiginda ciddi sikintilar yasadiklar: ve
devlet kuruluslarinca ihracatin desteklenmesi konusunda bir beklenti
icinde olduklar: saptanmigtir.

Orange Production and Foreign Trade Business Marketing Strategies in Hatay Province

ABSTRACT Research Article

The aims of this study were to determine marketing strategies of

orange exporters in Hatay city, and evaluating the problems about Article History

orange exportation. The primary data of the study were collected by Received 126.10.2018
face to face interview method from 41 orange exporters during 2014 — Accepted 103.12.2018
2015. The research results indicated that companies were mostly

adopted to differentiated marketing strategies, they were determining Keywords

their product prices according to the market prices, and product Foreign trade

quality increases the competitiveness. It was also found out that, main Marketing strategy
markets of the companies were commonly Russia and Middle East Orange foreign marketing
countries, and they were intended to protect their existing markets International marketing

instead of finding new markets. However, it was also found that
promotional and R&D activities were insufficient in order to protect
their existing markets. Additionally, there was yield lost around 10-
15% due to the problems derive from transportation, packaging and
storing and etc. In that case, either they were disposing their products
or selling to the countries which were not selective. Lastly, it was
determined that companies were facing to difficulties in shipment by
seaway, and they had an expectation about better subsidies for
exportation by government organizations.

To Cite : Kizaltug T, Fidan H 2019. Hatay Ilinin Portakal Uretimi ve Dig Ticarette Isletmelerin Pazarlama Stratejileri. KSU
Tarim ve Doga Derg 22(2): 281-293. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.464168
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GIRIS

Turunggil sadece tropik ve subtropik bolgelerde
yetigsmesi lretim ve dig ticaretindeki dogal monopol
6nemini vurgulanmaktadir. Diinyada 9.6 milyon
hektar turuncggil lretim alanindan 135 milyon ton
urin elde edilmektedir. Dunyadaki bu uretimin
%42.3'u  portakal Uretimine aittir. Portakal,
turuncgiller icinde en yiiksek Uretim miktar:r ve
oranina orana sahiptir. Diinyada tretim alani 4.06
milyon ha, tretim miktar1 ise 71 milyon tondur.
Turunggil tiretiminin dig ticarete konu edilen kisminin
%52’s1 ihracatta, %4871 ise ithalatta kullanilmaktadar.
Diinyada en fazla turuncgil ihracat1 yapan iilkeler
Ispanya ve ABD; en fazla ithalat yapan ulkeler ise
Rusya ve Almanya’dir. Turunggil ihracatinin %59 unu
portakal olusturmaktadir. Portakal ihracatinda s6z
sahibi olan iilkeler Ispanya ve Giiney Afrika;
ithalatinda ise Rusya ve Irak’tir (Anonymus, 2013).
Dunyadaki turunggil piyasasinin gelismis olmasi
ulkeler arasinda yogun bir rekabet ortami
yaratmaktadir.  Ozellikle  yetigtirme  alaninin
uygunlugu acisindan tretimin belirli tilkelerle sinirl
olmasi ve tliketimin ise lkeler arasinda
yayginlasmasi rekabette bazen bozulmalar meydana
getirse de piyasa ekonomisi i¢cinde rekabet hala yerini
korumaktadir. Bu rekabet ortaminda pazardan pay
almak, pazar paym artirarak ihracat gelirini
yikseltmek a¢isindan uygun pazarlama stratejilerini
gelistirmek ve uygulamak o6nemlidir. Bu acidan
rekabette ve strateji belirlemede tilkenin pazara giris
sekli, rakiplerin oOzellikleri, ithalatgi tlkelerin
uyguladigr gumriik tarifeleri, ihracata verdigi
tesvikler ve dagitim kanallar gibi dis ¢cevre faktorleri
biylk 6nem tagimaktadir.

Turkiye’de 3 milyon ton turunggil tiretiminin yaklagik
1.7 milyon tonunu portakal, 942 bin tonunu
mandalina, 726 bin tonunu limon, 228 bin tonunu
greyfurt ve 2 bin tonunu da turung olusturmaktadir.
Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de en fazla portakal
iiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2013). 2014 yih
itibariyle portakal tretiminin %251 Adana, %23d
Mersin, %17si Hatay ve %16’s1 Antalya tarafindan
karsilanmaktadir. Boélge toplam uretimin yaklasik
%83inti  gercgeklestirmektedir. Diinya portakal
tretiminin %2.5'1 gibi ¢ok az bir kismimi1 karsilayan
Turkiye, trettigi portakalin %19 unu ihrag etmektedir.
Turkiye'nin bu alanda, dis pazarlara yeterince
yonelmedigi goriilmektedir. Bunun baglica sebepleri
arasinda igletmelerin pazar arastirmasina gereken
6nemi vermemesi ve yeni pazarlara girmede
cekincelerinin olmasi gosterilebilir. Tirkiye'nin iklim
kogullar1 ve konumu nedeniyle diinya piyasasinda

yerini almasinin  yaninda erkenci gesitlerin
yetistirilmesi, diinya piyasasindaki yogun rekabette
avanta) saglamaktadir. Tirkiye’de turunggil

yetigtiriciligi Ege ve Akdeniz kiyilarinda, kismen de
Dogu Karadeniz Bélgesinde yapilmaktadir (Anonim
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2010). Turuncgil iiretiminin % 951 Ege ve Akdeniz
bolgesinde gerceklestirilmektedir. Bu nedenle ihracat
firmalar1  o6zellikle Akdeniz  Bolgesi'ni  tercih
etmektedirler. Turkiye genelinde bulunan yaklagik
567 turuncgil ihracat1 yapan firma bulunmakta ve bu
firmalarin 425 tanesi (%75) Akdeniz Bélgesi'nde
bulunmaktadir. En ¢ok igletmenin bulundugu iller
Mersin, Hatay, Antalya ve Adana’dir (Anonim 2016).
Isletmelerin ¢ok olmasi aym zamanda rekabeti de
beraberinde getirmektedir. Dig ticarette uygulanan
dogru stratejiler, beraberinde isletmenin satig
grafigindeki artigi ve igletme karini olumlu yoénde
destekleyebilir. Bu nedenle bu bolgedeki turunggil
ihracat1 yapan isletmelerin yogunlugu Turkiyenin
genel durumunu yansitabilir. Akdeniz Bolgesi'nde en
fazla isletmeye sahip olan iller arasinda Hatay'in
olmasi, ihracatin gelismis olmasi ve sinir bolgesine
yakinligi aragtirma alaninin se¢iminde rol oynamigtir.
Hatay ilinin Turkiye'nin portakal ihtiyacinin %17’sini
kargiladigr distintilirse, Ortadogu sinirina yakinligi
ve deniz tagimaciligina uygunlugu tasima maliyetleri
acisindan saglayacagi avantaj, dis pazarlar acisindan
olduk¢ca onemli sayilabilir. Hatay ilinde Erzin ve
Dortyol portakal bahgelerinin yogunlukta bulundugu
ilgelerdir ve bu yiizden portakal tiretiminin merkezi
olarak sdylenebilir. Ilde portakal iiretiminin %851 bu
iki ilce tarafindan karsilanmaktadir. Uretimin geriye
kalan kismim Iskenderun, Samandag ve Merkez
ilceleri gerceklestirmektedir.

Bu calismada, portakal ihracati1 yapan igletmelerin dig
pazar stratejileri incelenmistir. Incelemenin yapildig
Hatay ilinde igletmelerin portakal dis pazarinda
izledikleri pazarlama stratejileri, dagitim kanallari,
urin geligimi, fiyat belirleme, promosyon faaliyetleri,
pazar boluimleme, konumlama, yasal mevzuatlar,
marka, etiketleme vb. gibi konular ve bu konularda
yasanan sorunlar ele alinarak ¢6ziim onerileri ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Ayrica, Hatay ilinde ihracati
etkileyen faktorlerin saptanmasi, firmalarin yurt dis
pazarlarina giris sekilleri, hala uygulamakta olduklari
stratejiler ve iilke politikalarinin ihracata etkileri de
ele alinmigtir.

Calismanin konusuna yakin olarak yapilan baglica
arastirmalar; Sar1  (2007) tarafindan yapilan
calismada, firmalarin dig pazarlarda triun kalitesi ve
fiyat kadar hizmet kalitesinin de 6nemli bir olgiit
oldugunu belirtmigtir. Uluslararas1 pazarlarda
isletmeler musteri memnuniyeti i¢in, Grin kalitesi ve
fiyat faktorleriyle birlikte stratejilerini belirlemeye
basladiklarim1  belirtmiglerdir. Zenginoglu (2007)
yilinda AB siirecinde turunggil ihracatimin yapisi1 ve
ortaya ¢ikan sorunlar tizerine bir ¢calisma yapmistir.
Bu ¢alismada AB uyeligi i¢in gerekli olan Ortak Tarim
Politikalar1i ve Meyve Sebze Ortak Pazar Piyasa
Diizenine uyumunu ve ortaya c¢ikabilecek sorunlari
incelenmistir. Alipour vd. (2013) Mazandaran ilinde
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turuncggil tUretimi ve ihracat pazarlama stratejileri
lzerine yaptig1 ¢alismasinda, turuncggil tretimin ilde
azalma sebeplerini incelemigtir. Calismaya gore,
turuncgilin ekonomik degerinin petrole kiyasla daha
az olmasi sebebiyle petrol iizerine odaklanilmig olmasi,
Uretimin genis bir alanda yapilmamasi ve iretim
maliyetlerinin yiiksek olmasindan kaynaklandiginmi
belirtmiglerdir. Ayrica turunggil tirtinlerinin ithalatgi
ulkelerin istedikleri kalitede olmamasi, hasat, tasima
ve depolama sirasinda iirtin kayiplarinin olmasinin da

ihracat1 etkiledigini ifade etmiglerdir. Bununla
birlikte paketleme, simirlandirma ve dereceleme
teknolojilerinin  gelistirilmesi gerektigi sonucunu

ortaya koymuslardir. Giiven (2010) ‘Adana ilinde
turuncggillerin pazarlama yapisi ve sorunlar’’ konulu
calismasinda, urtinlerin kilo ve goturi usulii olmak
tzere 1ki gekilde pazarlandigini  belirtmigtir.
Paketleme evi ve soguk oda depolarinin yeterince
olmamas1 ureticilerin  ahicallar karsinda fiyat
belirlemede zayif oldugunu belirtmigtir. Ayrica
ithracatta karayolu ve denizyolu tasimaciligina 6nem
verilmesi ve gemi tasimaciliginda sogutuculu gemi
sayisinin artirilmasi gerektigini ortaya koymustur.

MATERYAL ve METOT

Aragtirmanin ana materyalini
veriler Hatay ilinden portakal

olusturan birincil
ithracat1 ve dis

pazarlamasi yapan firmalarla yliz-ylize goriisme
yontemiyle yapilan anket calismalarindan elde
edilmigtir. Ornekleme asamasinda tam sayim

yontemine gore portakal ihracati yapan isletmelerin
tamam1 ile anket yapilmigtir. AKIB (Akdeniz
Thracatgilar Birligi)’den alinan bilgiler dahilinde 103
igletme olmasi, zaman ve maddi kisit olmamasi
nedeniyle ornekleme yapmak yerine tam sayim
yontemi secilmigtir. Anket c¢aligmasinin yapildigi
donemde faaliyette olan isletme sayisinin 45 adet
oldugu tespit edilmistir. Bu igletmelerden 41
tanesinden elde edilen bilgiler ana kitleyi temsil
etmektedir. Bu isletmelere yapilan anketlerin ilgelere
dagilimi Antakya 26 adet, Samandag 4 adet, Dortyol 6
adet, Erzin 3 adet ve Reyhanh ve Iskenderun 1 adet
seklindedir. Anket uygulamas1 25 Mayis-3 Temmuz
2015 tarihleri arasinda gergeklestirilmigtir. Anketteki
bilgiler igletmelerin bir o6nceki yila ait verilerine
dayanmaktadir. Isletmelerin ihrac ettikleri portakal
miktarlar1 ele alinarak miktar kriterine gore siraya
dizilmig, dagilimda homojenlik saglanmis ve tek
tabakada normal dagilim gésterdigi igin tek grup
halinde ele alinmigtir. Anketlerden elde edilen veriler,
SPSS istatistik programinda analiz edilmistir.
Arastirma temel istatistik yéntemleri (¢izelge analizi,
frekans dagilimi, aritmetik ortalama ve oransal
hesaplamalar) ve Likert Olcegi kullanilarak (ortalama
ve standart sapma) analiz edilmistir. Ayrica verilerin
analizinde sorularin birbiriyle iligkilerini incelemek
uzere hipotezler kurularak Ki-Kare bagimsizlik testi
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kullanilmigtir. Ki-Kare bagimsizlik testinin gésterimi
asagidaki denklemde gosterildigi gibidir.

Esitlik 1:
RyxCy R, xC,
11 = N y D12 _R 1%‘ ) wen ann ) Dyc
X
= TN < (Z Gi; = Z B;i;)

Ilk olarak N birimlik 6rneklem say1 belirlenerek iki
degiskene ayrilarak siniflandirilir. Birinci degisken
olarak R satirindan bir goézlem degeri ile ikinci
degigsken olarak kullanilan C siitundan biriyle
birlestirilerek R x C capraz tablolar olusturulur. I.
satir ve j. sltunla birlesen gozlemlerin sayisi
gozlemlenen frekans gseklinde Gy ile gésterilmektedir
(Uzgoéren 2012).

BULGULAR ve TARTISMA
Portakal Thracat1 Yapan Igletmelerin Yapis:

Firmalar, Hatay’in 15 ilgesi icerisinde daha c¢ok 6
ilcede bulunmakta ve o6zelliklede Antakya ilcesinde
yogunluk gostermektedir. Portakal ihracati yapan
isletmelerin %63’i Antakya’da, %144 Déortyol ve
%9.8’1 Samandag ilcelerinde bulunmaktadir. Portakal
uretiminin yogun oldugu Dértyol, Erzin ve Samandag
ilcelerinde daha ¢ok tretim yapilan bahgeler
bulunmaktadir. Igletmelerdeki daimi calisanlarin
yogunlugu incelendiginde; isletmelerin yogun olarak
1-10 aras1 (%39) ve 11-20 aras1 (%31,7) isci
calistirmada yogunlagtigi gorilmektedir. Ayrica
gorigilen igletmeler yaklagitk 900 kisi daimi ig¢i
olarak calisirken, igletmelerin 33 tanesi de yaklasik
3500 gecici i1s¢i calistirmaktadir.

Yiiksek egitim seviyesine sahip bireylerin daha fazla
maddi kazang elde ettikleri, daha az igsizlik riski ile
kargilagtiklar1 ve daha iyi kariyerlere sahip olduklar:
Psacharopoulos ve Patrions (2002) tarafindan yapilan
calismada belirlenmigtir. Egitim diizeyi ve kazang
arasinda pozitif bir etki oldugu disinilmesine
ragmen dis etkenler ilkenin ekonomik durumu ve
kiginin bireysel yetenek ve uygun is se¢imindeki
hatalar bu etkiyi ters yonde etkileyebilmektedir
(Caligkan 2007).

Cizelge 1’e gore firma sahiplerinin egitim diizeyi ve
kazanclar1 hakkinda go6zlenen ve beklenen degerler
gosterilmektedir. Bu tabloda ki-kare testi uygulanmisg
ve X?=4511 ve p> 0.05 oldugundan Ho hipotezi
reddedilir ve egitim ve gelir seviyesi arasinda %5
anlamhilik diizeyine gore iligki olmadigina karar
verilmigtir. Buna gére firma sahiplerinin egitim diizeyi
arttik¢a kazanglarinin da arttigi konusunda istatistiki
acidan anlamli bir sonu¢ bulunamamistir. Elde edilen
bu bulgular, Caliskan’in (2007) ve Sar’min (2002)
yaptiglr calismalarda egitim seviyesi ylkseldikce
gelirin arttig1 ve en ylksek gelirin lisans diizeyinde
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oldugu sonucu ile farklilhik gostermektedir. Tarim Calisma silireci boyunca edinilen deneyim yillar
sektoriinde, egitim seviyesinin yiiksek kisilerin geliri itibariyle kazangta artisa neden olmaktadir.
ile iliski olmamasinin sebepleri, egitim seviyesi Gunumuzde de firmalarda ¢aligsan, isine yillarini veren
yikseldikce tarimdan uzaklagsmasi, geleneksel personel ile yeni calismaya baslayan personelin ayni
yontemlere baghlik ve teknolojinin tarim sektoriine maas1 almadigi, deneyime gore bir gelir artigi oldugu
ge¢ girmesi seklinde siralanabilir. asikardir. Tecriibe ve egitim diizeyindeki paralel artig

kazanci olumlu etkilemektedir.

Cizelge 1. Egitim-Gelir iligkisi

Egitim Seviyesi 1 milyon $ az rlnlfy?)?l g 5- 9.99 milyon $§ 10- 14.99 milyon $ 15 milyon $ tizeri Toplam
G B G B G B G B G B

Lisans Oncesi 4 3.6 7 51 4 3.1 2 2.6 4 6.7 21

Lisans Sonras1 3 3.4 3 49 2 2.9 3 2.4 9 6.3 20

Toplam 7 7.0 10 10 6 6.0 5 5.0 13 13.0 41

Anlamhilik Degeri (Sig): 0.341; X2=4.511; df=4; G: Gozlenen; B: Beklenen
Ho: Firma sahiplerinin egitim diizeyi ile firmanin yillik geliri arasinda iligki vardir.
Hi: Firma sahiplerinin egitim diizeyi ile firmanin yillik geliri arasinda iligki yoktur.

Cizelge 2'ye gore firma sahiplerinin deneyim diizeyi yonelik lretimlerin yapilmasi ve aile iggiiciniin 6n
arttikca kazanclarmin da arttigina dair sonuclar planda olmas1 geliri etkilemekte fakat deneyimle
istatistiki acidan anlamli bulunmamistir. Bu tabloda iligkili degildir. Tarim sektdriinde deneyim yapilacak
ki-kare testi uygulanmis ve X2=15.760 ve p> 0.05 yanlhiglar1 onleyebilir ama geliri artirmadaki etkisi
oldugundan Ho hipotezi reddedilir. Bu duruma gore daha azdr.

gelir ile deneyim arasinda %5 anlamlilik diizeyine gére Ayrica elde edilen bulgular 1siginda anket yapilan
bir iliski olmadigina karar verilmistir. Caliskan’in firma sahiplerinin ortalama yas1 41 olup, bu alandaki
(2007) yaptig1 calismada kazancin is tecriibesi iizerine tecriibeleri ortalama 15 yildir. Calismada isletme
etkisinin olumlu oldugunu ve 1 yillik is tecriibesinin sahiplerinin %70'nin sektérdeki ¢alisma streleri on
yillik kazanca %1.6 oraninda artig sagladigim ortaya yildan fazladir. Zenginoglu 2007 yilinda yaptig
cikarmigtir. Sonuglardan elde edilen bulgulara gore, c¢alisgmada Turkiye’deki turunggil firmalarina yaptig:
Caligkan’in calismasi 1ile paralellik gostermedigi ankette ortalama yasi 39.35, alandaki deneyim
sonucuna varilmigtir. Cinki tarim sektériiniin iklim stirelerini ise 9.41 yil olarak bulmustur.

sartlarina olan baghlhgi, aile ihtiyacini karsilamaya

Cizelge 2. Deneyim- Gelir iligkisi
Calisma 1 milyon $az 1-4.99 milyon $§ 5-9.99 milyon § 10 - 14.99 milyon § 15 milyon $ tizeri

Siiresi G B G B G B G B G B Toplam
1-10 5 2.6 2 3.7 3 2.2 1 1.8 4 4.8 15
11-20 2 3.1 6 4.4 1 2.6 3 2.2 6 5.7 18

21 -30 0 0.9 2 1.2 0 0.7 1 0.6 2 1.6 5

30 ve tizeri 0 0.5 0 0.7 2 0.4 0 0.4 1 1.0 3

Toplam 7 7.0 10 10 6 6.0 5 5.0 13 13.0 41
Anlamhilik Degeri (Sig.): 0.202; X2=15.760; df=12; G: Gézlenen; B: Beklenen

Ho: Firma sahiplerinin deneyimi ile firmanin yillik gelir arasinda iligki vardir.

Hi: Firma sahiplerinin deneyimi ile firmanin yillik gelir arasinda iligki yoktur.
Anket yapilan firmalara ana faaliyet alanlar de ihracatgidir.

soruldugunda %801 sadece tarimsal faaliyette Portakalin az bir miktarini kendi bahgelerinde
bulunurken, %20’si (8 adet) hem tarimsal hem de yetistirmekte, kalan kismini iiretici bahcelerinden
tarim dig1 faaliyet yapmaktadir. Isletmelerin faaliyet veya hallerden temin etmektedirler. Geriye kalan
yapisina bakildiginda cogunlukla (%68.29) sadece kismin faaliyet yapis1 da ihracatgi-ithalat¢i ve tretici-
ihracat yapan firmalardan olugsmaktadir. Bu firmalar ihracatgi-ithalatg1 seklindedir. Hatay'daki portakal
uretim yapmamakta ve Urlinlerini Hatay’daki ihracat1 yapan firmalarin biytk bir gogunlugu sadece
ureticilerin bahgesinden ya da tiiccarlardan temin ihracata yonelerek, igletme i¢i bélinmeleri minimum
etmektedirler. Faaliyet yapisi Uretici-Thracatci olan diizeyde tutulmas: bir anlamda uzmanlagmay: ifade
isletmeler ise %26.83Unu olusturmaktadirlar. Bu etmektedir.

gruptaki firmalar degigsen oranlarda hem tretici hem
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Portakal Thracati Yapan Isletmelerin Pazarlama
Stratejileri

Pazara Girig Stratejileri

Uluslararas1 pazarlara girmenin en kolay yolu
tesadiifi yapilan ihracattir. Firmalar iginde tulke
ekonomisi i¢in de buyumeyi saglayan bir faktordir.
Ihracata baglamanin temel sebebi olarak yerel
pazarlarin doygun hale gelmesi ve satiglarini zamanla
artirma istegidir (Ahmed ve ark. 2006). Bu nedenle
igletmelerin uluslararas1 pazarlara girig stratejileri
dolayl ihracat, dogrudan ihracat, lisans anlagmalari,
Franchising, sozlesmeli Uretim, ortak girisim ve
yabanci direkt yatirinmlar geklinde siralanabilir.
Tarimsal uriinlerin  pazarlanmasinda en fazla
kullanilan stratejiler dolayli ihracat, dogrudan
ithracat, sézlesmeli tretim ve ortak girisim seklinde
soylenebilir. Hatay’da portakal ihracat1 yapan
igsletmeler uluslararasi pazarlara ilk giriglerinde
firmalarin yaklagtk %50’si genellikle diger baglig:
altindaki  kendi ¢abalar1 ile  bagladiklarin
belirtmiglerdir. Kalan %31.7’lik kisimda ortak girisim
ile baglamay1 tercih etmistir. Ortak girigimi tercih
eden firmalar genellikle blyik firmalarin tasima
kisminda yer alarak veya firma bilinyesinde
calisanlarin ayrilip kendi firmasini kurmasi ile olusan
bir ortakhik seklinde gelismistir (yurt ici ortaklik
hareketi).

Portakal ihracati yapan firmalarin biiyik ¢ogunlugu
Irak, Rusya ve Ukrayna iilkelerine yoénelmislerdir.
Portakal ihracati yapan isletmelerin %75.6’s1 Irak’a,
%68.3'0 Rusya’ya ve %56.1'1 ise Ukrayna’ya trin
gondermektedir. Burada pazara ilk giriste tesadifi
ihracat geklinde bir satisin yapilmis oldugu
soylenebilir. Zenginoglu'nun yaptig1 calismada, en ¢gok
turuncgil ihracat1 yapilan tlkeler AB, Balkan Ulkeleri
ve Rusya oldugu; Karadeniz’in (2004) Antalya’da
turunggil ihracati tizerine yaptigi calismada en fazla
ihracat yapilan tlkeler olarak Almanya, Hollanda,
Yunanistan, Rusya ve Cek Cumhuriyeti olarak ifade
edilmigtir. Anket sonucunda elde edilen bilgiler, bu iki
calisma ile kargilagtinildiginda; Hatay ilindeki
igletmelerin ihracat potansiyelini farklh tlkelere
yoneltmis ve bu potansiyelini Rusya, Ukrayna ve
Ortadogu tlkelerinde kullanmaktadir. Bu durum
ulkenin  yurtdis1  piyasalarinda pazar payini

Cizelge 3. Firmalarin hedef pazar se¢imi ile gelir iligkisi

artirmasini saglarken; ulkenin taninirligini
artirmaktadir. Ayrica isletmeler her tlke igin farkl
pazarlama strateji uygulamakta olduklar1 igin
farklilagtirilmis Pazar stratejisini benimsendigini
sonucuna varilabilir.

Ihracat yapan isletmelerin dis pazarlarda rekabet
durumlart incelendiginde, %46.3° sadece Tirk
ihracatgilar ile rekabet ederken, %39.0 ‘u hem Turk
ihracatgilar ile hem de diger tilke ihracatcilar: ile
rekabet etmektedir. Dis pazarlarda bile rekabet Tturk
ihracatcilarla  yapilmaktadir. Igletmelerin  rakip
olduklar1 noktalarin basinda ise fiyat ve kalite
gelmektedir. Kaliteli urtnt dugik fiyatlara alma
algis1 her ne kadar yaygin olsa da kaliteli irin
pahalidir.

Isletmelerin hedef pazar secimlerine gére %68.3
oraninda sadece yurtdisi iken %31,7’s1 de hem yurtdig:
hem de yurtici pazari ile ilgilenmektedir. Yurtici
satiglar  buyuk Olciide zorunluluk  halinde
gerceklesmekte oldugunu belirtmiglerdir. Clnki
igsletmeler  ihracattan  kazanacaklari  dovizden
zorunluluk  olmadigi siirece vazgecmeyecektir.
Zorunlulukla ifade edilen durumlar dereceleme ve
standizasyonu uygun olmayan Uriinler, gimriklerden
geri donen urlnler vb. sekilde siralanabilir. Firmanin
hedef pazar se¢cimindeki kararin gelir seviyesinde bir
artis yarattigina dair sonuglar istatistiki acidan
anlamli bulunmamistir. Bu tabloda ki-kare testi
uygulanmis ve X2=7.143 ve p> 0.05 oldugundan HO
hipotezi reddedilir. Bu duruma goére gelir ve hedef
pazar se¢imi arasinda %5 anlamhilik diizeyine goére
aralarinda bir iligki bulunmadig1 ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 3). Uygulanan anketler sonucunda firmalar
hedef pazar1 segerken 41 firma icerisinde 32 igletme
(%78) ki bu neredeyse tamamina yakinim
kapsamakta, pazar yapist durumuna  gire
degerlendirdigini belirtmistir.

Pazar yapisindan sonra gelen en 6nemli 6lgiit ise
urinin ozelligi olmustur ve bu ol¢utii 14 isletme
(%34.1) olusturmaktadir. Uriin 6zelligini  secen
firmalar 1. kalite portakali Rusya ve Avrupa
ulkelerine gonderdiklerini, 2. kalite portakal ise Orta
Dogu ulkelerine génderdiklerini ifade ederken Irak ve
Suriye’nin kalite konusunda seg¢ici olmadiklarinm1 da
belirtmiglerdir.

Hedef 1 milyon $ az 1 - 4.99 milyon $ 5 - 9.99 milyon $§ 10 - 14.99 milyon $ 15 milyon $ tGzeri Toplam
Pazar G B G B G B G B G B

Yurt dis1 3 55 6 6.1 4 4.1 3 3.4 12 8.9 28
Yurtdisi ve Yurtici 5 25 3 29 2 1.9 2 1.6 1 4.1 13
Toplam 8 8.0 9 9.0 6 6.0 5 5.0 13 13.0 41

Anlamlhilik Degeri (Sig.): 0.129; X2=7.143; df=4; G: Gézlenen; B: Beklenen
Ho: Firmalarin hedef pazar se¢imi ile firmanin yillik gelir arasinda iligki vardar.
Hi: Firmalarin hedef pazar se¢imi ile firmanin yillik gelir arasinda iliski yoktur.
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Dis pazarlardaki rekabetin durumunun oOnemli
oldugunu belirten isletmeler (%22.9) icin Rusya
piyasasinda rekabetin yogun oldugunu ¢ok saticinin
bulundugunu ifade etmektedirler. Bu durum
dezavantaj goériinmesine ragmen en fazla kazang
saglayan da Rusya piyasasidir. Rusya, Turkiye'ye
mesafesinin  az olmasi ulagim  maliyetlerini
azaltmakta ve belli donemlerde yapilan siyasi ve
politik desteklemelerle olumlu sonuglar elde edilebilir.
Hatay’da bulunan ihracat firmalar1 ic¢in isletme
kaynaklarimin simirlilign 6nem arz etmemektedir.
Hatay ilinde portakal ihracati yapan firmalarin dig
pazarlarda en c¢ok dikkat ettikleri diger unsurlar;
maliyetin az olmasi, nakit 6deme, karsilikl iligkilerin
giivene dayali olmasi, mesafenin kisa olmasi, kur farka
az olan yerler veya kurun istikrarli oldugu tlkeler,
temsilciliklerinin bulunmasi ve belge ve prosediiriin az
oldugu yerler seklinde siralanabilir. Firmalar daha ¢ok
urinlerin aliminda daha az secici olan, 6demede
sikintinin yasanmadigi, mesafenin yakinligi nedeniyle
maliyetin azaldigr ve ikili iligkilerin 1iyi oldugu
Ortadogu tlkelerine yonelimleri daha fazladir. Fakat
neredeyse tim firmalarin Rusya pazarina yonelmeleri
tamamen aksine bir durumu gézetmektedir. Rusya
pazarinda rekabet yogun, belge ve prosediiriin fazla
oldugu, ulkenin ayrintili analizler istemesi, kaliteli
urin alimi yapmasi ve mesafenin fazla olmasi gibi aksi
durumlar olmasina ragmen karin yiiksek olmasi
firmalari bu pazara yoneltmektedir.

Isletmelerin  gelecekte yeni pazarlara acilma
durumlar1 ele alindiginda %65.9'u gelecek yillarda
mevcut pazarlarinin disina ¢ikmak istememektedirler.
Yeni pazarlara girmekte tereddiit etmeleri
piyasalardaki  istikrarsizlik nedeniyle mevcut
pazarlarim1 korumak ve ayakta kalma politikas:
izlemektedirler. Ayni zamanda yeni pazarlardaki
misterilere gluivensizlikleri yeni atilimlari
engellemektedir. Yeni  pazarlardaki rekabetin
yogunlugu, ulasim ve iscilik maliyetlerinin fazla
olmasi yeni adimlar1 zorlastirici faktorler arasinda
gorulmektedir. Demirin 2009 yilinda yaptig:
calismada, yeni pazar aramak yerine komsu iilkelerle
olan ticaretin  artirilmasimi  gerektigi  ortaya
konulmustur. Buna gére arastirma, c¢alismamiz
sonuclar ile benzerlik gostermekte ve igletmeler pazar
paylarimi korumak istemektedir. Isletmelerin %34.1°1

gelecek yillarda yeni pazarlara girmeyi
istemektedirler. Rusya pazarina girmek istemelerinin
en avantajli yam {ilkenin piyasa kurundaki

istikrardir, dezavantaji ise yogun bir rekabet ortami
bulunmaktadir. Yeni pazar arayisindaki igletmeler
i¢in, Ukrayna ve Gurcistan piyasasinda urtunleri daha
yiksek fiyatta satma imkan1 bulabilmektedir.
Ingiltere piyasasini ekonomik gii¢ gostergesi gibi géren
firmalar bu durumun firma prestijini arttirdigim
disunmektedir. Arap tulkelerine ihracat yapmayi
distinen firmalar, Arap¢a bilmenin avantaji ile
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iletisimde  sorun yagsamayacagini ve tasima
maliyetlerinin mesafeden dolayr daha az olmasi ile
avantajli olacaklarini belirtmektedirler. Polonya

piyasasina girmek isteyen firmalar ise ilkenin istedigi
kalitedeki tirline sahip olduklarim1 ve sartlarim
saglayabilecek 6zelliklere sahip olduklar1 konusunda
hem fikirdirler, fakat bir girisim bulunmamaktadirlar.

Uriin Stratejisi

Isletmelerin ihracata konu olan triinleri temin sekli
%80.5'1 direkt treticiden almay:i tercih etmektedir.
Firmalarin  direkt dreticilerden almayi1 tercih
etmelerindeki nedenlerinin en oOnemlisi araci
maliyetlerini en aza indirgemek ve boylelikle
maliyetleri azaltmaktir. Bu sayede ureticiye de destek
saglanmaktadir. Zenginoglunun (2007) yaptig1
calismada, Turkiye genelindeki ihracat firmalarinin
%83.7 sinin ureticiden, %8.1’inin
hal/komisyonculardan ve %4.1'inin ise kendi
uretiminden temin ettigi sonucuna varmigtir. Boylece
Zenginoglu'nun calismasiyla benzerlik
gostermektedir. Temin edilen Uriiniin aliciya ulagsana
kadar ugradig: tiiriin kayb1 Hatay’da %10-15 oraninda
bulunmusgtur. Firmalarin trin kayiplar1 yasadigi
durumlarda bagvurduklar: yontem, 41 firmanin 24’4
(%58,50) iiriini imha etmeyi tercih ederken, 17’si
(%41.50) tirtinleri i¢c piyasada degerlendirmeyi uygun
bulmaktadir.

D1s ticarete konu olan uriiniin ambalaj sekli tilkenin
istegine, iklim sartlarina, mesafenin uzunluguna ve
tasima  gekline gore degisim  gostermektedir.
Hatay’daki igsletmeler arasinda %95.1 gibi biiyik bir
oranda plastik kutu kullanilmaktadir. Tahta ve karton
kutu kullanimi ise %75.6 oranindadir. Zenginoglu'nun
(2007) yaptigr calismaya gore, Tiirkiye'de isletmeler
tarafindan en fazla kullanilan ambalaj materyali
karton kutu iken, en az kullanilan plastik kasa
sonucunu ortaya koymustur. Fakat Hatay ilinde
yapilan calismaya gore en cok tercih edilen ambalaj
materyali plastik kasa olarak bulunmus ve
Zenginoglunun  (2007) calismasiyla  benzerlik
bulunmamaktadir. Alipour ve ark.’nin (2013) yaptig
calismada, tahta ve plastik ambalajlama kullanildig:
sonucuna varmiglardir ve elde edilen bulgulara gore
bu c¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Ambalaj
tarinin seciminde 6nemli olan faktorler Cizelge 4’te
belirtilmigtir. Ambalaj segiminde en 6nemli faktorler
maliyet (%44), alicinin talebi (%39) ve driinlerin
etkilesimini azaltmak (%17) seklindedir. Ambalaj tiirti
ulkeden tulkeye farklihik géstermektedir. Karton kutu
pahali ve iriinler arasi etkilesimi en az olan ambalaj
tarudur. Karton kutu ambalaj tiirtinti segen tilkelerin
ekonomilerinin iyi oldugu sdylenebilir (Cizelge 4).
Hatay’da portakal ihracati1 yapan igletmelerle yapilan
gorusmeler sonucunda %53.6’s1 urin
konumlandirmas1 yapmaktadir. Firmalar yaptiklar
konumlandirma gekillerine gére %59’u tirtinlerini hem
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yemelik hem de sikmalik portakal olarak
ayirmaktadir. Mamul 6zelliklerine goére yapilan
konumlandirma ile iilke se¢iminde bulunmasina da
alic1 siiflarina gore konumlandirma yaptigi sonucu
c¢ikartilabilir. Buna gore sitkmalik portakal ihracati

daha ¢ok Irak, Makedonya ve Dubai’ye yapilmaktadir.
Fakat firmalar sikmalik portakalin ihracata uygun
olmadigini ve bunun ic¢in i¢ piyasaya sunulmasi
gerektigi konusunda hem fikirdirler.

Cizelge 4. Isletmelerin ambalaj secimini etkileyen faktérler

Faktorler Adet Oran
Maliyet 18 44.00
Alicim talebi

-Rusya, Avrupa, Arabistan (karton kutu, tahta kasa)

- Dubai (karton kutu) 16 39.00
- Suriye, Irak (plastik kasa)

-Ukrayna (tahta kasa)

Uriinlerle etkilegimini azaltma 7 17.00
Ambalajin saglamlik ve dayamkliligi 3 7.00
Uriinlerin 6zelligi 2 5.00
Ambalajin agirlig: 1 2.50

*Birden fazla sik igsaretlenmis olup, degerlendirme her bir faktor i¢in 41 firma baz alinarak oran hesaplanmastir.

Marka ve Markalama Stratejisi

Markalagsma bir firmanin stratejik yatirimlarindan
biridir. Gintimiuzde markalagsma rekabet kogsullarinda
onemli bir konuma gelmektedir. Alicinin Urina
almasinda psikolojik bagimlhilik yaratmasi, markanin
yarattigr imaj ve bu kogullar altinda tiiketicinin
0demeye goénulli  oldugu yiiksek fiyat rekabet
kogullarinda markalagmig triinleri bir adim o6ne
cikarmaktadir. Bu nedenle markalagma kisa vadeli bir
yatirim degil, uzun vadede rekabetg¢iligin géstergesidir
(Alkin ve ark. 2007, Koyuncugil ve Ozgiilbas 2014).

Hatay’da ihracat¢i firmalar yurtdisi pazarlarinda
marka kullaniminin énemli oldugunu belirtmekte ve
%951 pazarlarda marka kullanmaktadir. Gorisiilen
firmalarin %951 yurtdisi pazarinda ferdi (bireysel)
marka turini kullanirken, %2.5'1 araci firmalarin
markasini ve geri kalan kisim ise ortak marka
kullanmay1 tercih etmektedir. Firmalarin %9571
yurtdig1 pazarlarda triinlerinde Turk mali oldugunu
belirten isaret kullanmaktadir. Turk mali oldugunu
belirten 37 firmanin %54’G yurtdisi pazarlarda
satiglar1 ¢ok etkiledigini belirtmigtir. Bu etkinin Irak
pazarinda kalite gostergesi olarak algiladigini, Rusya
pazarinda ise baz1 déonemlerde sikinti yarattigi ortaya
konulmustur. Fakat genel itibariyle satiglara olumlu
yonde yansidig1 distintlmektedir.

Fiyatlandirma Stratejisi

Isletmenin uluslararas: pazarlarda fiyat belirlemede
aldigr dogru karar, firmanin hedefine ulagmasina
saglar (Akat 2012). Bu nedenle firma hedefini dogru
belirlemeli ve igletme politikalarin1 araci olarak
kullanmalidar. Isletmenin hedefleri; karhlik,
igletmenin ayakta kalabilmesi, bir pazari hizla ele
gecirmek, rekabetin yogun oldugu pazarlarda pazar
paymm korumak, yliksek kalite imaji yaratmak ve
korumak, aranan marka olmak ve lider olmak geklinde
siralanabilir. Igletmenin ilk hedefi masraflar
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azaltarak kar elde edebilmektir.

Yapilan anket sonu¢larina gére Hatay’da isletmelerin
yillik masraf unsurlar1 Cizelge 5'teki gibidir. Thracatta
en fazla maliyet unsurlary; yurtici tasima ve ihracat
islemleri (%58.5), ihra¢ pazarindaki gimriik ve
dagitim maliyetleri (%58.5), is¢ilik masraflar: (%56.1)
ve tarim {irinii maliyeti (%53.7)’dir. Bu masraf
unsurlar1 yurtdigi pazarlarda rekabeti en ¢ok etkileyen
unsurlardir. Fiyat rekabetinde firmalarin geri adimin
engellemektedir. Thracat masraflar1 arasinda en gok
urin alm masraflarn  yer almaktadir. Girdi
maliyetlerinin fazla olmas1 fiyatlar1 yilikseltirken

iscilik masraflar1 da eklendiginde yillik ihracat
masraflarinin yarisindan fazlasini
olusturmaktadirlar.

Isletmelerin yurtdisi pazarlardaki éncelikli hedefi
karhlik artis1 ve pazar paymi korumaktir. Isletmeler
yurtdigi pazarlarda pazar paymi artirmak yerine
mevcut pazarini  korumayi tercih etmektedirler.
Boylece ayakta kalmaya devam edebilecek ve
siirdiirilebilirligini saglayacaktir (Cizelge 6). Elde
edilen sonuglar 1s1851inda karini maksimize etmek
isteyen firmalarin yurtdis1 pazarinda %46.11
fiyatlarini piyasa fiyatlarina gore belirlerken, %38.4’i
ise ylksek fiyat stratejisini benimsemiglerdir. Yiikksek

fiyat strateji benimseyen firmalar urin imaji
yaratarak en kaliteli artni sattiklarim
diustinmektedirler.

Yiiksek fiyat stratejisi uygulamak i¢in belli bir pazar
payina sahip ve markasina guven olusturmus
isletmeler i¢in uygun oldugu distinilebilir. Pazar
payimn1 korumak isteyen firmalar ise piyasadaki
fiyatlara gore fiyatlandirma yaparak pazarda kalmay:
tercih etmektedirler. Isletmeler ihracat yapacaklari
ulkeleri ve miisterileri ihracat sezonu éncesinde ya da
sezon igerisinde gelen talepler dogrultusunda
belirleyebilmektedir.
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Cizelge 5. Isletmelerin yillik ihracat masraflar:

Masraf Unsurlar:

Toplam Masraf Icindeki Oran (%)

Uriin alimi veya iiretim masrafi 40-50
Iscilik masraf 20-30
Tasima 10-15
Uriin kayiplari/zararlar: 10-15
Depolama 5-10
Ambalajlama 5-10
Vergi 5-7
Belge masrafi 3-5
Reklam 3-5
Buro masraflar: 3-5
Goériinmeyen masraflar (cezalar, yiikleme bosaltma iicretleri) 3-5
Uriin veya tasima sigortasi 2-3

Cizelge 6. Firmalarin {irtin fiyat1 belirlemedeki etkili hedefleri
Firmalarin Ulagmak Istedikleri Hedefleri Adet Oran
Kar1 maksimize etmek 26 63.4
Pazar payini korumak 24 58.5
Ayakta kalabilmek 9 21.9
Pazar payini artirmak 4 9.8
Markalarim tanitmak 3 7.3
Rekabeti ortadan kaldirmak 2 4.9

*Birden fazla sik isaretlenmis olup, degerlendirme her bir faktor i¢in 41 firma baz alinarak oran hesaplanmistir.

Sezon Oncesi baglantilara gore ihracat yapmanin
avantaji ve dezavantaji bulunmaktadir. Ihracat
sezonu ic¢erisinde musterileri ve Urunlerini pazarlama
imkan1 daha kolay bulurken, sezon i¢inde fiyatlarin
diismesi dezavantaj yaratabilir. Bu durumda
firmalarin ihracat sezonu igerisinde veya oncesinde
yapilan baglantilarinin piyasaya giris stratejilerine
etkisi Cizelge 7’de sunulmustur.

Firmalarin ihracat seklinin piyasaya ilk girig fiyat
stratejisi tizerinde istatistiki agidan anlaml bir sonug
bulunamamig ve bu durumda uygulanan analiz
tuzerine %5 anlamlihik diizeyinde Ho hipotezi
reddedilmektedir. Cizelge 7’deki sonuglara gore
Hatay’daki ihracat¢i firmalar ihracat sezonu siiresi
icinde gelen taleplere gore ve piyasada belirlenen fiyat
seviyesine yani piyasa fiyatina gore ihracatlarini
sekillendirmektedirler. Incelenen igletmelerde ihracat
fiyatlarinin belirlemesinde etkili olan unsurlarin etki

derecelerinin belirlenmesi istenmis olup 511 Likert
Olgegi ile kullanilarak sonuglar ortaya konulmustur.
Bu sonucglara gore; fiyat belirlemede en etkili unsur
urun kalitesi, imaj1 4.83 6lgek ortalamasi ile ilk sirada
yer almaktadir.

Diger 6ncelikli etkenler ise; 4.39 ile rakip tlke fiyatlari
ve devlet politikalari, 4.05 ortalama ile mugteri istegi
ve 3.93 ortalama ile maliyetler gseklinde siralanabilir.
Zenginoglu (2007) yaptigr calismasinda 3’lii Likert
Olgegi kullanarak bulundugu sonuglar su sekildedir.

1hrag fiyatin1 belirlenmesinde etki eden faktorlerin
basinda maliyetler (2.53), miisteri talebi (2.30), rakip
iilke fiyatlar: (2.07), iiriin kalitesi (1.31), yerli ihracatc:
fiyatlar1 (1.10) ve araca firmalar (1.00) seklinde
siralanmaktadir. Bu ¢aligmaya gbére  oncelik
siralamalarinin sonuglarina goére sonuglar arasinda
paralellik bulunmamaktadar.

Cizelge 7. Thracat doneminde zamanlamanin piyasaya giris stratejisi tizerine etkisi

ihracat sekli Yiiksek fiyat stratejisi ~ Dusglk Fiyat Stratejisi ggz;a Toplam
G B G B G B

Sezon Oncesi 4 2.6 4 2.4 1 4.0 9

Sezonda Talep 6 7.6 6 7.0 14 11.4 26

Her ikisi de 2 1.8 1 1.6 3 2.6 6

Toplam 12 12.0 11 11.0 18 18.0 41

Anlamhilik Degeri (Sig.): 0.255; X2=5.332;df=4; G: Gozlenen; B: Beklenen

Ho: Firmalarin ihracat sezonu ile piyasaya giris stratejileri arasinda iliski vardir.
H:: Firmalarin ihracat sezonu ile piyasaya giris stratejileri arasinda iligki yoktur.
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Pazarlama anlayigina gore miisteri talebi ilk siralarda
olmas1 gerekirken, Hatay ilindeki igletmeler iiretime
yonelmigtir. Uriintiin ne kadar kaliteli olursa olsun
talep yoksa tirlinlin satisi da olmayacaktir. Bu nedenle
igsletmeler onceliklerini degistirmeli miusteri odaklh
calismalidir.

Isletmelerin Tagima Sekilleri
Isletmeler ihracata konu olan iirtinlerin iireticiden

planlamalidir. Dagitim kanalinda yer alan araci
kuruglarin belirlenmesi, Urinin istenilen noktaya
taginmasinda araci kuruluglarin etkinligi gibi fiziksel
tasima hareketleri iginde yer almaktadir. Firmalarin
izledigi tasima faaliyetleri Sekil 1° de belirtildigi
gibidir. Bahgeden paketleme evine olan tagima islemi
firmalar tarafindan kendi imkanlar: ile yapilmaktadar.
Isletmelerin %76’'sinda paketleme evinden aliciya
teslim kendi firmas1 tarafindan yapilmaktadir.
Isletmelerin uluslararasi pazarlara tagima sekli ise

aliciya teslim etme siirecini etkin bir gekilde Sekil 2 ile gosterilmistir
Paketleme | K:%76
Uretici Evi | GUmrik Alics
B: %24
K: Kendi firmasy; B: Bagimsiz Thracat¢: Firma
Sekil 1. Firmalarin tagima faaliyetleri
Hatay Yabanci Ulke
Yabanc1
/ Uretici \/v Tiiketici
Yerli Yerli ; Dis :
: S Ithalat
Tiiketici Komisyoncular Ihracater Temsilcilikler aat
Cuda 4/
Sanayi

Sekil 2. Hatay'da isletmelerin uluslararasi pazarlara tagsima sekli

Portakal treticileri yerli komisyoncuya ve ihracatci
isletmelere satis yapabilecegi gibi i¢ piyasaya da trin
sunabilmektedir. Yerli komisyoncular aldigr urini
ihracatci isletmelere pazarlamakta ya da isletmecileri
aract kullanmadan dogrudan yurtdisi pazarlarina
gonderilmektedir. Ayrica yurtdigi pazarlarina uygun
bulunmayan veya talep edilmeyen tiriinleri i¢ piyasaya
sunarak degerlendirmektedirler. Thracatc: isletmeler
urinlerini kalitelerine goére siniflandirdiktan sonra
ihracata uygun olmayan drinleri i¢ piyasaya
sunabilmekte ya da gida sanayiye gonderebilmektedir.
Ayrica ihracatgilar direk dis pazara satabilecegi gibi
dis komisyoncular1 araci olarak kullanarak dig
pazarlara ulagsabilmektedir. Dig pazarlarda yabanci
tiketiciye ithalatgi igletme tarafindan sunabilecegi
gibi dis temsilciliklerden de {riinler tiiketiciye
ulagtirilabilir.

Tasimacilik karayolu, denizyolu ve havayolu ile
saglanmaktadir. Havayolu tasimacilign maliyetli
olmas1 sebebiyle tercih edilmemektedir. Hatay'da
ihracatgilarin tamami karayolu tagimaciligi
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kullanmaktadir. Karayolu tasimaciliginin en fazla
kullanildig1 tlkeler ve isletmeler tarafindan tercih
edilme paylar: ile sirasiyla; Irak (%73), Rusya (%19),
Romanya (%17) ve Suriye (%12)dir. Hatay, Tiirkiye’de
Istanbul’dan sonra en buyilik arag filosuna sahip ildir
ve 145 llkeye 8.225 adet tasit ile tasima yapmaktadir.
Ildeki ihracat agirlikh olarak Ortadogu ve Avrupa’ya
yoneliktir. Ildeki ihracat Suriye krizi nedeniyle
aksamaya ugramis, karayolu transit gegis yolu ve
pazarinin kapanmasi yaklagitk 45-50 milyar $hk
kayba neden olmustur. Bu nedenle Ortadogu ihracat:
Tirkiye-Misir, Tiirkiye-Israil ve Tirkiye-Liitbnan
arasinda yapilan Ro-Ro seferleri ile saglanmaktadar.
Ro-Ro tagima, tekerlekli ara¢ tasimada kullanilan
gemidir ve Kkarayolu tasimaciliginda mesafeyi
kisaltmaktadir. 2012 yilinda Suriye krizi ile baslayan
bu tasimacilik seklinde 2012 yilinda tir basina
1000%’lik devlet destegi ile ihracat kazandirilmas,
fakat bu destek uzun stirmemis 2013 yilinda 500%’a
dugtiriilerek, 14 Agustos 2013’te ise tamamen
kaldirilmistir. Ayrica Hatay’da Ro-Ro sirketlerinin
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sefer bagina uyguladiklar1 fiyatlardaki tutarsizlik,
sefer glinlerindeki diizensizlik, liman altyapisindaki
eksiklikler, 17-18 giin stiren gidis gelis seferlerinin 55-
60 giune c¢ikmasi ve bu nedenlerde tarimsal Urin
kayiplarindaki artig firmalarin pazar kaybetmesine
yol agmigtir. Destegin kaldirilmas1 ve Ro-Ro
sirketlerin olumsuzluklar: ile Irak, Iran, Arabistan,
Misir ve Libnan ihracatinda azalma goézlenmigtir
(Koyuncugil ve Ozgiilbag 2014). Portakal ihracat:
yapan igletmelerde Ortadogu ticaretinde Ro-Ro
tagsimaciligi  kullamilmaktadir. Fakat yasanilan
sorunlar portakal ihracat¢ilarini da etkilemistir.

Tutundurma Stratejileri

Tutundurma, ‘tiiketicileri bir mal, hizmet, marka veya
kurulusun varligindan haberdar etmek, o mala/
hizmete, markaya ve kurulusa karsi olumlu bir tavir
takinmaya ozendirmek amaciyla yapilan bilingli,
programlanmigs ve koordinell faaliyetlerden olusan bir
iletisim  siirecidir  (Oztirk 1978, Akat 2012).
Tutundurma faaliyetleri satig artirmaya yonelik
yapilan ¢alismalardir. Tutundurma ¢alismalarinda en
onemli faaliyet reklamdir. Guniimizde teknolojinin
kullanim1 ile reklam faaliyetleri internet kaynakli
olmaktadir. Bunun disinda televizyon, sergiler,
fuarlar, bilboard reklamlar1 da tercih edilmektedir.
Diger tutundurma faaliyetleri ise; ilanlar, ytuz ylze
satig, promosyon ve halkla iligkilerdir. Hatay'daki
portakal ihracati yapan firmalarin %9,81 tanitim
faaliyetinde bulundugunu ve bu faaliyetlerinde
televizyon ve internete verilen reklamlardan olustugu
sonucuna varilmigtir. Kalan firmalarin %90,2’si yani
neredeyse tamamina yakini yurtdisinda tanitim
faaliyetlerinde bulunmamaktadir. Bu faaliyetlerin az
olmasinin en biyik sebebi igletmeler tanitim
faaliyetlerini masraf olarak distinmesidir. Geri
bildirimi ¢abuk olmayan bir faaliyet olabilir ama
igletmelerin  satiglarim1  artirmada 6nemli  bir
unsurdur. Ticarette yapilan promosyon uygulamalari
da tanitim faaliyetlerinin bir koludur. Ildeki ihracatc
firmalarin sadece %19.5’1 promosyon uygulamaktadar.
Bu uygulama fiyat indirimi seklinde
gerceklesmektedir. Bu firmalarin uyguladiklar: fiyat
indiriminin satiglar1 nasil etkiledigi soruldugunda
%50’si  etkiledigini, %251 ise etkilemedigini
belirtirken, geriye kalan kismi ise az etkiledigini
belirtmigtir.

Isletmelerin Thracatta Karsilagtiklar1 Sorunlar

Ambalajlamanin yurt dis1 pazarlarda tiketicinin
tercihini etkileyen bir unsur oldugu birgok caligma ile
de desteklenmigtir. Firmalar trlinlerini ambalajlama
sekillerine 6nem vermekte ve ihrag edecegi iilkenin
isteklerine gore degisikliklerde bulunmaktadir. Uygun
ambalajlama tesisinin bulunmamasi, ambalajlamanin
tirtne veya sekline gére maliyetin artmasi yasanilan
sorunlar arasinda yer almaktadir. Bu bilgiler 1s181nda,
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gore firmalarin %801 Grin ambalajlama konusunda
sorun yagsamamaktadir. Geriye kalan kisim ise uygun
ambalaj tesisi olmadigindan, ambalajlamanin masrafl
olmas1 ve iscilik hatalarinin maliyeti artirmasi
konusunda sikint1 yagadiklarini belirtmiglerdir.

Depolama firmalar i¢cin hem masrafli hem de
sorunlarin yasandigr énemli bir maliyet unsurudur.
Tarum trinlerinin mevsimlik olmasi, toplandiktan
sonra soguk hava depolarinda saklanmasi, hasattan
sonra olgunlagsmaya birakilan urunlerin depolama
sirasinda Uriin  kaybina ugramaktadir. Anket
sonuglarina goére, Hatay’daki portakal ihracat1 yapan
firmalarin %491 depolama yapmaktadir. Depolama
yapan 20 firmanin %30'u depo yukliginin yeterli
olmamas1 ve karigik depolama nedeniyle iiriin kaybi
veya kalite kayb1 yasadigini belirtmektedir. Kalite ve
urin kaybi yasanan urunler daha ¢ok ya i¢ piyasaya
verilmekte ya da atilmaktadar.

Tasima ihracatta en o6nemli kisimdir. Uriinlerin
donanimli  araglarla tasinmasi ve personelin
kaynaklanan hatalar irtin kaybina yol agabilecegi gibi
maliyeti de yiikseltmektedir. Yapilan anketler
sonucunda portakal ihracatgisi firmalarin %601
tasimada sorunlar yasamaktadir. Bu firmalar
icerisinde tasima islemlerini kendi yapmasina karsin
sorun yasayan firma %89 oranindadir. Tasimada en
¢ok  karsilagilan  sorunun ara¢ sayis1  ve
kapasitesindeki yetersizlik (%52) ve egitimli personel
eksikligi  (%44) oldugu gosterilmektedir. Arac
sayisindaki yetersizlik 6zellikle ihracatin yogun
oldugu zamanlarda gelir kaybina yol agcmakta talep
olmasina ragmen Urin gonderilememektedir. Diger
bir sorun ise araclarin teknik donanimlarindan
kaynakli olarak tirtin kaybinin yaganmasidir.

D1s ticarete tilke i¢ginde yapilmasi gereken iglemler ve
aniden geligen olaylar karsisinda yapilmasi gerekenler
vardir. Ulke icinde resmi kurumlar tarafindan
yapilmasi/alinmasi gereken belgelerin ve
prosediirlerin fazla olmasi firmalarda (%34) sorun

yaratmaktadir. Bu islemler zaman kayb1 olarak
nitelendirilmektedir. Ani gelisen olaylar 1ise
ulkeleraras1 siyasi iligkilerin ihracatta yarattig

sorunlardir. Ozellikle Rusya’nin Tirk ihracatgilardan
istedigi analizlerin sebebi, urlnleri almamak igin
oldugunu iddia etmektedirler. Bu durum karsisinda
ihracatgilar sorun yagamakta ve turiinlerini geri
¢ekmek veya bagka ilkelere goéndermek zorunda
kalmaktadir.

Devletin verdigi tegviklerin ve KDV’lerin 6denmesinde
yasanan aksakliklar ihracat1 etkilemektedir. Verilen
tegviklerin az olmasi ve zamaninda 6denmemesi
ihracatgilarin yasadigi sorunlardan sadece biridir.

Turkiye’deki piyasalarda yasanan ani dalgalanmalar
ve piyasalardaki istikrarsizliklar ihracatgilarin
yasadig1 bir diger sorundur. Para piyasasinin bu kadar
belirsiz olmasi kar ve zarar durumunu etkilemekte ve
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firmalarin yeni pazarlara acilmasinda ya da ihracat
yapildiginda ileriyi gormelerinde sikint1
yasatmaktadir.

Girdi maliyetlerinin Turkiye'de yiiksek olmasinin
dezavantajini, dis pazarlarda rakip tlke fiyatlar
karsisinda daha belirgin hale gelmektedir. Ornegin
Ispanya’da verilen tesvikler nedeniyle iriin
fiyatlarinin digtk olmasi, Tirk ihracatcilar: rekabette
etkilemektedir. Ispanya fiyatlarimin altina veya esit
seviyeye ulagsamamalari sebebiyle sikint1
yasanmaktadir. Bu nedenle igletmeler, Ispanya
ihracatgilarinin ~ piyasaya girmesiyle  Tirkiye
portakallarina olan ragbetin azaldigini
gézlemlemiglerdir.

Ihracat yapilan iilkelerde yaganan sorunlar Tiirkiye’de
yasanan sorunlarla  benzerlik  gistermektedir.
Ozellikle tlkeler arasi ikili iligkiler, resmi
prosediirlerin fazlaligi ve piyasalardaki dengesizlik
seklinde siralanabilir. Turkiye ile ihracat yapilan
ulkeler arasinda kalan {lkelerin glumriiklerinde
yasanan sikintilar; giumruklerde bekleme sturelerinin
uzamasl, fazla gumrik vergisinin 6denmesi,
Romanya’ya yapilan ihracatta Bulgaristan
gimriginde personelden kaynaklanan sorunlarin
yanm sira Bulgar gumrigiunde 360£ analiz parasinin
alinmasi1 ve zaman kaybi1 yasanmasina sebep
olmaktadir. Ayrica Avrupa kapisinda triinlere analiz
yapilmasi ve sorun c¢ikmasi halinde gecise izin
verilmemesi seklinde siralanabilir.

SONUCLAR

Yapilan anket sonuclarina gore, isletmelerin %701
sadece ihracat yapmaktadir. Ildeki firmalarin
uluslararasi pazarlarda bulunma sireleri ortalama
olarak 17 yildir. Firmalar dig ticarette genellikle kendi
cabalar1 (%48) ve ortak girisim (%31.7) ile baslamay1
tercih etmigler ve uzun stireler sonunda hala ihracata
devam etmektedirler. Hatay portakal ihracat
piyasasini 5 biiytik firmanin sekillendirdigi bu ¢alisma
ile belirlenmistir. Isletmelerin dig pazarlarda sunulan
urinleri direk treticiden almay: tercih etmektedirler.
Bu alim hem {ireticiye destek olmak hem de aracilarin
yarattigi fiyat artisindan kaginarak maliyetin
diismesini saglamaktadir.

Thracati artirmak ve ekonomiye katki saglamak
amaciyla devlet tarafindan ihracatq: firmalara DFIF
(Destekleme ve Fiyat Istikrar Fonu) ad1 altinda destek
fonu olusturularak yapilan tegvik modelidir. Hatay
ilinde portakal ihracatgisi firmalarin %100 ihrag
ettikleri ton bagina tUrtine 150 TL destek
almaktadirlar. Bu durumda anketten elde edilen
bilgilere gére Hatay’da 2014 yil1 verilerine gére toplam
488.045 ton portakal ihracati yapildigina gore
73.206.744 TL destek alindigi sonucu ortaya
citkmaktadir.

Isletmelerin buyik c¢ogunlugunun dis pazarlarda
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temsilciliklerinin bulundugu gézlemlenmistir. Uriin
kalitesi, fiyat bilgileri, tilkenin pazar yapisi ve talepler
gibi bilgiler dis pazardaki temsilciliklerinin deneyim
ve bilgisine birakilarak surdirilmektedir.

Kiresellesmenin etkisiyle artik bircok urinin elde
edilebilirligi kolaylagsmaktadir. Bu nedenle Urinin
satiginda tutundurma faaliyetleri ile Uriinin diger
benzer Uriinlerden daha fazla satisinin saglanmasi
konusunda  c¢aligmalar  gelismektedir. @ Benzer
urtunlerden bir adim 6ne ge¢gmek adina her ulkenin
ekonomik, demografik, sosyal ve kiltirel yapisi
incelenerek  farklilagtirilmigs  pazar  stratejileri
kullanilmaktadir. Bu durumuna goére hareket eden
Hatay portakal ihracatgilar1 yurtdis1 pazarlarda
ulkenin 6zellik ve isteklerine gére liriin stratejilerinin
sekillendirmektedirler. Boylelikle igletmelerin %100’
farklilagtirnlmis pazar stratejisini  benimsedikleri
sonucu ortaya konulmustur.

Fiyatlandirma stratejisi pazarlama stratejinin en
onemli kisimlarindan biridir. Ciinkii yogun rekabetin
oldugu pazarlarda firmalar yliksek veya diisiik fiyat
stratejisi uygulamanin avantaj gérme ya da
dezavantajini1 gorme riski ile karsi karsiyadir. Yuksek
fiyat stratejisi muadili olmayan benzersiz bir Urin
satildiginda, markalagsmis bir irintn satiginda ya da
urin imaj yaratilmak istendiginde kullanilmaktadar.
Bu strateji yiuksek kar getirme avantajina sahipken,
istenilen 1imajin yaratilamamasi1 tlzerine talep
edilmeme riski de bulunmaktadir. Dugik fiyat
stratejisinde ise; rekabet ortaminda firma hedefledigi
miktarda urini satabilir fakat hedefledigi kara
ulagamayabilir. Diusuk fiyat stratejisinin
kullanilmasinin altinda yatan alg1 piyasada yer
edinmek ya da varhgm sirdirmek adina
yapilmaktadir. Bu iki durum isletmeler i¢in avantaj
saglayabilir ya da dezavantaja donusebilir. Hatay’daki
portakal ihracatgilar: ise ¢ogunlukla piyasada olusan
fiyatlara gore fiyatlandirmay: belirledikleri ortaya

konulmugtur. Bu nedenle fiyatlarinda buytik
oranlarda artis ya da azahs go6zlenmediginden
satiglarim1  etkileyecek  6l¢glide  promosyonlara

genellikle bagvurmamaktadirlar.

Hatay’da portakal ihracat1 yapan igletmeler mevcut
pazarlarini  koruma amaci ile yeni pazarlara
yonelmemektedirler. Yeni pazar firsatlari igletmelerin
pazar arastirmasi yapmamasi ve piyasalara olan
givensizlikleri nedeniyle kacirilmaktadir. Bu nedenle
isletmeler pazar arastirma konusunda tesvik edilmeli
veya yeni baglantilar ihracatci birliklerinin yardimai ile
kurulmalidir. Para piyasalarindaki dengesizlikler
nedeniyle ihracatgilarin yurtdisi pazarlarda yasadigi
belirsizlikler, Turk Liras’min Dolar karsisinda
degerinin zamanla yitirmesi nedeniyle yeni pazarlara
girmenin riskli oldugunu distinmektedirler.
Isletmelerin yeni pazar arastirmalari konusunda
tesvik edilmesi ve yeni pazarlara giren igletmelerin
riskini azaltmak adina ihracat destekleme miktarlar
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artirilmalidar. Thracat yapan isletmeler
farklilagtirilmis pazar stratejilerini  benimsemig
olmalarina ragmen, déviz kurlarindaki hareketlilik ve
Turk Lirasimin  ugradigi deger kaybi bunu
engellemektedir.

Hatay’da portakal ihracat1i yapan igletmelerin,
uluslararas1  pazarlarda  markalagsmasinin  ve
tutundurma  faaliyetlerine daha fazla O6nem

verilmesinin gelirlerini artiracagi diisinilmektedir.
Suudi Arabistan’da diizenlenen fuarlara katilmak
yeterli olabilirken; Irak’ta ise televizyon reklamlarina
ve fuarlara katilimlar tutundurma stratejilerinin
uygulanmasinda 6nemli yer tutacaktir. Ayrica
tutundurma faaliyetlerinden biri olan internet
reklamlarina daha fazla 6nem verilerek daha fazla
tiketiciye ulagimi saglanabilir.

Hatay’da trin aliciya teslim edilene kadar %10-15
oraninda Uriin kaybina ugramaktadir. Bu kayb1 en aza
indirgemek i¢in depolama sartlarinin iyilestirilmesi,
depolama  kapasitelerinin  artirilmasi, tasima
sirasinda meydana gelen kayiplarin azaltilmasi i¢in de
uygun donaniml aracglarin kullanilmas:
gerekmektedir.

Dis pazarlara sunulan trinlerin aliciya zamaninda
ulagmasi, secilen tasima sekline goére ambalajlama
secimi, bozulma veya curumeleri en aza indirecek
donanimli araglarin kullanimi ve hizli ulagimin
saglanmas1 tasimada izledikleri stratejinin temelini
olusturmaktadir. Hatay’daki portakal ihracatcilarinin
sinir kapilarina yakinligi nedeniyle karayolunu tercih
ederlerken, son zamanlarda simir tilkede yasanan
savags nedeniyle karayolu tasimacilign sekteye
ugrayarak denizyolu tasimacihigina yoénelmiglerdir.
Ancak, gemi tagsimaciligina uygun ambalajlamanin
yapilmasi nedeniyle nemden kaynaklanan
bozulmalar, gemilerin ulagiminda yasanan sikintilar,
gemi tasimaciliginin diizenli olarak yapilamamasi,
gemiye bogsaltma ve yiikleme maliyet sorunlarini da
beraberinde getirmistir. Tasimacilikta yasanan
sorunlar ihracati buyuk oranda engellemektedir.
Ozellikle Hatay'da denizyolu tagimaciliginda yagsanan
sorunlar nedeniyle teslim siiresinde sikintilar
olusurken, ayni zamanda alicinin giiven ve beklentileri
de sarsilmaktadir. Bu nedenle denizyolu
tagimaciliginda yagsanan sorunlarin minimum diizeye
indirilmesi gerekmektedir. Bunun ic¢inde diizenli
zamanlarda gemi seferleri konulmali ve limanda
bekletilme stureleri azaltilmalidir. Devletin tlkelerle
ikili iligkilerini gelistirerek imtiyazlarin artirilmasi
ithracat miktarinin artirmasina destek olurken,
Turkiye ekonomisine de katki saglayacaktir.

TESEKKUR

Bu calisma Hatay Ilinin Portakal Uretimi ve Dis
Ticarette Isletmelerin Pazarlama Stratejileri adh
yiiksek lisans tezinden tretilmigtir.
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Bu calismanin amaci tarim igletmecilerinin girigimeci olma kararlarini

etkileyen faktorlerin belirlenmesidir. Bu amagla, Konya ili Eregli Makale Tarihgesi
ilgcesinde tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gére belirlenen 98 Gelig Tarihi  :02.11.2018
tarim igletmecisiyle anket yapilarak girigimciligi etkileyen faktorler Kabul Tarihi :17.12.2018

dogrusal regresyon ile analiz edilmistir. Calismada bagimh degisken
olarak girisimcilik katsayilar1 modele alinmis, bagimsiz degiskenler

Anahtar Kelimeler

olarak ise arazi miktar, aktif sermaye, gayrisafi iiretim degeri, erkek Eregli
isgilicli birimi (EIB), {iretici yas1, sigorta yaptirma, net kar ve egitim Tarim Igletmeleri
degiskenleri modele dahil edilmistir. Modelin agiklama guici R?2 Girisimcilik

%177.50 olarak belirlenmigstir. Modelde yer alan tim degiskenler t testi
sonuclarina goére istatistiki olarak anlamli belirlenmistir. Bu
sonuclara gore; dekara diusen aktif sermaye miktar1 ve yas
degiskenlerinin isaretleri negatif, arazi miktari, gayrisafi iiretim
degeri, EIB, sigorta yaptirma, net kar ve egitim parametreleri ise
teoriye uygun olarak isaretleri pozitif belirlenmistir. Sonug¢ olarak,
egitim faaliyetlerinin girisimcilik diizeyini artirdigini ve geng yastaki
ureticilerin daha fazla girigimcilik 6zelliklerine sahip oldugunu ortaya
cikmigtir. Bu nedenle geng ciftgilere egitim faaliyetlerinin verilmesi,
Kiugciik Olgekli Tarim Igletmeleri (KOTI) ve tegvikler gibi projelerin
desteklenmesi 6nerilmektedir.

ABSTRACT
The aim of the study was to determine the factors affecting the
decision of the entrepreneurship of the agricultural enterprises. For

Regresyon Analizi

Determination of Factors Affecting Entrepreneurship in Agriculture: Konya Province Eregli District
Survey

Research Article
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this purpose, a survey was conducted with 98 agricultural enterprises Received 102.11.2018
determined according to stratified random sampling method in the Accepted 117.12.2018
Eregli district of Konya province and the factors affecting

entrepreneurship were analyzed by multiple linear regression. In the Keywords
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variables in the model were statistically significant according to t test.
Based on the results obtained; The amount of active capital and age
variables falling negative, land quantity, gross production value, EIB,
insurance, net profit and education parameters were determined as
positive according to the theory. As a result, it has been revealed that
educational activities increase the level of entrepreneurship and
young entrepreneurs have more entrepreneurial characteristics.
Therefore, it is recommended to support young farmers such as
training activities, small scale agricultural enterprises (SAME) and
incentives.
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GIRIS

Tarihsel olarak ¢ogu yerlesim yeri deltalar halinde
inga edilmis olup, bu deltalarin en verimli topraklara
ve ylksek biyocesitlilige sahip oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle bu deltalar stratejik bir 6neme sahip olup,
tarimsal faaliyetlerin verimli ve etkin olmasinda
onemli bir paya sahiptiler. Fakat diinya giderek hizla
sehirlesmekte olup, bugin dinya nitifusunun
yarisindan  fazlast  bu deltalarin  {izerinde
sehirlesmekte ve yasamaktadir. Bu durum 2050
yillara geldiginde %70 oraninda ve 6.5 milyar niifusun
sehirde yasayacag1 ongoriillmektedir (Altvorst ve ark.,
2011). Bu nedenle bu bélgelerde tarim topraklar: i¢in
rekabet artmaktadir. Cinki kentsel niifus her ne
kadar bu deltalarin tzerinde yasasa bile, ihtiyac
duyulan gidanin temelinde yer alan tarim sektéri bu
deltalar tizerinde gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Artan kentlesme ile birlikte tarim turiinlerinde yeni

talepler olugsmaktadir. Olusan bu taleplerin
kargilanmasinda ise tarimda kullanilan geleneksel
yontemler yetersiz kalmaktadir. Talebin

karsilanabilmesi ancak birim hayvan veya alandan en
yiksek verim elde etmek ile miumkin olurken, bu
durum ancak tarimsal tretimde yeniliklerle mimkin
olacaktir.  Ozellikle tiiketicilerin  beklentilerini
karsilayacak ve tercihlerine neden olacak turiinlerin
uretilmesi i¢in tarim sektoriinde bir degisimin
yasanmas1 gerekmektedir. Fakat tarimin yapisal,
ekonomik ve ¢evresel sorunlarindan dolay: bu degisim
gecikmektedir. Bu degisimin yasanmasi i¢in ise
ureticilerin girigsimci 6zelliklerinin kazandirilmas: ve
girisimciligi etkileyen faktorlerin belirlenerek bu
yonde ¢6zim onerisi gelistirmek son derece 6nemlidir.
Cunki girisimeilik, sektordeki firsatlarin belirlenmesi
ile basglayip tlretim faktorlerinin planh bir sekilde
orgiitlenmesiyle devam eden, bulundugu sektorde
igsizlik sorununa en oOnemli ¢ozim yolu olan ve
ozellikle tilkelerin veya bélgelerin yerel kalkinmadaki
onctligini  olusturan  dinamik bir  siiregtir.
Isletmelerin kiiresel boyutta rekabet edebilmeleri i¢in
girisimcilik  yenilik ve yaraticithgin  kaynagidir.
Girisimcilik sadece ekonomik diizeyde faaliyette
bulunulmasi degil ayn1 zamanda sosyal bilincin
olugsturulmasi ve refah diizeyinin arttirilmasina
olanak saglamaktadir. Girigsimcilik  eylemini
gerceklestiren girisimeci ise, ekonomik kaynaklarin
optimal kullanilmasini saglayan ve bu kaynaklar ile
pazar firsatlar1 karsisinda yeni fikirlerin olusmasina
imkan saglayan kisidir (Yalgintas, 2010). Tim bu
sebeplerden dolay1 girisimciler topluma karsi énemli
gorevler Ustlenirler ve iistlendikleri gérevlerle sektorel
ekonomik bliylime ve kalkinmaya katkida bulunurlar.

Girigimci saglayacagi bu 6nemli katkilar: ise sektorel
bazda farkliliklar gostermektedir. Nitekim sektorin
rekabet giicli, sermaye yapisy, karhhk diizeyi,
girisimcinin sektorel bilgi ve deneyimi gibi sosyo-
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ekonomik bir¢ok faktér yatirimlarin hangi sektorlerde
olacagim belirleyen en 6nemli etkenlerdir. Bunlarin
yam sira sektorlerde olusacak firsatlar ve risklerin
belirlenmesi de o sektoérde girisimciligin olusmasinda
onemli bir payr vardir. Yapilan c¢alismalarda
girigsimciligin sektorlere gére dagiliminda en az payin
%1 ile tarim sektorinde, %34.64 ile de toptan ve
perakende ticarette oldugu goriilmektedir (Agizan,
2018; TUIK, 2018).

Tarim igletmeleri, gelismekte olan tlkelerdeki
isttihdamin  yaklagik  %50'sini  olusturmaktadir
(WorldBank, 2012). Bununla birlikte, bu isletmelerin
¢ogu insanlar1 yoksulluktan kurtarmak igin yeterli
gelir saglamamaktadir. Tarimla ilgili girisimeilik
faaliyetleri, hanehalki gelirlerini arttirmak ve gecis
ekonomileri bélgelerindeki kirilganliklar:1 azaltmak
icin bir ¢éziim tiretmektedir (Singh, 2014). Bu ¢6ziime
ragmen sektordeki egitim faaliyetlerinin,
yonlendirmelerin ve desteklemelerin yetersiz olmasi
girisimciligi siirlandirmaktadir (Berglann ve ark.,
2011).

Tirkiye ekonomisinde en temel 4 sektérden (sanayi,
hizmet ve insaat) biri olan tarim sektériinde
girisimcilik, firmadan daha cok tiretici odakli olmasi
nedeniyle  diger  sektorlerden  farkli  olmasi
saglamaktadir. Ayrica tarim sektoériinde risk ile
belirsizliklerin fazla olmasi, karhligin az olmasi ve
buna bagli olarak sermaye devir hizinin disiik olmasi
girigsimciligi engellemektedir. Ayrica tarimin yapisal
ozelliklerinden kaynakli arazilerin pargali ve igsletme
6lceklerinin ku¢iik olmasi igsletmelerin risk almalarin
ve firsatlar degerlendirememelerine neden
olmaktadir. Cunkii gelismig ulkelerde tarimda
girisimci faaliyetlerinin yayginlagsmalarinda en buytk
faktor sermaye birikiminin yiksek olmasi ve buna
bagh olarak da yiiksek karlilik diizeylerinin olugmasi
gorilmektedir.

Bu kapsamda tarimsal girigimciligin genis bir
perspektifte tamimlar1 yapilmaktadir. Ginlik dilde
"girigsimci" terimi, genellikle igsletme sahibi, ¢calistirica,
serbest meslek sahibi bir kisi, tek tiiccar veya ¢iftci ile
dolayisiyla karmasik durum ile rol (belirli bir
konumdaki davranis) arasinda degistirilebilir bir
sekilde kullanilmaktadir (McClelland, 1967). Tarimsal
girisimcilik alaninda tanimlamalar ile ilgili olarak
birgok farkli tanmim bulunmaktadir. Ayrica bazi
tarimsal girisimcilik ile ilgili tamimlar, bireysel
niteliklere (6r. Kontrol yerelligi, basariya duyulan
ihtiyac) odaklanirken, tarimsal girisimci davraniglara
tarimsal biliglere ve tarimsal sermayeye yonelik
olarak odaklanan tanimlamalarda mevcuttur. Son on
yilda tarimsal girisim firsatlarinin tanimlanmasi,
degerlendirilmesi ve takip edilmesi (Shane ve
Venkataraman, 2000) tarimsal girisimciligin en temel
ayirt edici bir 6zelligi oldugu gercegi artmaktadir.
(Miiftiioglu ve Ark., 2009).
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Tamimlardan da anlagilacagi lizere girisimci
diisincenin temelinde dort bilesen bulunmaktadir.
Bunlar; inovatif fikre sahip olma (yenilik¢i ve yaratici
olma), risk alabilmek, 6nder olma (6ncii olma) ve
rekabet saglamadir. Bu bilesenlere sahip olan
girisimciler toplumun gereksinimleri dogrultusunda
hareket edecek olup, gelecege yonelik karar almasinda
bu Dbilegenlerin alt boyutlar1 incelenmigtir. Bu
kapsamda tarim igletmelerinde bu Dbilesenler
dogrultusunda o6lcek geligtirilmis ve girigimciligi
etkileyen faktorler Dbelirlenmigtir. Bugline kadar
yapilan caligmalarda tarimsal girisimcilik
uluslararas: literatiirde incelenmis olup (Ghiasy ve
ark., 2009b; Zachary ve Mishra, 2010; Lashgarara ve
ark., 2011; Vakili ve ark., 2013; Olowa ve Olowa, 2015;
Kumar, 2016) ulusal calismalar incelendiginde ise
tarim igletmelerine yonelik girisimcilik c¢aligmalari
sinirli olmus (Cinar ve ark., 2017; Bayramoglu ve ark.,
2013; Agizan, 2018) ve yapilan calismalar genellikle
sosyal bilimler alaninda gerceklesmistir (Ghiasy ve
ark., 2009a; Onay ve Cavusoglu, 2010; Soleimanpour
ve ark., 2011; Chandrashekar ve Bahal, 2014; Uysal,
2015; Arikan, 2016; Ozturk, 2016). Tirkiye tarim
isletmelerinin  girisimciligi  etkileyen faktorlerin
belirlenmesine yonelik herhangi bir c¢alismaya
literatiirde rastlanilmamis olmasindan ve sahip
olduklar1 yapisal, sosyal ve ekonomik faktorlerin
farklihk gostermesi nedeniyle dolayr calisma bu
yontiyle 6zgiin bir yap1 kazanmistir.

Aragtirma alani olan Eregli il¢esi Konya ilinde igslenen
tarla arazisinin%5.39unu, nadas alaninin %6.55’ini,
sebze alaminin %23.84Unli ve meyve alaninin
%10.52’lik kismin1 kapsamaktadir. Ayrica beyaz kiraz
gibi cografi igsaretli Girtinlerin Gretilmesi ve Turkiye siit
uretiminde ilk sirada yer almasi ilgede kirsal
girigsimcilik modellerinin geligtiginin bir gostergesidir.
Bolgede girisimciligi etkileyen faktorlerin belirlenmesi
girisimciligin yayginlastirilmas: agisindan énemlidir.
Girisimciligin  yayginlagtirilmas1 6zellikle tiretim
faktorleri acisindan zengin olan bdélgelerde 6nem
kazanmaktadir. Nitekim bu igletmelerde sermaye
birikiminin daha yiiksek olmasi, egitim diizeyinin
diger bolgelere gore daha yiiksek olmasi ve risk
yonetim gibi stratejilerin kullanilmasi girigsimciligin
olusturulmasi acisindan bakimindan o6nemlidir. Bu
kapsamda tretim faktorlerini bir araya getirerek
organize edilmesine imkan saglayan girisimcilige etki
eden faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin popiilasyonunu Eregli ilgesindeki tarla
urinleri tarimi yapan isletmelerin arazi miktarlar
olusturmus olup, Ornek belirlemede ise tabakal
tesadiifi 6rnekleme yontemi (Yamane, 1967)
kullanilmigtir. Buna gore %90 giiven sinir1 ve %5 hata
pay1l ile belirlenen 98 tarim igletmesi ile anket
yapilmigtir.
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Tarim sektériiniin yapisi geregi bagimli degiskeni tek
bir degiskenle aciklamak miimkiin olmamaktadir. Bu
sebeple bagimli degiskenin tlzerinde birden fazla
bagimsiz degiskenin etkisinin oOlglilmesi amaciyla
¢oklu regresyon analizi yapilmigtir. Coklu dogrusal
regresyon analizi yapilirken bagimli degigkenin
stirekli veya sirali verilerden olusmasi1 gerekliligi

dikkate alinmalidir. Bagimsiz degiskenler ise
genellikle sayisal veriler olurken, cinsiyet ve egitim
gibi kategorik degiskenlerde modelde yer

alabilmektedir. Modelde yer alan ve bagimli degisken
olarak Dbelirlenen girigimcilik katsayis1 40 farkh
degigken ile hesaplanmig ve bu degiskenler 5’11 likert
Olcegi  yardimiyla smiflandirilmigtir. Girisimeilik
katsayis1 hesaplanmirken kullanilan  degiskenler
Cizelge 1’de verilmigtir. Bu kapsamda c¢alismada
kullanilan veri setinde girisimcilik katsayis1 bagimh
degisken olarak ele alinmis, arazi miktar, aktif
sermaye, gayrisafi turetim degeri, EIB, yas, sigorta
yaptirma, net kar ve egitim ise bagimsiz degisken
olarak kullanilmigtir.

Calisma kapsaminda modelde yer alan degiskenlerin
hesaplanmasinda ise tarim igletmelerinin sosyo-
ekonomik 6zellikleri belirlenmigtir. Aragtirmada tarim
isletmelerinin nufus, egitim, isglicl, arazi varliklar: ve
tiretim desenleri belirlenmigtir. Isletmecilerin egitim
seviyeleri hesaplanirken 0-6 yas nifus hesaplamaya
dahil edilmemistir. Ayrica erkek isgiicii birimi
hesaplanirken niifus 7-14 yas grubu erkeklerde 0.75 ve
kadinlarda 0.50 katsayilar ile ¢arpilmis olup, 15-49 yas
grubu arasinda erkeklerde bu katsayr 1.00 ve
kadinlarda 0.75 ve 50 ile daha yiiksek yasa sahip
isletmelerde katsayilar erkeklerde 0.75 ve kadinlarda
ise 0.50 olarak belirlenmistir (Oguz ve Bayramoglu,
2018).

Aragstirma kapsaminda tarim igletmelerinin sermaye
yapilar1 fonksiyona goére siniflandirilmistir. Modelde
yer alan bir degisken olan gayrisafi lUretim degeri
isletmede tretilen bitkisel ve hayvansal uriinlerin
toplamai ile her bir tirtintin fiyatinin ¢arpilmasiyla elde
edilen degerdir. Ayrica gayrisafi Uretim degerine
Prodiiktif Demirbas Kiymet Artisi (PDKA) dahil
edilmistir. Gayrisafi Uretim degerinin hesaplanmasi
igletmenin bagarisinin gosteren bir deger olarak
bilinmektedir. Modelde yer alan net kar degiskeni ise
gayrisafi hasiladan toplam turetim masraflarinin
¢ikartilmasiyla elde edilen deger olarak
belirlenmektedir. Burada o6nemli olan kisim ise
gayrisafi hasila ve Uretim masraflarinin
hesaplanmasidir. Gayrisafi hasila icerisinde gayrisafi
uretim degerini, konut kira bedelini ve igletme dis1
tarimsal gelir yer alirken, liretim masraflar1 toplam
isletme masraflarindan ve aktif sermayenin faizinin
toplamindan olugsmaktadir. Gayrisafi tiretim degeri ve
net karda aym sekilde igletmelerin karsilastirilmasi
i¢in dekara diigen miktarlari modelde kullanilmig ve
sonuclar analiz edilmistir (Bayramoglu ve ark., 2014).
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Cizelge 1.Girigimcilik Katsayis1 Degigkenlerine Ait Skorlar

Degiskenler 1 2 3 4 5

Aile Bireylerinin Calismasi1 % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Aniza Direk Ekim Makinasi 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Barinak Modernizasyonu % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Biyoyakit Kullanimi 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Borg /Sermaye Oram % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Daimi Isgiicii Caligtirma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Deneyim (Yi1l) 10-15 16-20 21-25 26-30 31-+
Desteklemeler (Bin TL) 1-5 6-10 11-15 16-20 21+
Diger Ureticilerle Is birligi % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Egitim Lisans Onlisans Lise Ortaokul Ik
Fuara Katilim Ve Siklig: (Yil) 1 2 3 4 5

Is Bsliimii Ve Uzmanlasma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Is Planlamas: % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Karar Verme (Yil) 10-15 16-20 21-25 26-30 31+
Kayit Tutma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Konferans Takibi Ve Sikhig1 (Yil) 1 2 3 4 5
Kredi Kullanma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Makine Ve Isgiiciinde Yardimlasma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Ortaga Ve Kiraya Arazi Isleme % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Ortalama Traktor Yas: 0-5 6-10 11-15 16-20 20-+
Oz sermaye/Pasif Oran % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Pinomatik Ekim Makinesi% 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Sigorta Yaptirma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Soguk Hava Deposu% 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Sorun Cozme % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Sézlesmeli Uretim % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Sulama Sistemleri% 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Sulu Arazi Oran: (%) 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Suni Tohumlama % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Teknik Bilgiye Dayali Girdi Kullanim1 % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Toprak Analizi Yaptirma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Toprak Islemesiz / Azaltilmis Tarim % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Uretim Planinda Degisiklik Yapma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Uriin Cesitliligi 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10
Uriin Pazarlamas1 % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Yabanec: Isgiicii Calistirma % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Yas (Yil) 20-30 31-40 41-50 51-60 61-+
Yatirim Kararlar: Ve Hedefleri % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Yazili Ve Gorsel Yayin Takibi % 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Yeni Tarim Sistemleri % 0-5 6-10 11-15 16-20 21-+

Kaynak: Agizan (2018)

Y: Girisimcilik Katsayis1= Xi1* Arazi miktari, X! Dekara Aktif Sermaye, Xs* Dekara Gayrisafi Uretim Degeri (GSUD), X4 Erkek
Isgiicti Birimi (EIB), X5: Tarim Isletmecisi Yasi, X6 Sigorta Yaptirma, X7: Dekara Net Kar, Xs: Egitim

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma bélgesinde yer alan tarim igletmelerin
girisimcilik katsayisi, 40 farkli degisken ve 5’1 likert
6lcegi yardimiyla hesaplanmigtir. Buna goére tarim
igletmelerinin girisimcilik katsayisinin ortalamasi
3.75 olarak hesaplanmigtir. Bu ortalamanin altinda
kalan tarim igletmelerinin girisimci olmadiklar
belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara goére tarim
igletmelerinin  %47.95’1 girisimci, %52.05'in  ise
girisimci olmadigr bulunmustur. Elde edilen sonuglar
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itibariyle her bir igletmenin girisimcilik katsayisi
belirlenmig ve bagimli degisken olarak bu d&lgekler
modele dahil edilmigtir.

Modele dahil edilmek tizere tarimsal dretim
faaliyetinde bulunan treticilerin demografik yapilari
incelenmis ve Cizelge 2'de gésterilmistir. Igletme
bagina ortalama nifus varhigit 4.77 kisi olarak
belirlenmigtir. Bu durum igletme gruplar1 arasinda
farklihk gostermektedir. 0-50 da araziye sahip olan
kigcik 6lgekli igletmeler de ortalama nifus varlig: 3.25
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kisi 51-150 da araziye sahip olan orta Olgekli
isletmelerde ortalama niifus varligi 4.38 kisi ve 151 ve
daha fazla dekar araziye sahip olan buyuk olgekli
isletmelerde ise ortalama nifus varhig: 5.19 kisi olarak
belirlenmigtir. Niifus varliginin yiiksek olmasi tretim
faktorlerinden biri olan igglicini olumlu
etkileyecektir. Ozellikle tiretim faktorlerinin yapisi ve
sayis1 sektoriin geligsmigligi ile yakindan ilgili olmasi
acisindan iggucl arzinin kaynagi olarak nifus tarim
isletmelerinde Onem ifade etmektedir. Ayrica bir
sektordeki niufus varhiginin ¢ok veya az olmasi
sektorin gelismiglik diizeyi ile yakindan iligkilidir.
Eger sektordeki niifus igsizlige neden olmuyorsa
sektordeki niifus artigi yararli olabilecektir. Fakat
Turkiye tarim igletmelerinde bir¢ok ekonomik, sosyal
ve ¢evresel faktorlerden dolayr diger sektorlere gecis
gorilmektedir. Nitekim tarim sektériinde 2000 yilinda
tarimin istihdamdaki orami %36 iken, 2017 yilinda
%19.4 gerilemis olup, yillar itibariyle istihdamin
azaldig1 gortilmektedir (Bayramoglu ve Bozdemir,
2018; TOB, 2018). Bu sebeple kirsal niifusun tarimda

Cizelge 2.Tarim Igletmelerinin Demografik Ozellikleri

kalabilmesi i¢in sadece ekonomik tedbirlerin yani sira
ayni zamanda sosyal ve gevresel 6nlemleri kapsayici
bir politikanin gerceklestirilmesi son derece gereklidir.

Tarim igletmelerindeki niifusun cinsiyete gore
dagilimi da Cizelge 2'de yer almaktadir. Tarim
isletmelerinde hanehalki i¢erisinde niifus dagilimi ise
%53.66 erkek, %46.34’4 kadin olarak belirlenmigtir.
Bu, her iki cinsiyetin bolgede tarimsal tretimde yer
aldigini, ancak erkeklerin daha blyik bir orana sahip
oldugunu gostermektedir. Nitekim tarim
igletmelerinde yonetim kararlarinin 6nemli bir
kismini erkekler vermektedir. Bu durum erkeklerin
toprak edinimi ve diger Ttretim faktorleri gibi
konularda kadinlara kars1 sahip olduklar: geleneksel
hakimiyet haklarina atfedilebilmektedir (Esiobu ve
Ibe, 2015). Ayrica, tarim sektériinde daha fazla erkek
sahibi olmak, girisimcilik gelisimi i¢in Onemlidir.
Cunki erkekler tarim igletmelerinin bazi enerji ve risk
gerektiren girisimlerini listlenmeye daha hazir olma
egilimindedir (Esiobu ve ark., 2014).

. g e 0-50 51-150 151-+ Igletme Ort.
Isletme Biiyiikliigii (dekar) Adet % Adet % Adet % Adet %
0-6 0.13 3.85 0.31 7.14 0.72 13.95 0.54 11.35
Niifus 7-14 0.63 19.23 0.5 11.43 0.74 14.29 0.65 13.70
15-49 1.25 38.46 2.38 54.29 2.97 57.14 2.63 55.25
50-+ 1.25 38.46 1.19 27.14 0.76 14.62 0.94 19.70
7-14 0.31 13.89 0.25 8.04 0.37 10.76 0.33 10.09
EiB 15-49 1.13 50.00 2.11 67.84 2.59 75.34 2.32 71.55
50-+ 0.81 36.11 0.75 24.12 0.48 13.89 0.59 18.36
Cinsiyet Erkek 1.88 57.84 2.38 54.33 2.76 53.17 2.56 53.66
Kadin 1.38 42.16 2.00 45.67 2.43 46.83 2.2 46.34
Okuryazar 0.00 0.00 0.03 0.77 0.02 0.39 0.01 0.48
Okuryazar Degil 0.13 4.00 0.00 0.00 0.09 1.93 0.06 1.45
Egitim Tlkokul 2.25 72.00 2.28 56.15 2.26 50.58 2.27 53.62
Ortaokul 0.38 12.00 0.72 17.69 0.59 13.13 0.61 14.49
Lise 0.25 8.00 0.78 19.23 1.10 24.71 0.93 21.98
Universite 0.13 4.00 0.25 6.15 0.41 9.27 0.34 7.97

Girigsimciliginin  temel bilesenlerinden biri olan
rekabetci diisincenin tarim isletmelerinde
uygulanabilir olabilmesi i¢in egitim diizeyinin yliksek
olmas1 gerekmektedir. Tarim igletmelerinin yapisi
geregi isletme sahipleri igletmenin yoneticisi
pozisyonunda olmasi ve girisimci yaklagimla tiretimde
bulunmamas1 igletmenin karhiligin1 etkilemektedir.
Tarim igletmelerinin sahiplerinin yo6neticiden ¢ok
girisimci kimligine sahip olmasi ve devaminda egitim
diizeyinin yiksek olmasi tUretiminin basarisini
etkilemektedir. Ozellikle tarim isletmelerinde bilginin
varligi, diizeyl ve kullanimi igglicliniin etkinligini ve
dolayisiyla girisimeci tarafindan alinan kararlarinin
etkinligini arttirmaktadir (Bayramoglu ve ark., 2014).
Incelenen igletmelerde egitim diizeyi incelenmis ve
kiigiik o6lgekli igletmelerde ilkokul mezunu kisilerin

orani %72.00 iken orta 6lcekli igletmelerde %56.15 ve
blytk 6lceli igletmelerde %50.58 olarak
hesaplanmigtir. Ayrica isletme 6lgegi biytudiikge lise
ve Universite mezunlarinin oranlar1 yiikseldigi
gorilmektedir. Bu durumda isletme 6lgeginin ve
egitim dizeyinin artmasi isletmelerde kaynaklarin
daha etkin kullanilmasini sagladigi
soylenebilmektedir. Dolayisiyla igletme &lgegine ve
egitim diizeyine bagh olarak verimlilik artmaktadir.
Nitekim bolgede yapilan diger ¢alismalarda elde edilen
veriler bu sonucu desteklemektedir (Bayramoglu,
2013; Bozdemir, 2017; Oguz ve ark., 2017).

Incelenen isletmelerde girigsimciligi etkileyen bir diger
faktor olan arazinin kullanimina iligkin tretim deseni
Cizelge 3'de verilmigtir. Buna gore kigik olgekli
igsletmelerde ortalama isletme biytklikleri 32.75 da
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olup, bu durum orta ¢l¢ekli isletmelerde 98,03 da ve
buyuk o0lcekli igletmelerde ise 277.98 da olarak
belirlenmigtir. Arazi buyukliginin girisimcilik
uzerindeki etkisi yiiksek olmakla birlikte yapilan
analizler sonucunda da bu durum goérilmiustir.
Nitekim genig bir iiretim desenine sahip olunmasi
igletme igerisinde gelirin yil igerisinde diizenli bir
sekilde dagilmasina yardimci olmaktadir. Ayrica farkl
iretim sistemlerinin  kullanilmasi ve iretim

Cizelge 3.Incelenen Igletmelerde Uretim Deseni, Ortalama

faaliyetlerinin cesitlendirilmesi acgisindan Uretim
boyunca olusacak olan riskleri dagitmak ve bu yonde
minimize etmek son derece Onemlidir. Tarim
sektoruinde ortaya c¢ikacak olan riskleri tstlenen
girigsimci yapist geregi tarimda bu riskleri tistlenmeli
ve Uretim faktorlerini organize etmelidir. Bu noktada
uretim  faaliyetlerinin  hangisini  igletmesinde
kullanacak olmasini se¢gmesi girisimcinin bagarisini
etkileyecektir.

Parsel Sayis1 ve Buyukligu

Isletme Biyiikligi (dekar) 0-50 51-150 151-+ Isletmeler Ortalamasi
. Dek 26.50 93.19 247.57 179.11
Tarla Grtunleri Uretim Alani erar
% 80.92 95.06 89.06 89.91
.. Dek 6.25 2.97 23.14 15.17
Sebze Uretim Alani exar
% 19.08 3.03 8.32 7.620
. Dekar 0.00 1.88 7.28 4.920
Meyve Uretim Alam
% 0.00 1.91 2.62 2.470
. Dekar 32.75 98.03 277.98 199.20
Toplam Uretim Alani
% 100.00 100.00 100.00 100.00
Ortalama Parsel Sayisi Dekar 2.25 3.56 3.81 3.60
Ortalama Parsel Buytkligi  Dekar 14.56 27.52 72.95 55.30

Sektorel olarak tarim igletmesi en kii¢iik birim olarak
kabul edildiginden dolay1 basar: kriterleri igsletmeci ve
isletme tzerinden gerceklesmektedir. Bununla
birlikte tarim sektériiniin uzun bir tUretim siiresine
sahip olmasiyla birlikte Uretim sonunda igletme ve
isletmecilik anlaminda bir basgari kriterleri mevcuttur.
Nitekim tUretim faaliyetleri gerceklesmeden ne
etkinlikten ne de basar1 kriterlerinden bahsetmek
mimkin  degildir. Tarim  igletmeleri  genel
ekonomideki bir firma olarak diigiiniildiigiinde tretim
b6limlerine ayrilmakta ve her bir Uretim
faaliyetlerinin basar1 kriterleri ile incelenmesi
mimkin olmaktadir. Ozellikle kullanilan tretim
faktorlerinin etkinligi isletmenin basarisini
etkilemektedir. Isgiiciiniin basarisi, sermayenin
bagaris1 ve miitesebbis basarisi gibi farkli bagar
kriterleri tarimda kullanilmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda da isletmelerin basari
kriterlerinin ortaya konulmasi agisindan igletmelerin
yillik faaliyet sonuglar1 incelenmis ve isletme
gruplarina gore karsilastirilmasi yapilmistir. Bu
amaca yonelik olarak ¢alisma kapsaminda incelenen
igletmelerin yillik faaliyet sonuglar1 dekara diigsen
degerler cinsinden verilmistir. Yapilan analiz
sonucunda dekara disen aktif sermaye miktar1 ve
isletme masraflar: igletme 6lgegi buiyudiikce distugi
goriilmektedir. Nitekim bu durum igletmelerin
6lceklerinin biylidikce sermayelerini daha rasyonel
kullandiklarini géstermektedir. Cizelge 4’de yer alan
diger gostergelerde ise durum farkli olmakla birlikte
igsletme olgegi buyudikce dekara diigen gayrisafi
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uretim degeri, gayrisafi hasila, saf hasila, brit kar, net
kar ve tarmmsal gelir miktar1 artmaktadir. Bu
degerlerin artmasinin girisimcilik tizerindeki etkisinin
belirlenmesi ¢alismanin amacini olusturmaktadar.

Bu amaca yonelik olarak isletmelerin sosyo-ekonomik
faktorlerin girisimcilik tizerindeki etkisini belirlemek
icin dogrusal regresyon analizi kullanilmigtir.
Calismada veriler belirli bir 6l¢im, tartim veya arag
kullanilarak elde edilen veriler olup, bu verilerin bir
birimi vardir. Bu verilere metrik/sturekli/6l¢ilmiig
veriler adi verilmekte olup, calisma kapsaminda
bagimli degiskenin siirekli veri olmasindan dolay:
dogrusal regresyon analizi kullanmilmigtir. Dogrusal
regresyon analizinde modelin yeterliligini belirlemek
i¢cin varyans analizi ve R?ye bakilmaktadir. Modelde
R20.775 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Bu sonuca gore bagimsiz degiskenlerde meydana gelen
degisme bagimli degiskenin %77.50’sini ifade ettigi
belirlenmistir. Diger bir ifadeyle arazi miktari, aktif
sermaye, gayrisafi uretim degeri, EIB, yas, sigorta
yaptirma, net kar ve egitim degiskenlerinde meydana
gelen degisimin girisimcilik katsayisinin %77.50’sini
aciklamaktadar.

F testi bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler
tarafindan agiklanip agiklanmadigim bir diger degisle
degiskenler arasinda dogrusal bir iligki olup
olmadigini test etmektedir. Varyans analizinde F
istatistigi ve bunun anlamhlik diizeyini gosteren Sig.
degeri model i¢in 6nemlidir. Nitekim F degerinin
istatistiki olarak %1 6nem seviyesinde anlamli oldugu
gorilmustur.
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Cizelge 4.Incelenen Igletmelerin Yillik Faaliyet Sonuglar: (TL/da)

. e e 0-50 51-150 151-+ Isletmeler Ort.
Isletme Bitytkligii (dekar) Dekara Dekara Dekara Dekara
Aktif Sermaye 11.582,76 9.895,60 7.709,85 8.113,06
Gayrisafi Uretim Degeri 1.376,88 1.533,04 1.556,08 1.549,27
Gayrisafi Hasila 1.508,18 1.644,53 1.650,14 1.646,63
1sletme Masraflari 1.340,41 1.103,58 851,88 898,88
Saf Hasila 167.77 540.96 798.26 747.75
Briit Kar 589.84 847.70 931.12 912.43
Net Kar -411.37 46.18 412.77 342.10
Tarimsal Gelir 313.60 650.70 856.94 815.80
Tarimsal Gelir (Niifus Bagina) 3.160,10 14.580,23 45.901,56 34.102,80
Toplam Aile Geliri (Niifus Bagina) 3.746,36 15.195,77 46.812,33 34.907,00
Rantabilite Faktori (Isletme bagina) % 11.12 32.89 48.38 45.41
Mali Rantabilite (Igletme bagmna) % -3.97 0.52 6.16 4.83
Ekonomik Rantabilite (Igletme bagina) % 1.45 5.47 10.3 9.2
Sermaye Devir Orani (Igletme bagina) % 11.89 15.49 20.18 19.1
Sermaye Devir Hizi (Igletme bagina) 8.41 6.45 4.95 5.24
Cizelge 5.Coklu Dogrusal Regresyon Modeli Sonuglari

Model Standartlagtirilmamig Katsayilar Onem Dogrusallik Istatistikleri

B Std. Sapma Diizeyi Hata Pay1 VIF

(Constant)  3.490 0.177 19.732 0.000

ALAN 0.001 0.000 2.787 0.007 0.488 2.051
AKTDR -2.19E-05 0.000 -2.480 0.015 0.659 1.516
GSUDDR 0.000 0.000 5.064 0.000 0.559 1.789
EIB 0.09 0.026 3.462 0.001 0.554 1.804
YAS -0.007 0.002 -2.947 0.004 0.638 1.566
SGRTYAP 0.167 0.071 2.361 0.020 0.795 1.257
NKDR 0.000 0.000 2.510 0.014 0.612 1.634
EGTM 0.036 0.028 1.320 0.190 0.872 1.146
Cizelge yer alan bir diger gosterge ise Durbin Watson almakta olup tretim faktorleri arasinda

(DW) katsayis1 olup, bu katsayinin 1.5-2.5 arasinda bir
degere sahip olmasi beklenmektedir.

Calisma kapsaminda DW 1.623 olarak hesaplanmig ve
calismada herhangi bir otokorelasyon probleminin

olmadigini1 ve  parametrelerin etkin  oldugu
belirlenmigtir Ayrica c¢alisma kapsaminda modelde
¢oklu baglanti probleminin olup olmadiginin

belirlenmesine yonelik VIF degeri hesaplanmistir. VIF
degeri 5’den kugtuk oldugu zaman modelde herhangi
bir ¢oklu baglanti probleminin olmadiginin bir
gostergesidir (Kalayci, 2010). Cizelge 5’de modelde yer
alan degiskenlere ait katsayilarin tahmini degerleri ve
bunlara iligkin t degerleri yer almaktadir. Burada
egim degiskenininki hari¢ olmak lizere t degerlerinin
istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmistir.
Girigimciligi etkileyen faktorler arazi miktari, dekara
aktif sermaye, dekara gayrisafi uretim degeri, erkek
iggilicli birimi, yas, sigorta yaptirma durumu, dekara
net kar ve egitim diizeyi olarak belirlenmigtir. Buna
gore arazi degigkeninin isareti pozitif olarak
belirlenmigtir. Arazi miktar1 arttik¢a girigsimciligin
katsayisinin arttigr belirlenmis olup beklenen bir
durumdur. Nitekim arazi bir tretim faktorii olarak yer
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organizasyonu saglayacak olan kisi miitegebbis yani
girisimcidir. Ayrica tarim igletmelerinin ekonomik
performanslar1 degerlendirildiginde biiyuk arazilere
sahip igletmelerde girisimcilik katsayisimin ylksek
oldugu goriilmektedir(Agizan, 2018). Ozellikle tarim
isletmelerinde igletme O0lgeginin artmasina bagh
olarak iretimde cesitlilik saglanacak ve gelirin yil
icerisindeki dagiliminin diizenlenmesine yardimci
olacaktir. Uretim faktérleri arasinda yer alan
isgiliclinii ise modelde erkek iggiicii birimi (EIB) temsil
etmektedir. Iggiicii sadece fiziksel olarak degil aym
zamanda duslunsel ¢aba olarak da ifade edilmektedir.
Bu bakimdan biyik o6lgekli igletmelerde tretim
cesitliliginin saglanmasi ve farkli tiretim kollarinda
faaliyet gosterilmesi sonucunda EiB yukselmektedir.
Bu durum modelde pozitif olarak gorilmektedir.
EiBnin artmasiyla birlikte iireticilerin girigimci
katsayilar1 ylikselmektedir. Bu durum ayni zamanda
iggiiciinde ihtisaslagmay1 da beraberinde
getirmektedir. Nitekim tarim igletmelerinde isgiicii
her tretim faaliyetiyle ilgilenmek =zorunda olup,
uretimde ihtisaslagma bu nedenle
saglanamamaktadir. Bu kapsamda iggiiclinlin
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ihtisaslagsmasi beraberinde girisimeiligi de
artiracaktir. Modelde yer alan diger bir tiretim faktori
ise sermayedir. Tarim igletmelerinde tretim tizerinde
en buyuk sinirlayic: faktor olan sermaye, isletmelerin
girisimciligini de etkilemektedir. Nitekim iretim
olmazsa, bir girisimden de s6z edilmesi mimkiin
goriilmemektedir. Ozellikle bir yeni tiriiniin bulugunu
yapandan ¢ok, bu uriine katma deger katarak pazara
sunan Dbireyler basarili ve girisimci kimlik
kazanmaktadir. Bu nedenle sermayenin roli bu
noktada ortaya cikmakta olup, sermayenin rasyonel
kullanilmasi girigsimciligi artiracagi sonucuna birlikte
ulagilmaktadir. Cizelge 3'de igsletme Olgeklerine gore
aktif sermayenin dekara diigsen miktarlar: verilmistir.
Buna gore isletme olgegi blytudukge dekara aktif
sermaye kaynak kullanim etkinliginden dolay1
azalmaktadir. Ayrica yapilan c¢alisma ile incelenen
igsletmeler arasinda Dbiyik &lcekli igletmelerin
%81'inin ortalama girigsimcilik diizeyi olan 3.75den
buytik oldugu ve girisimci olarak kabul edilmektedir.
Bu nedenle dekara aktif sermaye azaldikca
girisimcilik katsayis1 artmasi beklenen bir durumdur.
Bu durum yapilan regresyon modeli ile de
dogrulanmaktadir. Nitekim modelde sermayeyi
temsilen dekara aktif sermaye miktar: dahil edilmis ve
dekara aktif sermaye miktar1 azaldikc¢a girisimciligin
yikseldigi belirlenmistir.

Uretim faktérleri disginda girisimeiligi etkileyen sosyal
faktorler oldugu belirlenmigtir. Girisimcilik
katsayisini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi de
ureticinin yasidir. Yas degiskeninin isareti negatif
olarak tespit edilmistir. Buna gore geng¢ yasta olan
ureticiler daha fazla girigsimci olduklar: gériilmektedir.
Ozellikle genc yasta olan treticilerin yeniliklere daha
yatkin oldugu bilinmektedir. Yenilikleri benimsemede
girisimciligin bir bileseni oldugundan dolayi1 ve bu
degigskenin  ortalama  katsayisinin  igletmelerin
Olceginin biuylumesiyle birlikte arttigi bilinmektedir.
Bu anlamda girisimei kigilerin geng tireticilerin oldugu
gorilmektedir. Bu durum devlet politikalarinda da
dikkat c¢ekmis ve geng c¢iftgi gibi projeler hayata
gecmigtir. Geng nifusun tarima tekrar donmesi adina
yapilan bu projelerin 6nemi yiiksek olmakla birlikte
etkinlikleri  tartigilmaktadir.  Nitekim  verilen
desteklemelerin yetersiz oldugu ve ozellikle girdi
maliyetlerinin yiiksek oldugu bu doénemlerde bu
projelerin etkinliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu projelerin ekonomiye olan katkilari elbette 6nemli
olmakla birlikte tarim igsletmelerinin
stirdirilebilirliginin  saglanmasinda bu projelerin

izlenebilirliklerinin  saglanmasi1 6én planda yer
almalidir.
Girisimciligi etkileyen bir diger sosyal faktorler

arasinda egitim yer almaktadir. Nitekim egitim
seviyesinin artmasi1 reticilerin biling diizeylerini
arttigi1 bir¢cok calismada ortaya konulmus olup bu
calisma kapsaminda da egitim seviyesinin girigimcilik
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uzerinde pozitif bir etkisinin oldugu belirlenmigtir
(Balaban ve Ozdemir, 2008; Ipcioglu ve Tager, 2009;
Bozkurt ve Alparslan, 2013; Duran ve ark., 2013; Bal
ve ark., 2016; Uygun ve Giliner, 2016; Kerse ve ark.,
2017). Tarim sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin
%53.62’si  1lkokul mezunu oldugu belirlenmis ve
ozellikle kugiik 6lgekli isletmelerde bu oran %70’lere
yikselmektedir. Biiyiik 6lgekli igletmelerde ise lise ve
Universite mezunu kigi sayisinin ortalamasi daha
yiksek oldugu tespit edilmigtir. Bu nedenle geng ve
egitim seviyesi yiiksek olan bireylerin tarim sektoriine
gecisini hizlandirmaya yonelik politikalarin
uygulanmasi bu konuda o6nemlidir. Ayrica tarim
sektorunde faaliyet gosteren igsletmecilerin 6nemli bir
bolimi 40 ve lizeri yas seviyesinde yer almaktadir. Bu
durumda egitim seviyesinin artirilmasi ancak
verilecek olan egitimlerle birlikte alg1 olusturmaya
yonelik olacaktir. Bu kapsamda tarim igletmecilerini
ve sektor disindan yeni yatirimcilar: tarim sektoriune
yonlendirecek  egitim  faaliyetlerinin  yapilmasi
onemlidir. Yapilan c¢alismalarda egitim almig
bireylerin daha farkli bakis acgilarina sahip olduklar:
ve yeni yatirimlara yonlendirildikleri gérilmektedir.
Fakat bu konuda 6nemli olan egitimin teoriye ve
uygulamaya yonelik olmasidir. Egitim veren kisilerin
dustuk profilli olmasi, saha uygulamalarinin yetersiz
olmasi, demonstrasyon ile basarili ¢ift¢ci 6rneklerinin
yetersiz olmasi ve ders igeriklerinin teoriye uygun
olmamas1 gibi nedenler egitim faaliyetlerinin basarisiz
olmasina neden olmustur. Bu nedenle tarim
sektorinde faaliyet gosterecek olan yatirimcilara
yonelik egitim igeriklerinin teoriye ve uygulamaya
yonelik olmasi girisimcilerin bagarisini artiracaktir.

Tarim igletmelerinde girisimciligi etkileyen en 6nemli
faktorlerden birisi de risklere karsi uygulanan
sigortalilik durumudur. Risk alma girisimciligin belki
de en 6nemli bileseni olarak degerlendirilmektedir.
Fakat buradaki 6nemli olan nokta girisimcilikte her
turli riskten ziyade kabul edilebilir bir diizeyde bir
risk  faktérunun kabul edilebilirliginden s6z
edilmelidir.  Tarim  sektérinde  risklerin  ve
belirsizliklerin fazla olmas1 firsatlarin algilanmasi
konusunda da engel tegkil etmektedir. Cunki risk
alirken aym1 zamanda ortaya c¢ikacak olan firsatlarin
da degerlendirilmesi girigimciligin bir getirisi olarak
bilinmektedir. Bu firsatlarin degerlendirilmesinde ise
risk yonetim araglarinin uygulanmasi yer almaktadir.
Gintimizde ise kullanilan en 6nemli risk yonetim
araci ise sigortadir. Sigortanin Ureticilerin herhangi
bir risk karsisinda tretimde siirdirilebilirliklerini
saglanmas1 agisindan Onemlidir. Ayrica igletme
6lceklerinin biiyiimesiyle birlikte tretim c¢esitliligi
saglanmig ve tretimde farklh riskler ortaya ¢ikmigtir.
Bu riskler ile miicadele etmek amaciyla treticiler risk
yonetim stratejileri uygulamakta olup sigorta yapan
ureticilerin  daha  fazla  girisimci  olduklan
gorilmektedir. Nitekim modelde sigorta yapan
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ureticilerin girisimcilik diizeylerinin arttigr tahmin
edilmektedir (Agizan, 2018). Ayrica kiiciik 6lcekli
isletmelerde sigorta yaptirma orani %35.60 iken,
buyuk 6l¢ekli isletmelerde bu oran %78.60 seviyesinde
oldugu belirlenmigtir. Bu durum girisimcilik
katsayisinin buyiik 6l¢ekli igletmelerde daha ylksek
oldugunun da bir gostergesi olarak ifade edilmektedir.

Tarim sektoriinde girisimciligi etkileyen en temel
faktorlerden Dbirisi de ekonomik géstergelerdir.
Nitekim ekonomik gostergeler igletmelerin en net
basar1 kriterlerini ortaya koymakta olup, igletmelerin
girisimci olmalar1 tzerindeki etkileri bu yonde
aciklanmigtir. Modelde yer alan dekara GSUD igletme
bagar1 kriterleri arasinda yer alip, GSUD artikca
girigimciligin arttigr belirlenmistir. Nitekim igletme
6lceklerine gére GSUD hesaplanmis ve isletme
6lceginin biiyiimesine paralel olarak GSUD’nin dekara
diisen degerinde artig gérulmustiir. Modelde yer alan
bir diger ekonomik goOsterge olan net kar, tarim
isletmelerinde tretimden sorumlu olan ve tretimde
organizasyonu saglayan girisimcinin karidir (Oguz ve
Bayramoglu, 2014). Incelenen isletmelerde en net
isletme bagari kriteri olan kullanilan net kar, gayrisafi
hasiladan tretim masraflarinin c¢ikartilmasiyla elde
edilmektedir. Uretim masraflar: ise isletme masraflary
ile aktif sermayenin faizinin toplamina egittir. Aktif
sermayenin faizi veya ranti ise, girigimcilerin tiretime
yatirdigl sermayenin getirisi olarak Uretime dahil
edilmektedir. Ozellikle isletme masraflarina ilaveten
bu faizin de eklenmesiyle tireticinin tiretim faaliyetleri
boyunca katlanmasi gereken bitin masraflar
eklenmisg olmaktadar. Aktif sermayenin
hesaplanmasinda %5 faiz orani1 dikkate alinmigtir
(Bayramoglu ve ark., 2014). Dekara GSUD ve net kar
igsletme o6lceginin blylmesine paralel artmaktadir.
Yapilan modelleme sonucunda ise net karin dekara
disen degeri yikseldikce girisimciligin  arttigi
belirlenmigtir. Nitekim yapilan ¢aligmada da igletme
Olceklerine gore net kar kii¢uk Olcekli igletmelerde
negatif gitkmigtir. Orta ve buyuk 6l¢ekli igletmelerde
bu deger pozitifi olarak goriilmis olup, isletme 6lgegi
biyldikce net kar arttigt bulunmustur. Kigcik
igletmelerde net karin negatif ¢itkmasina ragmen
uretime devam edebilmesinin sebebi olarak ise tarim,
bu o6lgekte tiretim faaliyetinde bulunan treticiler i¢in
daha ¢ok yasam tarzi olarak kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica lreticiler genellikle sabit
masraflar icerisinde 6nemli bir tutan amortisman
masraflarini ve aile iggiicii Ucret karsihigimi dikkate
almadiklari i¢in, eger elde edilen liretim degeri degisen
masraflarin kargilanmasi durumunda Uretime devam
ettikleri goriilmektedir. Nitekim ekonomi teorisinde
de bu nokta iretim esgigi olmakta ve ireticiler
trinlerini toplam degisen masraflar1 karsilayana
kadar uretmektedirler. Bu noktadan daha dusik bir
deger seviyesi iretime devam etmeyeceklerini
gostermektedir (Erkus ve ark., 1995; Inan, 1998; Oguz
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ve Bayramoglu, 2018).

Aragtirma sonucunda elde edilen sonuglar ile tarim
isletmelerinde tretim faktorlerinin yam sira sosyal ve
ekonomik faktorlerin  girisimciligi  etkiledikleri
belirlenmigtir. Nitekim bu durum daha 6nceki yapilan
calismalarda da uyum goéstermektedir. McElwee ve
Robson (2005) yilinda yaptiklar: ¢alismada tarimsal
girisimciligi politik, sosyal, ekonomik, teknik ve kigisel
ozelliklerin etkiledigini belirlemigtir. Ayrica tarimsal
girisimciligi 6lgek ekonomileri, tarim isletmelerinin
sermaye yapilarinin, tecribelerin, yOnetim
becerilerinin, girigimci ruhun eksik olmasi, mevcut
yasa ve dlzenlemelerin, dagitim kanallarinin ve
pazara yakinhk gibi faktorlerin  girigimciligi
etkilemektedir (Gasson, 1998; Falconer, 2000;
Kupiainen ve ark., 2000; Sikorska, 2001; Eskelinen ve
ark., 2002; Rantamaki-Lahtinen ve Vihinen, 2004;
McElwee ve Robson, 2005; Poot ve ark., 2006).

SONUC

Girigimcilik, ekonominin geligimi i¢in gerekli olmakla
birlikte  6zellikle gelismig  tilkeler, ekonomik
bliyimelerini girisimcilik dizeylerinin yiikselmesine
baglamaktadir. Bu kapsamda girisimciligin
gelismekte olan tilkelerde de yayginlasmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Tarim gibi sermaye devir hizinin
disik oldugu ve buna baglh olarak sermaye
birikiminin yetersiz oldugu sektorlerde girigsimcilik
faaliyetlerinin artirilmasi son derece 6énemlidir. Bu
nedenle son yillarda gida glvenliginin artmasi1 ve
iklimsel faktorlerde farkliliklar ortaya ¢cikmasina bagh
olarak girisimcilik faaliyetlerinin 6nemi artmigtir.
Nitekim girigimcilik ile Giretim gesitliligi ve dolayisiyla
gelir cesitliligi saglanacak ve tarim isletmelerinde
verimlilik ile etkinlik odakli tretim ger¢eklesmis
olacaktar. Tarim isletmelerinde girisimeilik
faaliyetlerinin yayginlastirilmasinda ise birgok faktor
etkili olmaktadir. Bu kapsamda tarim isletmelerinde
girigsimciligi etkileyen faktorler goklu regresyon analizi
ile belirlenmigtir. Yapilan analiz sonucuna goére; tarim
isletmecilerinin egitim diizeylerinin yiikselmesiyle ve
geng yasta olan ureticilerin tarim sektoriinde faaliyet
gostermesiyle girigimcilik diizeyi arasinda dogru bir
orant1 vardir. Ayrica modelde yer alan sigorta
yaptiran, igletmelerin dekara GSUD ve net karlar,
EIB ve arazi varh@ ile girigimcilik arasinda pozitif
yonli bir iligki belirlenmigtir. Elde edilen bu sonuglara
gére var olan girisimciligin ortaya c¢ikarilmasi ig¢in
oneriler sunulmustur.

Geligsmig ulkelerde katma degeri yuksek urunlerin
uretilmesi cari ag¢igin kapatilmasinda etkili olacag:
diigtintilmektedir. Ozellikle organik ve dogal iiriin
tUretiminin tegvik edilmesi, gida tiiketiminde 6nemli
bir yer tutan durlnlerin tretilmesi, son yillarda
uygulanan yabanci {ilkelerde tarim topraklarinin
islenmesi gibi uygulamalarin artirilmasi Tirkiyenin
net ithalat¢gi konumunu pozitif etkileyecektir.
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Tarimsal tretim gerceklestiren girisimcilerin daha
yayginlagmasi i¢in ve bu igsletmelerin
stirdirulebilirlikleri agisindan merkezi bir tarim
borsasinin ve alt urtnlerinin gelismesiyle kullanilir
olmas1 gerekmektedir. Ozellikle lisansh depoculuk bu
anlamda 6zendirici bir faaliyet olabilir. Bilindigi tizere
lisanslhi depoculuk, depolamaya uygun olan iglenmisg
veya yari iglenmis urinlerin kalitelerinin standart
hale getirilmesi ve saglkli kosullar altinda bu
trinlerin milkiyetini temsil eden uriin senetleri
yardimiyla ticaretin yapilmasini  6ngéren  bir
sistemdir. Bu sistemle diinya piyasalarinda kabul
géren emtia tirtinlerinin (pamuk, misir, seker) {iretimi
tesvik edilmis olacaktir.

Tarimsal tGretimde bulunan girisimcilerin en 6nemli
problemlerinden birisi etkin finansman kaynaklarina

erismektir. Tarimsal faaliyette bulunan bu
girigimcilerin  6zellikle KOBI kavrami igerisinde
degerlendirilmemesi ve KOSGEB tarafindan

desteklenmemesi yasanan en gilincel sorun olarak
bilinmektedir. Bu durum haksiz rekabete ve tarimin
kurumsal kimlik kazanmasina engel tegkil
etmektedir. Bu anlamda Kii¢iik orta o6lgekli tarim
isletmeleri (KOTI) programimin hayata gecirilmesi
6nem arz etmektedir.

Tarimsal girisimcilerin 6zellikle sahip olduklar
sermaye yapilar1 goéz oOninde bulunduruldugunda
modern teknolojiden yararlanabilmesi i¢in finansal
kiralama, ortak makine kullamimi gibi 6zendirici
faaliyet uygulanmali ve desteklenmelidir. Makinede
oldugu gibi hurda tesviki girisimcilerin mevcut makine
parklarini yenilemesine yardimci olmaktadir.

Tarimsal girigsimciler i¢gin bir diger 6nemli sorun ise;
projelendirme maliyetleridir. Ozellikle yeni yatirima
girigsecek girigimcilerin yatirim oOncesi uygulamayi

planladiklar: projenin cizilmesi, tesisatlarin
hazirlanmas1 gibi etmenler kaynak israfina neden
olmaktadir. Turkiye’de ingaat projelerinin

cizilmesinde etkin bir ol oynayan TOKI bu baglamda
bir ¢béztm olabilir.

Tarim igletmecilerinin yasglar1 arastirma sonuglarina
gore ortalama 43 olarak belirlenmigtir. Buna gore
ozellikle tarim igletmecilerinin egitim diizeylerinin
artirilmasi ancak yapilacak olan girigsimcilik egitimleri
ile mimkin olacaktir. Bu anlamda girisimcilik
potansiyellerinin ortaya ¢gikarilmasi ve
yonlendirilmesi adina ireticilere yonelik girisimcilik
egitim programlarinin hazirlanmasi 6nemlidir.
Arasgtirma sonuglarina gore sigortalilik ile girigimcilik
arasinda dogru orantili bir iligki belirlenmis olup,
sigorta yaptiran uretici sayisini artirmak i¢in farkl
yonlendirmeler uygulanmalidir. Ozellikle eksperlerin
iyi bir egitim almalar1 ve objektif degerlendirme
kriterlerine sahip olmalar1 ile sigorta desteklerinin
devlet tarafindan karsilanan oranlarinda
yikseltmelerin yapilmasi1 sigortalilign artiracaktir.
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Ayrica tarimsal treticiler arasinda tarim sigortasini
yani sira gelir sigortasinin da yapilmasi bu durumu
daha da gticlendirecektir.

Bu oOnerilerin igletme yoneticilerinde var olan
girisimcilik ozelliklerini belirginlestirecegi
dustniulmektedir. Nitekim girisimcilik dogustan degil,
sonradan kazanilan bir olgu olup, bu olgu ancak dogru
yonlendirmeler sayesinde ortaya c¢ikacak ve ilke
kalkinmasina yardimci olacaktir.
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OZET

Aragtirma Makalesi

Bu galismada, kurak kosullarda yetistirilen bugdayda ge¢ evrede
verilen ikinci Ust giibre azotunun, bitkiye erken evrede amonyum ve
ture formunda verilerek, azotun 2:1 tipi kil mineralleri tarafindan
fiksasyonu ile kurak donemde bitkinin azot ihtiyacinin toprakta fikse
edilen amonyum formundaki azotun serbestlenmesi ile karsilanmasi
amaclanmigtir. Arastirma sonucunda, iire ve amonyum formunda tek
sefer azot uygulamasindaki tane veriminin, iki evrede verilen
amonyum nitrat uygulamasindan daha yiiksek oldugu, bin dane
agirliginin amonyum stulfat uygulamasinda en yliksek, amonyum
nitrat uygulamasinda en diisuk oldugu bulunmustur. Sonug¢ olarak,
azotlu gubrelerin kurak alanlarda smektit ve vermikiulitce baskin
topraklarda, erken donemde tek seferde Ure veya amonyum formunda
topraga verilmesinin, iki defada amonyum nitrat azotu formunda
verilmesinden daha etkili oldugu gorilmustur.

ABSTRACT

In this study, it was proposed that nitrogen demands of rainfed wheat
plants may be met by the release of ammonium fixed in 2:1 clay
minerals. In order to do that single top dressing of nitrogen given in
the forms of urea or ammonium in the early stage of plant growth and
two split applications of N as ammonium-nitrate were compared in
rain-fed wheat plants. As a result of the study, grain yields obtained
from single applications of urea and ammonium were found to be
higher than two split applications of ammonium nitrate. Thousand-
grain weight was found to be the highest with the ammonium sulfate
application and the lowest with the ammonium nitrate application. It
was seen that applying nitrogen fertilizers to the soil which is
dominant with expanding smectite and vermiculate clay minerals in
the forms of urea and ammonium at once in the early stage is more
effective than two split applications as ammonium nitrate.
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GIRIS

Kil mineralleri, bitki i¢in gerekli olan elementlerin
belirli bir kismi i¢in element degigiminin bir aracidir.
Degisim zonunun yiizey katmanindaki degisebilir
elementler bitkilerin alimi i¢in uygun durumdadir.
Kalsiyum ve magnezyum gibi gorece olarak fazla
miktarda olan elementler, degisebilir katyonlar olarak

killerin yilizeyine baglanmaktadir. Bununla birlikte,
baz1 elementler ise killerin tabakalar1 arasindaki
alanlarda oldukga siki bir sgekilde tutulmaktadir.
Bunlar igerisinde en oOnde gelenler amonyum ve
potasyum iyonlaridir. Amonyum iyonu, NH4, bitki kok
sisteminde kolayca absorbe edilmekte ve bitkiler i¢in
onemli bir azot kaynag1 olmaktadir. Amonyum iyonu,
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yaklasik olarak bir potasyum iyonunun c¢apindadir ve
cogunlukla killerin i¢inde ve ylzeyinde potasyuma
benzer sekilde bulunmaktadir. Amonyumun, 2:1 tipi
kil minerallerinin tabakalar1 arasinda bir c¢esit
amonyum mika treterek form aldigi bilinmektedir
(Sucha ve ark., 1998). Smektitler de amonyumu
tabakalar arasinda  degigebilir iyon  olarak
tutmaktadir (Sucha ve Sirahova, 1991).

Amonyum Fiksasyon Mekanizmasi

Page ve Baver (1939)"in ileri siirdiigii ve iizerinde fikir
birligi bulunan kafes-bosluk (lattice-hole) teorisine
gére, genigleme oOzelligine sahip 2:1 tipi kil
minerallerinin tabakalar: arasindaki ytizeyler, altigen
olarak dizilmig bir oksijen tabakasi ihtiva etmektedir
ve boglugun cap1 2.8 A%dur. Killer suyunu kaybettigi
zaman tabakalar daralmakta ve iyonlar etraflarindaki
su molekillerini kaybederek susuz iyonik caplara
erismektedir. Caplar1 kristal kafesler icerisindeki
bogsluklara uyan katyonlar ise siki bir sekilde
tutunmaktadirlar.

Amonyum  fiksasyonu  "amonyum  iyonlarinin
topraklardaki mineral ve organik fraksiyonlar
tarafindan katyon degisiminin genel metodlar: ile
gorece degisemez bir bicimde adsorbsiyonu ve
absorbsiyonu" olarak tanimlanabilmektedir (Osborne,
1976; SSJA, 1984). Topragin giiclii asitlerle yakilmasi
ile kil minerallerinden ortaya g¢ikarilan organik veya
amonyumfosfatlar seklinde topraga baglanmis (Frye
ve Hutcheson, 1981) NH4' u ayirmak icin Osborne
(1976) "ilave NH4" ve Mengel ve Scherer (1981) ise
"degisemez NH4" terimlerini o6nermiglerdir. Eski
arastirmalarda fikse amonyumun sadece ¢ok az bir
kisminin bitki ve mikroorganizmalara yararl oldugu
sonucuna varilmigsa da (Allison ve ark., 1951,1953;
Axley ve Legg, 1960; Lutz, 1966 ), son otuz yildaki
calismalarda fikse amonyumun serbestlenebilecegi ve
bitkiler tarafindan kullanilabilecegi varsayilmaktadir
(Kudeyarov, 1981; Nommik, 1981; Mengel ve Scherer,
1981, 1986; Nommik ve Vahtras, 1982; Preston, 1982;
Scherer, 1984, 1987, 1993; Lu ve ark., 2010).

Hem illit de hem de vermikiilitte gerceklesen, H* ile
NHs*'un yer degisimi, mevcut minerale bagli oldugu
kadar bitki gesidi ile de iligkilidir. Bu nedenle kil
yuzeylerinde ve i¢inde gergeklesen potasyum ve
amonyum fiksasyonlarinin kondisyon ve
mekanizmalari, besin elementlerini ekstrakte eden
mevcut bitkilerin taleplerine uygun olarak bir kag

degiskene baghdir. Bitkiler i¢in potasyum ve
amonyum iyonlar1i hayati 6nem tasidigindan,
bitkilerin ihtiyaclarin1 stirdiiriilebilmesi i¢in bazi

mekanizmalar mevcut olmak zorundadar.

Fiksasyon Kapasiteleri

Kil minerallerinin amonyum fikse etme 6zellikleri iki
farkl kategoride degerlendirilmelidir. Bunlardan ilki
onceden fikse edilmis olan NH4*, digeri ise amonyum
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fikse etme kapasiteleridir. Onceden fikse edilmis olan
amonyum yoénunden incelendiginde; illit en fazla,
vermikiilit orta derecede ve montmorillonit ise en az
fikse edilen amonyuma sahiptir. Topraga uygulanan
amonyum fiksasyon kapasiteleri yoniinden ele
alindiginda ise en yiiksek fiksasyon kapasitesi
vermikiilite aittir. Ikinci olarak illit ve en az
montmorillonit amonyum fikse etmektedir. 1:1 tipi
kaolinitin ise ¢ok az ya da hi¢ NHs* fikse etmedigi
kabul edilmektedir (Saglam, 1974).

Amonyum fiksasyonu illit, vermikiilit ve
montmorillonit gibi 2:1 tipi kil minerallerinde olduk¢a
fazladir. Kil mineralleri NH4* ve K* tarafindan
dengelenmis negatif yiliklere sahiptir. NH4'un fiziksel
yapist K'a yakindan benzemektedir ¢tinki her 1ki 1yon
da benzer iyonik capa ve dusiik hidrasyon enerjisine
sahiptir (Nieder ve ark., 2011). NHs ve K+
sorumludur ve her ikisi de 2:1 kil mineralleri
icerisindeki bazal oksijen duzlemindeki ditrigonal
yuvalara tam olarak uyum gostermektedir. Her iki
katyonun da kil mineralleri tabakalari arasina girmesi
kil tabakalarinin 1 nm'ye daralmasina ve NH4* ve K*
iyonlarinin silikat tabakalar1 arasinda kistirilmasina
ve degigebilir reaksiyonlarla buylik oranda igine
kapanmasina neden olmaktadir (Nommik, 1965). Bu
nedenle her iki katyonda, daralmis 2:1 kil mineralleri
tabakalar arasinda tutulmakta ve "fikse K*" veya
"fikse NH4*" terimi kullanilagelmistir. NH4* ve kristal
tabakalardaki negatif yikler arasindaki elektrostatik
enerji amonyumun hidrasyon enerjisinden buyuktur.
NH4* iyonu hidrate su tabakasini bosaltmaya ve
fiksasyonun gerceklestigi kafes bosluguna girmeye
uygundur (Kittrick, 1966).

Nieder ve ark. (2011)'na gére topraklarda fikse NH4*
ve NH4t fiksasyonu, celisen sonuclarla birlikte bir
takim arastirmalarin konusu olagelmistir. Sonuclar
metodoloji, toprak tipi, mineralojik kompozisyon ve
agro-klimatik kogullar nedeniyle degisiklik
gostermektedir. Farkli topraklarda dogal fikse
amonyum icerikleri ana materyal, tekstiir (Baethgen
ve Alley, 1987), kil icerigi (Opuwaribu ve Odu, 1974;
Sowden ve ark., 1978 Moyano ve Gallardo, 1988;
Juang, 1990), kil mineral kompozisyonu (Feigin ve
Yaalon,1974; Sparks ve ark., 1979; Doram ve
Evans,1983; Niederbudde, 1983), toprak potasyum
durumu ve 2:1 kil mineralleri tabakalar arasinin K
doygunlugu (Hinman, 1966) ve nem kosullarina (Black
ve Waring, 1972) gore farklilik géstermektedir.

Liu ve ark. (2008), uzun siireli bir potasyum
giibrelemesi ve énemli miktarda illit kilinin olusumu
ile birlikte, amonyumun killerdeki tabakalar arasi
alanlarda ekstrakte-olmayan iyon olarak kolayca fikse
oldugunu gostermiglerdir. Diger bir deyisle illit
minerali, yapilar1 icerisindeki susuz potasyum ile
katyon degisimi yoluyla amonyum iyonlarini fikse
etmeye oldukc¢a uygun bir mineraldir. Amonyumun bu



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 306-314, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

minerallerin igerisinden potasyumdan ¢ok daha kolay
ekstrakte edilebilecegi diigtintilmektedir.

Amonyum Serbestlenmesi

Amonyumun fiksasyonu ve serbestlenmesi, NHs"un
degisebilir NHas* ve toprak c¢ozeltisindeki NHg4*
miktarlari arasindaki kimyasal dengeye
dayanmaktadir (Nommik ve Vahtras, 1982). Genel
olarak topragin fiksasyon kapasitesi arttikca fikse
NH4"un elverigliligi azalmaktadir. Diger yandan, fikse
edilen NH4* un elverigliliginin montmorillonit ihtiva
eden topraklarda en fazla ve verimikiillit ihtiva eden
topraklarda ise en az oldugu ileri strilmektedir
(Allison ve ark., 1953).

Kil minerallerinin igerdigi NH4* genel olarak 2:1 kil
mineralleri tabakalar1 arasinda bulunmakta ve
siklikla K+ ile yer degisebilmektedir. Bu nedenle
tabakalar arast1 NHs* aynm1 zamanda degisemez
amonyum veya fikse olmus amonyum olarak da
adlandirilmaktadir. Bitki kokleri tarafindan NH4"un
kullamilabilirligi  acisindan, karsit gorusler ve
arastirmalar iceren veriler mevcuttur (Scherer, ve
Mengel, 1986). Walsh ve Murdock (1963) ve bununla
birlikte Martin ve ark. (1970) bu NH4* fraksiyonunun
¢ok diisiik oranda yarayish oldugunu bildirmislerdir.
Kowalenko ve Ross (1980) ve ayn1 zamanda van Praag
ve ark. (1980), fikse NHas+* olarak isimlendirilen
amonyumun kayda deger miktarlarda serbestlendigini
ve bu nedenle bitki beslemeyi Onemli derecede
destekledigini bulmuslardir. Scherer (1984), tabakalar
aras1 NH4"u, N geklinde isaretleyerek, tabakalar
arast  NHs”un  serbestlenmesi ve  Misterlich
saksilarinda biytyen triunlerin kaldirdigr N arasinda
yiksek derecede 6nemli korelasyon bulmustur.

Amonyum fiksasyonu ve serbestlenmesi, toprak azot
kaynagina 6zgl bitki azot alimina etkisinden dolay:
(Nieder ve ark., 2011) azot giibresinin etkinligi
acisindan ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir ( Scherer ve
Mengel, 1986; Dou ve Steffens, 1995; Steffens ve
Sparks, 1999; Juang ve ark., 2001). Yiiksek NH4*
fiksasyonu kapasitesine sahip topraklarda NH4*'un bir
kism1 NHs*-tegkilli veya NHst-igeren gilibrelerin kil
mineralleri tabakalari arasina baglanmasi yoluyla
saglanmaktadir (Nieder ve ark., 2011). Artan NHa4*
fiksasyonu bitki geri kazanimi optimize etmek ve
cevrede azot kayiplarini en aza indirmek amaciyla,
NH4* iyonlarimin kil mineralleri tabakalar1 arasina
girdikten sonra nitrifikasyon iglemi ile disariya
cikmas1 (Guo ve ark., 1983) seklinde topraklarda
yarayisli azot havuzunu artirmanin bir yolu olabilir
(Liu ve ark., 2008). Bu nedenle fikse edilmis NH4*
havuzu topraklarda N kayiplarini ve bitkiye yarayish
mineral azotu etkileyen bir c¢esit tampon gorevi
gormektedir (Nieder ve ark., 2011).

Kurak alanlarda bugdayda st gibre uygulamasi
genellikle amonyum nitrat formunda iki uygulama
seklinde yapilmaktadir. Tkinci uygulama agamasi
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kurak donemlerde susuz kosullarda sorun olmaktadir.
Yagisin olmadigr kosullarda ya uygulanmamakta,
yada yagis gelir diiglincesi ile uygulandiginda yeteri
kadar fayda saglanamamaktadir. Bu c¢alismada da
yukarida verilen literatiirlerden hareketle bugday
tariminda kullanilan tst giibrenin amonyum ve re
formunda erken evrede tek seferde verilerek,
hububatta pratikte wuygulanan ge¢ doénemdeki
amonyum nitrat formunda ikinci st giibre
uygulamasina alternatif olarak, bitkinin azot
yarayigliligini arttirmak amaglanmigtir. Bitkiye erken
evrede amonyum ve ure formunda verilen azotun 2:1
tipi mineraller tarafindan fiksasyonu saglanarak,
kurak dénemde hububatin azot ihtiyacinin, toprakta
fikse edilen amonyum formunda karsilanip
kargilanmayacag1 arastirilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma, 2015/2016 ve 2016/2017 sezonlarinda,
KSU Ziraat Fakiltesinin arastirma sahasi olarak
kullandig1 deneme alaninda  yuUrttalmustir.
Aragtirmada, Ceyhan-99 bugday c¢esidi kullanilmigtir.
Aragtirmanin yapildigi Kahramanmarag ili konum
itibariyle Turkiye'nin Dogu Akdeniz Bolgesinde, 37°
38 kuzey paralelleri ve 36° 37 dogu meridyenleri
arasinda yer almaktadir ve rakimi1 568 m’dir. Yérede
Akdeniz iklimi hakim olup, gece-giindiiz arasi sicaklik
farka dugtiktiir. Kiglar genellikle 1lik ve yagigl, yazlari
ise sicak ve kuraktir. Calisma alanina ait ayhk
ortalama yagis ve sicaklik verileri Sekil 1 ve Sekil 2 de
verilmigtir.
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Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore, Ug
tekerriirlia olacak sekilde 5 x 6 m boyutlarinda toplam
9 adet parselde kurulmustur. Calismada tst giibre
kontrol grubu (¢iftci uygulamasi) kalsiyum amonyum
nitrat (CAN) giibresi olarak iki asamada
uygulanmigtir. Alternatif uygulamalar ise iire (URE)
ve amonyum siilfat (AS) giibreleri olarak tek seferde
yapilmigtir.

Biitin deneme parsellerine ekimle birlikte 30 kg
20:20:0 gubresi kullanilmigtir. Cift¢i uygulamasinda
dekara her seferinde (erken ilkbahar ve gec ilkbahar)
19.23 kg CAN olarak uygulanmigtir. Alternatif
uygulamalarda ise 21.74 kg/da tre ve 50 kg/da AS
gibreleri tek seferde wuygulanmigtir. Deneme
kurulumunda serpme ekim yontemi uygulanmistir.

Arastirma topraklarinda binye tayini Bouyoucos
(1951)'un hidrometre metoduyla, pH tayini saturasyon
camurunda Black (1965)1n bildirdigi sekilde, toplam
tuz Richards (1954)'a, kirec analizi Giilcur (1974)'a ve
organik madde tayini Nelson ve Sommers (1996)'1n yas

yakma metoduna gore gerceklestirilmistir. Degigebilir
katyonlar Helmke ve Sparks (1996)mm, mikro
elementler DTPA yontemiyle Lindsay ve Norvell
(1978)in ve yarayish fosfor Kuo (1996)nun bildirdigi
yontemlerle belirlenmistir. Bugday sap ve tanelerinde
azot Khejldal metodu ile fosfor yag yakma ile analize
hazirlanan orneklerde UV-spektrofotometrede
vanadomolibdofosforik asit ile diger makro ve mikro
elementler 1se yas yakma metodu 1ile analize
hazirlanan oOrneklerde AAS 240 Agilent Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde belirlenmistir.

Aragtirma alanina ait topragin bazi fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge
1'de goriuldigi gibi deneme alani topraklari kumlu-
killi-tinl1 (SCL) biinyeye sahiptir. Topragin pH’s1 6.84
ile notre yakin, kire¢ orani ise % 7.69 degeri ile orta
kirecli, toplam tuzluluk orani % 0.17 ile hafif tuzlu ve
organik madde oranimin % 1.35 ile diisik oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH Kum Silt Kil Tuz Kireg OM
%
6.84 51.47 26.36 22.17 0.17 7.69 1.35
N P K Ca Mg Mn Zn Fe Cu
mgkg!
240 7 200 11100 620 7.1 0.2 5.8 0.9

Cizelge 1’de belirtildigi tzere makro elementlerden
toplam azot miktar1 240 mg kg!, yarayish fosfor
miktar1 7 mg kg, potasyum 200.0 mg kg'!, kalsiyum
11100 mg kg'l, magnezyum 620 mg kg , mangan 7.1
mg kg1, ¢inko 0.2 mg kg1, bakir 0.9 mg kg! ve demir
5.8 kg mglolarak 6l¢iilmuistir.

2 mm’lik elekten gecirilmis toprak ornegindeki
¢imentolagtirici maddeler pH’s1 5 olan sodyum asetat-
asetik asit tampon c¢ozeltisi ile; organik madde
hidrojen peroksitle; serbest demir ve aliminyum
oksitler sitrat-dithionit-bikarbonat ile ortamdan
uzaklastirilmigtir. Kum 1slak eleme ile; silt ise stokes
yasasindan  yararlamilarak kil fraksiyonundan
ayrilmistir (Jackson, 1969). Ornekler K ve Mg iyonlar
ile doyurulup slaytlar hazirlanarak X-1g1n1 kirinimlari
cekilmigtir. X-1s1n1 kirinmimlarindaki doruk alanlari
hesaplanip minerallerin difrakte giicii hesaplanmigtir.
Kantitatif kil analizinde, Yilmaz ve Sayin (1998)1n
Cukurova Bélgesi topraklari ve Yilmaz (1990)1mn
Harran Ovasi topraklarinda elde ettikleri c¢arpim
faktori katsayilari (Smektit/Paligorskit:3.37,
Smektit/Illit:  2.25, Smektit/Kaolinit:3.29 ¢arpim
faktorleri kullanilmistir) kullanilarak hesaplanmistir.
Deneme alani topraginin K+ ve Mg+** i¢cin XRD analizi

Cizelge 2 . Deneme Alan1 Topraginin Kil Bilegeni Oranlar:

sonuglar1 Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmigtir. Sekil 3
incelendiginde smektit ve vermikiilitin baskin diizeyde
oldugu, paligorskit, illit ve kaolinit doruklarinin
varhgr X-igimm1  difraktogramlarinda goérilmustir.
Potasyum ile doyurulan slaytin X-1s1m1 difraktogrami
incelendiginde magnezyum doygunlugunda 14-15 A0
da doruk veren vermikilitin, potasyum
doygunlugunda 10 A° dorugunda bir artisa neden
oldugu goézlenmistir.

Cizelge 2'deki verilere gore deneme alani topragi
smektit kil mineralince baskin oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Smektit kil minerali % 68.2 ve bunu
takiben Paligoskit % 13.07 degerine sahiptir. Dama
(2009) da yaptigi calismada Kahramanmaras
topraklarini smektit mineralince zengin oldugunu
tespit etmistir.

Tesadif parselleri deneme planina gére yurutilmis
olan denemeden rutin kimyasal analizler ve fiziksel
olgimlerle elde edilen tiim veriler SPSS programi
(IBM SPSS Advanced Statistics version 20.0.0)
kullanilarak varyans analizleri ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testleri ile degerlendirilmistir (Hays,
1988).

Kil Bilegenleri Smektit

Paligorskit

Kaolinit Vermikiilit it

Oranlar (%) 68.2 13.07

8.37 5.37 4.95
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BULGULAR ve TARTISMA

Farkli gibre uygulamalarinin bugdayin fiziksel
ozellikleri lzerine etkileri incelendiginde bin dane
agirhginda istatistiksel acidan oOnemli farkliliklar

Sekil 3.Mg Doygunlugunda XRD analiz sonucu

goriilmistir. Ure ve AS uygulanan bugday bitkilerinin
(363 kgdal, 353 kgdal) CAN giibresi uygulanan
bitkilere (311 kgdal) kiyasla daha yiiksek verim
verdigi gorillmistir (Cizelge 3).

Sekil 4.K Doygunlugunda XRD analiz sonucu

Cizelge 3. Farkl giibre uygulamalarinin bugdayin agronomik 6zellikleri tizerine etkilerinin ¢oklu karsilastirmasi

(Duncan Testi)

Giibre Verim Bin Tane Bitki Boyu Bagak Sayis1 Bagak Boyu
(kg/da) Agirhig (g) (cm) (adet) cm)
1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil
Ort* Ort* Ort* Ort* Ort*
276/346 27.2/37.4 54.3/77.8 372/433 7.2/7.4

CAN 311b 32.3c 66.1b 402.5a 7.3ab
269/458 29.3/37.8 55.8/83.3 384/460 7.77.4

URE 363a 33.6b 69.6a 422a 7.5a
267/440 32.9/37.7 51.9/78.9 359/354 6.7/7.5

AS 353a 35.3a 65.4b 356.5b 7.1b

*QOrt : Birinci ve ikinci yil verilerinin ortalama degerle

Bin tane agirhiklari acgisindan bakildiginda AS
uygulanan bitkilerin (35.3 g), URE uygulanan
bitkilerden (33.6 g), URE uygulanan bitkilerin ise
CAN uygulanan bitkilerden (32.3 g) istatistiki olarak
onemli ve daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bitki
boylar1 agisindan URE uygulanan bitkilerin (69.6 cm)
CAN ve AS uygulanan bitkilere (66.1 cm, 65.4 cm) gére
daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmigtir.
Basak sayilar1 agisindan CAN ve URE uygulanan
parsellerde basak sayilar: (402.5 adet/m2, 422 adet/m?)
AS uygulanan parsellere (356.5 adet/m?2) kiyasla daha
fazla olgiilmustiir. Bagsak boylari incelendiginde ise
URE uygulamalarinin (7.5 cm) istatistiksel olarak
CAN uygulamalar1 (7.3 cm) ile benzer ve AS
uygulamalarma (7.1 cm) kiyasla daha etkili oldugu
gozlenmektedir (Cizelge 3). Benzer calismalarda da
(Kowalenko ve Ross,1980; van Praag ve ark.,1980),
fikse NH4* olarak isimlendirilen amonyumun énemli
oranda serbestlendigini ve bu nedenle bitki beslemeyi
onemli derecede destekledigini bildirmektedirler.

ri.
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Parametreler incelendiginde de erken evrede verilen
URE ve AS'!m verim iizerine klasik uygulamaya
kiyasla (CAN) istatistiki olarak &énemli oldugu
goriilmektedir. Liu ve ark. (2008)mna gore yiiksek
tabaka yiikiine sahip smektitler gibi 2:1 killerin
stabilizasyonu potasyum ve amonyumun giibreleme
ajanlarini korumak anlaminda kararh bir adimi tegkil
etmektedir. Velde ve Barre (2010) de bitkilerin
gerektiginde bir c¢ok elementin killerden temin
edilebilecegini, cesitli  sebeplerle bitkiler bu
elementleri saglayamadiginda, killerdeki stoklarin
bazi  blylme evrelerinde kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Nieder ve ark. (2011)'a gére de fikse
amonyumun serbestlenmesini igeren topraktan azot
katilimi, uygulanan azotun geri kazanim etkinligini
blytk o6l¢lide degistirmektedir, ¢iinkli toprak azotu
biiylik oranda giibre azotunun yerini almaktadir. Bu
durumun, yani genigleyebilir killerde fikse olma
kapasitesine sahip olan amonyumun URE ve AS
kullanilan parsellerdeki verim artisinin nedeni
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olabilecegi diisiniilmektedir.

Farkli st giibre uygulamalarinin bugday bitkisi
saplarinin makro ve mikro element igerikleri tizerine
etkileriincelendiginde, azot dlizeyleri istatistiki olarak
CAN, Ure ve AS uygulanan bitkilerde (%0.40, %0.47,
%0.36,s1ras1yla) benzer olarak bulunmustur. Benzer
sekilde fosfor (%0.07, %0.06, %0.06), potasyum (%0.80,
%0.78, %0.86), kalsiyum (%0.19, %0.17, %0.18),
magnezyum (%0.05, %0.05, %0.05), demir (99.0, 105.1,
103.1 mg kg! ve bakir (6.4, 6.6, 6.7 mg kg
konsantrasyonlar1 arasinda da istatistiki olarak
onemli bir fark bulunmamigtir. Diger yandan ¢inko
konsantrasyonlar1 incelendiginde URE ve AS
uygulanan bitkilerde (10.5 mg kg-1, 11.3 mg kg-1)
CAN giibresi uygulanan bitkilere (10.2 mg kg-1),
kiyasla istatistiki olarak daha yuksek degerler elde
edilmistir. Mangan konsantrasyonlar: bakimindan ise

CAN uygulanan bitkilerde (24.1 mg kg!) URE
uygulamalar1 (22.4 mg kg?) ile benzer AS
uygulamalarina (20.5 mg kg'?) kiyasla yiiksek degerler
elde edilmistir (Cizelge 4). Lavkor (2006) yaptigi
calismada saptaki makro element igerikleri
bakimindan en disiik ve en yiiksek degerler azot igin
% 2.58-3.38, fosfor i¢in % 0.19-0.33 ve potasyum i¢in %
1.30-2.82 araliginda yer almistir. Bu ¢aligmadaki azot,
fosfor ve potasyum verileri bu degerlerden daha dugsiik
tespit edilmistir. Ayni c¢alismada saptaki mikro
element icerikleri bakimindan en dusiik ve en yiiksek
degerler demir igin 59.1-200.8 mg/kg, mangan icin
35.5-58.4 mg/kg, cinko i¢in 11.8-23.5 mg/kg ve bakir
i¢in 2.5-6.7 mg/kg araliginda yer almigtir. Calismadaki
verilere gore demir, bakir ve ¢inko konsantrasyonlar:
benzerlik gosterirken, mangan konsantrasyonu gérece
dustik tespit edilmigtir.

Cizelge 4. Farkli giibre uygulamalarinin bugday saplarinin makro ve mikro element konsantrasyonlar: tizerine

etkilerinin coklu kargsilastirmasi (Duncan Testi)

Giibre N P K Ca Mg
%
1.Y1/2.Yil 1.Y1/2.Yil 1.Y1/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y11/2.Yil
Ort* Ort* Ort* Ort* Ort*
030/0.49 0.02/0.12 0.55/1.05 0.16/0.22 0.03/0.06
CAN 0.40 0.07 0.80 0.19 0.05
0.47/0.46 0.02/0.11 0.60/0.96 0.16/0.18 0.04/0.06
URE 0.47 0.06 0.78 0.17 0.05
0.29/0.43 0.02/0.10 0.61/1.10 0.17/0.18 0.04/0.05
AS 0.36 0.06 0.86 0.18 0.05
Fe Zn Cu Mn
mg kg
CAN 89.7/108.3 4.2/16.3 1.4/11.3 26.9/21.3
99.0 10.2b 6.4 24.1a
URE 101.9/108.2 6.3/14.7 1.8/11.3 27.4/17.5
105.1 10.5a 6.6 22.4ab
AS 115.4/90.7 6.4/16.2 2.4/11.0 28.5/12.5
103.1 11.3a 6.7 20.5b

*QOrt : Birinci ve ikinci yil verilerinin ortalama degerleri.

Farkli st gibre uygulamalarinin bugday bitkisi
tanelerinin makro ve mikro element icerigi lzerine
etkileriincelendiginde, azot diizeyleri istatistiki olarak
CAN, URE ve AS uygulanan bitkilerde (%2.09, %2.19,
%2.06) benzer olarak belirlenmistir. Yine benzer
sekilde fosfor (%0.15, %0.14, %0.14), potasyum (%0.28,
%0.28, %0.30), kalsiyum (%0.16, %0.15, %0.15),
magnezyum (%0.08, %0.08, %0.08), demir (64.6, 79.2 ,
87.1 mg kg1, cinko (22.85, 24.7, 24.4 mg kg1), bakir
(3.5, 3.4, 3.5 mg kg'!) ve mangan (30.1, 29.3, 30.8 mg
kg1) konsantrasyonlar1 arasinda da istatistiki olarak
onemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 5). Adiloglu
(1989)  yapti;n ~ calismada  tanedeki  makro
elementlerden azot % 2.04-3.30, fosfor % 0.15-0.23,
potasyum % 2.15-3.63, kalsiyum % 1.97-2.45,
magnezyum % 0.48-1.42 araliginda yer almistir. Bu
calismadaki veriler kiyaslandiginda potasyum,
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kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlar: dusik
Olciliirken, azot ve fosfor miktarlar1 benzer
konsantrasyonlarda belirlenmistir. Ucgar (2016)
yaptig1 calismada tanedeki mikro element igerigi
bakimindan en diisiik ve en yliksek degerler bakir igin
0.25-19.15 mg/kg, mangan igin 12.25-47.45 mg/kg,
demir i¢in 0.75-48.95 mg/kg, c¢inko igin 2.75-31.75
mg/kg araliginda yer almigtir. Cinko, bakir ve mangan
konsantrasyonlar1 benzerlik gosterirken, demir
konsantrasyonlar: gérece yiiksek tespit edilmigtir.

SONUC

Yapilan arastirma sonucunda, smektit ve vermikilit
killerinin baskin oldugu kurak alanlarda bugday
yetigtiriciliginde azotlu giibrelerin amonyum ve ire
formunda tek seferde verilmesinin uygun oldugu
gorilmustur.
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Cizelge 5. Farkli giibre uygulamalarinin bugday tanesinin makro ve mikro element konsantrasyonlar: tizerine

etkilerinin coklu karsilastirmasi (Duncan Testi)

Giibre N P K Ca Mg
%
1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y1l/2.Yil 1.Y11/2.Yil
Ort* Ort* Ort* Ort* Ort*
2.25/1.93 0.20/0.10 0.25/0.31 0.04/0.27 0.07/0.09
CAN 2.09 0.15 0.28 0.16 0.08
2.50/1.88 0.20/0.08 0.26/0.30 0.04/0.25 0.08/0.09
URE 2.19 0.14 0.28 0.15 0.08
2.18/1.94 0.20/0.08 0.26/0.33 0.04/0.25 0.08/0.09
AS 2.06 0.14 0.30 0.15 0.08
Fe Zn Cu Mn
mg kg !
CAN 81.5/47.7 17.2/28.5 2.8/4.3 26.2/34.0
64.6 22.85 3.5 30.1
URE 101.9/56.5 19.2/30.2 2.9/3.8 26.6/32.0
79.2 24.7 3.4 29.3
AS 107.9/66.3 19.7/29.2 3.1/4.0 26.9/34.7
87.1 24.4 3.5 30.8

*Ort : Birinci ve ikinci yil verilerinin ortalama degerleri.

Bunun, amonyum iyonunun 2:1 kil mineralleri
icerisindeki bazal oksijen diizlemindeki ditrigonal
yuvalara tam olarak uyum goéstermesi ile iligkili olarak
tabakalar arasinda yiiksek fiksasyon oranlarina
ulagsmasindan kaynaklandig: distintilmektedir.

Amonyum iyonunun tabakalar arasinda bu sekilde
fikse edilmesi kil minerallerin bir tir depo goérevi
gordiigu seklinde algilanabilir. Bu asamadan sonra
fikse edilen amonyumlarin yeniden serbestlenmesi ile
birlikte, toprak cozeltisine gegisi ve bitki tarafindan
aliminin gerceklestigi disiiniilmektedir. Bu sekilde
killerdeki stok edilen amonyumlar bazi buylime
evrelerinde kullanilabilmektedir. Bir¢cok arastirmaci
tarafindan fikse NH4* olarak isimlendirilen bu
amonyumun kayda deger miktarlarda serbestlendigi
ve bu nedenle bitki beslemeyi Onemli derecede
destekledigini savunulmaktadir.

Topraga verilen ve fikse olan azotun sonraki
stireglerde defiksasyonunu 1ile toprak c¢ozeltisine
katilima, azotun geri  kazanim etkinligini

artirabilmekte ve blyik olgiide giibre azotu gibi
davranmaktadir. Kimyasal giibre maliyetleri ile
birlikte daha az girdiyle daha fazla gida uretimi
yaninda, oOzellikle de toprak ve su sisteminin
kirlenmesini oOnleme odakli c¢evresel yaklagimlar
toprak kokenli azot kaynaklarinin kullanimina éncelik
vermektedir.

Sonug olarak, ciftgilerin uyguladigi ikinci st giibre
dozuna goére daha erken donemde st glibrenin
tamaminin tek seferde lire veya amonyum formunda
topraga verilmesinin, ge¢ dénemde ikiye bolinerek
amonyum nitrat azotu formunda verilmesinden daha
etkili oldugu, azotlu gibrelerin smektit ve
vermikiilitce baskin topraklarda tire ve amonyum
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formunda erken dénemde tek seferde verilmesinin
hem maliyet bakimindan hem de ge¢ donemde
kuraklik nedeniyle olugsacak azot kayiplari riskini
onlemek  bakimindan daha  yararli  olacag
gorilmustur.

KAYNAKLAR

Adiloglu A 1989. Trakya Bolgesi Asit Topraklarina
Kire¢ lavesinin Bazi Makro Besin Elementlerinin
Elverigliligine Etkisi Uzerinde Bir Aragtirma.
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Toprak Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi..
Tekirdag, s. 20.

Allison FE, Doetsch JH, Roller EM 1951. Ammonium
fixation and availability in Harpster clay loam. Soil
Sci. 72:181-200.

Allison FE, Doetsch JH, Roller EM, 1953. Availability
of fixed ammonium in soils containing different clay
minerals. Soil Sci. 75:373-381.

Axley JH, Legg JO, 1960. Ammonium fixation in soils
and the influence of potassium on nitrogen
availability from nitrate and ammonium sources.
Soil Sci. 90:151-156.

Baethgen WE, Alley MM 1987. Non-exchangeable
ammonium nitrogen contribution to plant available
nitrogen. Soil Sci Soc Am J 51:110-115.

Black CA 1965. Methods of Analysis Agreon., No: 9,
Ame. Soc. Agr. , MadisonWisconsin. USA.

Black AS, Waring SA 1972. Ammonium fixation and
availability in some cereal producing soils of
Queensland. Aust. J. Soil Res. 10:197-207

Bouyoucus GJ 1951. A Recalibration of The
Hydrometer For Making Mechanical Analysis of
Soils, Argon. Jour., 43:434-438.

Dama AY 2009. Farkli Kil Minerali I¢erigine Sahip



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 306-314, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

Topraklarda Yetistirilen Ispanak Bitkisinin
Gelisimine Bazalt Tuftintin Etkisi.
Kahramanmaras Sttci Imam Univ. Fen Bilimleri
Enstitiisit Toprak Ana Bilim Dali, (Yiiksek Lisans
Tezi). Kahramanmaras, 79 Sy.

Doram DR, Evans LJ 1983. Native fixed ammonium
and fixation of added ammonium in relation to clay
mineralogy in some Ontario soils. Can J Soil Sci.
63:631-639

Dou H, Steffens D 1995. Recovery of 15N labelled urea
as affected by fixation of ammonium by clay
minerals. Z Pflanzenernahr Bodenkd 158:351-354

Feigin A, Yaalon DH, 1974. Non-exchangeable
ammonium in soils of Israel and its relation to clay
and parent material. J .Soil Sci. 25:384-397.

Frye WW, Hutcheson TB 1981. Release of NH4* in soils
by oven drying. Soil Sci. Soc. Am. J.45:889—
892.

Guo PC, Bogring J, Scherer HW 1983. Verhalten von
Diinger-NH4+ in  Bdéden  unterschiedlicher
tonmineralischer Zusammensetzung. 7
Pflanzenernahr Bodenkd 146:752-757.

Gulgur F 1974. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Metodlari, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Yayinlary, I. U. Yaym No: 1970, Yaymn No: 201,
Kutulmus Matbaasi, Istanbul.

Hays LW 1988. Statistics, Holt Rinehart and Winston,
Inc., London, Fourth Edition, P-544.

Helmke PA, Sparks DL 1996. Lithium, Sodium,
Potassium, Rubidium, and Calcium, in Sparks,D.L.,
(Ed) Methods of Soil Analysis, Part 3, Chemical
Methods, SSSA Book Series Number 5,
SSSA., Madison,WI, s. 551-574.

Hinman WC 1966. Ammonium fixation in relation to
exchangeable K and organic matter content in two
Saskatchewan soils. Can J. Soil Sci. 46:223-225.

Jackson ML 1969. Soil Chemical Analysis, Advanced
Course, 2nd ed. Published by The Author, University
of Wisconsin, Madison, 8955.

Juang TC 1990. Ammonium fixation as affected by
temperature and drying-wetting effect in Taiwan
soils. Proc Natl Sci Counc Repub China Part B Life
Sci. 14:151-158.

Juang TC, Wang MK, Chen HJ, Tan CC 2001.
Ammonium fixation by surface soils and clays. Soil
Sci. 166:345-352.

Kittrick JA 1966. Forces involved in ion fixation by
vermiculite. Soil Sci. Soc. Am. Proc. 30:801-803.
Kowalenko GG, Ross GdJ 1980. Studies on the
dynamics of 'recently' clayfixed NH] using 1SN.

Can. J. Soil Sci. 60 (1):61-70.

Kudeyarov VN 1981. Mobility of fixed ammonium in
soil. In: Clark FE, Rosswall T (eds) Terrestrial
nitrogen cycles. Ecol Bull (Stockholm) 33:281-290.

Kuo S 1996. Phosphorus in D.L. Sparks (Ed) Methods
of Soil Analysis, Part 3, Chemical Methods, SSSA
Book Series Number 5, SSSA., Madison,WI, s. 869—
921.

313

Lavkor I 2006. Osmaniye Ili ve Cevresinde Bulunan
Farklhi Ana Materyaller Uzerinde Olusan
Topraklarda, Toprak Verimliligi-Bitki Besleme
Iligkilerinin Belirlenmesi. Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi Toprak Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi. Adana, s. 44-51.

Liu YL, Zhang B, Li CL, Hu F, Velde B 2008. Long-
term fertilization influences on clay mineral
composition and ammonium adsorption in rice
paddy soils. Soil Sci. Soc. Am. J. 72:1580-1590.

Lindsay WL, Norvel WA 1978. Development of DTPA
soil test for Zn, Fe, Mn and Cu. Soil Sci. Amer. J. 42
(3):421-28.

Lu CY, Zhang XD, Chen X, Shi Y, Ma J, Zhao MQ 2010.
Fixation of labelled (1’NH4)2SO4 and its subsequent
release in black soil of Northeast China over
consecutive crop -cultivation. Soil Tillage Res.
106:329-334.

Lutz JA 1966. Ammonium and potassium fixation and
release in selected soils of southeastern United
States. Soil Sci. 102:366-372.

Martin AE, Gilkes RdJ, Skjemstad JO 1970. Fixed
ammonium in soils developed on some Queensland
phyllites and its relation to weathering. Aust. J.
Soil Res. 8:71-80.

Mengel K, Scherer HW 1981. Release of
nonexchangeable (fixed) soil ammonium under field
conditions during the growing season. Soil Sci.
131:226-232.

MGM 2018. Kahramanmaras
Mudurlugi ayhk ortalama yagis ve
verileri, 2018.

Moyano A, Gallardo JF 1988. Fixed ammonium
determination in some clay soils. Commun. Soil
Sci.Plant Anal 19:225-238.

Nieder R, Benbi DK, Scherer HW 2011. Fixation and
defixation of ammonium in soils: A review. Biol.
Fertil. Soils 47:1-14.

Niederbudde EA 1983. Das Tonmineral-NH4*, seine
Stellung zu anderen N-Bindungsformen sowie
seine Bewertung fir NImmobilisierung und
Mobilisierung in  Bbéden. Kali-Briefe (Biintehof)
16:365-378.

Nelson DW, Sommers LE 1996. Total Carbon, Organic
Carbon, and Organic Matter. In D.L. Sparks (Ed)
Methods of Soil Analysis, Part 3, Chemical
Methods, SSSA Book Series Number 5, SSSA.,
Madison,WI, s. 961-1011.

Nommik H 1965. Ammonium fixation and other
reactions involving non-enzymatic immobilization
of mineral nitrogen in soils. In: Bartholomew WV,
Clark FE (eds), Soil nitrogen. Monograph,
American Society of Agronomy 10:198-258.

Nommik H 1981. Fixation and biological availability
of ammonium in soil clay minerals. Ecol. Bull.
(Stockholm) 33:273-279.

Nommik H, Vahtras K 1982. Retention and fixation of
ammonium and ammonia in soils. In: Stevenson FJ

Meteoroloji 11
sicakhik



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 306-314, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

(ed.) Nitrogen in agricultural soils. Agronomy
22:123-171.

Opuwaribo E, Odu CTI 1974. Fixed ammonium in
Nigerian soils I. Selection of a method and amounts
of native fixed ammonium. J. Soil Sci. 25:256—-264.

Osborne GJ 1976. The extraction and definition of
nonexchangeable or fixed ammonium in some soils
from southern New South Wales. Aust J Soil Res
14:373-380

SSJA 1984. Glossary of soil science terms. Soil Sci Soc
Am, Madison, Wisconsin.

Page JB, Baver LO 1939. Ionic size in relation to
fixation of cations by colloidal clay. Soil Sci. Soc.
Amer. Proc. 4: 150-155.

Preston CM 1982. The availability of residual
fertilizer nitrogen immobilized as clay-fixed
ammonium and organic nitrogen. Can. J. Soil Sci.
62:479-486.

Saglam MT 1974. Erzurum, Hasankale ve Erzincan
Ovast  topraklarinda amonyum fiksasyonu,
amonyum fiksasyonu ile potasyum araarasindaki
baz iligkiler, mineralize olan nitrojen ve nitrojen

kayiplari  lzerine bir arastirma. Atatlirk
Universitezi, Ziraat Fakiiltesi (Basilmamis),
Erzurum.

Scherer HW 1984. Beziehung zwischen dem

Stickstoff-Entzug der Pflanzen und der Abnahme
von spezifisch gebundenem NH4-N im Boden. Z.
Pflanzenern~thr Bodenk 147:29-36.

Scherer HW 1993. Dynamics and availability of the
nonexchangeable NH4*-N. A review. Eur. J. Agron.
2:149-160.

Scherer HW  1987. Zur Verfugbarkeit von
Zwischenschicht- Ammonium der Tonminerale.
Landwirtsch Forsch 40:259-276.

Scherer HW, Mengel K 1986. Importance of soil type
on the release of nonexchangeable NHs* and
availability of fertilizer NH4 + and fertilizer NOs'.
Fertil. Res. 8:249-258.

Sowden FJ, Maclean AA, Ross GJ 1978. Native clay
fixed ammonium content and the fixation of
added ammonium of some soils of Eastern Canada.
Can, J. Soil Sci. 58:27-38.

314

Sparks DL, Blevins RL, Bailey HH, Barnhisel RI
1979. Relationship of ammonium nitrogen
distribution to mineralogy in a Hapludalf soil. Soil
Sci Soc Am J 43:786-789.

Steffens D, Sparks DL 1999. Effect of residence time
on the kinetics of nonexchangeable ammonium
release from illite and vermiculite. J. Plant Nutr.
Soil Sci. 162:599-604.

Sucha V, Elsass F, Eberl D, Kuchta L, Madejova ,
Gate W, Komadel P 1998. Hydrothermal synthesis
of ammonium illite. Ame Miner 83: 58—617.

Sucha V, Sirahova V 1991. Potassium and ammonium
fixation in smectites by wetting and drying clays.
Clay Miner 39: 556-559.

Walsh LM, Murdock JT 1963. Recovery of fixed
ammonium by corn in greenhouse studies. Soil Sci.
Soc. Am. Proc. 27,200-20.

Ucar R 2016. Bingél Ilinden Toplanmis Yerel Kighk
Ekmeklik Bugday (7riticum aestivum L.
Popiilasyonlarindan Secilen Saf Hatlarin Kalite
Ozellikleri ve Bazi Mikro Element Icerikleri
Bakimindan Degerlendirilmesi (Yiiksek Lisans
Tezi). Bingsl Univ. Fen Bilimleri Enst. Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, 56s Bingol.

Van Praag HdJ, Fischer V, Riga A 1980. Fate of
fertilizer nitrogen applied to winter wheat as
Nal®NOs and (15NH4)2SO04 studied in microplots
through a four-course rotation:2. Fixed ammonium
turn-over and nitrogen reversion. Soil Sci.
130:100-105.

Velde B, Barré P 2010. Soils, Plants and Clay
Minerals. Role of Clay Minerals in Critical
Nutrient Exchange: Potassium and Ammonium,
syf. 188-189.

Yilmaz K 1990. Harran Ovas1 Topraklarinin
Mineralojik Karakterizasyonlar: (Doktora Tezi), C.
U. Fen Bilimleri Ens Toprak Ana Bilim Dal1., 89s
Adana.

Yilmaz K, Sayin M 1998. Cukurova Bélgesi Yaygin
Toprak Serilerinde Carpim Faktori Yontemi ile
Kantitatif Kil Analizi, KSU Fen ve Miihendislik
Dergisi 2(1): 36-46.



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 315-321, 2019
KSU J. Agric Nat 22(2): 315-321, 2019
DOI: 10.18016.ksutarimdoga.vi.478849

Sandal Agaci1 (Arbutus andrachne) Yapraklarinin Potansiyel Besleme Degerinin Belirlenmesi

Adile TATLIYER™ 72, Adem KAMALAK?2

, Durmus OZTURK3

123Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Kahramanmaras
thttps://orcid.org/0000-0002-4239-7072, 2https://orcid.org/0000-0003-0967-4821, 3https://orcid.org/0000-0002-7706-1798

D4 atatliyer@ksu.edu.tr

OZET
Bu ¢alismanin amaci, hasat zamaninin sandal agaci yapraklarinin
kimyasal kompozisyonuna, metabolik enerji degerine (ME) ve in vitro

kuru madde sindirim derecesine (IVKMSD) olan etkisini
belirlemektir. Hasat zamani sandal agacli  yapraginin
kompozisyonunu, IVKMSD ve ME igerigini o6nemli derecede

etkilemistir. Yapraklarm IVKMSD %28.56 ile % 67.73 arasinda
degismis olup en yiiksek IVKMSD’i Ocak ve Nisan aylarinda en diigiik
IVKMSD'ne ise Ekim ayinda hasat edilen yapraklarda bulunmustur.
Yapraklarin ME igerigi % 3.11 ile %9.02 MdJ/kg arasinda degismis olup
en yliksek ME Ocak ayinda ve en disiik ME degeri ise Ekim ayinda
hasat edilen yapraklarda bulunmustur. Sonug¢ olarak sandal agaci
yapraginin kimyasal kompozisyonu, IVKMSD ve ME igerigi hasat
zamanina bagl olarak degismistir. Dort farkli donemde hasat edilen
sandal agacinin yapraklarinin protein ve mineral igerikleri diisiik
oldugundan koyun ve Kkecilerin ihtiyacim1 karsilamak igin sandal
agacinin yapraklari protein P, Cu ve Mn kaynaklar1 yeme
eklenmelidir.
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Determination of Potential Nutritive Value of Leaves of Arbutus andrachne

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effect of harvest stage
on the chemical composition, metabolisable energy and dry matter
digestibility of A. andrachne leaves. Harvesting stage had a
significant effect on the chemical composition, metabolisable energy
and dry matter digestibility of leaves of A. andrachne. The IVDMD of
the leaves of A. andrachne ranged from 28.56 to 67.73 %. The highest
IVDMD was obtained in January and April whereas the lowest
IVDMD was obtained in October. The ME contents of the leaves of A.
andrachne ranged from 3.11 to 9.02 MdJ/kg DM. The highest IVDMD
was obtained in January whereas the lowest IVDMD content was
obtained in October. As conclusion the chemical composition, [IVDMD
and ME content of the leaves ranged with harvesting time. Leaves of
A. andrachne should be supplemented with protein, P, Cu and Mn
minerals sources to meet the requirement of sheep and goat since the
leaves of A. andrachne harvested in four periods were low in crude
protein and minerals.
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GIRIS

Diinyanin pek ¢ok yerinde agaclar ve ¢alilar hem yem
kaynagi, hem yakacak hem de erozyon kontroli gibi
cok amach kaynaklar olarak kullanilmaktadir (Smith,
1992). Ozellikle yem kaynaklarinin kisith oldugu
yerlerde agaglarin dal ve yapraklarimin hayvan yemi
olarak kullanilmasi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Kegi,
koyun ve geyik gibi ruminant hayvanlar i¢in agag dal
ve yapraklarn diyetin 6nemli bir kismim

olusturabilmektedir (Kamalak ve ark., 2005). Bununla
birlikte, bazilar1 geleneksel olarak uzun yillardir
kullanilan bu agag¢ ve c¢alilarin beslenme degerli
hakkinda da pek az bir bilgi s6z konusudur. Daha 6nce
uzerinde arastirma yapilmamig dal ve yapraklarinin
beslenme degerleri ortaya konulmasi hayvan besleme
acisindan ¢ok yararh olacaktir (Ammar ve ark. 2005).
Agac ve cali yapraklarinda bulunan tanen ve diger
fenolik bilesikler énemli besinsel 6gelerin hayvanlarin
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beslenmesinde kullanimini engellemektedir (Tolera ve
ark. 1997). Yapraklarda bulunan yiiksek tanen, besin
maddelerinin kullanimini ve yem yeme istegini,
besinin sindirilebilirligini distirmekte ve viicutta N
depolanmasini kisitlamaktadir (Kumar ve
Vaithiyanathan 1990, Silanikove ve ark.,1996; 2001).

Alternatif yem kaynagi olarak degerlendirilebilen agac
yapraklar: sulu kaba yemler sinifina girmektedir. Keci
ve koyun basta olmak {izere hayvanlar, agag
yapraklarinm severek yemektedirler. Bu nedenle tarim
igletmelerindeki meyve, slis ve orman agacglarinin
yapraklar1i bu ama¢ i¢in degerlendirilmektedir.
Turkiye'nin bir¢cok yoéresinde basta akasya olmak
uzere, mese, sandal ve zeytin agaclarinin yapraklari
zaman zaman budanip yem olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle her dem yesil olan zeytin ve sandal agac1 gibi
agag yapraklar1 keci ve koyun gibi kiiglikbas ruminant
hayvanlar i¢in kis beslenmesinde yetistiriciler igin
degerli bir kaba yem kaynagidir. Bu bitkilerden sandal
agac1 (A. andrachne L.) ézellikle Ceyhan Nehri vadisi
gibi Akdeniz iklimine sahip olan yerlerde dogal olarak
yetismektedir.

Bu arastirma; Kahramanmaras ilinde ¢iftgiler
tarafindan yogun olarak kegi ve koyunlarin
beslenmesinde kullanilan sandal agac1 (4. andrachne
L. yapraklarinin, ham ve sindirilebilir besin
maddelerinin tespit edilmesi, metabolik ener;ji igerigi
ve igerisindeki tanen miktarinin saptanmasi, bu
degerlerin mevsimsel olarak degisiminin ortaya
konulmas1 ve yemin hasat zamanina gore potansiyel
besleme degerinin belirlenmesi amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOD
Yaprak Materyali

Sandal agac andrachne 1.) yapraklan
Kahramanmaras Andirin  kara yolunun 35.
kilometresinde bulunan Ceyhan Nehri-Korsulu Vadisi
bélgesinden elle toplanmagtir. Boélgenin rakima
yaklagik 600—-800 m’dir. Sandal agaci1 yapraklar:1 2011
yilinin Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarinda
toplanmigtir.

A

Kimyasal Analizler

Toplanan sandal agaci yapraklar: gélgede kurutulmus
olup kuru yaprak érneklerinin kuru madde igerikleri
105 °C sicakliktaki etiivde 24 saat siireyle kurutularak
tespit edilmistir. Kuru yem ornekleri 1 mm elekten
gececek sekilde 6gutiilmis naylon torbalar igerisinde
buzdolabinda sonraki analizler i¢in saklanmigtir.
Sandal agaci yapraginin kuru madde, ham kil, ham
protein, ham yag icerikleri AOAC (1990)1n bildirdigi
metotlara gore yapilmigtir. Sandal agaci yapraginin
asit deterjan fiber (ADF) ve nétral deterjan fiber (NDF)
icerigi Van Soest (1991)in bildirdigi yoéntemlerle
yapilmistir. Sandal agacinin besin madde icerikleri
kuru madde bazinda verilmistir.
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Sandal agaci yapraklarinin in vitro sindirim derecesi
Iki Asamali Sindirim Teknigi (Tilly ve Terry, 1963) ile
belirlenmigtir. Yaklagik 0.5 gram yem o6rnekleri
tampon solisyonla karistirilmis koyunlardan elde
edilen rumen sivisiyla 38 °C'de 24 saatlik
fermentasyona tabi tutulmustur. Rumen sivisi
Kahramanmaras hayvan pazarinda kesilen
koyunlardan kesimi takiben hemen alinarak termosa
konulmusg, mikroorganizma faaliyetinin devami igin
hizla laboratuvara getirilmigtir. Ikinci asamada yem
ornekleri pepsin iceren soliisyonla 38 °C’de 24 saatlik
bir inkubasyona daha tabi tutularak, inkiibasyon
sonunda 4 Nolu Whatman kagidi kullanilarak stizme
i1 yapilmigtir. Kuru maddenin IVKMSD (%)
asagidaki formul kullanilarak hesaplanmigtir.

Giren kuru madde-kalan kuru madde
Giren kuru madde

IVKMSD = x100

Sandal agacinin ME icerigi MAFF (1984)1n belirttigi
formil kullanilarak hesaplanmigtar.

ME: 13.5 -0.15 ADF% + 0.14HP% - 0.15 Kiil%, MAFF,
1984)

Sandal agacinin Ca, Mg, K, Zn, Fe, Mn ve Cu igerikleri

Jones ve Case (1990) bildirdigi yonteme gére
yapilmistir. Sandal agacimin P icerigi  ise
Vanadomolibdofosforik asit yontemiyle belirlenmigtir
(Kuo, 1996).

Istatistiksel Analizler

Sandal agacinin kimyasal kompozisyonu, kuru madde
sindirim derecesi ve metabolik enerji degerine hasat
zamaninin etkisini belirlemek i¢in elde edilen veriler
tek yonlii varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus
olup ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu
kargilagtirma testiyle belirlenmigtir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklara p<0.05 diizeyinde bakilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sandal agacinin kimyasal kompozisyonu, IKMSD ve
ME degerine hasat zamaninin etkisi Cizelge 1'de
verilmigtir. Hasat zamanm sandal agaci yapraginin
kimyasal kompozisyonunu, IKMSD ve ME degerini
onemli derecede etkilemigtir. Sandal agacimin
kimyasal kompozisyonu, IKMSD ve ME degeri hasat
zamanina bagh olarak degisim géstermistir.

Sandal agacinin HP icerigi % 4.66 ile % 7.34 arasinda
degigsmis olup en yliksek HP icerigine Ocak ayinda elde
edilen yapraklar sahip olmustur. Nisan ve Temmuz
aylarinda elde edilen sandal agaci yapraklarinin ham
protein icerigi Kamalak ve ark. (2010) bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermesine ragmen Ocak ve
Ekim ayinda elde edilen yapraklarin ham protein
icerigi Kamalak ve ark., (2010)min gen¢ ve yash



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 315-321, 2019

Arastirma Makalesi/Research Article

yapraklar i¢in Dbildirdigi % 3.46 ie % 4.90
degerlerinden biraz farkli bulunmustur. Diger
taraftan ¢alismada sandal agaci yapraklarindan elde
edilen ham protein degerleri, Kamalak ve ark. (2004a)
ve Karabulut ve ark. (2006)'nin yaptiklar: ¢calismaya
gore genel olarak daha dugsiik bulunurken Ocak ay1
icin benzerlik gostermistir. Kamalak ve ark. (2004a) ve
Karabulut ve ark. (2006) yaptiklar1 calismada sandal
agac1 (A. andrachne L.) yapraklarinda HP % 7.3

olarak bulunmustur.

Herdem yesil bitkiler kiga girmeden 6nce yaslanan
yapraklarin1 dokmektedir. Yasli yapraklarindaki
proteinler daha gen¢ yapraklara tasinmaktadir
(Yamamura 1986; Minoletti ve Boerner 1994).
Proteinlerin yasgli yapraklarindan geng¢ yapraklara
translokasyonunun kigin elde edilen yapraklarin
protein igeriginden daha yiiksek olmasina neden
oldugu distintilmektedir.

Genel olarak % 8den az ham protein igeren yemler,
rumen mikroorganizmalarinin normal faaliyetlerini
stirdiirmeleri i¢in yeterli olan amonyag1 kargilayamaz
(Norton, 2003). Bundan dolay: alternatif yem kaynagi
olarak kullanilan sandal agaci yapraklarinin ham
protein degerleri incelendiginde besleme amaci ile
sadece sandal agaci yapragi verilirse, hayvandaki
rumen mikroorganizmalariin faaliyeti i¢cin bu yem
materyali tek bagina yeterli olmayabilir. Yetistiriciler
tarafindan kullanildiginda mutlaka yeme bir protein
kaynagi ilavesi tavsiye edilmelidir.

Sandal agacinin NDF ve ADF igerigi % 41.60 ile 65.64
ve 28.90 ile 67.39 arasinda degismis olup en yliksek
NDF ve ADF iceriklerine Ekim ayindan elde edilen

yapraklar sahip olmustur. Sandal agaci yapraklarinin
NDF igerikleri; Ocak % 45.84, Nisan % 41.60, Temmuz
% 47.38 ve Ekim ay1 i¢in % 65.64 olarak bulunmustur.
NDF degeri % 41.60 ile 65.64 arasinda degismig olup
en yiksek NDF igerigine Ekim ayinda en diistk ise
Nisan ayinda hasat edilen yapraklarda ulagilmistir.
Yapraklardaki NDF degeri mevsimden 6nemli 6l¢tide
etkilenmistir (Cizelge 1). Ocak, Nisan ve Temmuz
aylarinda yapraklardaki NDF degerleri bir birine
yakin bulunurken Ekim ayinda yukselmigtir. Agag
yapraklarinin kompozisyonu mevsime bagh olarak
meydana gelen translokasyondan (besin maddelerin
transferi) dolay1 degisim gostermektedir. Daha
oncede belirtildigi gibi yagslanma déneminde meydana
gelen translokasyon yapraklarin basta protein icerigi
olmak tlzere diger wunsurlar1 degistirmektedir.
Yapraklarin hiicre duvarini olusturan unsurlarin
oranindaki mevsimsel degisimin translokasyon ile
iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada Ocak,
Nisan ve Temmuz aylarinda hasat edilen yapraklarin
NDF icerigi Kamalak ve ark. (2010) bildirdigi
degerlerle uyum igerisinde olmasina ragmen, Ekim
ayinda elde edilen yapraklarin NDF icerigi Kamalak
ve ark. (2010)nin bildirdigi degerden yiiksek
bulunmustur. Kamalak ve ark. (2010) genc ve yash
yapraklar icin NDF iceriginin % 33.75 ile 35.58
arasinda degistigini bildirmistir. Farkli donemlerde
hasat edilen sandal agacinin ADF igerigi % 28.90 ile %
67.39 arasinda degismis olup en yiiksek ADF igerigine
Ekim ayinda en dislik ise Nisan ayinda hasat edilen
yapraklarda ulasilmistir. ADF igerikleri; Ocak %
34.92, Nisan % 28.90, Temmuz % 39.26 ve Ekim ay1
icin % 67.39 olarak bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli dsnemlerde hasat edilen sandal agaci yapraklarinin kuru madde (%), besin maddeleri icerigi (%)

ve IVKMSD (%) ile ME (MJ/kg) degerleri

Hasat Zamani
Parametreler Ocak Nisan Temmuz Ekim SHO 0s
KM (%) 99.552 95.13b 97.962 98.92a 0.549 ek
HK (%) 6.702b 5.36b 6.15 7.262 0.476 o
HP(%) 7.34a 4.66P 4.63p 5.80ab 0.494 ek
NDF(%) 45.84b 41.60¢ 47.38b 65.642 0.728 ik
ADF(%) 34.92b 28.90¢ 39.26b 67.392 1.404 dekede
HY(%) 4.21a 2.82b 1.30¢ 1.16¢ 0.339 *ik
KT(%) 4.90¢ 5.28¢ 8.35¢ 11.132 0.718 dekede
IVKMSD (%) 50.54b 67.732 30.25¢ 28.56¢ 6.22 ik
ME MJ/kg KM 8.28b 9.02a 7.33¢ 3.114 0.188 ke

abe Aym {ist simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), SHO: Standart hata ortalamasi,
OS: Onem seviyesi, KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, NDF: Notral deterjan fiber, ADF: asit deterjan fiber,
HY: Ham yag, KT: Kondense tanin, IVKMSD: In vitro kuru madde sindirim derecesi(%),

Bu ¢alismada Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda hasat
edilen yapraklarin ADF icerigi Kamalak ve ark.
(2010)min  bildirdigi degerlerle uyum igerisinde
olmasina ragmen, Ekim ayinda elde edilen
yapraklarin ADF igerigi, NDF degerlerinde oldugu
gibi, Kamalak ve ark. (2010)'nin bildirdigi degerden
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yiiksek bulunmustur. Kamalak ve ark. (2010) genc ve
yasl yapraklar icin ADF igeriginin %29.50 ile 30.22
arasinda degistigini  bildirmistir. Bu durumun
yapraklarin alindig1 agaclarin bdélge ve yasindan
kaynaklandig1 dustintlebilir. Tanen igermeyen yem
orneklerinde NDF igerigi her zaman ADF iceriginden
yiksek olmaktadir. Oysa ki Ekim ayinda hasat edilen
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sandal agac1 yapraklarimin ADF igerigi NDF
iceriginden yiiksek bulunmustur. Bunun sebebi asidik
kogullarda bazen tanen ile hiicre duvari unsurlari
arasinda olusan bilesikler asit deterjan soliisyonunda
¢oziinmediginden dolay1 ADF igerigi NDF igeriginden
daha yiksek olmaktadir. Benzer sekilde Getachew ve
ark. (2000) yaptig1 calismada ADF iceriklerinin NDF
iceriklerden yiiksek oldugu bildirilmistir.

Sandal agacinin HY icerigi % 1.16 ile 4.21 arasinda
degismig olup en yiksek HY icerigine Ocak ve Nisan
aylarinda elde edilen yapraklar sahip olmustur.
Sandal agacinin KT icerigi % 4.90 ile % 11.13 arasinda
degismig olup en yiiksek KT igerigine Ekim ayinda
elde edilen yapraklar sahip olmustur.

Bu calismadaki Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda
hasat edilen yapraklarin KT igerigi Kamalak ve ark.
(2010) bildirdigi degerlerden diisiik olmasina ragmen
Ekim ayinda elde edilen yapraklarin KT igerigi
benzerlik gostermistir. Kamalak ve ark. (2010), genc
ve yaglh sandal agaci yapraklar1 i¢cin KT igerigini
%11.63 ile %14.64 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Bilindigi gibi agaclarin
yapraklarindaki KT c¢o6ziinebilirligini ve seviyesini
etkileyen birgok faktér vardir. Yapraklardaki KT
miktar1 genotipe bagli olarak degismektedir (Baldwin
ve ark., 1987). Tanen seviyesi biiyliime dénemine dogru
belirgin bi¢cimde degisiklik gostermektedir
(Hagerman, 1988). Agac ve calilarin yapraklarindaki
KT igerigi yaprak yas1 ve agacin yasindan dolay1 da
degisiklik gosterebilir. Degen ve ark. (1997) Acacia
saligna agacinda yash yapraklarda genc¢ yapraklara
gore toplam tanen miktarmmin 1.5 kat daha fazla
oldugunu bulmuslardir. Makkar ve ark. (1991), mese
agaclarn  lzerinde yaptiklar1 bir¢ok c¢alismada
yapraklar olgunlastikca KT miktarinin arttigim
gozlemlemiglerdir. Bununla beraber toplam
¢ozunebilir fenoller bazi tiirlerde geng¢ yapraklarda
daha fazla bulunurken, diger turlerde geng
yapraklarda daha az bulunmustur.

Sandal agacimin IVKMSD % 28.56 ile 67.73 arasinda
degismis olup en yiiksek IVKMSD degerine Nisan
ayinda elde edilen yapraklar sahip olmustur.
Yapraklardaki IVKMSD mevsimin ilerlemesi ile yani
ilkbahardan sonbahara dogru hizla digsmustiir. Bu da
ADF ve NDF'nin artmasi ile paralellik géstermektedir.
Caliymada Nisan ayinda hasat edilen yapraklarin
IVKMSD’si Karabulut ve ark. (2006), Kamalak ve ark.
(2005)nin  bildirdigi degerlerle uyum icerisindedir.
Ekim aymnda elde edilen yapraklarin IVKMSD
icerikleri ise Karabulut ve ark. (2006) ve Kamalak ve
ark. (2005) bildirdigi degerden oldukca diisiik
bulunmustur. Yukarida da deginildigi gibi, Ekim
ayinda hasat edilen yapraklarinin IVKMSD’nin diigiik
olmasinin sebebi, NDF, ADF ve kil igeriginin bu
donemde oldukca yiiksek olmasindan kaynaklandig:
dustinilmektedir.

Sandal agacinda ME 3.11 ile 9.02 MdJ arasinda
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degismis olup en yiksek ME degerine Nisan ayinda
elde edilen yapraklar sahip olmustur. Bu calismada
Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda hasat edilen
yapraklarin metabolik enerji icerigi Karabulut ve ark.
(2006), Kamalak ve ark. (2005) bildirdigi degerlerle
uyum igerisindedir. Ekim ayinda elde edilen
yapraklarin ME icerikleri ise Karabulut ve ark. (2006)
ve Kamalak ve ark. (2005) bildirdigi degerden diisiik
bulunmusgtur. Ekim ayinda hasat edilen yapraklarinin
ME igeriklerinin diigik olmasinin sebebi, sindirim
derecesinde oldugu gibi, NDF, ADF ve kil igeriginin
bu donemde oldukca yiksek olmasindan
kaynaklanmistir. El-Shatnawi ve Mohawesh (2000),
laktasyondaki koyunlarin yasama pay1 i¢in protein
ihtiyacinmi rasyonda % 7-9 ve laktasyon dénemi i¢in ise
% 10-12 ham protein olarak bildirmiglerdir. Bu
yuizden Ocak ayinda elde edilen yapraklarin protein
iceriginin, Dbelirli bir diizeyde de olsa koyunlarin
yasama payl protein ihtiyacinmi kargilayacak diizeyde
oldugu fakat siit verimi i¢in yeterli olmadig:
diustinilmektedir. Diger taraftan, %5'den fazla
kondense tanen iceren rasyonlarin besin madde
sindirimini ve yem tiiketimini azalttigi, kondense
tanenin proteinlerle bilesik olusturarak mikro-
organizmalarin ve enzimlerin faaliyetini engelledigi
bircok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Singleton
1981, Lohan ve ark. 1983, Barry ve Duncan 1984,
Makkar ve ark, 1989, Silanikove ve ark 1994).

Ocak ay1 digsindaki dénemlerde elde edilen yapraklarin
hem protein igeriklerinin koyunlarin yasama payi
ihtiyacim1 karsilamaktan uzak, hem de yuksek oranda
kondense tanen icermesi mevcut proteinin kullanimini
oldukc¢a distrmesine neden olacag: diusuniulmektedir.
Bu yiizden Ocak ayr digindaki aylarda elde edilen
yapraklarin hayvanlara verilirken ek protein yemine
ihtiyag¢ oldugu goziikmektedir. Ayrica yiksek oranda
kondense tanen icermesinden dolayi, kondense
tanenin negatif etkisini gidermek igin rasyona,
ekonomik olursa polyethylene glycol (PEG) gibi katk:
maddesi katilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
kondense tanen ek protein yeminin kullanimim
kisitlayabilir.

Hiicre duvarini olugsturan 6nemli bilegkeler olan NDF
veya ADF icerigi ile IVKMSD arasindaki iligki Sekil 1
ve 2’ de verilmigtir. Gorulduga gibi sandal agaci
yapraginin NDF ve ADF iceriklerinin artmasiyla
birlikte IVKMSD’de 6nemli diisiisler meydana
gelmigtir.

Bu calismada elde edilen bulgular Kamalak ve ark.
(2004b) belirtmis olduklar1 degerler ile paralellik
gostermigtir. Yapraklarin NDF ve ADF igerikleri ile
ME arasindaki iligki ise Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
Sandal agaci yapraginin NDF ve ADF artmasiyla
birlikte ME degerinde o6nemli dislisler meydana
gelmigtir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular Kamalak
(2006) degerleri ile benzer bulunmustur. Sandal
agacinin  makro ve mikro mineral madde
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kompozisyonuna hasat zamanina etkisi Cizelge 2’de
verilmigtir. Genel olarak bakildiginda hasat zamam
sandal agaci yapraginin makro mineral igerigini
onemli derecede etkilemigtir.
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Sekil 1. NDF icerigi ile IVKMSD arasindaki iligki
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Sekil 2. ADF icerigi ile IVKMSD arasindaki iliski
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Sekil 3. NDF igerigi ile ME arasindaki iligki
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Sekil 4. ADF icerigi ile ME arasindaki iligki

Ca icerigi %1.11 ile % 1.59 arasinda degismis ve en
yiksek Ocak ayinda en dusiik ise Ekim ayinda
toplanan yapraklarda bulunmustur. Ca igerigi
mevsimin ilerlemesi ile azalmigtir. Yapraklardaki P
icerigi ise % 0.07 ile % 0.12 degerleri arasinda
bulunmus olup, Ca igeriginde oldugu gibi en yiksek
fosfor icerigi de Nisan ayinda ve en diisik ise Ekim
ayinda hasat edilen yapraklarda saptanmistir
Yapraklarin Mg ve K icerikleri de mevsimlere gore
degisiklik gostermigtir.

Hasat zamani makro mineral iceriklerinde oldugu gibi
mikro mineral igerigini de oOnemli derecede
etkilemistir. Sandal agac1 yapraginin Zn igerigi 21.79
ile 31.25 mg/kg kuru madde arasinda degismigstir. En
yiksek Zn igerigi Temmuz, en disik Zn igerigi ise
Ocak ayinda hasat edilen yapraklarda bulunmustur.
Fe icerigi ise 259.69 ile 764.94 mg/kg kuru madde
arasinda degismis olup en yiiksek Fe igerigi Ocak
ayinda en diisuik Fe icerigi Temmuz ayinda hasat
edilen yapraklarda bulunmustur. Sandal
yapraklarinda Cu 1se tespit edilecek diizeyde
bulunmamagtir. Biitin hasat zamanlarindaki sandal
agacinin Ca ve Mg icerigi NRC (1985)'nin koyunlar icin
bildirdigi degerden (Ca: % 0.20-0.80; Mg: % 0.12-0.18)
yuksek bulunmusgtur. Biitiin hasat zamanlarindaki
sandal agacimin fosfor icerigi ise NRC (1985)'nin
koyunlar icin bildirdigi degerden (P: % 0.16-0.38)
diigiik bulunmustur. Diger taraftan Ekim ayinda
hasat edilen sandal agacinin K icerigi NRC (1985)'nin
bildirdigi degerden (K: % 0.50-0.80) diisiik
bulunmustur, Zn igerigi ise biitiin hasat dénemlerinde
benzer (Zn: 20-33 mg/kg) bulunmustur. Ocakta hasat
edilen sandal agacinin Mn icerigi NRC (1985)'nin
bildirdigi degere (Mn: 20-40 mg/kg) yakin olmasina
ragmen, diger donemlerde hasat edilen sandal agaci
yapraklarinin Mn igerigi NRC (1985)'nin bildirdigi
degerden daha diisiik bulunmustur.

Diger taraftan bilitiin donemlerde hasat edilen
yapraklardaki demir ise, NRC (1985)'nin bildirdigi
degerden (Fe:30-50 mg/kg) ¢ok yiiksek bulunmustur.
Dort farkhh  zamanda  hasat edilen sandal
yapraklarinda Cu elementi tespit edilememigtir.
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Cizelge 2. Sandal agacinin makro ve mikro mineral madde kompozisyonuna hasat zamanina etkisi

Mineral Donemler

Makro elementler (%) Ocak Nisan Temmuz Ekim SHO 08
Ca 1.592 1.492ab 1.37b 1.11c 0.042 wkk
P 0.09b 0.12a 0.08¢ 0.07d 0.002 wkk
Mg 0.24¢ 0.22d 0.372 0.30b 0.034 Fkk
K 0.642 0.55b 0.60bc 0.44¢ 0.0152 gk
Mikro elementler (mg/kg KM)

7n 21.79b 29.94a 31.25a 23.89b 0.92 gk
Fe 764.972 608.72ab 259.69¢ 517.40b 43.65 wkk
Mn 25.02a 16.78b 13.25¢ 13.12¢ 3.70 oD
Cu TE TE TE TE TE TE

abe Ayni list simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), SHO: Standart hata

ortalamasi, OS: Onem seviyesi, TE: Tespit edilemedi.

SONUC

Sandal agac: yapraklarimin kompozisyonu, IKMSD ve
ME igerigi hasat zamanina bagli olarak oOnemli
derecede degismigtir. Yapraklarin ham protein igerigi
bir kisim ihtiyaglar1 kargilamasina ragmen, bitin
donemlerde koyun ve kegilerin ihtiyacinin tamamini

kargilayacak diizeyde olmadigindan, hayvanlara
verilen rasyonlar ek bir protein kaynag ile
desteklenmelidir. Ozellikle gebelik doénemi ve

gebeligin son 1.5- 2 aylik doénemi ile laktasyon
doneminde bu ek yemleme mutlaka yapilmalidir.
Sandal agaci yapragi ile beslenen koyunlar butun
dénemlerde P ve Cu bakimindan ek yemlemeye ihtiyag
duyarken, Mn bakimindan ise Ocak ay1 disinda ek
yemlemeye ihtiya¢ duymaktadir. Bunu saglamak ic¢in
fosfor bakimindan zengin yemler verilecegi gibi
mineral karmas:1 da rasyona katilabilir. Bu durumda
ozellikle bahar aylarinda pratik bir yaklagim olarak
mineral ihtiyaclarini kargsilamak amaciyla yalama tasi
kullanilabilir.
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OZET Aragtirma Makalesi

Bu arastirma Kahramanmaras ili Ahir dagindaki yesil kusak orman

ekosistemlerindeki orman parcaliginin neden oldugu toprak Makale Tarihgesi
ozelliklerindeki degisimlerin arastirilmasi amaciyla yluratilmustir. Gelig Tarihi  :03.10.2018

Parcalanmis ormanlar Landsat8 uydu gortintiileri kullanilarak tespit Kabul Tarihi :25.12.2018
edilmis ve 30 farkli buyuklikte deneme alani1 secilmigtir. Bu

alanlardan alinan toprak érneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), Anahtar Kelimeler
tane biiyiiklik dagihm (TBD), dispersiyon orami (DO), tarla Parcalilik
kapasitesi (TK), organik madde miktar1 (OM), toplam Azot (N), Yesil Kusak Ekosistemleri
permeabilite, katyon degisim kapasitesi (KDK), kirec icerigi, porozite Toprak

orani (PO), hacim agirligi (HA), tane yogunlugu (TY) ve maksimum su Kent ekolojisi
tutma kapasitesi (MSTK) analizleri yapilmistir. Arastirma alaninda Uzaktan Algilama
parcalanis ormanlarda farkl biiyiikliik (0.54 ha-69.9 ha) ve mesafeler

(4.79 m-980 m) tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizlerine gore

parcalanmigs orman alanlarn kuctuldik¢e OM, PO ve MTSK

degerlerinde azalma egilimi, HA ve DO degerlerinde ise artma egilimi

belirlenmigtir. Yapilan varyans analizi sonug¢larina gore, pargalanmig

orman buyukligi ile EC, kil oran, silt orani, OM, kireg igerigi, DO,

TK, KDK, permeabilite, PO, HA, MSTK, N, C/N degerleri arasinda

istatistiki olarak (p<0.05) anlaml farklar tespit edilmistir. Parcalar

aras1 mesafe ile sadece pH arasinda anlamli bir fark tespit

edilebilmigtir. Korelasyon analiz sonucglarina gére ormanlarin

parcalanmas1 ve aralarindaki mesafenin artmasi, toprak goézenek

oraninda 6nemli azalma meydana getirmekte ve bu durum erozyon

duyarliligim1 ve topragin degradasyon egilimini artirmistir. Yesil

kusak orman ekosistemleri korunmali, 2B uygulamalarina ve farklh

arazi kullanimlarina izin verilmemelidir.

Investigation of the Effects of Forest Fragmentation on Some Soil Properties of Green Belt Forest
Ecosystems (Kahramanmaras Ahir Mountain Study Case)

ABSTRACT Research Article

In this research, some soil characteristics of fragmented green belt

forest ecosystem were analyzed located in Ahir Mountain, Article History
Kahramanmaras. Fragmented forest areas were detected using Received :03.10.2018
Landsat8 satellite images and selected 30 different trial areas. pH, Accepted 125.12.2018

electrical conductivity (EC), texture, dispersion ratio (DR), field
capacity (FC), organic matter content (OM), total Nitrogen (N) cation
exchange capacity (CEC), lime content (LC), porosity (PR), bulk
density (BD), grain density (GD) and water retention capacity (WRC)
analyzes were performed with soil samples. Different fragmented
forest size (0.54 ha and 69.9 ha) and distance (4.79 m-980 m) were
determined in the study area. According to correlation analysis, the
tendency of OM, PR and WRC to decrease, the tendency of BD and DR
to increase as forest areas become smaller. According to the results of
variance analysis, forest size and EC, clay, silt, OM, lime content, DR,
FC, CEC, permeability, PR, BD, WRC, N, C/N values statistically
(Sig< 0.05) significant differences were determined. A significant
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difference could be detected between distance and pH only. According
to the correlation analysis the small fragmentation of the forest and
the long distance between them caused a significant reduction in the
porosity values of soil and thus increased the soil erosion sensitivity
and degradation. Green belt of forest ecosystems should be protected
and not be allowed to 2B applications and convert to different land

use.
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GIRIS

Yesil kusak, yerlesimleri cevreleyen acik alan
strekliligi olarak tanimlanmaktadir. Yesil Kusak
uygulamalari, sehirlerin civarindaki kirsal bolgeleri
korumakta ayni zamanda insanlarin cegitli ses ve
goruntia kirliliginden korunmasina, tabiatla
kucaklagmasina ve farkli rekreasyonel ihtiya¢larinin
giderilmesine imkan vermektedir (Celik, 1991). Yesil
kusak, hassas alanlarda insa edilen sehirlerde erozyon
ve heyelan olaylarina karsi topragi muhafaza
etmektedir. Ozellikle bitki 6rtisiiniin  zayif ve
egimlerin fazla oldugu alanlarda muhendislik
tekniklerine gore inga edilen sehir ormanlarinda,
toprak muhafaza fonksiyonu diger fonksiyonlara gore
on plana ¢ikmaktadir. Kurak ve yar1 kurak alanlarda
bulunan sehirlerdeyse riizgar erozyonunun etkilerinin
onlenmesinde hayati bir rol alirlar (Dirik ve Ata,
2005). Yesil kusaklar iskan alanlarin cevreleyen acik
alanlarin devamhihigini saglayan bolgelerdir
(Culcuoglu, 1997). Fakat bu alanlar tarla, bag, bahce,
iskan, yol gibi yanlis arazi kullanimlar: sonucu orman
butinluga surekliligi bozularak, daha kugik arazi
kullanimlar1 meydana gelmektedir. Gercekte, iklim ve
toprak kosullarinin orman yetigsmesine uygun oldugu
alanlarda, ge¢cmiste ormanlik alanlar c¢ok daha
fazlayken, insanoglu gecen zamanla beraber hem
iskan hem de tarim alanlar1 olusturmak igin strekli
bir sekilde ormandan a¢gmalar (keserek uzaklastirma)
yaparak orman alanlarini parcali ve daginik bir hale
déniistiirmiistiir (Grey ve Denke, 1986).

Parcalilik, orman biitiinligini olumsuz etkileyen en
onemli siireglerden birisidir. Bu nedenle pargalilik
stirdiiriilebilir orman yoénetimi (SOY) kriter ve
gostergeleri  kapsaminda  degerlendirilmektedir.
Gegmiste bu baglamda yuritilen arastirmalar
parcalilik ile yaban hayati iligkisi, parcalihik ile
biyolojik cesitlilik iligkisi ekseninde olmugtur. Daha
sonra parcaliligin toprak ozellikleri tizerine etkileri
arastirmalara konu olmaya baglamigtir. Giinlimuzde
orman ekosistemlerinin butinligint etkileyen en
onemli tehditlerden birisi de orman parcaliligidir.
Orman pargaliligi dogal ormanlardaki boliinme, kayip
ve izolasyonu ifade etmektedir. Bu olay antropojenik
etkilerle meydana gelen ve engellenmesi zor bir
olaydir (Gékyer, 2013). Kentlere yakin orman
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ekosistemleri iizerinde yogun baski her gegcen giin
arttigindan dolay1 6zellikle toprak kalitesi ve diger
ekosistem  hizmetlerindeki degisimin izlenmesi
planlamalara yo6n vermesi acisindan gereklidir
(Dindaroglu ve Canbolat, 2011). Tarla, bag, bahce,
iskan, yol gibi yanlis arazi kullanimlari sonucu orman
butinligi bozularak orman parcaliliklari meydana
gelmektedir. Orman ekosistemlerinin parcali bir
yapida bulunmasi tabii kaynaklarin, biyocesitliligin ve
habitat kalitesinin azalmasina yol agmaktadir. Orman
alanlarinda meydana gelen a¢ma, isgal ve
faydalanmalar gibi antropojenik veya orman dig1 bitki
turlerinin alana gelmesi gibi nedenlerle de orman
alanlarinda  pargalihk  meydana  gelmektedir.
Biyogesitliligin sturekliligi ve muhafazas1 bakimindan
orman alanlarinda pargaliligin fazla olmasi ekosistem
butinligl ve hizmetleri yoniinden arzu edilmeyen bir
olusumdur (Cavdar ve Yolasigmaz, 2015). Orman
ekosistemlerinin parcaliligin artmasi, parca
genigliklerinin azalmasi ise gesitli ekolojik sorunlarin
yani sira teknik ormancilik ¢aligmalarinin etkenlik
diizeyinin  dismesine de yol acabilmektedir.
Turkiye’'de ele alinan donem boyunca “orman” sayilan
yerlerin parcalilik sayisi artmis; parca biyukligu de
azalmigtir. Kahramanmarag Orman Boélge Mudurliga
bu par¢calanma durumunun en ¢ok yagsandigi on orman
bolge miudurligu arasinda yer aldigr belirtilmigtir
(Caglar, 2014).

Ciplak alanlarda erozyon ve sel tehlikesi verimli ist
topragi uzaklastirmasinin yaninda, yerlesim
alanlarinda ve arazilerde heyelanlara ve sel
baskinlarina yol agmasindan dolayi ¢cok 6nemli bir yere
sahip olan (Parlak ve Canga, 2007) Yesil Kusak Orman
ekosistemlerinin ulkemizde, 6zellikle kentlerdeki
potansiyel erozyon ve sel tehdidine kars1 planlanmig
birgok 6rnegi bulunmaktadir. Bu 6rneklerden biriside
1960’lh yilardan itibaren olusturulmaya baglanilan
Kahramanmaras Ahir dagi yesil kusak orman
ekosistemleridir.

Bu arastirmada, Kahramanmaras ili Ahir Dag yesil
kusak orman ekosisteminde tarla, bag, bahge, iskan,
yol vb. yanhg arazi kullanimlari1 sonucu meydana
gelen orman pargaliliklarinin tespiti ile topragin bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri tlizerindeki etkileri
arastirilmistir.
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MATERYAL VE METOD
Caligma Alaninin Tanitim

Calisma, Kahramanmaras ili Ahir Daginda
yuritulmustir. Kentin kuzeyinde yer alan Ahir Dag:
600-2300 m yiikseltileri ile dogu-bat1 dogrultusunda
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oogle Earth goriintiisii (Copyright©

Tklim

Kahramanmaras, Akdeniz Bélgesi, Dogu Anadolu
Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin birbirlerine
¢ok yakin oldugu bir konumda bulunmaktadir.
Cografik yeri ve diger etmenlerinde etkisiyle
“Bozulmus Akdeniz Iklimi” ne benzer bir iklim
karakteristigi gostermekte olup g¢ogunlukla yazlar
sicak ve kurak, kiglar soguk ve karli ge¢mektedir
(Usta, 2011). Kahramanmaras yilda yaklagsik olarak
710 mm bir yagis almaktadir. Meydana gelen bu
yagiglar daha ¢ok ilkbahar ve kis mevsimlerinde
goriilmekle beraber maksimum (max.) sicakhig 45.2 °C
(Temmuz ayinda), minimum (min.) sicaklhig1 ise -9.6 °C
(subat aymnda) olup, ortalama sicakhg 16.7 °C'dir.
Calisma alanina en yakin izleme istasyonu olan
Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonunun iklim
degerleriyle iklim tipi belirlenmistir (DMI, 2012).
Thornthwaite metoduna gére ¢alisma alani, yar: nemli
orta sicakliktaki yazin ¢ok kuvvetli su agig1 olan
(C2B3s2b3) iklim tipi olarak tespit edilmistir.
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uzanmaktadir. Arastirma alaninin batisin1 Sir Baraj
Golu ile Ceyhan Nehri ve kismen de Menzelet Baraj
Go6li meydana getirmektedir. Arastirma alaninin
Turkiye haritasindaki konumu ve Google Earth
gorintisu Sekil 1’de gosterilmigtir.

E}36°5411838 E 365454 Ul

Google Eart, 2018)

Jeolojik Yapi

Aragtirma alanina ait jeoloji haritasina gore alanda
Ahirdag1 tuyesi, parpiyayla formasyonu, goélbasi
formasyonu, yama¢ molozu, alivyon formasyonu, sari
¢ukur formasyonu, déngele formasyonu, firat tiyesi ve
menzelet formasyonu bulunmaktadir (MTA, 1996).

Bitki Ortiisii

Aragtirma alam yesil kusak agaclandirma sahasini
kapsamakta olup, orman amenajman planinda
kizilgam, karagam, sedir, ziraat ve OT mescere tipleri
yver almaktadir. Ayrica Yesil Kusak projesiyle alana
getirilen tiirler arasinda; Badem (Prunus dulcis L),
Akasya (Robinia pseudoacacia), Fistikcami (Pinus
pinea L), Ceviz Tiirleri (Juglans spp), Mese Tiirleri
(Quercus spp), Mahlep (Cerasus mahalep L), Antep
Fistig1 (Pistacia vera), Servi Tiirleri (Cupresus spp),
Kayis1 (Prunus armeniaca L), Zeytin (Olea europaea
L), Capari (Capparis spinosa L) yer almaktadir.
Aragtirma  alamina iligkin goriuntiler Sekil 2’de
verilmigtir.
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Sekil 2. Arastirma alanindan bazi gérintmler

Metod
Arazide Yapilan Caligmalar

Uydu goruntilerinin  degerlendirilmesiyle deneme
alanlarinda bitki kompozisyonu, yikselti kusag1 ve
baki  6zellikleri  ayni  tutulmustur. Orman
ozelliklerinden sadece parga alani ve pargalar arasi
mesafenin etkisinin toprak 6zellikleri tizerindeki
etkisi belirlenmesi amaclanmigtir. Parcalar
degerlendirmeye alinirken benzer gekilli parcalardan
kenar uzunlugunun alana orami1 dikkate alinmigtir.
Diger habitat &zellikleri (parca ici cesitlilik, kenar
uzunlugu, kenar etkisi, pargalar arasi baglant,
izolasyon durumu vb.) bu caligmada
degerlendirilmemigtir. Toprak o6rnekleri pargay:
temsil edecek sekilde iist topraktan (0-30cm) alinip
karigtirilarak her bir parca igin toplam iki farkh
karma o6rnek olmak lzere toplam 60 adet bozulmus
toprak ornegi toplanmistir (Steel ve Torrie, 1994;
Diizgiines, 1963). Ayrica topraklarin farkli hidrolojik
karakteristiklerini tespit etmek amaciyla, dogal yapisi
bozulmamisg toplam 60 adet toprak 6rnegi 650 cm3’1ik
celik silindirler yardimiyla almmistir. Ornekleme
yerlerinin  se¢iminde antropojenik ve hayvan
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etkilerinin minimum oldugu yerler olmasina ve toprak
akmasi, bataklik, kayalik, heyelan birikintisi ve yaya
yolu gibi hataya neden olabilecek alanlardan
kacinmaya dikkat edilmistir (Steel ve Torrie, 1994).

Laboratuvarda Yapilan Caligmalar
Toprak Orneklerinin Analize
Laboratuvar Analizleri

Ve

Hazirlanmas:

Bozulmusg toprak numuneleri laboratuvar ortaminda
normal oda kogullarinda kurutulmustur. Bu iglemi
takiben toprak numuneleri havanda ogutilerek 2
mm’lik elekten gecirilmis ve analizler i¢in hazir bir
duruma getirilmistir (Karaéz, 1989).

Toprak 6rneklerinin tane biiyiiklik dagilimi (TBD)
Bouyoucos'un hidrometre metoduna gore
gerceklestirilmistir (Irmak, 1972; Giileur, 1974; Balel,
1996). Dispersiyon Orani (DO) topraklarin erozyona
duyarhliginin  tespit edilmesinde Middleton'un
dispersiyon orani baz alinmigtir. Siispansiyonda
Ol¢lilen silt+kil degerinin mekanik analizde olgilen
silt+kil  degerine oranlanmasiyla  bulunmustur
(Ozyuvaci, 1971; Balei, 1996). pH Tayini toprak
numunelerine ait toprak reaksiyonu (pH) 1/2.5
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oranindaki toprak-saf su ¢tézeltisinde dijital pH metre
aleti ile potansiyometrik olarak belirlenmistir
(Ozyuvaci, 1971). Elektrik Iletkenlik (EC), toprak
ornekleri 1/2.5 oraninda toprak-saf su ¢ozeltisinde EC
metre cihaz1 kullanilarak élciilmistiir (Giilcur, 1974).
Organik Madde (OM) (%) modifiye edilmis Walkley-
Black yéntemine gore belirlenmistir (Giilcur, 1974).
Kirec Tayini (%), Scheibler kalsimetre metoduna gore
volumetrik olarak belirlenmistir (Loeppert ve Suarez,
1996). Tarla Kapasitesi “Soil Moisture Pressure Plate”
yardimiyla, 2 mm’lik elekten geg¢irilen 10 gr’lik toprak
numuneleri su ile doygun durum aldiktan sonra 1/3
atm’lik basing uygulanmasi ile ayni numunelerin firin
kurusu agirhiklarinin belirlenmesiyle, mutlak kuru
topragin tarla kapasitesinde tuttugu nem % tiiriinden
belirlenmistir (Giilgur, 1974). Katyon Degisim
Kapasitesi (KDK) toprak o6rneklerine iliskin KDK
degerleri, orneklerin Na-Asetat ile doygun hale
getirilmesinden sonra amonyum asetat ile ekstrakte
edilmesi ve ekstrakte edilen sodyumun atomik
absorbsiyon  spektrofotometresinde  okunmasiyla
belirlenmistir (Rhoades, 1986). Permeabilite analizi
Darcy yasasi esas alinarak gelistirilen formiil
yardimiyla Oztan (1980)’e gore belirlenmistir (Ozhan,
1977; Oztan, 1980). Maksimum Su Tutma Kapasitesi
(MSTK), ve Hacim Agirhg (HA) Irmak, (1954)e gére,
Tane Yogunlugu (TY) piknometre metodu ile (Lutzh,
1947), porozite oram1 (PO) hacim agirh§ ve tane
yogunlugu arasindaki iligkiye dayamlarak Oztan
(1980)’e gore, azot icerigi (N) mikrokjheldal yontemiyle
(Brammer ve Mulvane, 1982) belirlenmistir.

Parcalanmis Orman Alanlarinin Belirlenmesi

Parcalanmis ormanlarin belirlenmesinde uzaktan
algilama (UA) yéntemleri kullanilmistir. Bunun icin
Landsat8 wuydu goruntileri ve Google Earth
gorintiilerinden yararlanilmigtir. Arastirmada 2016
yilinin agustos ayna ait 174 path, 34 row numaralh
Landsat 8 uydu goriuntileri ile Erdas Imagine ve
ArcGIS programlar: yardimiyla aktiiel arazi kullanim
sekli haritas1 olusturulmustur. Landsat 8, serideki
sekizinci uydusu olup yiyecek, su ve ormanlar gibi
insan ge¢im kaynaklar1 igin gerekli kaynaklarin
diizenlenmesi, izlenmesi ve anlagilmasinda LANDSAT
programinin en oO6nemli rolinin devam etmesini
saglamigtir. Giincel arazi kullanim haritasinin
olusturulmasi ig¢in kontrolli siniflandirma yéntemi
secilmistir (ERDAS, 2001). Bunun icin 6énce tarim,
orman ve mera olmak tizere siniflar belirlenmis ve
imza toplama agsamasina gegilmigtir. Alanlardan imza
toplarken, bir sinifi en iyi temsil eden piksellerin
secilmesine ve kendi igerisinde homojen ozellik
gostermesine dikkat edilmistir (Lillesand ve Kiefer
2000). Uretilen haritanmin dogruluk kontrollerinde
Google Earth programindan saglanan veriler,
1/100.000 6lgekli orman amenajmani mescere
haritalarni ve arazi etiitlerinden yararlanilmigtir.
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Siniflandirma igleminden sonra dogruluk analizi
yapilmistir. Dogruluk analizinde sistematik olarak
200 nokta kullanilmistir. Bu noktalara karsilik gelen
referans noktalari c¢alisma alaninin ortofotosundan
yararlanilarak girilmistir. Simiflandirma
algoritmasinin noktalara atadigi siniflar ile referans
olarak girilen smmiflar karsilagtirnlmigtir. ERDAS
Imagine programinda yapilan haritaya ait 6l¢ek, lejant
vb. eklentilerin haritada gosterimi i¢in ArcGIS
programina aktarilmig ve arastirma alanina ait glincel
arazi kullanim haritasi olusturulmustur.

Istatistiksel Degerlendirmeler

Aragtirmadan elde edilen analiz sonuglar1 istatistik
yontemlerle degerlendirilmistir. Topraklarin baz
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin orman blytikligi ve
ormanlar aras1 mesafeye gore farklihik gosterip
gostermedigl varyans analizi yontemi uygulanarak
belirlenmigtir. Ayrica parametreler arasindaki iligki
ve yonunun tespiti i¢in korelasyon ve regresyon analizi
yapilmigtir. Istatistik iglemler SPSS programi
kullanilarak yapilmistir (SPSS, 2007).

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan bu arastirmada, Kahramanmaras ili Ahir
Dagi yesil kusak orman ekosistemindeki farkli orman
parcalarina ait bazi1 6zellikler (koordinat, yiikselti,
baki, alan, egim, mescere tipi, renk, taslilik durumu ve
orman parcalarinin birbirlerine olan minimum ve
maksimum mesafeleri) Ek 1’de verilmistir.

Parcalanmig Ormanlarin Belirlenmesi

Siniflandirma sonuglarini gercek arazi kullanimiyla
kargilagtirmak amaciyla dogruluk analizi iglemi
yapilmigtir. Dogruluk orani %86, kappa degeri ise 0.80
olarak bulunmustur. Aragtirma alanina ait arazi
kullanim haritas1 Sekil 3’te ve alansal (ha) ve oransal
(%) dagilimi ise Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelgel. Arazi kullanim sekillerinin alansal (ha) ve
oransal (%) dagilimi

Arazi Kullanim Durumu Alan (ha) Oran (%)
Orman 1123.73 46.32
Tarim 978.41 40.33
Yerlesim Alani 323.98 13.35

Aragtirma Alam Toprak Orneklerinin Ozellikleri

Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerine ait
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin tanimlayici istatistik
degerleri Cizelge 2’de gosterilmigtir.

Buna gore arastirma alani1 topraklarinda ortalama
kum miktar:1 % 66.72, ortalama kil miktari % 20.03 ve
ortalama silt miktar1 % 13.25 olarak tespit edilmigtir.
Arastirma alan1 topraklarinda ortalama dispersiyon
orani degeri % 68.97 olarak tespit edilmigtir.
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Lejant
Arasl Kullans Somifary
-

Sekil 3. Arastirma alanina ait giincel arazi kullanim haritas:

Cizelge 2. Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin tanimlayic istatistikleri

Belirlenen Parametreler N Minimum Maksimum Ortalama  Standart Hata
pH 60 7.25 8.74 7.38 0.63
EC (umhos/cm) 60 67.5 34.7 147.32 3.27
Kum orani (%) 60 55.30 81.58 66.72 0.8
Silt oran1 (%) 60 1.02 26.31 13.25 0.58
Kil oranm (%) 60 10.31 32.34 20.03 0.64
DO (%) 60 32.61 91.55 68.97 1.81
TK (%) 60 17.42 39.40 27.17 0.54
OM (%) 60 0.39 11.53 5.81 0.32
KDK (cmol/kg) 60 11.971 27.472 18.82 0.42
Kirec (%) 60 0.90 43.08 16.13 1.6
Permeabilite (mm/saat) 60 128.89 304.59 185.05 3.96
PO (%) 60 26.74 71.03 47.38 1.07
HA (gr/cm3) 60 1.06 2.1 1.406 0.02
TY (gr/cm3) 60 2.54 2.92 2.66 0.04
MSTK (%) 60 15.12 176.02 46.82 3.71
N (%) 60 0.010 0.380 0.135 0.01

EC: Elektriksel iletkenlik; pH: toprak reaksiyonu; DO: Dispersiyon orani; Organik madde: OM; KDK: Katyon
Degisim Kapasitesi; HA: Hacim agirligi; TY: Tane yogunlugu; MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi; N: Azot

Dispersiyon oran1 degeri yagisin etkisiyle toprak
striuktiurinde meydana gelen degisimin
degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup,
oran degeri 15°den kiigiik olan topraklar erozyona
kars1 dayanikhidir (Jha ve ark. 1981; Ngatunga ve ark.
1984; Okatan 1986; Lal 1988).

Bu degerlere gore; dispersiyon oranlarinin biitin
toprak gruplarinda 15’den biiyik oldugu dolayisiyla
topraklarin erozyona duyarli oldugu belirlenmigtir.
Topragin kil oram1 azaldik¢a erozyona kars:
dayaniklilik derecesi de artmaktadir (Irmak, 1968;
Gileur, 1974; Sénmez, 1994). Diger bir anlatimla
toprakta kum ve toz miktarinin artmasi ile erodibilite
yani toprak erozyonuna yatkinlik artmaktadir (Baver,
1956; Balc1, 1973; Ozyuvaci, 1978). Toprak tekstiirii
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toprak erodobilitesini etkileyen 6nemli bir 6zelliktir.
Kilce zengin topraklar ve biiziilme sisme kapasitesi
diistik olan toprakla daha diisiik erodobilite degerleri
verirler. Bunun nedeni kil taneciklerinin birbirlerine
yuzey alanlari daha genis oldugu i¢in herhangi bir
kuvvete karsi birbirlerinden kopartilmasinin daha zor
olmasindandir.

Fakat killi topraklar herhangi bir kuvvetle birbirinden
kopartildiktan sonra tasinmalari daha kolaydir.
Kumlu topraklarin ise birbirinden kopartilmasi daha
kolay ancak tasinmalar1 i¢in daha buyik enerjiye
gerek vardir (O’Green ve ark.2006).

Aragtirma alani topraklarinda ortalama pH degerleri
7.38 olarak tespit edilmistir. Balesdent ve ark. (2000),
plantasyon alanlarinda toprak islemeyle beraber dogal
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karbon kaynaklarini, mikroorganizma faaliyetlerini,
toprak canlilarin1 ve topragin mikroklimasinm
etkileyerek pH''n yiikselmesine neden olabilecegini
belirtmistir. pH sadece bitkilerin degil topraktaki
canhilarinda (mikro ve makro) etkinligini 6nemli
oranda etkilemekte ve simirlamaktadir. Baglica bitki
besin maddelerinin alinmasinda, toksik etkilerin
siddetinin  ayarlanmasinda, toprak canlilarinin
etkinliginde ve topragin fiziksel ozelliklerinin
belirlenmesi izerinde énemli etkileri oldugundan bitki
biiyiime ve gelisimini dogrudan etkilemektedir (Irmak,
1966; Cepel, 1978). Arastirma alani topraklarinda
ortalama EC miktar1 147.3 pmhos/cm olarak tespit
edilmigtir. Aragtirma alani topraklarinda ortalama
tarla kapasitesi % 27.17 olarak tespit edilmigtir. Tarla
kapasitesini etkileyen faktorlerin basinda tekstiir,
striktiir ve organik madde miktar1 gelmektedir.
Tekstiir inceldik¢e toprak tarafindan tutulan su
miktar: artmaktadir. Iyi agregatlasmig topraklar daha
fazla goézeneklilik icerdiginden tutulan su miktarim
arttirmaktadir. Organik maddenin varligi hem kapilar
bosluklar1 arttirmakta, hem de organik maddenin
kendisi yiksek su tutma kapasitesine sahip
oldugundan benzer tekstiirli topraklarda organik
madde miktar1 arttikca kapilar su miktarn da
artmaktadir (Ozhan, 2004). Tarim yapilan ve
yapilmayan topraklar arasinda tekstir yoniinden
herhangi bir farklihk bulunmamasindan tutulan su
miktarina da etkisinin olmadigr disunilmektedir.
Buna karsilik agregat stabilitesi ve organik madde
icerigi bakimindan igleme yapilmayan topraklarin
daha yuksek degerler vermesi tutulan su miktarinin
bu topraklarda daha yluksek olmasini saglamigtir.
Kalay ve ark. (1993), yaptiklar1 bir arastirmadas;
kizilgamin boy biiylimesi tizerinde, tarla kapasitesinin
olumlu etki ettigini tespit etmiglerdir.

Arasgtirma alani topraklarinda ortalama kire¢ miktari
% 16.13 olarak tespit edilmistir. Kire¢ kapsami
bakimindan c¢ok kirecli sinifina girmektedir (Kantarci,
2000). Kire¢ miktarinin yiiksek olmasi kadar, ok
disik olmasi da Dbitki beslenmesi acisindan
sakincalidir. Ciinkii kalsiyum bitki hiicre duvarlarinin
yapisinda yer almaktadir. Ayrica topraktaki kalsiyum
karbonat; toprak kirintililigini, biyolojik aktiviteyi
artirir ve toprak profilinin yikanmasini guglestirir
(Cepel, 1978). Bu nedenlerden dolay1 kire¢ miktari ok
diisiik olan topraklarda kiregleme yapilmasi gerekir
(Tiryaki ve Tahmaz, 2010). Arastiricilar topraklarin
kireg iceriklerinin yiiksek olmasinin, basta fosfor ve
¢inko yarayigliligi olmak tizere mikro elementlerin
alimmmimi1 da giiclestirdigini belirtmiglerdir (Udo ve
ark., 1970; Mengel ve Kirkby, 1982; Kacar ve ark.,
2006).

Arasgtirma alani topraklarinda ortalama hacim agirhigi
miktar1 1.406 gr/cm3 olarak tespit edilmigtir. Korkang
(2014)de agaclandirmanin organik karbon ve diger
toprak ozelliklerine etkilerini inceledigi ¢alismada
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ortalama hacim agirhig: degerleri, karacam alaninda
1.59, sedir alaninda 1.55, ciplak alanda 1.70 olarak
tespit etmigtir. Yapilan bagka bir arastirmada orman
topraklarindan tarim topraklarina dogru gidildikce
hacim agirlig degerinin arttig: belirlenmistir (Yiiksek
ve Kalay, 2002). Celik (2005) arazi kullaniminin
topragin fiziksel 6zellikleri ve organik maddesi tizerine
olan etkilerinin arastirdigi bir ¢aligmada, 0-10 cm
derinlik kademesi i¢in hacim agirhgi degerlerinin
ormanda 1.24 gr/cm?® c¢ayirda 1.23 gr/cm?®, iglenen
arazide 1.30 gr/cm? 10-20 cm derinlik kademesi i¢in
ise hacim agirliginin ormanda 1.27 gr/cm?, ¢cayirda 1.16
gr/cm® ve iglenen arazide ise 1.37 gr/cm® oldugu
belirlemigtir. Organik madde, toprakta go6zenek
hacmini arttirmakta ve birim agirhiginin diisiik olmasi
nedeni 1ile hacim agirliginda dismeye neden
olmaktadir. Akalan (1965) yaptigi bir calismada;
toprak organik maddesi arttirildik¢a hacim agirhigi
degerleri distigu gorulmustiir. Analize alinan
topraklarda islenmeyen topraklarin organik madde
icerigi daha yiiksek bulunmus, hacim agirligi degerleri
ise daha digik ¢ikmigtir.

Aragtirma alan topraklarinda ortalama porozite orani
% 47.38 olarak tespit edilmistir. Korkanc, (2014)
agaclandirmanin organik karbon ve diger toprak
ozelliklerine etkilerini inceledigi ¢alismada ortalama
porozite degerleri, karacam alaninda % 40.59, sedir
alaninda % 42.58, ¢iplak alanda % 33.83 olarak tespit

etmistir. Her iki c¢alismada da agaclandirma
alanlarinda  gozeneklilik  %40- 50 arasinda
degismektedir. Gozeneklilik topragin  tekstiiri,

striktiri ile topragi meydana getiren parcaciklarin
sekline baghdir. Topraktaki ylksek organik madde
gozenekliligin yiiksek olmasina neden olur. Analize
alinan topraklarin organik madde icerigi arttikca
toplam gézeneklilik miktar: da artmistir.

Aragtirma alani topraklarinda ortalama organik
madde degeri % 5.81, ortalama azot miktari % 0.135 ve
ortalama KDK degerleri 18.82 cmol/kg olarak tespit
edilmigstir. Topraklar organik madde ve azot igerigi ve
KDK bakimindan yeterli sevidedir (Cepel, 1996).

Pargalanmis Ormanlarin Biiytikligi ve Aralarindaki
Mesafe Ile Toprak Ozellikleri Arasindaki Iligkiler

Parcalanmis orman biiyiikliigi (POB) ve parcalanmis
ormanlar arasi mesafe (POM) ile toprak o6zellikleri
arasindaki korelasyon matrisi Cizelge 3’te verilmigtir.
Yapilan korelasyon analizi sonucglarina gére, POB
biiytikliigii ile porozite orami arasinda (0.254%)
seviyesinde 6nemli pozitif bir iligki tespit edilmistir
(p>0.00). POB arttikca topraktaki gozeneklilikte
onemli artiglar meydana gelmigtir. Bu sonucu
destekler sgekilde hacim agirhigr ile POB arasinda
negatif yonli bir egilim belirlenmistir. Goézeneklilik
toprakta hava ve su ekonomisini belirleyen ¢ok 6nemli
bir parametredir. Ayn1 zamanda topragin striktir
stabilitesini yakindan etkileyerek toprakta suyun
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infiltrasyonunu  ve  perkolasyonunu  dogrudan
etkilemektedir. Topraktaki porozite diisiikligi suyun
yluzey akisa gecmesine ve dolayisiyla erozyona neden
olabilir (Cepel, 1996). Korelasyon sonuclar1 da bu
bilinen gercegi destekler niteliktedir. Ornegin POB
biytudikce topraklarin erozyona ugrama egilimi
dispersiyon orani azaldig: goriilmektedir. Pargalanmisg
ormanlar aras1 mesafe (POM) ile toprak ozellikleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir iligki tespit
edilememigtir. Eger alan olarak kiigcik orman
parcalarinin yakininda baska orman parcalar1 varsa
bu durumun olumlu ekolojik etkileri toprak
ozelliklerine de yansiyabilmektedir. Bunun yaninda
bélgedeki parcaliligin ortalama 10-20 yil 6ncesinden
giinimiize kadar devam eden bir sure¢ olmasi
nedeniyle toprak ozelliklerindeki olumsuz etkiler
ancak kendini gostermeye baslamistir (Cizelge 3).

POB ile kil orani, EC, DO, HA ve N arasinda 6nem
derecesi disiik negatif, POB ile pH, kum oram, silt
orani, TK, OM, KDK, Kire¢ orani, Permeabilite, PO,
TY ve MTSK arasinda ise 6nem derecesi diisiik pozitif
yonlii bir egilim baslamistir (Cizelge 3). Orman parcasi
boyutunun, topraklarin fizikokimyasal 6zellikleri ve
topraklarin mikrobiyolojik igleyisi tizerinde énemli bir
etkisi vardir (Renteria ve ark., 2015). Kiiciik boyutlu
parcalar, dusiuk bir aga¢ yogunlugu ile karakterize
edilen daha basit bir orman yapisinin bir sonucu
olarak daha kiticiik bazal alam igerir. Kii¢ik boyutlu
parcalardan  kaynaklanan orman  yapisindaki
degisiklikler, 6zellikle biyotik ve abiyotik 6zellikler ve
burada yasayan tiirler uzerinde olumsuz etkide
bulunmaktadir (Ma ve ark., 2017). Arastirma alaninda
da POM ile kum, kil, tarla kapasitesi, hacim agirlig,
tane yogunlugu, permeabilite ve maksimum su tutma

kapasitesi arasinda 6nem derecesi dusiik negatif, POM
ile silt, pH, EC, dispersiyon oran, Kkire¢, organik
madde, KDK, porozite ve azot arasinda ise O6nem
derecesi dugik pozitif yonli bir egilim baslamistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Arastirma alanmina ait baz toprak
ozelliklerinin POB ve POM’ye goére
degisiminin korelasyon analizi

Parametreler POB POM
POM -0.066 1

pH 0.08 0.08
EC -0.1 0.02
Kum orani 0.01 -0.04
Silt orani 0.004 0.121
Kil oram -0.02 -0.1
DO -0.132 0.186
TK 0.046 -0.116
OM 0.031 0.008
KDK 0.226 0.133
Kire¢ orani 0.197 0.141
Permeabilite 0.179 -0.18
PO 0.254* 0.043
HA -0.21 -0.1
TY 0.057 -0.04
MSTK 0.14 -0.2
N -0.03 0.1

POB: Pargalanmig Orman Buyuklugi, POM: Parcalanmisg
Ormanlar Arasi Mesafe, EC: Elektriksel Iletkenlik, DO:
Dispersiyon Orani, OM: Organik Madde, KDK: Katyon
Degisim Kapasitesi, HA: Hacim Agirligi, PO: Porozite orani,
TY: Tane Yogunlugu, MSTK: Maksimum Su Tutma
Kapasitesi, N: Azot

Cizelge 4. Parcalanmis orman biiyiikliigii (POB) iizerinden 6lciilen degiskenlerin Regresyon sonuclar:

Baz Toprak Ozellikleri N Ortalama Standart Hata F Onem Seviyesi
pH 60 7.38 0.63 1.223 0.293
EC (umhos/cm) 60 147.32 3.27 2.296 0.013
Kum orani (%) 60 66.72 0.8 1.754 0.066
Silt orani (%) 60 13.25 0.58 2.597 0.006
Kil oran1 (%) 60 20.03 0.64 3.04 0.002
DO (%) 60 68.97 1.81 2.594 0.006
TK(%) 60 27.17 0.54 2.667 0.005
OM (%) 60 5.81 0.32 2.73 0.004
KDK (cmol/kg) 60 18.82 0.42 2.297 0.013
Kirec orani(%) 60 16.13 1.6 2.841 0.003
Permeabilite (mm/saat) 60 185.05 3.96 5.701 0

PO (%) 60 417.38 1.07 4.344 0

HA (gr/cm3) 60 1.406 0.02 5.402 0

TY (gr/cm3) 60 2.66 0.04 1.477 0.147
MSTK (%) 60 46.82 3.71 8.347 0

N (%) 60 0.135 0.01 3.034 0.002

EC: Elektriksel iletkenlik; pH: toprak reaksiyonu; DO: Dispersiyon orani; Organik madde: OM; KDK: Katyon Degisim
Kapasitesi; PO: Porozite orani, HA: Hacim agirligi; TY: Tane yogunlugu; MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi; N: Azot
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, POB ile EC,
kil orani, silt oranmi, OC, OM, kire¢ orami, DO, TK,
KDK, permeabilite, PO, HA, MSTK, N degerleri
arasinda istatistiki olarak (p< 0.05) anlamlh bir fark
tespit edilmigken POB ile pH, kum, TY degerleri
arasinda istatistiki olarak (p< 0.05) bir fark tespit
edilememistir (Cizelge 4).

POB ile MSTK, KDK, permeabilite orani, kire¢ orana,
pH, HA, DO, TY, kum, silt, kil, tarla kapasitesi, EC,
OC, Porozite, N arasindaki regresyon analizinde
iligkilerin ne kadar gugli oldugunu saptamak
amaciyla determinasyon Kkatsayis1 hesaplanmigtir.
Buna gére arastirma alanlarinda POB ile diger toprak
ozellikleri arasindaki iligskinin yalmizca % 44.6’sim

aciklayabilmigtir. Bunun nedeni de orman
parcaliliginin ge¢misinin ¢ok eski olmamasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Regresyon Model Ozeti® (POB)
R R 2 Std.Tahmini Hata
Model 0.668a 0.446 12.708

Tahmin edici degisken: MSTK, KDK, Permeabilite, Kirec,
pH, HA, DO, TY, Kum orani, Silt orani, Kil oram, TK, EC,
OC, Porozite, N; Bagimli degisken (P): Parcalanmis orman
biiyiikligii (POB)

Aragtirma Alam1 Toprak Orneklerine Ait Baz
Ozelliklerin Parcalanmig Ormanlar Arasi Mesafeye
(POM) Gore Degigimi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, pargalanmis
ormanlar arasi mesafeye (POM) ile pH degerleri
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olup, POM
ile diger toprak ozellikleri arasinda istatistiki olarak
(6nem derecesi: 0.05) bir fark tespit edilmemistir
(Cizelge 6).

Parcalanmis ormanlar arasi mesafeye (POM) ile
MSTK, KDK, permeabilite orani, kire¢ orani, pH, HA,
DO, TY, kum, silt, kil, tarla kapasitesi, EC, OC,
Porozite, N arasindaki regresyon analizinde sunulan
iligkiyi belirten determinasyon katsayisi 0.352 olarak
hesaplanmistir.

Arastirma alanlarindaki POM ile diger toprak
ozellikleri arasindaki iligkinin yalnizca % 35.2’sini
aciklayabilmigtir. Bunun nedeni de orman
par¢caliliginin ge¢misinin ¢ok eski olmamasindan
kaynaklandig: diigiintilmektedir (Cizelge?7).

Cizelge 7. Regresyon Model Ozeti® (POM)
Model R R 2 Std. Tahmini Hata
0.594a 0.352 243.468
Tahmin edici degisken: MSTK, KDK, Permeabilite, Kireg,
pH, HA, DO, TY, Kum, tarla kapasitesi, EC, OC, Silt,
Porozite, Kil, N. Bagimli degisken (b): Parcalanmis ormanlar
aras1 mesafe (POM)

SONUC VE ONERILER

Aragtirma alanindaki yesil kugak orman
ekosistemlerinde parca buytkligi 0.54 ha-69.9 ha
arasinda ve parcalar arasi mesafe 4.79 m-980 m
arasinda degismektedir. Bu arastirmada parcalanmisg
orman buyukliginin yanm sira diger parcalanmig
ormanlara olan mesafenin de yetisme ortami
ozelliklerini  ve dolayisiyla toprak o6zelliklerini
yakindan etkiledigi tespit edilmigtir.

Yapilan korelasyon analizlerine goére pargalanmig
orman alam kiiciildiikkce organik madde igerigi,
porozite orani, su tutma kapasitesinde diisme egilimi,
hacim agirlign ve dispersiyon oraninda ise artma
egilimi belirlenmigtir. Alan kigiildiik¢e ve diger orman
parcasina olan uzaklik arttik¢a dispersiyon oranindaki
artisin daha belirgin oldugu tespit edilmistir..

Cizelge 6. Parcalanmis ormanlar aras1 mesafe (POM) ve analiz edilen degiskenlerin Regresyon sonuclari

Baz1 Toprak Ozellikleri N Ortalama Standart Hata F Onem Seviyesi
pH 60 7.38 0.63 2.069 0.037
EC (umhos/cm) 60 147.32 3.27 0.806 0.725
Kum (%) 60 66.72 0.8 0.985 0.529
Silt (%) 60 13.25 0.58 1.766 0.08
Kil (%) 60 20.03 0.64 1.55 0.139
DO (%) 60 68.97 1.81 1.252 0.292
Tarla Kapasitesi (%) 60 27.17 0.54 0.728 0.807
OM (%) 60 5.81 0.32 0.822 0.708
KDK (cmol/kg) 60 18.82 0.42 1.193 0.336
Kire¢ (%) 60 16.13 1.6 1.669 0.107
Permeabilite (mm/saat) 60 185.05 3.96 0.601 0.916
Porozite (%) 60 47.38 1.07 0.958 0.558
HA (gr/cm3) 60 1.406 0.02 0.924 0.594
TY (gr/cm3) 60 2.66 0.04 0.654 0.876
MSTK(%) 60 46.82 3.71 0.541 0.952
N (%) 60 0.135 0.01 1.794 0.074

EC: Elektriksel iletkenlik; pH: Toprak reaksiyonu; DO: Dispersiyon orani; OM: Organik madde; KDK: Katyon Degisim
Kapasitesi; HA: Hacim agirligi; TY: Tane yogunlugu; MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi; N: Azot
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Ormanlarin kugik pargalara ayrilarak birbirinden
uzaklagtirilmasiyla alanin  erozyon  duyarhlig:
artmistir. Orman ekosistemlerinde meydana gelen
parcaliligin tarihsel ge¢cmisi de iligkiler arasindaki
onemi etkilemektedir. Baz1 orman parcalarinin son
yillarda  gerceklesmesi  degiskenler arasindaki
iligkinin énemini azaltmistir. Yoresel bag ve bag evleri
olarak kullanilan yerlesim alanlari ve bu yerlesim
alanlarinin ulagim agi, yesil kusak ekosistemlerinin
bitinligini pargaladigi ve o6zellikle topragin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine zarar verdigi ve
toprag: degrade ettigi sonucuna varilmistir.

Benzer yaklagim yesil kusak orman
ekosistemlerindeki parcaliligin meydana getirdigi
olumsuz etkilerin izlenmesi icinde gegerlidir. Ozellikle
arsa degeri yiiksek olan yerlesim alanlarinin hemen

kenarinda bulunan orman ekosistemleri
korunmalidir. Orman bitinligindeki
parcalanmalarinin ontiine gecmek amaciyla

parcalanmaya neden olan yanlis arazi kullanimlarina
(isgal, faydalanma, acma vb.) izin verilmemeli, bu
alanlar 6831 sayili Orman Kanunu 2/B maddesine
konu edilmemelidir. Orman yol planlamalarinda
orman parc¢aliliglt minimize edilerek ekosistem
hizmetlerindeki stirdiiriilebilirlik dikkate alinmalidir.
Yesil kusak ekosistemlerindeki orman
parcalanmasinin diger ekosistem hizmetleri tzerine
etkileri de arastirilmalidir.
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OZET

Turkiye’de sulama sularini en fazla kirleten toksik elementlerin
basinda bor bulunmaktadir. Endiistriyel igslemler sonucunda ortaya
citkan agir metaller toprak, su ve atmosfere karisarak canh
organizmalarin yagamini etki altinda birakmakta ve ¢evre kirliligine
sebep olmaktadir. Biyolojik olarak parcalanip yok olmadiklarindan
dolayr organizmalarda depolanan ve besin zincirlerine giren atik
sulardaki agir metal iyonlari, birtakim iglemlere tabi tutularak
standartlara uygun hale getirilmelidir. Bu calismada, Eskigehir
yoresinden alinan sepiyolitin, ¢alisma kogullarina bagli olarak, sulu
cozeltilerdeki bor (III) iyonlarim1  adsorplama kapasitesi
arastinlmigtir. Bu amacgla, borik asit ¢ozeltisi kullanilarak bor
iyonunun adsorpsiyonu ve adsorpsiyon olayimni etkileyen pH,
adsorban miktar1 gibi degiskenlerin adsorpsiyon kapasitesi
tzerindeki etkileri belirlenmigtir. Deney sonuclari, c¢ozelti pH
degerinin arttik¢a adsorplanan bor miktarinin arttigini géstermistir.
Adsorpsiyon verimi (%), adsorban miktarinin artmasi ile belirli bir
adsorban miktarina kadar artmis, belirli bir degerden sonra ise
buytik bir degisime sebep olmamgtir. Istatistiksel olarak
degerlendirme yapildiginda adsorpsiyon kapasitesi tuzerinde en
onemli degigkenin adsorban madde miktari oldugu saptanmistar.

Removal of Boron Ions in Aqueous Solution by Sepiolite

ABSTRACT

In our country, boron is one of the toxic elements that pollute
irrigation water mostly. Heavy metals, which arise as a result of
industrial processes, cause environmental pollution and interfere
living life by contaminating water, soil and atmosphere. Heavy metal
lons in wastewater are stored in organisms and enter into food
chains because they are not biodegradable. For this reason, polluted
wastewater released after industrial activities should be subjected to
various processes and should be adjusted to standards. In this study,
the change of adsorption capacity of boric (ITI) ions of aqueous
sepiyolite from Eskigehir region was investigated. For this purpose,
the effect of boron ion adsorption on the adsorption capacity of the
boron ion and the effect of adsorption on the adsorption capacity of
the parameters such as pH were determined. The test results
showed that the amount of boron in the solution increased as with
the pH of the solution increased. With the increase in the amount of
adsorbent, the adsorption efficiency (%) continues to increase to a
certain level of adsorbent and after a certain value the addition of
adsorbent did not cause a significant change. As a result of the
statistical evaluation, the most effective parameter on the adsorption
capacity was the amount of adsorbent.
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GIRIS

Bor, butin besin elementleri igerisinde, toksik etki
yapan miktar1 ile eksiklik belirtilerine neden olan
miktari, birbirine ¢ok yakin olan tek elementtir. Ayni
zamanda, farkli amaclar ile kullanilabilen
yerylzinde yuzden fazla minerali bulunan Dbir
elementtir (Calik, 2002). Bor; giibre, ilag, kimya,
otomobil sanayisi gibi ¢ok fazla alanda kullanilmakta
ve bilim adamlar1 borun gelecekte beyaz petrol
olacagini belirtmektedirler (Calik, 2004). Tiirkiye bor
mineral rezervlerinin ¢esitliligi, kalitesi ve biytkligi
acisindan dinyada birinci sirada bulunmaktadir.
Diinyadaki bor rezervlerinin %72'sinden fazlas:
Tiirkiye’de bulunmaktadir (Kayadan ve ark., 2004).
Madenlerin igletilmesi sirasinda g¢ikan atiklar, su ve
toprak kirlenmesine neden olmaktadir. Tirkiye'de
sulamada kullanilan suyun kirlenmesine neden olan
toksik elementlerin basinda bor bulunmaktadir.
Endistri atiklarinda bor derigimi limit degerlerinin
tuzerine  ¢ktign  zaman, tarimsal sulamada
kullanildiginda, bitkilere veya suda yasayan canlilara
zarar vermektedir. Diger yandan da bazi metabolik
faaliyetler icin sulama suyunda kesinlikle bor
bulunmalidir. Meyve ve sebzelerin yetistirilmesinde
gerekli bir eser elementtir. Bu nedenle sulama
suyunda ve toprakta bulunan bor miktari, Girtnlerin
yetistirilmesinde ve kalitesinde 6nemli bir rol oynar
(Brown ve ark., 2002).

Bor, hidrosfer ve litosfere dagilmis yaygin olarak
bulunan bir iz elementtir. Litosferde, toprakta veya
kayalarda bulunan borun yerkabugundaki ortalama
konsantrasyonu 10 mg kg-1'dir ve diinyadaki element
bilesiminin sadece % 0.001'ini olusturur. Hidrosferde,
deniz suyundaki ortalama konsantrasyonu 4.5 mg L-!
iken, yeralti suyundaki konsantrasyonu 0.3 mg L-1 ile
100 mg L-! arasinda degismektedir (Zhimin ve ark.,
2016).

Rainey ve ark. (1999)'na gére normal bir insan giinde
yaklasik olarak 1 mg bor almalidir ve normal besin
tuketimi bu miktar1 saglayabilmektedir. Bu nedenle
bu element i¢in ek bir kaynaga  gerek
duyulmamaktadir. Giinlik beslenmemizle sebze ve
meyvelerden giinde 10-20 mg kadar bor viicudumuz
tarafindan alinmaktadir. Priscilla (1998) yiyecek ve
icecekler ile viicudumuza alinan borun %90‘dan
fazlasi idrarla atilirken, geri kalan kismi sag, kemik,
digler, tirnak, dalak ve karaciger gibi viicudumuzun
tiurld kisimlarinda biriktigini s6ylemistir. Diinya
Saglik Orgiiti 2000 yilinda bor igeriginin st siirini
icme sulari icin 0.3 mg L-! olarak saptamistir (WHO,
2003). Fort ve ark. (1999) omurgali hayvanlarin
embriyolarinin  gelisiminde borun ¢ok 6nemli
oldugunu, borun yetersiz kaldigi durumlarda ise
geligim bozukluklarinin ortaya cgiktigini
gostermiglerdir. Bai ve Hunt (1996) beslenmeyle ilgili
yapmis olduklar1 ¢calismalarda kemik metabolizmasi
lizerine borun olduke¢a faydah oldugunu
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belirtmiglerdir.

Hunt (2003) ise gidalarda bulunan borun
organizmalarin bagisiklik sistemlerini etkiledigi
soylemektedir. Bor, dogada borat (borik asit tuzu),

borik asit, ya da borosilikat mineralleri halinde
bulunmaktadir. Holleman ve Wiberg (2001) bor‘un
biutin tuzlarimin elektron alict oldugunu ifade
etmistir. Bu nedenle Borik asit, HsBOs (veya B(OH)s3),
sulu cozeltilerde zayif Lewis asidi davranig1 sergiler
(Power ve Woods 1997). Suda bulunan hidroksit
iyonlarin1 alarak ¢6zeltiye proton verir. Denge
denklemi ise asagida verilmektedir (Dean, 1987).

B(OH)s + H:0 & B(OH)s + H*+ (Ka =5.8x1071%; pKa
=9.24; 25 °C)

Borik asit dissosiyasyonu pHin bir fonksiyonudur.
pH 9.24‘den diisik oldugunda yukli olmayan tirler
daha fazla iken pH 9.24%n iizerinde ¢ozeltide B(OH)4
anyonu daha fazladir. Borik asit suda
¢ozluinebilmektedir ve ¢6ziinebilirligi sicaklik artigsiyla
artmaktadir (5.75 g H3;BOs/100 g H:0, 25 °C )
(Waggott, 1969).

pH degeri yiuksek olan topraklarda, borun
adsorbsiyonu hizli bir sgekilde oldugundan, bu
topraklarda bor miktari eksiktir. Ortamin pH% 6.3-6.5
oldugunda bor alimi en yiksek seviyeye
ulagmaktadir. Bor icerigi zengin topraklardaki bor
kirliliginin nedeni, icerisinde fazla miktarda bor
bulunduran gubre, atik ve ugucu kil nedeniyle veya
bor kirliligine ugramig sulama sulariyla sulanan
topraklarda meydana gelmektedir (Nable ve
Banuelos, 1997). Bitkilerin bor igerigine karsi
hassasiyetleri farklidir. Bazi Dbitkiler sulama
sularindaki en c¢ok 0.3 mg L-! bor miktarina
dayanabilmekteyken; bazilari ise 4 mg L-! bor
miktarina dayanabilmektedir (Keren ve Bingham,
1985). Hayvanlar icin 6ldiirticii borik asit miktari,
hayvanin cinsine goére degismekle birlikte kg
basinal.2 — 3.45 g arasindadir. Uygan ve Cetin (2004)
hayvanlar i¢in kullanilan suda 2.5 g L-! borik asit
bulunmasinin biiyimeyi engelledigini, bu nedenle
zararl oldugunu ifade etmigstir. Ayrica hayvanlarda,
bor ile iligkili ana toksik etki, ireme sistemini igerir.
Bor fazlaliligi, sicanlarda, farelerde ve kopeklerde
erkek tUreme sisteminde spesifik yan etkilere neden
olarak, germ hiicrelerinin yoklugu veya kaybi ile
sonuc¢lanmisgtir. Bor, disi  farelerde bobrek
lezyonlarina ve ovulasyonda azalmaya neden
olmustur (Fail PA ve ark. 1998).

I¢me sularindaki borun varhig genellikle canlilar icin
zararli olarak belirtilmektedir. Turkiye'deki Su
Kirliligi Kontroli Yonetmeligi‘nde, igilecek su olarak
ongorialen kullanilabilecek 1. kalite suda borun
olmasi gereken maksimum miktar:1 1 mg L-! ‘dir. Icme
sular1 i¢cin Diinya Saghk Orgiti‘niin belirttigi deger
ise 0.3 mg L-dir. Bu nedenle i¢erisinde bor bulunan
atik sularin, dogaya salinabilmesi igin, belirlenen
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degere getirilmesi gereklidir. Sulu ¢6zeltilerden borun
uzaklastirilmasi igin farkli metotlar bulunmaktadar.
Bunlar olduk¢ca genis wuygulama alami olan
ekstraksiyon, ters osmoz, elektrodiyaliz ve
adsorpsiyon metotlaridir (Xu ve Jiang, 2008).

Atik sularda ortaya ¢ikan agir metallerin adsorpsiyon
yontemiyle uzaklagtirilmasi, adsorbanin tiiriine bagh
olarak diger metotlara oranla daha etkin ve ekonomik
bir yontemdir. Agir metalin uzaklastirilmasinda en
etkin ve verimli metot olan adsorpsiyon, ara
yuzeylerde gergeklesen iki fazi birbirinden ayiran
tutunma olay1 olarak belirtilmektedir. Agir metal
iyonlarim1 adsorplamada yaygin olarak kullanilan kil
mineralleri, mekanik ve kimyasal kararliliklari,
yapisal Ozellikleri, dusik maliyetleri, yiuksek yilizey
alanlari1 sebebiyle sulu ¢6zelti igerisindeki agir metal
iyonlarini adsorplamada ¢okg¢a kullanilmaktadir.

Adsorpsiyonda ucuz sorbent arayisi nedeniyle
sepiyolitin agir metal iyonlarmi tutabilme 6zelligi
arastirilmigtir. Sepiyolit; magnezyum hidrosilikatten
ibaret fillosilikatler (tabakali silikatler) grubuna
aittir. Kristal morfolojisi ve kompozisyonu, lifsi
yapisi, yuksek yilzey alani, porozitesi gibi
ozelliklerinden otura genis bir kullanim alaninda yer
almaktadar. Sepiyolit; baca gazlarinin
temizlenmesinde, kaucuk ve ila¢ sanayisinde,
endustriyel atik sularin aritilmasinda, hayvancilik,
tarim ve besicilikte kullanmilmaktadir. Sepiyolit,
igerisinde zeolitik su ve diger molekilleri
barindirabilecek kanallar bulunmasi nedeniyle, dogal
haliyle bile, olduk¢a yiiksek adsorplama kapasitesine
sahiptir; kendi agirhgmin 2-2.5 kati kadar su
tutabilmektedir. Ayrica sepiyolit, dogal haliyle, 1s1l
aktivasyona tabi tutularak ya da asit aktivasyon
islemine tabi tutularak adsorban olarak
kullanilabilmektedir. Isil aktivasyon isleminde ylzey
alan1 6nemli oOlgiide azalmaksizin higroskobik ve
zeolitik su uzaklastirilmakta dolayisiyla adsorban
kapasitesi artmaktadir. Asit aktivasyon isleminde ise
mineraldeki safsizliklarin ve metal katyonlarin
proton ile yer degistirerek uzaklastirilmasi sepiyolitin
yuzey alam ve asidik merkez sayisim arttirmaktadir
(Sabah ve Celik, 1998). Yapilan calismalarda, diigiik
konsantrasyonlarda ki agir metalleri sepiyolit
belirgin bir kapasitesiteyle adsorblayabilmektedir.
Nagy ve Bradley, (1955)1n tanimina gére, sepiyolitin
kimyasal  formiilii,  Si12MgeOs0(OH)s(OH2)4.6H20
olarak verilmigken

Brauner ve Preisinger, (1956)1n modeline gére ise
formiil : Si1aMgsO30(OH)6(OH2)4.8H20 ‘dir.

Oztiirk ve Kose (2008), Dowex 2X8 recinesini
kullanarak siv1 ¢ozeltilerden bor gideriminin etkisini
arastirmiglardir. Bor gideriminde adsorpsiyon siiresi,
pH, basglangic bor derisimi, adsorban miktar1 ve
sicakligin  etkilerini  incelemiglerdir.  pH=9'da
maksimum bor giderimi gézlenmigtir. Sicakligin ve
baglangic bor iyonu derigiminin artmasiyla bor
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giderim yuzdesi azalmig, adsorban miktarinin
artmasi ile ise bor giderim ylizdesini artmagtir.

Cengeloglu ve ark. (2007), nétralize kirmizi camurla
sivi  ¢ozeltilerden bor giderimini c¢alismiglardir.
Adsorpsiyon stresi, pH ve adsorban miktarinin
etkilerini  arastirmiglardir. Deneyler, adsorban
miktarimin artmasiyla bor gideriminin arttigini
gbstermigtir.

Adsorbatin ¢ézeltide hangi formda olacagini ortamin
pH degeri belirlemektedir. Molekiiller belirli pH
araliginda bir ¢oziciide ¢ézliiniirken bu araligin digina
cgikildiginda ¢okebilmektedirler. Bunun diginda pH
adsorbanin yuzey fonksiyonel gruplarina da etki
ederek, adsorpsiyon kapasitesine tesir etmektedir
(Yingkai ve Lan, 2001).

Bu c¢alismada, sulu c¢o6zeltideki bor iyonlarinin
adsorpsiyon yoluyla giderilmesi ve adsorpsiyona etki
eden faktorler incelenmigtir. Bu ¢alismada, Eskisehir
yoresinden alinmig sepiyolitin, sulu ¢ozeltilerdeki bor
(ITD iyonlarim1 giderimi arastirilmistir. Bu nedenle,
optimum ¢oézelti pH’sinin ve adsorban miktarinin
adsorplama kapasitesine olan etkileri arastirilmis ve
elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi yapilmisgtir.

MATERYAL ve METOT

Deneylerde, ortalama olarak porozitesi % 70 olan
Eskisehir-Sivrihisar yoresinin kahverengi sepiyoliti
adsorban olarak kullanilmigtir. Sepiyolite sirasiyla
kirma, oOgitme ve eleme iglemleri yapilmigtir.
Baslangigta deiyonize su 1ile yikanmig, siizgeg
kagidindan siiziilmisg, sonrasinda ise 1s1l aktivasyon
islemi uygulanmigtir. Sepiyolit numunesi 400°C’ye
1sitilmis firinda 6 saat bekletilerek aktive edilmis,
daha sonra desikatéorde vakum altinda kademeli
olarak sogumasi saglanmigtir. Isil aktive edilen
sepiyolit numunesi tamamen agzi1 kapali bir kapta
karanlik bir mekanda muhafaza edilmigtir.

Deney  c¢ozeltilerinin  hazirlanmasinda  Merck
firmasindan alinan H3BOs ‘den hazirlanan 1000
ppm’lik  stok ¢ozelti ve bu stok ¢ozeltinin
seyreltilmesiyle hazirlanan farkli derisimlerdeki

gozeltiler kullamilmigtir. Adsorpsiyon deneylerinde en
basta uygun adsorban miktarini bulmak i¢in sabit
sicaklik ve pH’da, farkli miktarda ( 300 mg, 500 mg
700 mg ve 900 mg) adsorban madde (sepiyolit)
eklenerek karistirilmis ve optimum adsorban miktar:
belirlenmigtir. Daha sonra 1ise optimum pH1
belirlemek igin, 24°C’de ve farklh pHlarda deneyler
yapilmigtir. Borun adsorpsiyonu pH 3-5-7-9-11
araliginda incelenmisgtir. Bu nedenle 100 mLlik
erlenmayere, 700 ppm derisiminde bor (III) iyonlar:
iceren ¢ozeltiden alinmig ve lizerine 500 mg sepiyolit
eklemesi yapilmigtir. Farkli derigimlerdeki NaOH ve
HNOs ¢ozeltilerinden uygun miktarlarda
kullanilarak, karisimin pH’s1 istenilen pH degerlerine
ayarlanmig, 30 dakika boyunca manyetik karigtirici
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(Heidolph MR 3001K) ile 140 rpm'de karistirilarak,
WTW series inoLab 730 pH metresi ile pH 6l¢glimleri
gergeklestirilmigtir. Daha sonra karigim 0.2 pm
gozenek boyutlu agilent siringa filtre ile stizilus,
stiziintliler ise uygun oranlarda seyreltilerek bu
ornekler  Spektroquant Prove 600 UV-VIS
kullanilarak analiz edilmiglerdir. Tim testler iki kez
tekrarlanarak gogaltilmigtir. Cihaz sonuglari mg L-1
cinsinden verilmektedir.

Bor iyonu adsorpsiyon verileri asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmigtir.

Adsorpsiyon (%)=[(Co-Ce)/Co]*100

Burada;

Adsorpsiyon (%), adsorpsiyonun yiizde verimini;

Co, bor iyonlarinin baslangictaki derisimini (g L-1);
Ce, adsorpsiyon sonrasindaki bor iyonlar: derigimini
(g L) gostermektedir.

BULGULAR

Sepiyolit adsorbanminin  bor adsorpsiyonundaki
davranimi, pH (3, 5, 7, 9, 11) ve adsorban miktar:
(300 mg, 500 mg, 700 mg ve 900 mg) degiskenleri ve

karsilastirmali olarak olarak verilmistir.

Bircok degisken adsorpsiyonda o6nem  tegkil
etmektedir. Hangi parametrelerin ne sekilde etkili
oldugunun bilinmesi adsorpsiyon igleminde oldukc¢a
gereklidir. Bu degiskenler genellikle adsorbanin,
adsorpsiyon ortaminin ve adsorbatin 6zellikleri
olarak belirtilmektedir.

Adsorpsiyon olaymnin gerceklestigi ortamda bulunan
kat1 adsorban miktari, adsorpsiyon olayini etkileyen
en 6nemli degiskenlerden bir tanesidir. Bu ¢alismada
diger adsorpsiyon deneylerinde kullanilacak adsorban
madde miktarina temel olusturmasi agisindan,
sepiyolit adsorbaninin madde miktarinin etkisi
aragtirnlmigtir. Deneyler adsorban miktarlarini
degistirmek  sartiyla, sabit baslangic  ¢ozelti
derisiminde (700 ppm H3BOs ) yapilmis ve sonuclar
Sekil 1‘de verilmigtir. Adsorpsiyon deneyleri 24°C
olan laboratuvar sicakliginda ve farkh pH (3, 5, 7, 9,
11) degerlerinde 30 dakika siireyle 140 rpm’de siirekli
calkalanmak suretiyle yapilmistir. Aktif yilizey
alanlar1 adsorban madde miktarinin artmasiyla
artmaktadir. Bu nedenle aktif kisimlarin artmasi
sonucu, giderilmesi istenilen unsurlarin daha fazla
miktarda adsorplanmasi zaten beklenilen bir durum

degerlelﬁl icin arastlr.ﬂml.stlr.. Bu parametrelerin olmaktadir.
adsorpsiyonu nasil etkiledikleri arastirilmis ve elde
edilen sonuglar literatiirdeki veriler ile
60
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Sekil 1. Adsorpsiyon ile Boronun Uzaklastirilmasinda Adsorban Miktarinin Etkisi

Sekil 1‘de, pH=9 degeri igin, sepiyolit adsorbaninin
miktarinin artisiyla adsorpsiyon verimi (%) belirli bir
miktara kadar artmis, belirli bir degerden sonra ise
sepiyolit ilavesi énemli bir degisim olusturmamistir.
Sekil 1‘de belirlenen deneysel sartlar saglandiginda,
500 mg adsorban madde miktarindan sonra
adsorpsiyon o6nemli oOlgiide azalmigtir. Burada
neredeyse bir denge durumuna ulasildign fark
edilmektedir. Bundan sonraki deneysel ¢alismalarda
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ise 500 mg adsorban madde miktarinin kullanilmasi
uygun bulunmustur.

Adsorpsiyon olayini etkileyen en onemli
degigskenlerden birisi bor iyonlarinin farkhh pH
ortamlarinda farkli iyonik yapiya dontisebilmesinden
oturd ortamin pH degeridir. Bu amag ile adsorban
olarak kullanilan sepiyolitin bor iyonunu adsorplama
davranimi farklh pH degerleri i¢in arastirilmistir.
Borun giderimi, borik asitin pH ile kontrol edilebilen
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B(OH)s ve B(OH)s yapilarindan dolayidir. Ana
bilesenin B(OH)3 oldugu diisiik pH degerlerinde OH-
ve B(OH)s+ gruplari ortamda azdir. Bu sebep ile
B(OH)s‘in diisiik afinitesinden nedeniyle diisiik pH
degerlerinde bor giderimi daha az oranlarda meydana
gelmektedir. B(OH)s gelisimine bagli  olarak
ortamdaki pHnin arttirilmasi, bor giderimini
arttirmaktadir. Bunun nedeni B(OH)s; iyonunun
afinitesinin B(OH)s'den daha az olmasidir. Béylece

Bu tutum, sepiyolitin borik asitle adsorpsiyonunda da
gorilmektedir. Ortam asidik oldugunda borik asit
B(OH); formunda bulunmaktadir, bu nedenle
adsorpsiyon verimi daha diigiik olmaktadar.

Deneyler sabit adsorban miktar1 (500 mg), sabit
sicaklik (24 °C), sabit baslangic ¢ozelti derisimi (700
ppmHsBOs) ve sabit adsorpsiyon siiresinde (30
dakika) yapilmistir. Borik asit cozeltisine HNOs ve
NaOH c¢ozeltisi eklenerek, baglangic ¢ozelti derigimi

pH degerinin artigina bagli olarak bor adsorpsiyonu degismeyecek sekilde cozeltilerin pH degerleri
artmakta ve Sekil 2’de de goéruldiagi gibi belirli bir ayarlanmistir.
pH degerinde maksimum degere ulagsmaktadir.
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Sekil 2. Farkl pH Degerlerinde Sepiyolit Adsorbaninin Bor Iyonunu Adsorpsiyonu

Sekil 2 incelendiginde, adsorpsiyon veriminin disik
pH degerlerinde disik oldugunu, pH degeri arttikca
adsorpsiyon veriminin pH=9‘a kadar artig gostedigi
saptanmigtir. Adsorpsiyon verimi pH=9da % 47
verim ile en yuksek degere sahip olmustur. pH=11‘de

ise % 41 adsorpsiyon verimi ile bir disls
saptanmistir.
pH=9 degerinde en yiksek adsorpsiyon

gerceklesmigtir. pH=9 degerinden sonra adsorpsiyon
verimi pH degeri artisina bagh olarak 6nemli bir
miktarda azalma gorilmektedir. pH degeri
arttirildiginda, bilindigi lizere borat iyon derisimi
pKa=9.2 degerine yakin degerlerde artmakta ve
adsorpsiyon maksimum diizeyde gerceklesmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada, endiistriyel iglemler sonucunda aciga
¢ikan atik sudaki borun adsorpsiyonu saglanarak,

atik  sularin toksik etkilerinin dolayli olarak
giderilmesi amacglanmigtir. Bu amaca ulasabilmek
icin ortam pHimn ve adsorban miktarinin

adsorpsiyona olan etkileri incelenmigtir.
Adsorban olarak kullanilan sepiyolitin; adsorplama
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yeteneginin fazla olmasi, kolay ve bol bulunabilmesi,
ucuz olmasi1 gibi nedenlerden oturi endistride
siklikla kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu ¢alisma
sepiyolitin boru adsorplayabildigini ortaya
koymustur. Adsorpsiyonda, adsorban miktarindaki
artis ile baglantili olarak, adsorplanan madde miktar:

500 mg’a kadar artarak devam etmis, sonraki
adsorban  ilavelerinde 6nemli  bir degisime
ugramamigtir.

Adsorpsiyon verimi disik pH degerlerinde disuk
olup, pH 9a kadar pH degeri arttirildikca
adsorpsiyon verimi artmig, bu degerden sonra ise pH
degerinin artigina bagh olarak, 6nemli bir azalma
oldugu belirlenmistir. Bor ¢ozeltisinin pH degerinin
bor (III) iyonu adsorpsiyonunu etkiledigi ve
adsorpsiyon kapasitesinin artan pH 1ile arttigi
gozlemlenmigtir. B(OH)s artisina bagh olarak
ortamdaki pH'nin arttirilmas;, borun
adsorpsiyonunun artmasina neden olmaktadir.
Bunun tersi durumunda ise, ortam asidik oldugunda
borik asit B(OH)s formunda bulunmaktadir, bu da
adsorpsiyon  veriminin daha disik olmasina
sebebiyet vermektedir. Sonug olarak; adsorpsiyon i¢in
en uygun pH degeri 9 olarak bulunmustur.
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Yizey alaninin artmasi sebebiyle, adsorban
miktarinin artmasi bor giderimini arttirmaktadir.
Belli bir degerden sonra ise adsorban miktarinin
artmas1 bor gideriminde bir degisime neden
olmamaktadir. Adsorban miktar1 olarak 500 mg
sepiyolit, pH=9 ve 24 °C olarak optimum kosgullar
tespit edilmigtir. Bu gartlarda ise bor adsorpsiyonu

%47 olarak  bulunmusgtur. Adsorban madde
miktarinin  arttirilmasiyla, aktif ylzey alanlari
arttirilmis  ve borun daha fazla miktarda

adsorplanmasi saglanmistir.

Sonug olarak; ¢evre bakimindan olumsuz etkileri olan
bor agir metalinin sepiyolit ile gideriminde,
adsorpsiyonun basgarili bir metot oldugu kanaatine
ulagilmigtir.
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yembitkisinin yetistirilmesi s6zkonusudur. Crotalaria juncea L.;

onemli bir bitkisel protein kaynagi ve yem kalitesi etkileyici 6zellige Anahtar Kelimeler
sahip olan bir baklagil bitkisidir. Bitkinin yapraklarinin %30 Crotalaria juncea L.
oraninda protein icerdigi bilinmektedir. Bunun yani sira; karisik veya Krotalarya
alternatif ekimleri ile fikse edilen azotun bugdaygiller veya diger Akdeniz Iklimi
familya  bitkileri tarafindan kullanilmasi o6nemli avantaj Alternatif
saglamaktadir. Krotolarya bitkisinin organik maddesi, kisa stirede Yem bitkisi

(yaklasik 2 hafta) parcalanmaktadir ve en yiiksek azot
mineralizasyon hizinin da bu zaman periyodunda gergeklestigi
bilinmektedir. Yaygin olarak yesil giibre veya yem bitkisi olarak
degerlendirilebilen tek yillik, yazlik bir baklagil tiirt olan Crotalaria
juncea L., pek cok iilkede farkli kullanim olanaklarina (yem, yesil
giibre, ortii bitkisi, lif, biyodizel vb.) sahiptir. Bu nedenle, iillkemiz i¢in
de umitvar olabilecegi duslinlilerek yapilacak olan yeni bilimsel
calismalarin, bitkinin daha fazla taninmasina ve 6neminin giderek
artmasina neden olacaktir. Bu literatiir derlemesi, tulkemiz igin
tarimsal bir potansiyele sahip olabilecek Crotalaria juncea L.
bitkisinin bir¢ok yoni ile ele alinarak tanitilmasini amaglamaktadar.

An Alternative Crop for Mediterranean Climatic Conditions: Crotalaria juncea L. (Sunn hemp)

ABSTRACT Review Article

To obtain quality roughage required for the healthy feeding of animals

is one of the most important problems of livestock. Many forage crops Article History

are being grown in the different regions of our country which has Received 120.11.2018
different climate, soil and production patterns. Crotalaria juncea L. is Accepted :02.01.2019
a leguminous plant which is an important source of protein and has

an impressive quality of forage crop. It is known that the leaves of the Keywords

plant contain 30% protein. And also; the use of nitrogen fixed by sunn Crotalaria juncea L.
hemp through the gramineous or other family plants growing in Sunn Hemp

mixture with sunn hemp provides them advantage. The organic Mediterranean Climate
matter of Crotalaria juncea L. is degraded in a short time (about 2 Alternative

weeks) and the highest rate of nitrogen mineralization was known to Forage Crop

occur during this period of time. Sunn hemp which generally can be
evaluated as green manure or forage crop is an annual and summer
leguminous plant and has different usage possibilities (forage, green
manure, cover plant, fiber, biodiesel etc.) in many countries. In this
regard, promising scientific studies in our country will help the plant
to be more recognized and will increase its importance. This literature
review aims to introduce this plant, an possible agricultural potential
for our country, with many aspects.

To Cite : Demiroglu Topcu G, Ozkan SS 2019. Akdeniz Ekolojik Kogullar1 igin Alternatif Bir Bitki: Crotalaria juncea L.
(Krotalarya). KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 339-345. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.485713.
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GIRIS

Crotalaria cinsi, Katirtirnagi Benzerleri Oymag
(Genisteaea)ndan olup, yaklasitk 600 adet tiiri
kapsamaktadir. Cins adi olan Crotalaria, gingirak
anlamina gelmekte ve olgunlagsmis baklalarda
tohumlarin c¢ikardigr gurultiya ifade etmektedir
(White ve Haun, 1965). Bu cinsin tiirleri tropikal, sub-
tropikal ve daha az 1liman bolgelerde yayilig
gostermekte ve 1liman bolgelerde deniz seviyesinden
600 metre ylksekligin altinda kalan yorelerde
yetigtirilebilmektedir. Crotalaria juncea L., Fabaceae
familyasina ait, farkls kullanim olanaklarina sahip ve
Diinya’da birgok tlkede yetistirilen yillik bir bitkidir.
Bu cinse ait 6énemli olan diger tirleri ise Cizgili
Krotalarya (Crotalaria striata), Siusli Krotalarya
(Crotalaria spectabilis), Inceyaprakli Krotalarya
(Crotalaria intermedia) ve Mizrakyaprakli Krotalarya
(Crotalaria lanceolata) olusturmaktadir. Bu tiirler,
basta Amerika Birlesik Devletleri olmak Uzere, cesitli
ulkelerde hem toprak koruma ve 1slah1 amaciyla, hem
de yem bitkisi olarak uzun yillardir yetistirilmektedir
(Ahlgren, 1956).

Crotalaria cinsinin en Onemli tiirii olan ve Bengal
Kendiri ya da Bombay Kendiri adi ile bilinen
Crotalaria juncea L., genel olarak Hindistan’a 6zgu bir
bitki olarak kabul edilmekte ve toprak islahi, lif
uretimi ve yem bitkisi olarak kullanilmaktadir. Tropik
bolgelerde, ozellikle Endonezya, Malezya, Tayvan,
Tayland ve Cin’de, yogun olarak yesil gubre bitkisi
olarak yetistirilmektedir. Gliney Asya tulkelerinde ise
eski ytizyillardan beri 6nemli lif bitkilerinden biri olup,
halat ve kagit yapiminda kullanilmaktadir (Rotar ve
Joy, 1983).

Bitkisel Ozellikleri

Crotalaria juncea L., yaygin olarak tropik bolgelerde
yetisen, 2.5-4 metre boylanabilen uzun boylu, dik
govdeli ve tek yillik otsu bir bitkidir. Uzunlamasina
mizrak seklinde olan yapraklar, basit yapida ve sap
boyunca spiral olarak dizilmis olup, 0.5-3.0 cm
genigliginde, 4-12 cm uzunlugunda ve parlak yesil
renktedir. Bitki, gilicli kazik kék ve ¢ok iyi geligsmis
yan koklere sahiptir. Sap c¢api, 2 cm kalinliginda
olabilmektedir. Kisa gliin dénemi altinda
yetistirildiginde ¢iceklenme ekimden itibaren yaklagik
8 hafta stuirer. Cigek, 8-20 cm uzunlugunda ve salkim
seklinde; ¢anak yaprak 1.5 cm uzunlugunda ve tuyli;
tag yaprak ise 2-5 c¢m uzunlugunda ve parlak sari
renktedir. Meyve, silindirik bakla geklinde, kisa
kadifemsi tiylid, 6-12 tohum igermekte; tohumlar egri
kalp seklinde 6-7 mm uzunlukta ve koyu kahverengi-
siyah renkte olabilmektedir. Tohumlarinin bin dane
agirlig1 35-50 gram civarindadir (Rotar ve Joy, 1983;
Chaudhury ve ark., 1997; Mosjidis ve Wang, 2011; Al-
Snafi, 2016; Demiroglu Topcu ve Ozkan, 2018).
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Yetistiriciligi

Crotalaria cinsinin en hizli blUylUyen turd olan
Crotalaria juncea L. hem tropik hem de sub-tropik
iklime adaptasyonu olduk¢a yiiksektir. Iliman
bolgelerde deniz seviyesinden 600 metre yliksekligin
altinda kalan bélgelerde yetistirilebilmektedir (Rotar
ve Joy, 1983). Ayrica, her tiirlii toprak kosullarina
uyum saglayabilmektedir. Yillik ortalama sicakligin
15.0-37.5°C arasinda ve toprak pHmnin 5.0-8.4
arasinda oldugu topraklarda basariyla
yetigtirilebilmektedir. Tohum ¢imlenmesini saglamak
amaciyla iyl hazirlanmig bir tohum yatagina ekim
yapilmali ve toprak nemi %30’un altinda olmamalidir.
Ekim zaman, Crotalaria juncea L.'in vejetatif biiytime
ve gelisimini dogrudan etkilemektedir. Kisa gin
bitkisi olmasina karsin, vejetatif bliyiime uzun gin
periyodunda daha avantajlidir. En iyi biiyiime Nisan
ve Mayis aylarinda ekimleri yapilan bitkilerden elde
edilmektedir. Geg yapilan ekimlerde, vejetatif biiytime
periyodu kisalirken, bitki boyuda kisalmakta,
internodi sayis1 azalmakta ve sap ¢cap1 daralmaktadir.
Yesil giibre amaciyla ekim yapilacaksa bitki yetisme
déneminin 30 veya 45. giininde topraga gomilecek
sekilde herhangi bir ayda ekim yapilabilir. Crotalaria
juncea L.’in siraya ekilmesi 6nerilmektedir. Normal
sartlarda tohumlar 2-3 cm derinlige ekilmektedir.
Yapilan arastirmalar, Crotalaria juncea L.nin dar
siralara ekiminde genis siralara oranla daha yluksek
tohum verimine ulagtigim1 gostermektedir. Bu
nedenle, 20-30 cm sira araligi idealdir. Sira tlzeri
mesafe, tercihe gore gerekirse tekleme yoluyla 5-10 cm
arasinda tutulmalidir. Cimlenme epigealdir ve tohum
yaklagik 3 gun icerisinde c¢imlenmektedir. Bitki
biuytimesi ekim tarihinden ve bitkinin erken
donemindeki yagislardan c¢ok fazla etkilenmektedir.
Tohumluk orani, ¢cimlenme ve toprak nemine baglidir.
Tohumlugun ¢imlenme ytizdesi en az %80 olmali ve
siraya ekimlerde 2-3 kg da’l, serpme ekimlerde ise 4-5
kg dal tohumluk kullanilmalidir. Bitkinin serpme
ekimlerinde yabanci otlar daha rahat
baskilanabilmektedir. Genel olarak yabanci ot
micadelesi yapilmamaktadir. Fakat Crotalaria juncea
L. ile ayni siirede gelisen Ipomoea spp. dikkat
edilmelidir. Baklagil familyasina ait bir bitki olmas1
nedeniyle, yetistiriciliginde azot giibrelemesine ihtiyag
duymamasina ragmen, ekimle birlikte bir miktar
azotlu gibreleme yapilmasi verim artigsina yardimci
olmaktadir.

Bitkinin hasat zamani;, yetistirilen ekolojiye ve
yetigtirilme amacina gore farkhiliklar gostermektedir.
Yesil yem veya silaj yapiminda degerlendirilmek
istendiginde, verim ve kalite acisindan en uygun hasat
déneminin %50 ciceklenme ve erken bakla asamasi
oldugunu gostermektedir. Hasat toprak seviyesinden
orak veya makine yardimi ile yapilabilmektedir.
Ayrica, bu doénemde Dunya’da baz1 ulkelerde
otlatilarak da degerlendirilmektedir.
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Lif i¢in, yeterli miktarda nem tutan, kumlu veya tinlh
yapiya sahip, oldukg¢a hafif ve iyi drene edilmig
topraklarda yetigtirilmesi onerilmektedir.
Ciceklenmede veya tohum kabuklari tamamen
olgunlastiginda hasat edilmesi gerekmektedir. Bu
donemde mukavemet ve lif kalitesinde cok az fark
oldugu belirtilmektedir. Ayrica, bazi bolgelerde ise
bitkinin st kismi (yaklagik 30 cm) o6nce {istten
bigilerek yem igin kullanilmaktadir. Hasattan sonra
bitkiler boy ve kalinliklarina goére gruplanarak
yaklagik 20-25 cm’lik demetler halinde
birlestirilmekte ve olusturulan demetler yaprak
dokmek amaciyla 2-3 giun tarlada bekletilmektedir.
Daha sonra, yaprak elle uzaklagtirilmakta ve saplar
direk havuzlamaya goénderilmektedir. Hindistan’da
bazi bolgelerde, bitkiler 10-15 giin boyunca yerde
birakilmakta ve liflerin ayrilma islemi, gece boyunca
oldukca agir olan  yeterli c¢ig sayesinde
gerceklesmektedir.

Bitkinin tohum verimi, ekim zamanina, c¢esidine,
hastaliklarin ve zararlilarin etkisine bagl olarak
oldukca degiskenlik géstermektedir. Tohum tiretimi
i¢in se¢ilen bolgede tercihen; enlem 24°N’nin altinda
kalmali, sicaklik 10°C'nin altina diismemeli, iyi giines
15181 almali ve meyve verme sirasinda yagis
olmamalidir. Hindistan’da yetistirme alanlar1 17-30°N
arasindadir. Brezilya'da ise, orta ve siddetli yagis
kogsullarinda, ekvatoral kusaktan 22.5°N kadar
yetigtirilebilmektedir. Optimum kogullarda ortalama
tohum verimi 30-70 kg daVdur.

Crotalaria juncea L., Akdeniz iklimi etkisi altindaki
Bornova/Izmir kosullarinda yer alan Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Boélumine ait
arazilerde 6n denemelere alinmig ve tlkemizde hem
yesil yem olarak hem de tohum uretimi amaciyla
bagsar1 ile yetigtiriciliginin gerceklestirilebilecegi
kanaatine varilmigtir (Demiroglu Topgu ve Ozkan,
2018) (Sekil 1).

Kullanim Alanlar

ABD’de ilk aragtirmalarin 1930°lu yillarda basgladigi
bilinmektedir (Cook ve White, 1996). Crotalaria juncea
L. bitkisi 1ile ilgili yapilan ge¢mis yillardaki
arastirmalarda, genellikle tohumlarinin veya yem
bitkisi olarak degerlendirilen yesil aksamlarinin
hayvan beslenmesinde toksik etki yaratabilecegi ile
ilgili ifadeler yer almaktadir. Ancak, son yillarda
yapilan arastirmalar ve yeni gelistirilen c¢esitlerin
toksik etki yaratmadigi kamtlanmistir (National
Academy of Science, 1979; Purseglove, 1981; Rotar ve
Joy, 1983; Williams ve Molyneux, 1987; Strickland ve
ark., 1987; Hess ve Mosjidis, 2008; Mosjidis ve ark.,
2012). Buna karsin, sadece aymi cinse ait Crotalaria
spectabilis, Crotalaria retusa ve Crotalaria pallida
tirlerinin toksik oldugu baz arastiricilar tarafindan
kesin olarak saptanmistir (Ritchey ve ark., 1941;
Martin ve ark., 1976; Hooper ve Scanlan, 1977;
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Williams ve Molyneux, 1987).

Purseglove (1981), Crotalaria juncea L.min
tohumlarinin baz ilkelerde ¢iftlik hayvanlarina
toksik  etkilere yol agmadan yem  olarak
kullanilabildigini bildirmektedir. Rotar ve Joy (1983)
ise Hawaii'de gelistirilen “Tropic Sun” c¢esidinin
tohumlarinin hayvanlar toksik olmadigini
belirlemislerdir. Williams ve Molyneux (1987)
tarafindan birka¢ Crotalaria tirintin tohumlarinin
toksik etkilerini belirlemek ic¢in civcivler tizerinde
yuritilen bir ¢aligmada, 10 mg g viicut agirhig: ile
beslenen tavuklarda Crotalaria juncea L.min
tohumlarinin herhangi bir toksik etkisinin olmadig:
saptanmistir. Mosjidis ve ark. (2012), tropik bslgelerde
yaygin olarak yetisen ve tek yillik bir tir olan
Crotalaria juncea L. bitkisinin tohumlarinin ve
yeminin toksik etki yapip yapmadigimi arastirdiklar
calismalarinin sonuglarinda, bu bitkinin degerli bir
yem kaynag1 oldugunu (toksik etkisi olmayan) ortaya
koymuslardir. Tohumlarinin evcil hayvanlarda akut
toksisiteye neden olmadigini, ancak eser miktarda
pyrolizidin alkoloidinin bulundugu anlagilmistir. Bu
yuzden, yemleme ve yem olarak degerlendirilmesinde
herhangi bir problem yaratmayacagi bildirilmektedir.
Crotalaria juncea L., kendi cinsi i¢inde en agresif tiir
olarak bilinmektedir (Mosjidis ve Wang, 2011). Ayrica,
60 giinde 2.700 kg da'! yesil ot verimine ulagabilmekte
(Warren ve ark., 2012) ve hizhi gelisen bitkinin
ekimden 60 gun sonra 1.2 metre ve 90 giin sonunda da
1.8 metre ulastigim belirtilmektedir (Rotar ve Joy,
1983; Mansoer ve ark., 1997). Bitkinin yapraklarinin
ise %30 oraninda protein icerdigi bilinmektedir
(Warren ve ark., 2012).

Ayrica Mansoer ve ark. (1997) yaptiklar1 bir
calismada, her hasat zamaninda yapraklardaki lignin,
seliloz ve hemiseliiloz oranlarinin, saptaki
oranlarindan daha diisik oldugunu bildirmiglerdir.
Koyun ve kecilerin bitkinin yapraklarini ve st
kistmlarimi tercih ettigi gozlemlenmistir (Burke ve
ark., 2011). Otlatma bitkiler yaklagik 45-90 cm
uzunluga geldiginde baglatilabilmektedir. Yaprak
kalitesi yiiksek (yaklasik %4-5 N esdegeri %25-30
protein, %22-28 NDF, %22-27 ADF) sap kalitesi diisiik
(yaklasik %1.3-1.7 N esdegeri %8-10 protein, %74-76
NDF, %64-65 ADF) olmasina ragmen saplar
ruminantlarin  ihtiya¢  duydugu kaba  yemi
saglayabilmektedir. Yogun bir biiylime ¢igceklenmeye
kadar alt yapraklarin bazilarinin kaybolmasina ve
yem kalitesinin diismesine sebep olabilir. Bitki %80
¢igeklendiginde yaklagik %35-40 biyokiitle
yapraklardan olugsmaktadir. Sonug olarak erken hasat
yem kullanimi i¢in daha iyidir ¢linki bitkiler daha az
olgunlasir ve yemde yaprak orani artacag: i¢in yem
kalitesi artar. Ayrica, Crotalaria juncea L. silaj
yapiminda da basarili sonuclar vermektedir (Coutinho
ve ark., 2011).
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Hayvanal Uretimde en 6nemli girdi olan yemlerin
saglanmasinda baglica kaynak; yem kalitesini
arttirmada ciddi 6neme sahip olan, proteince zengin
baklagil yem bitkileridir. Bu bitkiler yalnizca hayvan
beslemede degil, kéklerinde ki Rhizobium bakterileri
araciligiyla havadaki serbest azotu topraga baglarak,
toprak yapisini iyilestirmenin yani sira minavebede
kullanilabilmesi ile de kendinden sonra yetistirilecek
kiltir bitkisinin verim ve kalitesinde artig saglamasi
dolayisiyla da ciddi bir 6neme sahiptir. Baklagil yem
bitkilerinin topraga bagladigi azot, karigik ekimlerde,
karisim igindeki azot fiksasyonu yapamayan bitkiler
icin 6nemli bir azot kaynag olusturmaktadi. (Duke,
1981; Lindemann ve Glover, 2003). Yapilan
arastirmalar, adi fig (Vicia sativa)in 18 kg da’l, tiiylii
fig (Vicia villosa)in ise 11 kg dal azotu fikse
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Sekil 1. Crotalaria juncea L. bitkisine ait bazi tamtic fotograflar (Ege Universitesi, Izmir)

edebildigini gostermektedir (Erkovan, 2007). Toprag:
iyilestirme 6zelligi ile de 6n plana ¢ikan ve yazhk
olarak yetigtirilebilen Crotalaria juncea L. bitkisinin
ise topraga sagladig1 azot miktarinin 16.5 kg dal! N
oldugu saptanmistir (Rotar ve Joy, 1983).Kisa siirede
gelisme gosteren yazlik bir bitki i¢in bu deger oldukca
tatmin edici oldugu diisinilmektedir.

Crotalaria juncea L. organik maddesi, tropikal
iklimlerde kisa siirede (yaklastk 2 hafta)
parcalanmaktadir ve en yiiksek azot mineralizasyon
hizinin da bu zaman periyodunda gerceklestigi
bilinmektedir (Wang ve ark., 2004). Bu nedenle,
ureticiler  Crotalaria  juncea L.’min  topraga
karigtirnlmasindan sonraki 2 hafta igerisinde besin
maddeleri alima hazir olacak sekilde ekim ve giibre
uygulamalarin1i diizenlemelidir. Alternatif olarak,



KSU Tarim ve Doga Derg 22(2): 339-345, 2019

Derleme Makalesi/Review Article

Crotalaria juncea L. artiklar1 organik malg¢ olarak
toprak ylzeyine birakilabilmektedir. Bu malg; ¢ok
daha yavag ve daha wuzun bir siirede ayrisma
gostermektedir. Crotalaria juncea L. bitkisinin
parcalanmig artiklarinin yiizey malg olarak seritsel
toprak igleme sisteminde kullanimi, bazi artiklarin
topraga dahil edilmesine ve besin maddelerini hemen
serbest birakmasina izin verirken, bazi artiklarin ise
toprak ytlizeyinde kalarak besin maddelerini daha
uzun bir siirede serbest birakacak sekilde malg olarak
kullanabilmesine olarak tanimaktadir (Reeves ve ark.,
1996).

Turkiye’de ekim nobeti sistemlerinde yaygin olarak
uygulanan misir-bugday yetistiriciliginde, bitkilerden
alinan verimin arttirilabilmesi i¢in yuksek oranda
azotlu giibre kullanilmaktadir. Kullanilan bu azotlu
giibre yagislar ve sulama suyu ile beraber yeralti
sularina karigarak cevre ve su kirliligine neden
olabilmektedir. Kontrolsiiz ve bilingsizce kimyasal
icerikli azotlu giibre kullanimin yol a¢tig1 bu sorunlar
dikkate alindiginda, ekim nébeti ve yesil gliibreleme
gibi cevreye karsi olumsuz etkisi olmayan tarimsal
uygulamalar 6nem kazanmaktadir. Bu uygulamalar
i¢in ise topraga azot kazandiran ve organik madde
artis1 saglayan baklagiller en uygun bitkilerdir.
Ozellikle yesil giibreleme uygulamasinda toprak tistii
organlarin topraga karistirilmasiyla mevcut organik
madde miktarinin da artmasi saglanmaktadir. Ayrica,
ot temini sikintisinin yasandigr donemlerde, yesil
giibre bitkilerinin yesil ot amaciyla bi¢ildikten sonra
geriye kalan bitki kisimlarinin topraga karistirilmasi
ile de yesil giibreleme uygulamasi yapilabilmektedir
(Acikgoz, 2001; Karakurt, 2009). Crotalaria juncea L.
yesil glubre olarak dunyada yaygin sekilde
yetistirilmektedir (Diamond, 2006). Uygun toprak
kosullarinda, Crotalaria juncea L. birgok bitki igin
gerekli N, P, K besin gereksinimlerinin c¢ogunu
karsilayabilecek yeterli giibreyi saglayabilmektedir
(Phatak ve ark., 2002). Azot ve diger makro besin
elementlerinin ¢ogu, yapraklarinda bulundugu igin,
yesil giubre veya malg olarak Crotalaria juncea L.
topraga karigtirilmak istendiginde, erken veya orta
ciceklenme dénemi en uygun olmaktadir (Marshall,
2002). Giiney Afrika, Brezilya ve Hawaii gibi
Diinya’'nin diger bolgelerinde ¢cogunlukla yesil giibre ve
ortl bitkisi olarak yetistirilmektedir (Romin ve Fitt,
1938; National Academy of Science, 1979; Rotar ve Joy,
1983; Stallings, 2015; Meagher ve ark., 2017). Hizh
gelisme yetenegine sahip olan Crotalaria juncea L.
bitkisi, potansiyel kullanimi ve yararlar1 arttirilmasi
icin National Academy of Science (1979) tarafindan
1slah programina dahil edilmigtir.

Ekim nobeti sistemleri igerisinde Crotalaria juncea
L.'nin en 6nemli avantaj1 bir baklagil bitkisi olarak
havadaki serbest azotu koék nodiillerinde bulunan
bakteriler tarafindan sabitleyebilmesi sonucu azot
ihtiyacim1 karsilama ve toprak yenilemesi igin iyi bir
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potansiyele sahip olmasidir. Ayrica, nematod
enfeksiyonuna maruz kalan alanlarda rotasyonda
yararhidir (Wang ve ark., 2002; Kamil ve ark., 2009).
Seker kamigi, celtik, bugday ve jut gibi bitkilerle
rotasyon denemeleri yapilmistir (Barros Salgado ve
ark., 1972). Kiiba'da kenaf ve A.B.D.'de pamuk ile
ekim nébetine girmektedir. Brezilya'da, bugday,
sorgum, seker kamigi ve fasulye ile nobetlese
ekilmektedir. Fasulyeden once ekilen Crotalaria
juncea L. bitkisinin, verimi ortalama %41 oraninda
arttirdig1 belirlenmigstir. Hindistan’da uygun bulunan
ekim dtizenleri; krotalarya-bugday, krotalarya-
patates, krotalarya-celtik-bugday, krotalarya-hardal,
krotalarya-hardal-bugday seklindedir. Cesithi
kombinasyonlar tizerine yapilan ¢alismalarda, 6n bitki
olarak ekilen Krotalarya bitkisinin bugdayin verimini
%10-15 arttirdig: tespit edilmistir (Chaudhury ve ark.,
1997).

Crotalaria juncea L., hizli bluylyen, topraga azot
saglayan ve oOrti bitkisi olarak yararlanilabilen
baklagil yem bitkisidir. Ayrica, yesil gibre olarak da
Diinya’da yaygin sekilde yetigtirilmektedir
(Schomberg ve ark., 2007). Bitki uygun kosullar
altinda 15.0-16.5 kg dal azot lreten ve yuksek
miktarda biyokiitle (2 aylik dénemde 700 kg da! kuru
madde) meydana getirebilen, tropik ve subtropik
ortamlara adapte olmus bir tiirdiir (Rotar ve Joy,
1983). Bitkinin yabanci bitkileri bastirma giicii ¢ok
yiksek olmakla beraber, erozyon kontroliinde de
onemli yer almaktadir. Crotalaria juncea L. yapraklari
fitotoksik protein olmayan amino asit
hydroxynorleucin igerdigi 1ic¢in yabanci otlarla
rekabetinde etkili oldugu bilinmektedir (Pilbeam ve
Bell, 1979; Javaid ve ark., 2012; Morris ve ark., 2015).

Crotalaria juncea L. lifi oldukg¢a giiglii ve tuzlu suya
dayaniklidir. Halat, ip ve balik ag yapiminda
kullanilabilmektedir (Dempsey, 1975). Crotalaria
Juncea L. lifinden, Ingiltere'de sicim, paspas, branda,
ayakkab1 tabam, sandalet ve deniz kordonlar:
uretilmektedir. Ayrica, kilim, hali, masa ve yatak
carsaflar1 gibi trtnlerde kullanilmaktadir (Gilbert,
1966). Genis bir kullanim yelpazesi i¢in uygun goriilen
yiksek bir hamur verimine sahip olmasindan dolay,
bitkinin kuru saplar1 kagit endiistrisi i¢in yeni bir
ekonomik iriin saglayabilme potansiyeline sahiptir
(Field, 1992; Sarkar ve ark., 2015).

Diinya’da Dbitkisel {iiretim yalnizca gida temini
amaciyla gerceklestirilmemekte, bitkilerden enerji
tUretimi de giderek 6nem kazanmaktadir. Biyoyakit
eldesinde kullanilabilecek bitkilerin, 6zellikle marjinal
alanlarda  yetigtirilebilme olanaklar1  {izerine
¢alismalar yapilmaktadir. Bu sayede, tarimda
kullanilamayan bu alanlarin ekonomiye katkisinin
saglanmas1 digtinilmektedir. Guntumiizde, toplam
tarimsal tretim igerisindeki yem bitkileri tariminin
%30, enerji bitkileri tariminin ise %20 seviyelerine
cikarilmas: hedeflenmektedir (Eser ve ark., 2007).
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Temiz biyodizel, biyokiitle temelli tarimsal yaglardan
uretilebilmektedir. Crotalaria juncea L.; bircok tilkede
yetigtirilebilen, baklagiller familyasina ait ve yesil
giibre veya yem bitkisi olarak degerlendirilebilen ¢ok
yonli bir bitki olmasi yaninda, tohumundan elde
edilen biyoyag ile metanol ve farkli katalizorler
kullanilarak transesterifikasyonla biyodizel de
iretilebilmektedir (Sadhukhan ve Sarkar, 2016).
Crotalaria juncea L. yagimin enerji icerigi (34.128 MJ
kg1), benzin (47 MJ kg1) ve dizel yakittan (44.8 MJ kg’
1) biraz daha diisiik olmasina ragmen diger 6zellikleri
kullanim i¢in biiyik bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Bu biyolojik yag, baz1
modifikasyonlarla (katki maddeleri) bir dizel motor
icin yakit olarak kullanilabilme olasilig: tagimaktadir
(Demiroglu Topcu ve ark., 2017).

SONUC

Hayvancilik faaliyetlerinin saghkli bir sekilde
yurutilebilmesi i¢in gerekli kaliteli kaba yem temini,
isletmelerin en oOnemli sorunlarindan birisidir.
Hayvancilikta masraflarin ortalama %70'inin yem
giderlerinden olustugu g6z online alindiginda ve
gunumiizde ulkemizde 6zellikle et fiyatlarinin ulagtig:

nokta da dustnuldaginde, kaliteli kaba yem
Uretiminin ne kadar onemli oldugu ortaya
citkmaktadir. Ulkemizde Akdeniz Iklimi héakim

yorelerimizde; bilinen ve Diinya'da yaygin olarak
kullanilan pek c¢ok bitkinin basariyla yetistirilmesi
olasidir. Tek yillik, yazlik bir baklagil tiri olan
Crotalaria juncea L. bitkisinin, farkli kullanmim
olanaklar1 nedeniyle tmitvar potansiyeli oldugu
distintilmektedir. Crotalaria juncea L.nin olasi
potansiyelleri goz oOniine alindiginda, bu literatir
derlemesinin ilkemizde yapilacak yeni bilimsel
arastirmalara 1s1k tutmasi beklenmekte ve bu bitkinin

ulke tarimina kazandirilmasi gerektigi
dustinilmektedir.
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