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OZET

Arastirma Makalesi

Bu calisma ozon gazinin (O3s) ve sicakligin Macar figi tohumunun
cimlenmesi ve fide gelisimi uzerine etkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismada Macar figi tohumlari, dért farkli ozon
dozu [kontrol (0.40 g/m3), 1.60 g/m3, 2.80 g/m3, 4.00 g/m?3] ile 3 farkl
sicaklikta (10 °C, 15 °C ve 20 °C) 1sikhi ortamda 14 giin siire ile
¢imlendirilmistir. Ozon dozlar1 sulama sularina 30 dakika stre ile
uygulanmigtir. Calismada, c¢imlenme orami, kok, govde ve fide
uzunlugu, yas ve kuru agirlik ve vigor indeks degerleri incelenmistir.
Calisma sonuclarina gore; farkli ¢imlenme sicakliklarinin kontrole
kiyas ile Macar figi tohumlarinin ¢imlenme, kok ve fide gelisimini,
ozon dozu uygulamalarinin ise fide yas ve kuru agirligimi olumlu
yonde etkiledigi belirlenmigtir.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of ozone gas (Os) and
temperature on germination of seed and seedling development of
Hungarian vetch. In the study, Hungarian vetch seeds, for 30 minutes
four different ozone doses application [control (0.40 g/m3), 1.60 g/ms3,
2.80 g/m3, 4.00 g/m?] and three different temperatures (10 °C, 15 °C
and 20 °C) were examined. Plant seeds germinated for 14 days at
daylight environment. In the study, germination rate, root, stem and
seedling length, fresh and dry weight and vigor index values were
examined. The results indicated that the ozone-saturated irrigation
water applications up to a certain level had a positive effect on the
seedling weight while different germination temperatures had a
positive effect on the root and seedling development of the Hungarian
vetch seeds.
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GIRIS

Tarimin en oOnemli hedefleri arasinda yuksek ve
kaliteli verim elde etmek yer almaktadir. Bilindigi
tzere tarimsal verimlilik ekim 6ncesi yapilacak
caligmalara ve alinacak tedbirlere gore degisiklik arz
etmektedir. Ozellikle tohum cesidi, 6zelligi ve toprak
hazirhigi ¢imlenmeyi ve verimi Onemli derecede
etkilemektedir. Tohum ¢imlenmesi bitkilerin hayat
cemberinde 6nemli bir asamadir. Isik, sicaklik ve su
gibi cevresel etkenlerin, tohum c¢imlenmesi tizerine
6nemli etkileri bulunmaktadir (Kuriakose ve Prasad,

2008). Ozon gaz (O3), yiiksek enerjiye sahip giines
1s1inlarinin normal oksijen molekiillerine (O2) carpmasi
sonucu ortaya ¢gikan oksijen atomlarinin, diger oksijen
molekiilleriyle birlesmesiyle meydana gelmektedir. Bu
gaz renksiz, keskin kokulu bir gazdir ve ultraviyole
1sinlarinin yeryiiziine ulagmasini engellemesi nedeni
ile yerylziindeki bir¢ok biyolojik olayda bag rolde yer
almaktadir (Rao ve ark., 2000). Ozon gazinin tarimda
kullanimi oldukga yaygindir. Tiiketime hazir meyve ve
sebzeleri ozonlu su ile yikama tiketim siliresini
uzatmak, kuru meyve ve sebzeleri dezenfekte etmek,
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pestisitleri indirgemek ve enzim aktivitelerini
azaltmak amaciyla kullanmilmaktadir (Tetik ve ark.,
2006). Cicekcilik sektoriinde kullanilan ozon kesilmig
ciceklerin raf Omrinii uzatmakta ve ortamdaki
mikroorganizmalari yok ederek herhangi bir
hastaligin diger cigeklere yayilmasini engellemektedir
(Anonim, 2020). K6k ur nematodlar: ile miicadelede

gigli ve etkili bir yo6ntem olarak ozon
kullanilmaktadir (Behzadi ve ark., 2012).
Ozon gazinin ¢imlenme {zerine etkileriyle ilgili

olduk¢a simirli sayida literatire ulasilmigtir. Tiryaki
ve Haliloglu (2007), ozon gazinin bazi bugdaygillerin
¢imlenme performansi lzerine etkilerini
incelemiglerdir. Arastircilar farkl ozon
yogunluklarina karsi tohumlarin gosterdigi tepkilerin
bitki ¢esidine gore degisiklik gosterdigi ve ozon gazinin
diisiik sicaklikta (18 °C) tohum cimlenmesini olumsuz
yonde etkiledigini bildirmiglerdir. Violleau ve ark.
(2008), ozonlu su (0 g/m3 ve 20 g/m3) uygulamasinin
misir tohumunun ¢imlenme kinetigi tizerine etkisini
inceledikleri arastirmada, ozon gazini  misir
tohumlarina 6.8 ve 20.5 dakika boyunca
uygulamiglardir. Arastiricilar ozon gazi ile muamele
edilen tohumlarin hizli bir sekilde c¢imlendigini
bildirmiglerdir. Bununla birlikte uzun siireli ozon
muamelesinin, tohum c¢imlenmesini olumsuz yoénde
etkiledigini rapor etmislerdir. Yine Giingor (2013),
tarafindan yapilan arastirmada, alti farkli baklagil
yem bitkisi tohumu farkh siirelerde (0, 40 ve 80
dakika) ozon gazi ile muamele edilmis ve iki farkh
sicaklikta (4 ve 20 °C) cimlendirilmis, ¢cimlenme orani,
kok ve govde uzunluklari ol¢ulmustir. Calismada
Macar figi tohumunun 20 °C sicaklikta ve 40 dakikalik
ozon uygulamasinda en yiiksek ¢cimlenme oranina (%
98.5) ulastig1 belirlenmistir. Ayrica 80 dakika ozon
uygulamasinda en yiiksek kok (15.2 cm) ve govde (23.2
cm) uzunlugu elde edildigi bildirilmistir. Savi ve ark.
(2014), ozon gazinin Fusarium graminearum ve
deoksinivalenol degradasyonu tzerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada kontrol (ozonsuz) ile
birlikte 30, 60, 120 ve 180 dakika boyunca ozona
maruz birakilmig bugday tohumlar1 kullanilmigtir.
Tum ozon gazi uygulamalarinin fusarium hastaligini
tedavi ettigi, Ozellikle 180 dakikalik uygulamanin
bugdayin c¢imlenmesini %12.5 oraninda azalttig:
bildirilmistir. Avdeeva ve ark. (2018) tarafindan ozon
gazinin  bugday c¢imlenmesi {lzerine etkileri
incelenmigtir. Arastirmada, faktor A olarak ozon
dozlari, 2.1, 8.4, 9.9, 10.5 12.6, 14.7, 16.8, 18.9 ve 19, 8
g s m3, faktér B olarak ise, cimlenme siireleri (0, 7 ve
14 giin) ele alinmistir. Arastirma sonuclarina gére, 14
gln stre ile yapilan ¢imlendirme ¢alismasinda artan
ozon dozu bugdayin ¢gimlenme oranini ve ¢imlenme
glicini artirmis buna karsihik 6zellikle 19.8 g s m3
ozon dozu c¢imlenme kabiliyetinde 6nemli oranda
azalmaya sebep olmustur.

Yapilan  arastirmalarda bitki

ozon gazinin
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tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi ile ilgili
parametreler {izerine muhtelif etkileri oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle ozon gaz ile ilgili
daha ayrintili arastirmalar yapilmasina ihtiyag oldugu
dustnilmektedir. Ozonun o6zellikle ¢imlenme ve fide
gelisimi performansi tizerine olumlu etkileri bu
calismanin yapilmasimi tetiklemigtir. Macar figi ise
hayvancilikta yaygin olarak kullanilan 6nemli bir
kaba yem ve silaj kaynagidir. Kolay silolanan yem
bitkileri arasinda yer almaktadir (Uslu ve Kaya, 2020).
Bu arastirma ozon gazi ile muamele edilen sulama
sularinda ve farkli ¢imlenme sicakliklarinda
¢imlendirilen Macar figi tohumlarimin ¢imlenme ve
fide gelisimi Uzerine etkilerini tespit etmek igin
yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi,
Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolumune ait Tibbi
Bitkiler Laboratuvarinda 2017 yilinda yturatalmustur.
Arastirmada Eskigehir Gecit Kusagr Tarimsal
Arastirma Enstitiisi Miudurligi tarafindan 2008
yilinda tescil edilen Budak Macar figi c¢esidi
kullanilmigtar.

Calismada kontrol uygulamas ile birlikte toplam dort
farkli ozon dozu kullanilmigtir. Macar figi tohumlari,
ozon icerigi 0.40 g/m3 olarak élgiilen saf su (kontrol
uygulamasi) ve ayrica 1.60 g/m3, 2.80 g/m3, 4.00 g/m3
ozon ile doyurulmus saf su kullanilarak, 10 °C, 15 °C
ve 20 °C sicaklikta c¢imlendirilmistir. Ozon dozlar
sulama sularina 30 dakika sire ile uygulanmistir.
Calismada tohumlar kiflenme sorununa kars:
ekimden o6nce Captan 50 WP ilaciyla hazirlanmisg
solisyon ile muamele edilmigtir. Calisma tesadif
parselleri deneme desenine gore dort tekerrirli olarak
yuritulmustir. Tabanina 2 kat Whatman No 1
kurutma kagidi yerlestirilmis 15 cm ¢apindaki her bir
petri kabina 25’er adet tohum ekilmistir. Her bir petri
kabina farkli miktarlarda ozonla doyurulmus, 15 ml
sulama suyu eklendikten (kontrol grubuna musluk
suyu) sonra 10 °C, 15 °C ve 20 °C olmak iizere ii¢ farkh
sicaklikta bitki biytitme dolab1 igerisinde 1g1kli
ortamda 14 giin siire ile ¢gimlenmeye birakilmigtir. Her
giin diizenli olarak kontrol ve sayim yapilmigtir.
Radikula (kokciik) uzunlugu 1 mm olan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Cimlenme stiresi
sona erdiginde her petride tesadifi olarak segilen 10
fidenin radikula (kék) ve plumula (gévde) uzunluklar:
cetvel yardimiyla olgiilmisgtiir. Fide wuzunlugu,
radikula (kék) ve plumula (gévde) uzunlugu
degerlerinin toplanmasiyla elde edilmigtir.

Cimlenme oranlar1 ¢imlenme testi slresi sonunda
¢imlenen tohum sayisinin toplam tohum sayisina
oranindan elde edilen degerin 100 ile c¢arpilmasiyla
bulunmustur (Maguire, 1962). Vigor indeks degeri
¢imlenme yuzdesi ile ortalama fide uzunlugu
kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmistir (Abdul-
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Baki ve Anderson, 1973).

Tohum vigor indeksi =
uzunlugu (cm)

Fide yas agrrhiginin o6l¢ilmesinde 0.001 gram
diizeyinde hassasiyete sahip terazi kullanilmigtir. Fide
kuru agirligi yas olarak tartilan fideler 70 °C’de 48 saat
kurutma dolabinda bekletildikten sonra elde edilen
kuru materyalin tartilmasi ile hesaplanmagtir.

Elde edilen sonuclar SAS V.9.3 (SAS, 2013) paket
programi kullanilarak tesadif parselleri deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak
onemli ¢kan faktér ortalamalari LSD c¢oklu
kargilagtirma testi ile karsilagtirilmigtir.

Cimlenme orani (%) * fide

BULGULAR ve TARTISMA

Cimlenme orani1 (%) Cizelge 1 incelendiginde, farkl
sicaklik uygulamalarinda elde edilen ¢gimlenme orani
ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak
o6nemli (P<0.01), ozon dozlar: ve ozon dozlar: x sicaklik

interaksiyonuna ait ortalamalar arasindaki farklarin
onemli bulunmadigr gorilmektedir. Ozon dozu
uygulamalarinda ¢imlenme oranlar1i % 90.67-92.33
arasinda degismistir. Yine Cizelge 1 incelendiginde 10
ve 15 °C sicaklik degerlerinin ayni istatistiksel grupta
yer aldig1 (% 97.25 ve % 99.25) ve bu sicakliklarda en
yiksek ¢imlenme oraninin elde edildigi, sicakligin
artmasi ile birlikte ¢imlenme oraninin 6nemli 6l¢tide
azaldign gorilmektedir. Sicaklik ve ozon dozu
interaksiyonu yoniinden ¢imlenme oranlarinin % 70-
100 arasinda degistigi gozlemlenmistir. Daha o6nce
yapilan arastirmalarda, kontrole gére ozon dozunun
¢imlenme oranini artirdigi, bununla birlikte yiiksek
ozon dozlarimin veya uzun slreli ozonla muamele
isleminin ¢imlenme oraninmi olumsuz yonde etkiledigi
bildirilmistir (Violleau ve ark., 2008; Giingor, 2013;
Savi ve ark., 2014 ve Avdeeva ark., 2018). Elde edilen
degerler arastiricilarin saptamis oldugu degerlerden
farkhdar.

Cizelge 1. Ozonlu Sulama Suyu ve Farkli Cimlenme Sicakliklarinin Macar Figinin Cimlenme ve Fide Gelisimi

Uzerine Etkileri

Table 1. Effects of Ozone Irrigation Water and Different Germination Temperatures on the Growing and Seedling

Growth of Hungarian Vetch

CO (%) RU (cm) PU (cm) FU (cm) FYA (g) FKA (g) VI
GR RL PL SL SFW SDW VI
*% %% %% *% %% %% %%
= s 10 97.25+1.00a 3.55+0.07b 4.84+0.13b 8.38+0.18c 0.75+0.03b  0.11+0.002b  815.51+20.96 b
=1 §E 15 99.25t046a 3.91+0.22b 5.88+0.16a 9.80+0.25a 1.15+0.06a  0.12+0.005a  971.51+23.31a
s & 20 75.75+2.96b 5.06+0.20a 4.11+¥0.17c 9.17+0.27b 0.60+0.02c  0.09+0.003 ¢ 697.78+39.74 ¢
od od od od *E *x 6d
_ 0.40 92.33+2.62  4.39+0.27  4.67+0.22  9.08+0.27 0.72+0.04c¢  0.1140.003bc  837.88+35.43
£ 5 @ § 1.60 91.00+3.88  4.15+0.22  5.1440.26  9.30+0.26 0.81+0.08 bc  0.11+0.005 ab  848.12+42.21
S Sm»A( 280 89.00+443  4.17+0.36  5.07+0.34  9.23+0.39 0.95+0.10a  0.12+0.006a  818.81+51.03
A 4.00 90.67+3.56  3.98+0.13  4.87+0.20 8.85+0.21 0.84+0.06 b  0.10+0.004 ¢ 808.25+45.52
6d * od od ¥ ¥ od
0.40  96.00+1.63 3.50+0.07 ¢ 4.5610.10 8.06+£0.15 0.72+0.02 cde 0.11+0.003bd  775.35+26.94
10 °C 1.60  99.00£0.57 3.5240.07¢c  4.90+00.09 8.42+0.14 0.69+0.01 cde 0.1240.001 abc 833.24+16.02
2.80  97.00+0.57 3.40+0.08 ¢ 4.68+0.18 8.07+0.23 0.86+0.03 bed 0.12+0.002 abc 781.94+18.78
4.00  97.00+1.10 3.77+0.04 bc  5.2240.05 8.99+0.09 0.77+0.02 cde 0.11+0.000 bed 871.49+13.18
0.40  99.00+0.57 4.28+0.23bc  5.58+0.06 9.8610.26 0.91+0.01 bc  0.1140.002 bed 974.99+20.87
15 °C 1.60  98.00£0.66 3.95+0.21bc  6.19+0.09  10.13+0.14 1.11+0.03b  0.13+0.002ab  992.05+9.89
2.80  100.00+0.00 3.46+0.26 c 6.46+0.14 9.9240.38 1.39+0.05a  0.1440.003a  992.25+38.90
4.00  100.00+0.00 3.96+0.20bc  5.31+0.08 9.2740.18 1.1020.05b  0.1140.005 bed 926.75+18.78
0.40  82.00+2.00 5.39+0.10 a 3.93+0.12 9.3140.01 0.54+0.02e  0.10£0.004 cde 763.31+17.32
90 °C 1.60  76.00£4.10 5.00£0.05 ab  4.35+0.20 9.3540.24 0.59+0.02 de  0.10+0.003 cde 719.07+54.45
2.80  70.00+3.33 5.64+0.23a  4.07+0.18 9.7140.35 0.6120.01 de  0.0940.001d  682.24+46.00
4.00  75.00+1.97 4.2240.10 bc  4.08+0.21 8.30£0.27 0.64+0.02 de  0.09+0.003d  626.51+37.38
Ort. / Means 90.75 4.17 4.94 9.11 0.83 0.11 828.27
LSD (0.05) od 1.66 6d od 0.33 0.03 od
VK (%) /CV 6.42 13.84 10.16 9.12 13.95 9.81 12.70

CO/GR: Cimlenme Orani/Germination Rate; RU/RL: Radikula Uzunlugu/Radicle Length; PU/PL: Plumula Uzunlugu/Plumule
Length; FU/SL: Fide Uzunlugu/Seedling Length; FYA/SFW: Fide Yas Agirhigi/Seedling Fresh Weight; FKA/SDW: Fide Kuru
Agirhigi/Seedling Dry Weight; VI: Vigor Indeks/Vigor Index; VK/CV: Varyasyon Katsayisi/Coefficient of Variation; Ort.:
Ortalama/Mean; 6d: istatistiki olarak énemli degil/statistically non-significant; **: P<0.01’e gére 6nemli; *:P<0.05’e gére 6nemli;

+: Standart Hata/Standart Error.
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Radikula uzunlugu (cm): Ozon dozlarinin radikula
uzunlugu uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmazken, farkli sicaklik uygulamalari ve ozon
dozu x sicaklik interaksiyonun etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Ozon dozu uygulamalarinda
radikula uzunlugu degerleri 3.98-4.39 cm arasinda
degismigtir. Artan sicakliklarin radikula uzunlugunu
artirdigi, 10 ve 15 °C uygulamalarinin ayni grupta yer
aldig1 ve en yiiksek radikula uzunlugunun 5.06 cm ile
20 °C sicaklik uygulamasinda elde edildigi tespit
edilmigtir. Sicaklik ve ozon dozu interaksiyonu
yoniinden en yiiksek radikula uzunlugunun 5.64 cm ile
20 °C’de 2.80 g/m3uygulamasindan, en disiik radikula
uzunlugunun ise 3.40 cm ile 10 °Cde 2.80 g/m3
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge
1.

Giingér (2013), Macar figinde fide kék uzunlugunun 20
°C sicaklik uygulamasina kadar artan ozon uygulama
stirelerine bagh olarak arttigini bildirmistir. 20 °C’ye
kadar artan sicakliklara bagh olarak radikula
uzunlugunun artig gosterdigine iligkin saptanan
degerler arastiricinin tespit ettigi bulgularindan
farklhilik géstermektedir.

Plumula uzunlugu (cm): Ozon dozlarinin plumula
uzunlugu tuzerine etkisi istatistiki agidan Onemli
bulunmamistir. Ozon dozu uygulamalarinda plumula
uzunlugu degerleri 4.67-5.14 cm arasinda degisirken
sicaklik uygulamalarmin plumula uzunlugu tlzerine
etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu (P<0.01)
saptanmagtir. En yliksek deger 5.88 cm ile 15 °C’de elde
edilirken, en disiik deger 4.11 cm ile 20 °C’'de elde
edilmistir. Artan sicakhk degeri fide gelisimini
yavaglatmigtir. Istatistiksel olarak 6nemli
bulunmayan sicakhlk x ozon dozu interaksiyonu
incelendiginde, plumula uzunlugu ortalamalarinin
3.93-6.46 cm arasinda oldugu gériillmektedir (Cizelge
1.

Sicaklik artisi radikula uzunlugunu artirirken, disik
sicaklik uygulamalari plumula gelisimini olumlu
yonde etkilemistir. Giingér (2013), Macar figi
tohumunda artan ozon dozlar1 ile birlikte, 20 °C
sicaklik uygulamasina kadar plumula uzunlugunun
arttigim bildirmigtir. Calismada da sicaklikla birlikte
belli bir seviyeye kadar ozon dozu artigi plumula
uzunlugunu arttirmis ve en yiksek ozon dozu
uygulamasinda plumula uzunlugu tekrar diigsmiistir.
Fakat en disik deger kontrol grubundan elde
edilmistir. Elde edilen degerler, Giingér (2013)iin
bulgulari ile kismen uyusmaktadir.

Fide uzunlugu (cm): Ozonlu sulama suyu
uygulamalarinin fide uzunlugu tzerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamastir. Cizelge 1’de
goriildiigii gibi kontrol uygulamasi (0.40 g/m3) ile
kiyaslandiginda o6nemli olmamakla birlikte ozonla

144

doyurulmus su uygulamasi fide gelisimini artirmigtir.
Ozonlu su uygulamalarinda fide uzunlugu degerleri
8.85-9.30 cm arasinda degismigtir. Farkli sicaklik
ortamlarinda ¢imlendirmenin fide uzunluguna etkisi
incelendiginde, en yiiksek fide uzunlugu 15 °C (9.80
cm), en diisiik fide uzunlugu ise 10 °C (8.38 cm) sicaklik
uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01). Farkh
dozlarda ozonla doyurulmus sulama suyu ve sicaklik
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli gitkmamakla
birlikte fide uzunluklarinin 8.06-10.13 c¢cm arasinda
oldugu saptanmigtar.

Fide yas agirhig (g): Ozon dozu, sicaklik, ozon dozu x
sicaklik interaksiyonunun fide yas agirhigir tzerine
etkisi istatistiki acidan ¢ok o6nemli bulunmustur
(P<0.01). Artan ozon dozlar1 ile birlikte fide yas
agirhiginin arttigi, ancak en yliksek ozon dozunda fide
yvasg agirliginin azaldigi tespit edilmistir. En ylksek
fide yas agirlig1 2.80 g/m3 ozon dozunda (0.95 g) elde
edilirken, en diugsik fide yas agirhgr kontrol
uygulamasinda (0.72 g) elde edilmistir. Farkli sicaklik
ortamlarinin fide yas agirhigi Uzerine etkisi
incelendiginde; en yuksek fide yas agirligr 15 °C’de
(1.15 g) tespit edilirken, en diigiik fide yas agirhign 20
°C'de (0.60 g) tespit edilmistir. 20 °C sicaklik
ortaminda fide gelisiminin yavagladig1 belirlenmistir.
Ozon dozu ve sicaklik interaksiyonu yoniinden en
yiksek fide yas agirhig1 15 °C’de 2.80 g/m3 ozon dozu
uygulamasinda 1.39 g olarak tespit edilirken, en dusiik
fide yas agirligr 20 °C’de kontrol uygulamasinda 0.54 g
olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Fide kuru agirhig (g): Cizelge 1’de goriildiigii gibi ozon
dozu ve farkh sicaklik uygulamas fide kuru agirhiginmi
cok 6nemli (P<0.01), ozon dozu x sicaklik interaksiyonu
ise onemli derecede etkilemistir (P<0.05). Farkli ozon
dozlarinda elde edilen ortalama degerler
incelendiginde en yuksek fide kuru agirligr 2.80 g/m3
(0.12 g), en diisiik fide kuru agirlig: ise 4.00 g/m3 (0.10
g) ozon dozu uygulamasinda tespit edilmistir. Fide yas
agirhginda oldugu gibi artan ozon dozlari fide kuru
agirligim artirmigtir. Bu artis 4.00 g/m3 uygulamasina
kadar devam etmigtir. Farkh sicaklik
uygulamalarinda en yiiksek fide kuru agirhigr 15 °C’de
(0.12 g elde edilirken 20 °C sicaklik, fide kuru
agirliginda azalmaya sebep olmustur. Uygulamalar
arasindaki interaksiyon degerleri incelendiginde; en
yiksek fide kuru agirligr 15 °C’de 2.80 g/m3 ozon dozu
uygulamasinda (0.14 g) elde edilirken, en diisiik fide
kuru agirligr 20 °C’de 2.80 g/m3 ve 4.00 g/m3 ozon dozu
uygulamasinda (0.09 g) elde edilmistir.

Vigor indeks: Vigor indeks tohumlarin ¢imlenme ve
fide gelisimi sirasinda canhligini ve performans
seviyesini gésteren bir degerdir (Uslu ve Gedik, 2019).
Ozon dozu uygulamalarinin vigor indeks degerlerine
etkisi incelendiginde ortalamalar arasindaki farklar
onemli c¢ikmamigtir. Ozonla doyurulmus su
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uygulamalarinda vigor indeks degerleri 808.25-848.12
arasinda degismistir. Farkli sicaklik uygulamalar:
incelendiginde en yuksek vigor indeks degeri 15 °C’de
(971.51) elde edilirken, en diisiik vigor indeks degeri
20 °C (697.78) sicaklik uygulamasinda bulunmustur
(P<0.01). Yine sicaklik x ozon dozu interaksiyonuna ait
ortalamalar arasindaki fark o6nemli olmamakla
birlikte, vigor indeks degerleri 626.51-992.05 arasinda
bulunmustur (Cizelge 1).

SONUC

Uygulamalara ait ortalamalar incelendiginde ozonlu
su uygulamalarinin ¢imlenme, fide gelisimi ve vigor
indeks degerleri lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu,
sicaklik uygulamalarinin ise tiim o6zellikler lizerine
etkisinin 6nemli oldugu gorilmustir. Arastirma
sonu¢larina gore, Macar figinde en yuksek radikula
uzunlugu 20 °C’de 2.80 g/m3 uygulamasinda 5.64 cm,
en yiksek fide yas agirligr ise 15 °C’de 2.80 g/m3
uygulamasinda 1.39 g olarak bulunmustur. Yine en
yiksek fide kuru agirhignr 15 °Cde 2.80 g/m3
uygulamasinda (0.14 g) tespit edilmistir. Tim bu
bulgular 1s181nda, Macar figi i¢in ¢imlenme orani ve
fide gelisimi acisindan en uygun ¢imlenme sicakliginin
15 °C, kok gelisimi agisindan ise 20 °C oldugu
gorulmustir. Ayrica 2.80 g/m3 ozonlu su
uygulamasinin fide agirligr tizerine etkisinin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Sera ve tarla sartlarinda benzer
¢alismalarin yapilmasinin gerekli oldugu
distiniilmektedir. Ozellikle ozonlu su uygulamasimin
tohum fizyolojisi ve c¢imlenme glclinii kaybetmis
tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti lizerine etkileri de
arastirilmalidir.
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