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OZET Aragtirma Makalesi

Bu caligmada, celiklerde olusan koklerin, ¢eligin hangi kisminda ve

ne yogunlukta olustugu arastirilmistir. Ayrica asma anaci gelikleri Makale Tarihgesi

arasinda kok olusum yogunlugu acgisindan bir farkliligin olup Gelig Tarithi  :12.11.2019
olmadigr  incelenmigtir. Tekirdag Bagcihik ve  Arastirma Kabul Tarihi :20.02.2020

Enstitiisii'nden temin edilen SO4, 5BB, Lot ve 8B asma anaci celikleri
kullanilmis ve deneme bu enstitiidde yturutiulmustir. Celikler 15 cm

Anahtar Kelimeler

sira arasi (SA) ve sira tizeri (SU) mesafe ile hazirlanan derin kum S04
sandiklarina 3 Mart 2017’de dikilmigtir. Yaprak dékiimtiinden sonra 5B

15 Kasim 2017'de kokli gelikler sandiklardan gikarilip olgim ve Lot

sayim yapilmigtir. G6ziin solundan, sagindan, karsisindan ve hemen 8B

altindan o6lgimler yapilmistir. Dikkate alinan kriterler kok sayisi, Kok yogunlugu

uzunlugu, agirhigr ve kalinligidir. Literaturde siklikla raslatan tek
faktorli deney tasarimi modelleri yerine iki faktorli faktoriyel deney
tasarimi modeli kullanilmigtir. Boéylece hem bogumlar arasi
farklhiliklar hem de anaglar arasindaki farklilar ana faktorler olarak
ele alinabilmig ve incelenmistir. Ayrica iki faktorlii deney tasarimi
kullanimi, ana¢ ve bogum ana faktorlerinin etkilesimlerinin de
incelenebilmesini saglamistir. Tim bulgular 6zet tablolar halinde
sunulmus ve yorumlanmigtir. Sonu¢ olarak; kok sayisi, uzunlugu,
agirhiga ve kalinligr bakimindan bogumlar ve anaclar arasinda
istatistiksel farkliliklar oldugu ortaya konmustur.

ABSTRACT
In this study, the internodes locations of the roots formed in cuttings
were investigated. In addition, it has been investigated whether there
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is a difference in root formation density for grapevine types. SO4, 5BB, Received ©12.11.2019
Lot and 8B grapevine rootstocks obtained from Tekirdag Viticulture Accepted ©20.02.2020
and Research Institute were used and the experiment was conducted

in the same institute. The cuttings were planted in deep sand boxes Keywords

prepared with 15 cm row spacing (RS) and intra-row spacing (IS) on S04

March 3, 2017. After defoliation, cuttings were removed from the 5B

boxes and measured on November 15, 2017. Root measurements were {g](;t

made from the left, right, opposite and just below the internodes. The
criteria used were the number of roots, root length, root weight and
root thickness. The two-factor factorial design model was used instead
of the single-factor design model, which frequently appeared in the
literature. Thus, the differences between the internodes and the
differences between the grapevine types could be considered as the
main factors examined. In addition, the use of two-factor experimental
design allowed to investigate the interaction of grapevine types and
internodes. All findings were presented and interpreted. As a result
there were statistical differences between the internodes and
rootstocks in terms of number of roots, root length, root weight and
root thickness.
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GIRIS

Bag alani yoniinden diinya tulkeleri arasinda ilk
siralarda yer alan Tirkiye'de de, diger iilkelerde
oldugu gibi, yeni bag alanlarinin olugsumu siirecinde
asma fidanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu duruma
ek, filoksera zararlis1 ve kuraklik gibi sorunlardan
dolay1 bagcilikta asili ana¢ kullanilma zorunlulugu
giin gectikce kacginilmaz hale gelmektedir. Bu
baglamda farkli affinite ve adaptasyon Ozelliklerine
sahip olan birgok anag elde edilmistir. Kékli anag ve
asili kokli fidan kullanimi bag kurulurken tercih
edilmektedir. Bu siiregte belli standartlar g6z 6niinde
bulundurulur (Anonim, 1983; Anonim, 1988; Anonim,
1990; Anonim, 1992 ve Celik ve ark., 1998). Anagc
celiklerinin koklenmesi, anaclara goére farklihik
gosterebilmektedir (Atilla, 1985; Baris, 1983; Barlass
ve Skene, 1980). Koklenme 6zelliklerinin anaclara gére
degisebilecegi (Cakir ve ark., 2013) gibi aym anacin
tuzerindeki kok olusum yerlerinde de farklilik
gorilebilecegi bilinmektedir.

Bircok tlkede oldugu gibi Tiurkiye’de de bag alanlar:
filoksera zararlisiyla bulasik durumdadir. Bu zararh
asma koklerinde emgi yapmakta ve yapraklarda gal
olusumuna neden olmaktadir. Bu zararh ile bulagik
bag alanlarindaki yerli Uzim c¢esitlerinden alinan
celiklerin koklendirilmesiyle elde edilen fidanlar ile
bag tesisi yapilamamaktadir. Cunki filoksera
zararlisina karsi Vitis vinifera L. asma tird onemli
derecede hassastir (Ruckenbauer ve ark., 1975). Bu
nedenle siklikla filoksera zararhisina karsi dayanikl
olan Amerikan asma anaglar: tizerine agili yerli izim
cesitleriyle baglar kurulmaktadir. Bagcilikta anag-
kalem kombinasyonunun asmada vejetatif gelismeyi
etkiledigi ifade edilmistir (Santarosa ve ark., 2015). Bu
asamada asili kokli asma fidam kullanimi, asilamada
secilen ¢esitlerin randimanina bagh olarak degiskenlik
gostermektedir (Aslan ve ark., 2015; Yagc1 ve Aydin,
2015; Persuric ve ark., 2015; Isci ve ark., 2015; Yagci
ve Gokkaynak, 2016). Asma anaglarinin
koklendirilmesinde Vitis vinifera tlriine ait baz
celiklerde koklenmelere dair iyi, orta ve zor koklenme
ozellikleri dikkate alinarak ayrimlar yapilmistir (Sucu
ve Yagc, 2017). Aym1 calismada ilgili anaclarin
asisizlarinin, agihilara goére daha yliksek randimana
sahip oldugu ortaya konmustur. Belli agili asma anaci
iretiminde mikoriza uygulamalarinin  etkileri
arastirilmistir (Eroglu ve Celik 2015). Asma anaci
fidanlarinin ~ koklenmesi, sturgin gelisimi  gibi
faktorlerin son yillarda onem kazandigi
vurgulanmistir (Sabir, 2002). Hidroponik sistemde
farkli kiltir ortaminin etkilerini arastirmak amaciyla
Ruggeri 140 (140R) ve Couderc 1616 (1616C) anaclar
lzerine omega agi ile agilanmig Alfonse Lavallée, tg¢
farklhi agregat ortaminda kullanilmis; koéklenme
oranlar1 ve kapasiteleri sunulmustur. Tarimsal kaya
yiniunde yuksek koklenme orani oldugu ifade
edilmistir (Sengel ve Ark., 2012). Merzifon Karas:
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Uzim c¢esidine en uygun olabilecek anaglarin
belirlenmesi i¢in on farkli asma anaci kullanilmaisg;
ana¢ gelisimi i¢in kallus olusumu, koéklenme
kapasitesi ve farkli anaclarin biiyiume tzerine etkisi
istatistiksel yontemlerle incelenmistir (Koése ve Ark.,
2015). Asili asma fidam iiretiminde ana¢ ¢apinin; asi
basarisina,- fidan randimanina ve kalitesine etkileri
incelenmig; asili  geliklerin  kallus, koklenme
performans1 ve fidan randimani degerlendirilmistir
(Cangi ve Etker, 2018). Kapsamli bir literatiir
arastirmasiyla c¢esitli toprak ortamlari ve anag
genotipleri icin asma koklerinin kok derinlik
dagilimlar: sunulmustur (Smart ve Ark., 2006).

Bu c¢alismanin baglica amaci1 ise, tretim materyali
olarak kullanilan asma anaci ¢eliklerinde adventif
koklerin olusum yogunlugu yerlerini saptamak ve
farkli anacglarin es kultir ortamindaki kok
gelisimlerini yogunluk acisindan ortaya koymaktir.
Boylece kok olugsum yogunlugunun bdélgesi ile kok
olusum yogunlugunun ana¢ c¢elik tiirlerine gore
degisimi ortaya konmustur. Bu baglamda ikinci
bélumde arastirmada kullanilan materyal ve metot
paylasilmigtir. Uciincii bolimde bulgular sunulmus ve

tartisilmigtir. Son olarak elde edilen sonuglar
sunulmustur.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Aragtirma, Tekirdag Bagcillik ve  Aragtirma

Enstitisii'nde 2017 yilinda yurutulmus olup bitkisel
materyaller de buradan temin edilmistir. Kullanilan
materyaller anaglara ait ¢elikler olup bu materyallerin
serbest kék gelismesini saglamak i¢in, celiklerin ist
bogumlar1 disarida kalacak sgekilde, derin tahta
sandiklarda ince dere kumu ortamina dikilmiglerdir.
Kullanilan asma anaci c¢elik ¢esitlerinin 6zellikleri
asagida aciklanmigtir.

a- S04 ( V. Berlandieri X V. Riparia NO:4, Seleksiyon
Oppenheimer NO4)

Basglangicta hizli bir gelisme gosteren kuvvetli bir
anactir. SO4’tin as1 tutma orani olduk¢a ytiksektir.
Ayrica c¢elik ¢ubuk elde etmek istendiginde verimli
oldugu ifade edilebilir (Celik, 2011).

b- 5BB ( V. Berlandieri X V. Riparia
Seleksiyon Keber 5BB )

Celik olugsumu agisindan yiksek verime sahiptir.
5BB’nin nemli ve killi topraklar i¢in uygun oldugu
ifade edilebilir. Bu anacin kéklenmesi iyi olmasina
karsin ozellikle bagdaki asilamalarda bazi sorunlar
ortaya ¢cikmaktadir. Bagdaki bu anaca yapilan yarma
asilarinda kalemden aligilmamig derecede koék
olusmakta ve bu durum daha sonra anacin 6lmesine
neden olmaktadir (Celik, 2011).

c- 8B (V.Berlandieri X V.Riparia Teleki 8B)
8B

Teleki 8B,

anact genel anlamda dayaniklidir. Kiregh



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (3): 561-567, 2020

Aragtirma Makalesi

KSU J. Agric Nat 23 (3): 561-567, 2020 Research Article
topraklarda kullanilabilir ve nematodlara karsi da Aragtirmada Kok Yogunlugunun Tespiti I¢in
dayaniklidir. Ag1 tutma oranm1 ylksektir fakat Incelenen Kriterler

kéklenme oram diisiiktiir (Celik, 2011). Asma anaci fidanlarindan 4 yonden farkh

d- Lot (V.Rupestrisdu Lot St. George)

Lot anaci ve tlzerine asilanan c¢egit hizli buytr.
Yapraklarinda gal olusumu gorilse de kokleri
filoksera zararlisina karsi dayamiklhidir. Lot anaci
kokleri derine gidebilir ve bu sayede sik sulanamayan
kurak topraklarda kullanilabilir (Celik, 2011).

Metot

Deneme deseni 3 tekerriirlt faktoriyel tasarimina goére
kurulmustur. Her tekerriire 4 gelik alinmig, bdylece
her bir farkli anag i¢in 12 adet, toplam deneme i¢in 48
adet ¢elik kullanmilmigtir. Her anagtan c¢elikler 4
bogumlu olarak secilmistir. Boylar1 35 cm olacak
sekilde celikler hazirlanmis ve lst bogum disarda
kalacak sekilde 80 cm derinligindeki kum
sandiklarina 15x15 cm aralik-mesafe ile saplama
seklinde dikilmistir. Asma anaci fidanlarinin
sokiilmesi sonbaharda (Kasim ayinda) slirmiis ve
yapragini dokmiis tiim asma anaci fidanlar: sandiklar
acilarak, olusan koklere zarar vermeden, sokiiliip
tasnif edilmistir (Can, 2019). Ko¢kli asma anaci
fidanindaki g6z arastirmaciya dogru bakacak sekilde,
asma anacit fidanlarinda kok olusum yerlerini
saptamak amaciyla 6l¢imler bogumlardan ve bogum
aralarindan yapilmistir. Bu bolgelerde olusan kokler
ise gozun solundan, sagindan, karsisindan ve hemen
altindan olmak tizere 4 farkli yonden kaydedilmistir.
Her bir yon i¢in ortalama deger o bogumdan elde
edilen Ol¢giim olarak analize dahil edilmistir. Kok
yogunlugu, bogumlara ve asma anaglarina gore ele
alinmigtir. Bogumlarda da 2., 3. ve 4. bogumdan elde
edilen veriler arastirmaya konu edilmistir. Bogum
aralari iist bogumun izdustiimu dogrultusunda ¢elikten
¢ikig yerlerinin tespitine dayansa da 2. ve 3. bogum
arasi ile 3. ve 4. bogum arasinda analize konu edilecek
sayida kék olusumu gézlenmemistir (Can, 2019).

bogumlardan ve anag tiplerinden g¢ikan koklerde su
6l¢imler yapilmigtir:

1. Kok sayis1 (adet)

2. Kok uzunlugu (cm)

3. Kok agirhigi (g)

4. Kok kalinlig1 (mm)

Dort kritere dayali dort farkl analiz ylrttilmistir.
Iki farkh faktoriin (bogum ve anag) ana etkileri ve
etkilesim etkilerinin arastirilabildigi  faktoriyel
tasarim dizeni kullamilmigtir. Yalniz bir faktorin
etkisini arastiran; tamamen rastgele tasarim (Bir-
Yonliic ANOVAYdan daha etkili olan c¢ok faktorli
tasarimlar her goézlemi ve bilgiyi kullanir. Faktor
sayisinin bir oldugu ve blok sayisina gore degisen
tasarimlardan s6z edilebilir. Bir faktor bir blok igin
rastgele tam blok tasarim (Iki-Yonliit ANOVA) ve bir
faktor iki blok icin latin kare (Ug-Yonli ANOVA)
tasarimi gibi tasarimlarda faktor sayisi birdir ve blok
sayis1 artmaktadir. Ayrica iki faktoriin ana etkilerinin
yaninda bu iki faktérin etkilesimlerinin de ayni
zamanl olarak sunulmasi ¢ok faktorli tasarimlarin
avantajlarindandir. Siklikla faktorlerin diizeylerinin
esit oldugu 2k, 3k gibi ozel faktoriyel tasarimlarinin
yaninda farkli faktér diizeylerinin oldugu genel
faktoriyel  tasarimlari da  kullanilabilir. Bu
arastirmada anacg olarak celik tura faktoria 4 duzeyde
(SO4, 5BB, Lot ve 8B), bogum olarak kéklenme olan
bogum faktorii 3 farkh diizeyde (Bogum2, Bogum3 ve
Bogum4) ele alinmistir. Arastirmada kullanilan 4 x 3
faktoriyel tasarim modeli;

Yijie = W+ 6+ Bj + 6B + &

i=1,234 j=1,23 k=1,234 (1)
seklindedir. y;; gozlem degeri, u genel ortalama, §;
koktipi faktériiniin etkisi, f; bogum faktoriintin etkisi,
6p;; iki faktoriin etkilesim etkisi ve ¢;;, rasgale hata
terimi olarak modelde yer almaktadir (Senoglu ve
Acitas, 2011). Esitlik 1’de sunulan genel modele dayal
4 farkhh modelse;

Model 1: koksayisi;j, =u+6+B+8Pj e i=1,234 j=123 k=1234
Model 2: kokuzunlugu;j, = nu+6; + p; + 6p;j + e i=1,2,3,4 j=1,23 k=1234
Model 3: kokagirligiy, =+ 8 +p;+6B;+ejp i=1,234 j=123 k=1234 @)
Model 4 kokkalinligi;;, =u+6;+B;+6p;j+ej i=1234 j=123 k=1234

seklindedir. Her bir model i¢in sifir hipotezleri ise;
Hyq1:6; = 8, = 63 = 8, = 0 veya Hy;: Anag kok sayisini
etkilemez

Hy,: By = B, = B3 = 0 veya Hy,: Bogum yeri kok sayisini
etkilemez

Hy3:6B11 = 61, = - =8Bz =0  veya
etkilegimler kok sayisini etkilemez

Hys:  IKili

seklinde kurulur. Hy; hipotezi anag¢ faktorinin, Hy,
hipotezi bogum faktérinin ve Hy; ise ana¢ x bogum
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etkilesiminin anlamh olup olmadigini sinamak ig¢in
kullanilir. Her birinin alternatifi ise en az bir
katsayinin 0’dan farklh oldugu seklindedir. Dolayisiyla
12 yokluk hipotezi ve 12 alternatif hipotez s6z
konusudur. Analizler SPSS programinda yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yurutiulen calismalar sonunda elde edilen analizler
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her bir model i¢in ayr1 ayr1 ele alinmistir. Kok sayisi
icin yuritilen analizler Cizelge 1’de sunulmustur.

Yapilan variyans analizi sonuglarina goére anaglarin
kok sayisi i¢in fark olusturmadigi ancak bogumlarin
kok sayis1 igin istatistiksel anlamda farkli oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica etkilesimin yani iki ana
etkinin beraber kok sayisi bakimindan farklh
seviyelerde farkli sonuclar verdigi (katsayilarin 0’dan
istatistiksel olarak farkli oldugu) ortaya konmustur.

Kok uzunlugu i¢in yurutiulen analizler Cizelge 2'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Kok sayisi i¢in varyans analizi sonuglar:

Table 1. Variance analysis results for the number of roots

Bu analizlere dayali olarak anaglarin ve bogumlarin
kok uzunlugunda etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.
Ayrica etkilesimin de kok uzunlugu bakimindan farklh
seviyelerde farkli sonucglar verdigi yani katsayilarin
0’dan istatistiksel olarak farklhi oldugu ortaya
konmustur.

Kok agirligi icin yuriitilen analizler Cizelge 3'de
sunulmustur.

Bu analizlere dayali olarak ana etki olan anacin ve
bogumun yani sira etkilesimin kok agirligi tizerinde
etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Degisimin Kaynagi Kareler Top. Serbestlik Der. Kareler ort. F p-degeri
(Source) (Sum Sq.) (DF) (Mean Sq.) (v-value)
Sabit (Intercept) 1077.023 1 1077.023 407.783 .000
Anac (Grap. Typ.) 11.402 3 3.801 1.439 .247
Bogum (Internodes) 30.021 2 15.011 5.683 .007
Anag¢ x Bogum 113.917 6 18.986 7.189 .000
(Grap. Typ. x Internodes)
Hata (Error) 95.082 36 2.641
Genel (Zotal) 1327.446 48
Cizelge 2. Kok uzunlugu i¢in varyans analizi sonuclari
Table 2. Variance analysis results for root length
Degisimin Kaynag: Kareler Top. Serbestlik Der. Kareler ort. F p-degeri
(Source) (Sum Sq.) (DF) (Mean Sq.) (p-value)
Sabit (Intercept) 8105.761 1 8105.761 624.833 .000
Anac (Grap. Typ.) 466.044 3 155.348 11.975 .000
Bogum (Internodes) 85.732 2 42.866 3.304 048
Anac¢ x Bogum 570.343 6 95.057 7.327 .000
(Grap. Typ. x Internodes)
Hata (Error) 467.017 36 12.973
Genel (7otal) 9694.897 48
Cizelge 3. Kok agirlik i¢in varyans analizi sonuclari
Table 3. Variance analysis results for root weight
Degisimin Kaynagi Kareler Top. Serbestlik Der. Kareler ort. F p-degeri
(Source) (Sum Sq.) (DF) (Mean Sq.) (p-value)
Sabit (Intercept) 26.285 1 26.285 724.820  .000
Anac (Grap. Typ.) 699 3 .233 6.428 .001
Bogum (Internodes) 278 2 .139 3.827 .031
Anag x Bogum 2.055 6 .343 9.447 .000
(Grap. Typ. x Internodes)
Hata (Error) 1.306 36 .036
Genel (Total) 30.623 48

Kok kalinligr i¢in yuritiilen analizler Cizelge 4’de
sunulmustur. Bu analizlere dayali olarak da diger
yogunluk kriterlerinin oldugu gibi son kriter olan kék
kalinligi i¢in de ana etkiler ve etkilesim -etkisi
anlamlidir. Bu analizlerin yaninda faktér diizeylerinin
ortalamalari  ¢oklu karsilastirma  testleri ile
kiyaslanabilir. Bu arastirmada Fisher'in en kii¢iik
anlamh fark (LSD) testi kullamilmistir. Sonuclar
Cizelge 5’te sunulmustur.
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Cizelge 5’e gore SO4 ile 5B arasinda kalinlik, SO4 ile
Lot arasinda uzunluk ve kalinlik, SO4 ile 8B arasinda
uzunluk ve agirlik, 5BB ile Lot arasinda kalinlik, 5BB
ve 8B arasinda uzunluk, agirlik ve kalinlik, Lot ve 8B
arasinda uzunluk, agirlik ve kalinlik bakimindan fark
vardir. Ayrica bogum 2 ile bogum 3 arasinda uzunluk,
agirlik ve kalinlik, bogum 2 ile bogum 4 arasinda say1
ve kalinlik, bogum 3 ile bogum 4 arasinda ise sayi,
uzunluk, agirlik ve kalinlik bakimindan fark vardir.
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Literatirde de farkli anaclarin kéklenme acisindan
farkliliklar  gosterdigini  destekleyen c¢aligmalar
mevcuttur (Atilla, 1985; Baris, 1983; Barlass ve Skene,
1980). Bogumlar agisindan da dip bogumlarda kok
sayisinin arttigr gézlemlenmistir. Bu sonug kéklenme
ozelliklerinin anaclara gore degistigi bilgisini (Cakir

kombinasyonunun (Santarosa ve ark., 2015), kiiltiir
ortaminin (Sengel ve Ark., 2012), kallus olusumu,
koklenme kapasitesi ve anac farkliliklarinin (Cangi ve
Etker, 2018), toprak ortamlar: ve anag genotiplerinin
(Smart ve Ark., 2006) etkileri incelenmistir. Bu
calismada da eg kiiltur ortaminda farkli anaglarin ve

ve ark., 2013), ayn1 anacin iizerinde de degisebilecegi bogumlarin  istatistiksel anlamda farklh kok
bilgisiyle geligtirmektedir. Anag-kalem yogunluklarina sahip oldugu ortaya konmustur.
Cizelge 4. Kok kalinlig1 i¢in varyans analizi sonuglar:
Table 4. Variance analysis results for root thickness
Degisimin Kaynagi Kareler Top. Serbestlik Der. Kareler ort. F p-degeri
(Source) (Sum Sq.) (DF) (Mean Sq.) (p-value)
Sabit (Intercept) 29.110 1 29.110 746.588 .000
Anac (Grap. Typ.) 3.925 3 1.308 33.560 .000
Bogum (Internodes) 2.513 2 1.256 32.225 .000
Anag¢ x Bogum 5.117 6 .853 21.873 .000
(Grap. Typ. x Internodes)
Hata (Error) 1.404 36 .039
Genel (7Total) 42.069 48

Cizelge 5. Anaclar ve bogumlar i¢in en kiigik anlamli fark testi sonuglar:
Table 5. Results of Fisher’s least significant difterence (LSD) test for root type and internodes

Kok Sayis1 (Number of Roots)

Kok Sayis1 (Number of Roots)

Ikililer (Compared Groups)  Ortalama Fark p-degeri Ortalama Fark p-degeri
(Mean Difference)  (p-value) (Mean Difference)  (p-value)
i SO4 | 5BB -0.2542 0.704 -0.9725 0.513
% S04 | Lot -0.4658 0.487 -3.8558 0.013
S § S04 | 8B -0.8192 0.225 -4.7983 0.002
o & 5BB | Lot -0.2117 0.752 -2.8833 0.058
é 5BB| 8B 1.0733 0.114 5.7708 0.000
Lot | 8B 1.2850 0.061 8.6542 0.000
g E B2|B3 0.3194 0.582 2.8425 0.032
I)Z%D ﬂé B2|B4 -1.4950 0.013 0.0150 0.991
N B3|B4 -1.8144 0.003 -2.8275 0.033
Kok Agirhigr Koot Weight Kok Kalinligr Root Thickness
Ikililer (Compared Groups)  Ortalama Fark p-degeri Ortalama Fark p-degeri
(Mean Difference)  (p-value) (Mean Difference)  (p-value)
i S04 |5BB -0.0458 0.559 -0.2467 0.004
> SO4 | Lot 0.0442 0.573 -0.6183 0.000
QN'B & S04 |8B 0.2683 0.001 0.1333 0.107
o & 5BB | Lot 0.0900 0.255 -0.3717 0.000
é 5BB| 8B 0.3142 0.000 0.3800 0.000
Lot | 8B 0.2242 0.007 0.7517 0.000
g E B2|B3 0.1500 0.032 0.1494 0.039
a%n ﬁé B2|B4 -0.0206 0.761 -0.3931 0.000
N B3| B4 -0.1706 0.016 -0.5425 0.000
SONUC konmustur. Anag¢ faktorii agisindan Bogum?2'de, 5BB

Yiritilen analizler sonunda dort diizeyli anag¢ ana
etkisinin koék sayisi hari¢ diger tim yogunluk
kriterleri igin anlaml oldugu ifade edilebilir. Ayrica g
diizeyli bogum ana etkisi ve ana¢ ile bogum ana
etkilerinin etkilegimi istatistiksel olarak her modelde
yine anlamhidir. Buradan hareketle anaglarin kok
olusum yogunlugu tzerinde etkili oldugu hipotezi
istatistiksel bulgular ile desteklenmis ve ortaya
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ve S04 1lgili kriterlere gore baskindir. Bogum3’de SO4
ve 8B ustunligu ilgili kriterlere gore gézlemlenmistir,
8B ise olduk¢a yogun koéklenme saglayarak SO4 ve
8B’yi takip etmistir. Bogum4’de ise 8B kalinhik ve
uzunluk acisindan yogun kéklenme olustururken Lot
uzunluk, kalinlik ve agirlik yoniinden yogun kéklenme
saglamistir. Kok yerlerinin kék olusum yogunlugu
acisindan ele alinmasiyla da bogumlar arasi
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istatistiksel olarak farkliliklar oldugu ortaya
konmustur. Bogum faktori i¢in dip bogumlarda daha
yogun kék olusmustur. Istatistiksel bulgular da farklh
bogumlarda farkli kok yogunluklarinin oldugunu
desteklemektedir. Ayrica bogumlar aras1 kok
olusumunun olduk¢a zayif oldugu ortaya konmustur.
Bogumlar tizerinde g¢ikan koklerin de yonlere gore
farklilagsmadig gézlemlenmisgtir.
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