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OZET

Bu calismanin amaci farkli hasada baslama yas1 (2 ve 3 yas) ve hasat
zamanlarinin (bahar ve yaz aylarinda) kugskonmaz verimi ve siirgiin
kalitesi tizerine etkilerini arastirmaktir. Bu amacla UC 157 F1 ¢esidi
kuskonmaz fideleri 2011 ve 2012 yillarinda araziye dikilmiglerdir.
Hasada bitkiler iki ve lg¢ yaslarina geldikleri 2014 yilinda baglanmig
ve kuskonmaz bitkilerinin yarisi ilkbaharda diger yarisi da yazin
hasat edilmistir. Hasada baglama yas1 strgiin verimi ve kalitesini
onemli bir sekilde etkilemis ve 2 yasinda hasada baglanan bitkilerden
daha az sayida siirgiin hasat edilmistir. Ayrica hasat zamani, siirgiin
verimi ve kalitesini etkilemis ve baharda hasat edilen bitkilerden
daha fazla sayida ve daha kalin siirgiin hasat edilmistir. Baharda
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yapilan hasat sonucunda 8-12 mm kalinliga sahip siirgiin sayisi
azalmig buna kargin 12-16 mm ve 16 mm’den kalin siirgiin sayisinda
artig gozlenmigtir. Tim bu sonuglar kuskonmaz bitkilerinin 2. yilda
uzun dénem siurgin verim ve kalitesi tizerinde olumsuz bir etkiye
sahip olmadan hasat edilebilecegini gostermigtir. Ayrica, siirgiinlerin
sayis1 ve kalitesi dikkate alindiginda, yaz hasadinin sadece turin
fiyatinin yliksek olmasi kaydiyla bahar hasadina alternatif olabilecegi
gorilmustir.

The Effects of Plant Age and Harvest Time on Asparagus Yield and Quality
ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effect of harvest time
and the age at first harvest after transplanting (2 and 3 years old) on
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In addition, harvest time also had a significant effect on the number
of spears per plant harvested and spear quality. Harvesting asparagus
in the spring resulted in higher number of spears per plant and thicker
spears. Harvesting in the spring also caused fewer number of spears
per plant having a thickness of 8-12 mm but resulted in more spears
having a diameter of 12-16 mm or thicker than 16 mm in comparison
with summer harvest. All these results clearly indicated that
harvesting could begin in the second year without any significant long-
term effect on spear yield and quality. Moreover, considering the spear
yield and quality, summer harvests could be an alternative to spring
harvests only if the market prices are higher.
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GIRIS

Kuskonmaz (Asparagus officinalis L.), Asparagaceae
familyasinin bir Giyesi olup iki evcikli, otsu ve ¢ok yillik
bir sebzedir. Beyaz ve yesil slrglnleri taze
pazarlanabildigi gibi konserve ve dondurulmus olarak
islendikten sonra da tiiketilmektedir. Bati tilkelerinde
ve ABD’de ¢ok deger verilen ve pahali bir sebze olan
kugkonmazin anavatani yurdumuzun da iginde
bulundugu Dogu Akdeniz olmasina ragmen
halkimizca iyi taninmadigr igin tlkemizde &6nemli
miktarlarda tretilip tlketilen bir sebze degildir
(Esiyok, 2012). Izmir ve cevresinde, Aydin, Mugla ve
Manisa’da yabani formlar: bulunmakta ve ilkbaharda
dogadan toplanarak sebze olarak
degerlendirilmektedir.

Kugkonmaz iklim istekleri bakimindan segici bir sebze
degildir. Afrika’dan Kuzey Avrupa tulkelerine kadar
genis bir cografyada basariyla uretilmektedir. Toprak
ve hava sicakligi tomurcuk patlamasi ve slrgin
gelisgimi igin kritik bir role sahiptir. Tomurcuk
patlamasi igin gerekli olan toprak sicakligi 5 °C iken
stirgin ¢ikig1 i¢in toprak sicakliginin 13-14 °Clye
ulagmasi gerekmektedir (Dufault, 1994).
Kuskonmazda verim, bir 6nceki yil koklerde biriken
karbonhidrata baghdir (Gasecka vd., 2009; Krzsenski
vd., 2008) ve koklerde cogunlukla fruktoz (toplam
depolanan karbonhidratlarin %50-90) biriktirilir
(Shiomi, 1992; Drost, 1997). Kuskonmazda hasat
periyodunun uzun tutulmasi yillik stirgin verimini
artirirken bir sonraki yilin verimini ve bitki 6mrini
olumsuz etkilemektedir (Shelton ve Lacy, 1980;
Williams ve Garthwaite, 1973). Hasadin sona
ermesinden sonra geligen siirgtinler buiyliyerek toprak
ustl yesil aksami olusturur. Bitkinin hayatta kalmasi
ve sonraki yillarda ylksek verim alinabilmesi igin
hasat stresi ile bitki aksaminin gelisimi arasindaki
dengenin iyi bir sekilde kurulmasi gerekmektedir. Bu
denge, bitki buytiklugine, yasina, hasat siuresinin
uzunluguna, bitkinin icinde bulundugu buyiime
mevsiminin  uzunluguna ve bitki bilylimesini
smirlayan cevresel faktérlere baghdir (Bohowmik ve
Matsui, 2003; Robb, 1984).

Kuskonmazda hasat genelde fide dikiminden sonra 3.
yilda baslar (Dufault, 1994; Akan, 2014) ve bakim
kogullarn ve hasat doneminin uzunluguna goére
degismekle birlikte 12-15 yil siirebilir (Alan, 2017).
Dikimden 1 yil sonra (2. yil) yapilan hasadin baz
kaynaklarda stirgiin sayisi, siirgtin ¢ap1 ve dolayisiyla
toplam verimi olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir
(Lloyd ve McCollum, 1938). Buna karsihik baz
arastiricilar dikimden 1 yi1l sonra yapilan hasadin
verim ve kalitede herhangi bir olumsuz etkiye yol
acmadigin bildirmislerdir (Dufault, 1994; Benson ve
Motes, 1982).

Kugkonmaz hava sicakliklarina bagli olarak Kuzey
yarim kiirede, erken ilkbaharda (Ocak sonu-Subat
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bas1) hasat edilmeye baslar. Hasat bitki yasina bagh
olarak 2-8 hafta siirer ve hasat sona erdikten sonra
taze kugskonmaz ihtiyaci farkl bolgelerden ya da farkl
iilkelerden (6zellikle giiney yarikiirede yer alan) temin
edilmeye ¢aligilir. Bu sebeple kuskonmaz yetistiriciligi
yaygin sekilde yapilan tlkelerde kuskonmazi yazin
hasat etme fikri dogmus ve bu yonde caligmalar
yapilmistir. Yazin kugkonmazi hasat etmek igin
toprak tusti aksaminin bigilerek bitkileri yeniden
sirmeye zorlanmasi gerekmektedir. Bitkileri yazin
hasada zorlamak ozellikle yetigtirme periyodunun
uzun oldugu giney bdlgelerde mumkindir. Baz
aragstirmalarda yazin yapilan hasadin kalin slirgiin
sayisini arttirdig: ifade edilmesine ragmen bazilar1 da
baharda yapilan hasatlara kiyasla siirgiin kalitesini
olumsuz etkiledigi ve bu durumun koklerdeki
karbonhidrat birikiminin yetersizliginden
kaynaklandig: bildirilmistir (Dufault, 1994 ve 1995).
Ayrica, ilkbahar ve yaz olmak tizere yilda iki kez
yapilan  hasadin, ki dinlenmesinden  6nce
karbonhidrat rezervlerini doldurmak icin gereken
zamani azalttig1 belirtilmistir (Brasher, 1956).

Ulkemizde kugkonmaz tiketimi yabanilerin
toplanmasi ve tiiketime sunulmasi ile sinirh kalmig ve
yetistiriciligi bir kag¢ kicik capli deneme haricinde
maalesef yayginlagamamistir. Ayrica, kuskonmazda
hem ilk hasada baglama yas1 hem de klasik bahar
hasadina alternatif olarak yaz hasadi tlizerine bir
calismaya rastlanmamigtir. Bu nedenle yurtitilen bu
calismada farkl hasada baslama yasi (2 ve 3 yasinda)
ile farkli zamanlarda (bahar ve yaz aylarinda) yapilan
hasadin kuskonmaz verimi ve siirgiin kalitesi tizerine
uzun doénem  etkilerini  belirleyerek  Turkiye
kuskonmaz yetistiriciligi ve tiretimine katk: saglamak
amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirma, Kahramanmaras Siit¢cti Imam Universitesi
Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimi uygulama
bahgesi ile Tohum ve Sebze Fizyolojisi laboratuvarinda
2011-2016  tarihleri  arasinda  yuritilmustir.
Arastirmada ‘UC 157 F: kuskonmaz ¢esidi materyal
olarak kullanilmigtir.

Yontem

Yetigtiricilik 6ncesinde arazinin toprak o6zellikleri
hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla 30 cm derinlikte
deneme parselinin 4 farkli yerinden alinmig toprak
ornekleri iizerinde Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boélumi’ne ait laboratuvarda fiziksel ve
kimyasal analizler yaptirilmigtir. Toprak analiz
sonuclarina gore deneme arazisinin topraklarinin
killi-tinli biinyeye sahip oldugu ve pH degerinin ise 7.8
oldugu belirlenmigtir. Ayrica deneme arazisi
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topraginin organik madde igerigi %0.64, tuz miktar:
%0.12, kire¢ miktar1 %17.1 fosfor miktarinin 7.65 mg
kg ve potasyum miktar1 da 255.5 mg kgl olarak
belirlenmisgtir.

Kugkonmaz tohumlar: 2011 ile 2012 yillarinin Mart
ayinda viyollere ekilmis ve elde edilen fideler daha iy1
gelismeleri i¢cin 4 hafta sonra serada saksilara
aktarilmigtir. On haftalik fideler, Nisanin son
haftasinda arastirma parseline sira arasi1 140 cm ve
sira uzeri 50 cm olacak sekilde dikilmigtir. Arazi dikim
oncesi ve takip eden yillarda, kis aylarinda (Aralik-
Ocak) 15:15:15 NPK giibresi (80 kg dal) ile
giibrelenmigtir. Bitkiler damla sulama ile sulanmig ve
vejetasyon doneminde ti¢ kez 20:20:20+iz element
giibresi (25 kg da’l) ile giibrelenmistir (Drost, 2013).
Kuskonmazlara herhangi bir pestisit uygulanmamis
olup yabanci otla micadele elle veya capalama
yapmak suretiyle saglanmistir. Sonbaharda (Ekim
sonu-Kasim bas1) yapraklarimin sararmaya
baglamasiyla Dbirlikte bitkiler toprak {izerinden
bi¢ilmis ve kis dinlenmesine birakilmistir. Deneme iki
farklh hasada baslama yas1 (2 ve 3 yas) ve iki farkh
hasat zamaninin (bahar ve yaz) verime olan etkisini
arastirmak tlizere faktoriyel deneme desenine gore
kurulmustur. Her bir uygulama ¢ kez yinelenmis ve
her tekerriirde 15 ile 20 arasinda degisen sayida bitki
yer almigtir.

Bitkilerin  hasadina 2014  yilindan  itibaren
baglanilmigtir; 2012 yilinda dikilen kugskonmazlar ilk
kez 2 yasinda hasat edilirken, 2011 yilinda dikilmig
olan kuskonmazlar ise 3 yasinda hasat edilmigtir.
Baharda bitkiler toprak sicakligina gore degismekle
birlikte 2014 yilinda 18 Mart-18 Nisan, 2015 yilinda 28
Mart-28 Nisan ve 2016 yilinda ise 21 Mart-22 Nisan
tarihlerinde tarihleri arasinda her gun hasat
edilmigtir. Yazin hasat edilen bitkilerde baharda hasat
yapilmadan stirgiinler bliiytimeye birakilmistir. Mayis
aymin son haftasinda bitkiler toprak seviyesinden
bigilerek siirmeye zorlanmigtir. Her 3 yilda da 1-30
Haziran tarihleri arasinda bitkiler hasat edilmistir.
Hasat edilen tim slrginlerin uzunluklar1 ve
kalinliklar1 (siirgiinlerin dip kistmlarinin caplary)
dijital kumpasla belirlenmis ve daha sonra strgtnler
kalinliklarina gére smiflandirilmigtir.  Oncelikle
herhangi bir sekil bozuklugu olmayan ve siirgiin ¢ap1

8 mm’den buylk olan siirglinler pazarlanabilir olarak
belirlenmis ve kendi aralarinda ¢aplarina gore 3 farkh
gruba (8-12 mm-ince, 12-16 mm-orta ve >16 mm
jumbo) ayrilmistir. Siirgiin capi 8 mm’den kiiciik
olanlar (cok ince) ile sekilsiz ve acilmis olan siirgiinler
ise pazarlanamaz olarak kaydedilmigtir

Kuskonmazda farkli yastaki bitkilerde farkh
zamanlarda yapilan hasadin kéklerde agirlikl olarak

depolanan bir karbonhidrat tira olan fruktoz igerigi
uzerine etkileri belirlenmistir.

Kuskonmazda farkli yastaki bitkilerde farklh
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zamanlarda yapilan hasadin koéklerde agirlikli olarak
depolanan bir karbonhidrat tiirii olan fruktoz igerigi
uzerine etkileri belirlenmistir. Bunun i¢in 5 farkh
zamanda (bahar hasadi basinda, bahar hasadi
sonunda, yaz hasadi baginda, yaz hasadi sonunda ve
sonbaharda bitkiler bicildiginde) her bir uygulamanin
her bir tekerriiriinden rasgele se¢ilmis bitkilerden kok
ornekleri alinmigtir. Almnan kok ornekleri iyice
yikanmig, etuvde 70 °C’ de 72 saat boyunca
kurutulmus ve sonrasinda degirmen yardimiyla
ogutilmustur. Kurutulmus ve o6gitulmis kok
orneklerinde karbonhidrat iceriginin belirlenmesi
Morris (1948)'in metoduna gore yapilmistir. Arastirma
sonucu elde edilen veriler, hasat yapilan her bir yil i¢in
ayr1 olarak SAS istatistik paket programi kullanarak
iki faktorli olarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Ana faktor ve 6nemli olmas1 durumunda interaksiyon
ortalamalar: arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
LSD (asgari énemli fark) testi kullamilmistir.

BULGULAR

Cizelge 1 ve 2’de yillara gore sunulan varyans analiz
sonuglari incelendiginde, bitki yaginin 6zellikle stirglin
kalitesi ve bitki basina diisen siirgiin sayis1 uzerine
istatiksel anlamda 6énemli bir etkisinin oldugu, hasat
zamaninin slirglin sayis1 ve slirgiin kalitesini etkileyen
ozelliklerin neredeyse tamami Uzerinde Onemli bir
etkisinin bulundugu belirlenmigtir. Yine Cizelge 1 ve 2
incelendiginde ikili interaksiyon (BY x HZ) etkisinin
2014 yilinda elde edilen stirgiinlerin ortalama cap
degerleri hari¢ istatiksel anlamda bir farklhilik
meydana getirmedigi gérilmektedir.

Hasada baglama yas1 ve farkli zamanlarda yapilan
hasadin bitki basina disen pazarlanabilir siirgiin
sayisl, ortalama siirgiin ¢api ve boyu tizerine olan
etkileri Cizelge 3’de sunulmustur. Yillara gore elde
edilen veriler incelendiginde hasada baslama yasinin
bitki basina diisen siirgiin sayis1 uizerine énemli bir
etkisinin oldugu gorilmius ve yasa bagh olarak stirgiin
sayisinda 6nemli artiglar meydana gelmistir. Ozellikle
3 yasinda hasada baslanan bitkilerde hasadin ilk yil1
olan 2014 yilinda 8.4 adet olan bitki bagina disen
slirgiin veriminin 2015 yilinda 13.76 oldugu 2016
yilina gelindiginde ise artarak 18.67lere c¢iktig:
belirlenmistir. U¢ yaginda hasada baslama zaman, iki
yasinda hasada baslama zamani ile kiyaslandiginda
2014 yilinda %140, 2015 yilinda %79 ve 2016 yilinda
ise %74’lik oranda bitki bagina stirgiin sayisinda artis
saglamistir. Hasat zamaninin ilk hasat yil1 olan 2014
yilinda 6nemli bir etkisinin olmadig1 gérilmus fakat
takip eden yillarda baharda yapilan hasatlardan yazin
yapilan hasatlara kiyasla %58-%98 arasinda degisen
oranlarda bitki basina daha fazla sayida
pazarlanabilir stirgiin elde edilmistir.

Ortalama siirgin ¢api lizerine, hasadin ilk iki yilinda

hasada baglama yasinin o6nemli bir etkisi
gozlemlenmemig, fakat 2016 yilinda istatiksel olarak



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (3): 568-576, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (3): 568-576, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

Cizelge 1. Farkh yaslarda ve zamanlarda hasat edilen pazarlanabilir kuskonmaz strglinlerinin sayisi, ¢ap1 ve
uzunluguna ait varyans analiz tablosu
Table 1. Asparagus marketable spear yield as influenced by plant age and harvest time

Stirgiin/bitki (adet)

Ortalama cap (mm)

Ortalama boy (cm)

(spear/plant) (Spear diameter) (Spear length)
Uygulamalar 5 G 5 = © = = ©
(Treatments) S S S S S S S S S
Bitki yas1 (BY) o - " OD OD N OD OD OD
(Plant age-PA) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
Hasat zamam (HZ) 8 %% * *% *ekk *ekk A A *ekk
(Harvest time-HT) oD . . OD OD
BY x HZ OD OD OD - OD OD OD OD OD
(PA x HT) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)

*k¥ p< 0,001, **: p<0.01, *: p<0,05, OD: 6nemli degil. NS: not significant

Cizelge 2. Farkli yaglarda ve zamanlarda hasat edilen pazarlanabilir kuskonmaz siirgiinlerinin kalite 6zelliklerine

ait varyans analiz tablosu

Table 2. Asparagus marketable spear quality characteristics as influenced by plant age and harvest time

8-12 mm 12-16 mm >16 mm
sturgun/bitki surgun/bitki strgun/bitki

(8-12 mm spear/plant) (12-16 mm spear/plant) (>16 mm spear/plant)
Uygulamalar =3 T R - R R T R
(Treatments) S S S S S S S S S
Bitki yas1 (BY) % * * % * * Sededk s OD
(Plant age-PA) (NS)
Hasat zamam (HZ) *% 8 *% 8 *% 8 *% *kk *kk
(Harvest time-HT) OD oD oD
BY x HZ OD OD OD OD OD OD OD OD OD
(PA x HT) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)

*% < 0.001, *¥*: p<0.01, *: p<0,05, OD: 6nemli degil. NS: not significant

Cizelge 3. Hasada baslama yas1 ve farkli zamanlarda yapilan hasadin bitki bagina diisen pazarlanabilir stirgiin
sayisi, stirgliin kalinligi ve slirglin uzunlugu tizerine etkileri
Table 3. The effect of plant age and harvest time on number of marketable asparagus spears, spear diameter and

spear length
Yil Uygulamalar Siirgiin/bitki (adet) = Ortalama cap (mm) = Ortalama boy (cm)
(Year) (Treatments) (Spear/plant) (Spear diameter) (Spear length)

Bahar hasad1 (Spring harvest) 5.65+1.35 12.15+0.19 a 25.19+0.22
s Yaz hasadi (Summer harvest) 6.22+1.17 10.92+0.15 b 26.13+0.37
] 2 yas (2 years old) 3.50+0.43 b 11.470.15 25.71+0.34
3 yas (3 years old) 8.40+0.77 a 11.60+0.43 25.60+0.40
Bahar hasadi (Spring harvest) 14.27+2.53 a 14.41 +0.24 a 25.64+0.15
9 Yaz hasadi (Summer harvest) 7.19+0.82 b 11.98+0.20 b 25.62+0.21
& 2 yas (2 years old) 7.69+1.001 b 13.45+0.50 25.52+0.23
3 yas (3 years old) 13.76+2.724 a 12.93+0.64 25.73+0.112

Bahar hasadi (Spring harvest) 17.99+3.75 a 15.85+0.44 a 24.17+0.15Db

< Yaz hasadi (Summer harvest) 11.40 +0.70b 12.36+0.20 b 26.25+0.11 a
& 2 yas (2 years old) 10.71+0.54. b 14.59+0.61 a 25.26+0.53
3 yas (3 years old) 18.67+ 3.50 a 13.62+0.72 b 25.16+0.43

a, b, ¢; Siitiin icerisinde ayni harf ile igsaretlenmis ortalamalar P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.
Means followed by the same letter within the column are not statistically different at P<0.05
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(p<0.05) bir etkiye sahip olmus ve iki yasinda hasada
baglanan bitkilerden elde edilen siirgiinlerin ortalama
capt (14.59 mm), 3 yasinda hasada baslanan
siirgiinlerin ortalama capina (13.62 mm) kiyasla daha
yiksek bulunmustur. Ayrica hasat zamaninin siirgiin
¢ap1 uzerine tim sezonlarda 6nemli bir etki yaptigi
gorulmis ve baharda hasat edilen strglnlerin
kalinliginin yazin hasat edilenlere goére daha fazla
oldugu belirlenmistir. Hasada baglama yas1 ve hasat
zaman1 arasindaki interaksiyon iligkisi ortalama
stirglin ¢ap1 uzerinde arastirmanin ilk yili olan 2014
senesinde 6nemli bulunmus ve en kalin siirgiinler
(12.60 mm) ilk kez 3. yilda baharda hasat edilen
bitkilerden, en ince siirginler ise bitki yas1 fark
etmeksizin yazin hasat edilen bitkilerden elde
edilmistir (Cizelge 4). Ortalama siirgiin boylari izerine
bitki yagsinin 6nemli bir etkisi belirlenmez iken, hasat
zamaninin etkisi 2016 yilinda (p<0.001) 6nemli
bulunmustur. Bu yilda yazin hasat edilen stirgtinlerin
boy ortalamasinin (26.25 cm), bahar hasatlarina (24.17
cm) kiyasla arttirdig1 gériilmiistiir.

Hasada baslama yasi ve hasat zamaninin sturgiinlerin
kalitesinin dagilimi tuzerine etkileri Cizelge 5'de
sunulmustur. Uygulamalarin ince (8-12 mm)
sturgunler tuzerine etkisi incelendiginde, hasada
baslama yas1 tiim hasat sezonlarinda siirgiin sayisin

onemli bir seviyede etkiledigi ve ilk kez 3. yilda hasat
edilen bitkilerden daha fazla sayida ince siirgin elde
edildigi bulunmustur. Hasat zamaninin etkisi ise 2015
yili hari¢ tim sezonlarda énemli bulunmus ve yazin
hasat edilen bitkilerden daha fazla sayida ince siirgiin
hasat edilmigtir. Uygulamalarin genelde pazarin en
cok tercih ettigi orta kalinhktaki (12-16 mm) siirgiin
sayist Uzerine olan etkileri degerlendirildiginde,
baharda yapilan hasatlardan yaz hasatlarina kiyasla
daha fazla sayida strgin elde edilmesine ragmen
hasat zamaninin etkisi 2015 yili hari¢ diger yillarda
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Ayrica, ilk
kez 3. yilda hasat edilen bitkilerden 2. yilda hasat
edilenlere kiyasla her ¢ hasat sezonunda da daha
fazla sayida siirgiin elde edilmigstir. Yine ilk kez 3.
yilda hasat edilen bitkilerden 2. yi1lda hasat edilenlere
kiyasla arastirmanin son yili olan 2016 yil1 harig diger
iki hasat sezonunda da jumbo kalinhikta daha fazla
sayida slurgiin hasat edilmistir. Buna karsilik hasat
zamani jumbo siirgiin sayis1 tizerinde her 3 yilda da
etkili olmus ve baharda hasat edilen bitkilerden yazin
hasat edilenlere kiyasla daha fazla sayida jumbo
stirgiin elde edilmistir. Hasada baslama yasi ve hasat
zamaninin 3 hasat sezonu boyunca bitki bagina elde
edilen pazarlanamaz surgiin sayisi Uzerine tum
yillarda o6nemli etkiye sahip oldugu oldugu
gorillmiistiir (Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 4. Hasada baslama yas1 ve hasat zamanin 2014 yilinda elde edilen siirgiinlerin kalinlig1 tizerine etkileri
Table 4. Interaction effect of plant age and harvest time on spear diameter in 2014

Hasada Baglama Yas1 (Plant age at first harvest)

Hasat Zaman1 (Harvest time)

Bahar (Spring) 11.80+0.1 b
Yaz (Summer) 11.10+0.1 be
Ortalama (Mean) 11.47+0.2

2 yas (2 years old)

3 yas (3 years old) Ortalama (Mean)

12.60+0.1 a 12.15+0.2 a
10.60+0.2 ¢ 10.90+0.2 b
11.60 +0.4

a, b, ¢; Siitliin icerisinde ayni harf ile igsaretlenmis ortalamalar P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.
Means followed by the same letter within the column are not statistically different at P<0.05

Cizelge 5. Hasada baslama yas1 ve hasat zamaninin siirgiin kalitesinin dagilimi tizerine etkileri
Table 5. The effect of plant age and harvest time on marketable spear quality

Yil Uygulamalar 8-12 mm surgin/bitki 12-16 mmstirgun/bitki >16 mm surgin/bitki
(Year) (Treatments) (8-12 mm spear/plant) (12-16 mm spear/plant) (>16 mm spear/plant)
Bahar hasad1 (Spring harvest) 2.98+0.62 b 2.03+0.55 0.64+0.21 a
= Yaz hasady (Summer harvest) 4.39+0.87 a 1.63+0.34 0.20+0.04 b
] 2 yas (2 years old) 2.24:0.30 b 1.05+0.14 b 0.18+0.04 a
3 yas (3 years old) 5.13+0.65 a 2.62+0.40 a 0.66+0.20 b
Bahar hasadi (Spring harvest) 3.40+1.43 5.42+0.81 a 5.42+0.81 a
it Yaz hasadr (Summer harvest) 3.90+0.54 2.56+0.33 b 2.56+0.33 b
R 2 yas (2 years old) 2.65+0.22 b 4.20+0.48 b 3.01+0.88 a
3 yas (3 years old) 5.47+1.15 a 7.15+0.90 a 4.96+0.98 b
Bahar hasadi (Spring harvest) 1.84+0.69 b 6.74+1.43 8.04+1.21 a
< Yaz hasads (Summer harvest) 5.41+0.51 a 4.60+0.28 1.38+1.36 b
S 2 yas (2 years old) 2.75+0.73 b 3.01£0.40 b 3.76+1.10
3 yas (3 years old) 4.50£1.09 a 4.96£0.91 a 5.66+2.08

a, b, ¢; Siitiin icerisinde ayni harf ile igsaretlenmis ortalamalar P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.
Means followed by the same letter within the column are not statistically different at P<0.05
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Cizelge 6. Farkli yaglarda ve zamanlarda hasat edilen pazarlanamaz kugskonmaz siirgiinlerinin bitki basina diisen
slirglin sayisina ait varyans analiz tablosu
Table 6. Asparagus cull spear yield as influenced by plant age and harvest time

Siirgiin/bitki (adet) (spear/plant)

Uygulamalar (Treatments) 2014 2015 2016
Bitki yas1 (BY) (Plant age-PA) ok ek *
Hasat zaman (HZ) (Harvest time-HT) ok * o
BY x HZ (PA x HT) * OD (NS) OD (NS)

*Ek < 0.001, **: p<0.01, *: p<0,05, OD: 6nemli degil. NS: not significant

Cizelge 7. Farkli yaglarda ve farkli zamanlarda yapilan hasadin bitki bagina diisen pazarlanamaz strgiin sayisi
uzerine olan etkileri
Table 7. The effect of plant age and harvest time on number of cull asparagus spears

Hasada Baslama Yas1 (Plant age at first harvest)

Hasat Zamani (Harvest time) 2 yas (2 years old) 2 yas (2 years old) Ortalama (Mean)
Bahar (Spring) 1.1+ 0.1 ¢ 2.1+ 0.5 be 1.6£0.3 b
Yaz (Summer) 3.2 0.3b 6.4 0.4 a 4.8t 0.8 a

| Ortalama (Mean) 2.2+05Db 4.3+1.0a

a, b, ¢; Ayn1 harfile isaretlenmis ortalamalar P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farkh degildir. Means followed
by the same letter are not statistically different at P<0.05

Cizelge 6 ve 7’deki sonuglar detayl incelendiginde Ayrica hasadin ilk yih olan 2014 sezonunda
yazin hasat yapilan bitkilerden baharda hasat uygulamalar arasindaki interaksiyon iligkisi énemli
edilenlere kiyasla, ayrica dikimden sonra 3. sene ilk bulunmusg ve en fazla sayida pazarlanamaz stirgiin,
kez hasat yapilan bitkilerden de dikimi takip eden yil dikimi takiben 3. senenin yazinda hasat edilen
hasadi yapilanlara kiyasla daha fazla sayida bitkilerden elde edilirken en az sayida pazarlanamaz
pazarlanamaz siirgiin elde edildigi gorillmiistiir. slirgilin ise dikimi takip eden senenin baharinda hasat

edilen bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Hasada bagslama yas1 ve hasat zamaninin 2014 yilinda bitki basina diisen pazarlanamaz stirglin sayisi
uzerine etkileri
Table 8. Interaction effect of plant age and harvest time on number of cull spears in 2014

Y1l (Year) Uygulamalar (Treatments) Siirgiin/bitki (adet) (spear/plant)

Bahar hasadi (Spring harvest) 1.61+0.31 b

= Yaz hasad1 (Summer harvest) 4.82+0.75 a
K 2 yas (2 years old) 2.17£0.50 b
3 yas (3 years old) 4.26+1.01 a

Bahar hasadi (Spring harvest) 2.89+0.90 b

ot Yaz hasadi (Summer harvest) 4.79+0.75 a
K 2 yas (2 years old) 2.47+0.38 b
3 yas (3 years old) 5.21+0.89 a

Bahar hasad1 (Spring harvest) 2.93+1.08 b

© Yaz hasadi (Summer harvest) 5.68+1.09 a
& 2 yas (2 years old) 2.45+0.64 b
3 yas (3 years old) 6.16+1.15 a

a, b, ; Aymi harf ile igaretlenmis ortalamalar P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir. Means followed
by the same letter are not statistically different at P<0.05

Hasada baslama yasi ve farkli zamanlarda yapilan siirgiinlerin gelismesi ve 1 ay siiren hasat sonrasinda
hasadin kuskonmaz kéklerinde depolanan hasat yapilan bitkiler, hasat yapilmayan bitkilere
karbonhidrat igerigindeki degisimler incelendiginde ~ Kiyasla daha dusik miktarlarda karbonhidrat
her ii¢ y1lda da uygulamalar arasinda karbonhidrat biriktirmiglerdir. =~ Hasadin  bitmesi  sonrasinda

fotosentez yapan siirginlerin gelismesiyle bitkilerin
koklerinde depolanan karbonhidrat igeriginde artig
gozlemlenmis ancak yazin hasat edilen bitkilerde
karbonhidrat icerigi yine 6nemli seviyede azalmigtir.

igerigi yonunden ¢ok ciddi farkliliklarin olugsmadig:
goriilmiistiir (Sekil 1). Kig dinlenmesi sonras1 bahar
hasadi 6ncesinde tim bitkilerin benzer karbonhidrat
icerigine sahip olduklari gézlemlenmisg ve dogal olarak
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Sekil 1. Ug hasat sezonu boyunca kuskonmaz koklerinin karbonhidrat igerigindeki degisimler. BHO: Bahar hasadi
oncesi. BHS: Bahar hasadi sonrasi. YHO: Yaz hasadi 6ncesi. YHS: Yaz hasadi sonrasi ve KDO: Kig
dinlenmesi 6ncesi

Figure 1. Variations in carbohydrate status in asparagus roots over 3 harvest seasons. BH O: Before sprin g harvest.
BHS: After spring harvest. YHO: Before summer harvest. YHS' After summer harvest. KDO: Before
winter rest
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Yaz hasadin sonlanmasiyla Dbirlikte siirgiinlerin
gelismesi sonucu tiim bitkilerde karbonhidrat igerigi
artarak kis dinlenmesi o6ncesinde sezon Oncesi
degerlerin tzerine citkmistir.

Bitkilerin koklerindeki karbonhidrat igeriginde kig
dinlenmesi sirasinda bir miktar diisiis yasanmis,
ancak takip eden sene hasat oOncesinde tim
uygulamalardaki  bitkilerin  benzer seviyelerde
karbonhidrata sahip olduklar1 goérilmistir. Ayrica,
hasada baglama yasinin tim hasat sezonlarinda
koklerde biriktirilen karbonhidrat icerigine kayda
deger bir etkisinin olmadig1 bulunmustur.

TARTISMA

Kuskonmazda hasadin genellikle fide dikiminden
sonra Uclinclu yilda basladigr ve bakim kogullar: ile
hasat déneminin uzunluguna gore degismekle birlikte
10 yildan fazla stirdigi daha once ifade edilmisti.
Ancak Wien (1997) kuskonmaz hasadinin verim, kalite
ve bitki émru gibi kriterler dikkate alindiginda ciddi
kayiplara neden olmadan 2. yildan itibaren
yapilabilecegini vurgulamistir. Kugskonmazda hasat
periyodunun uzun tutulmasi yillik hasat verimini

artirirken bir sonraki yilin verimini. stirgiin kalitesini
ve bitki émriinii de olumsuz etkilemektedir (Shelton ve
Lacy, 1980; Takatori vd., 1970; Williams ve
Garthwaite, 1973). Bu nedenle bitkileri uzun siire
kuvvetli tutabilmek i¢in dikim yil1 ve sonraki y1l hasat
yapilmasi genelde 6nerilmez. Dikimden 1 yil sonra (2.
yi1l) yapilan hasadin bazi kaynaklarda (Lloyd ve
McCollum, 1938) siirgiin sayisini ve kalitesini olumsuz
yonde etkiledigi belirtilmis olsa da bazi arastiricilar
stirglin sayisini etkilemedigini fakat stirgiin kalinlig:
ve agirliginin azaldigini bildirmislerdir (Krzesinky vd.,
2008). Buna karsiik dikimden 1 yil sonra yapilan
hasadin verim ve kalitede herhangi bir olumsuz etkiye
yol agmadigin bildiren arastirmalar da mevcuttur

(Benson ve Motes, 1982; Dufault, 1994).

Bu arastirma sonucunda elde edilen veriler
degerlendirildiginde 3 yasinda hasada baglanan
bitkilerden bitki bagina daha fazla sayida ve kalinlikta
pazarlanabilir stirgiin elde edilmistir. Bununla birlikte
ortalama slirglin c¢ap1 verileri incelendiginde, 2
yasindaki Dbitkilerden elde edilen sirglinlerin 3
yasindaki bitkilerden elde edilene goére daha kalin
(ortalama cap) oldugu bulunmustur. Ayrica, her ne
kadar her bir hasat yilinda 3 yasinda hasadina
baglanan bitkilerden 2 yasinda hasada baslanan
bitkilere kiyasla daha fazla sayida siirgiin elde edilmis
olsa da, 2 yasinda hasada basglanan bitkilerden takip
eden yilda ilk kez 3 yaginda hasat edilen bitkilerin bir
onceki yilda trettigi siirglin sayisina benzer sayida
stirglin elde edilmigtir. Bu da ilk kez 2 yasinda hasat
edilen bitkilerin erken hasattan dolayr olumsuz
etkilenmedigini ve takip eden yillarda artan sayida
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stirglin uretebildiklerinin bir géstergesidir. O nedenle,
dikimden bir yil sonra yapilacak olan kuskonmaz
hasadi, 6zellikle kii¢ik 6lgekli yetistiricilik ile ugrasan
giftcilere bir yil daha erken para kazandirabilen yeni
bir gelir kapisi olacaktir.

Bitkileri yazin hasada zorlamanin 6zellikle yetigtirme
periyodunun uzun oldugu giliney bdélgelerde verime
buyik katkisinin olacagi ancak sturgin kalitesinin
baharda yapilan hasatlara kiyasla daha diisiik olacag:
ifade edilmis ve bu dugiik strgin kalitesinin asil
sebebinin koklerde biriken yetersiz karbonhidrat
miktari ile ilgili oldugu ifade edilmistir (Dufault, 1994
ve 1995). ABDnin Giiney Carolina eyaleti
kogullarinda yapilan ¢aligmalarda kuskonmazlari yaz
aylarinin ortasinda hasada zorlamanin uzun vadede
stirgiin kalitesi, stirgiin sayis1 ve bitkilerin hayatta
kalma oranlar1 agisindan bahar hasadina kiyasla bir
fark yaratmadig: ve dolayisiyla iretimin olmadig yaz
aylarinda yaz hasadinin bahar hasadina alternatif
olabilecegi bildirilmigtir (Dufault, 1994 ve 1995).
Glney Italya kosullarinda baharda 90 glin suren
kugskonmaz hasadinin, baharda 75 giin ve yazin 15 giin
olarak iki kez yapilmasi halinde, verim ve kalite
acisindan fark yaratmadigi bulunmustur (Caruso vd.,
2012). Bununla birlikte yil icerisinde ard arda yapilan
hasatlarin, kis dinlenmesinden o6nce karbonhidrat
rezervlerini doldurmak i¢in gereken zamam azalttig:
da ifade edilmistir (Brasher. 1956). ABD Giiney
Carolina eyaletinin kiy1 bélgelerinde kuskonmaz gesidi
‘UC 157 Fr ile yapilan bagka bir c¢aligmada,
kuskonmazi yaz hasadina zorlamanin normal bahar
hasatlarina kiyasla daha yiuksek ekonomik getirisinin
olacag1 ve bitkilerin daha uzun omirlia ve saghklh
olmas1 acisindan bir sorun tegkil etmeyecegi
bildirilmistir (Dufault, 1995).

Bu calismada yazin hasat edilen kugskonmazlarda
arastirmanin ilk yilinda strgun sayisi agisindan bir
fark gozlemlenmemis, fakat takip eden yillarda yazin
hasat edilen bitkilerden daha az sayida ve daha ince
stirglin hasat edilmigtir. Ayrica, baharda yapilan
hasat sonrasinda 8-12 mm ¢apinda elde edilen stirgiin
sayisinda yaz hasadina goére bir azalma meydana
gelirken, pazarin tercih ettigi stirgiin kalinlig1 olan 12-
16 mm ve 16 mm’den kalin siirgiin daha fazla siirgiin
elde edilmistir. Kuskonmaz koklerinde biriken
karbonhidrat miktarlar: incelendiginde, kig
dinlenmesi 6ncesinde baharda hasat edilen bitkilerin
yvazin hasat edilenlere kiyasla istatistiksel anlamda
onemli olmamakla beraber bir miktar daha yiksek
seviyede karbonhidrat igerigine sahip olduklar:
gorulmusgtir.

SONUC ve ONERILER

Sonu¢ olarak normalde hasadinin olmadig1 yaz
aylarinda kuskonmaz hasadi yapmanin kalite ve
verim acisindan bir miktar kayiplara yol actig:
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gorilmustir. Her ne kadar yaz aylarinda verim ve
kalitede bir miktar diisiis gozlense de uretici agisindan
bu kayiplarin yazin yapilacak olan hasattan elde
edilecek olan daha yiksek gelirle kapatilmasi
mumkiin olacaktir. O nedenle treticilerin bitkilerin
bir kismini baharda bir kismini da yazin hasat
etmeleri, elde edilecek olan gelirin siirekliligi ve aylara
dagilimi acisindan faydali olacaktir. Ayrica, bu
arastirma kuskonmaz bitkilerinin dikimi takip eden
ilk sene hasat edilmesinin uzun vadede verim ve kalite
tzerinde olumsuz bir etkisinin olmayacagini
gostermigtir. Bdylece reticiler bir yil fazla
beklemeden hasada baglayarak az da olsa kazang elde
etme olanagina sahip olacaklardir. Ancak yine bu
konuda daha saglikli sonuglarin elde edilmesi igin

farkh kugskonmaz gesitleri uzerinde yeni
arastirmalarin yurutilmesine ihtiya¢ oldugu da
belirtilmelidir.
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