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OZET

Bu arastirma 2014 ve 2015 yillarinda Bursa—Gemlik ekolojik
kosullarinda birinci iiriin olarak yetistirilen Azkan nohut (Cicer
arietinum L. cesidine farkl fosfor dozu (0-4-6-8 kg dal P205)
uygulanarak verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yurtutulmustir. Deneme tesaduf bloklar1 desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada elde edilen verilerin
varyans analiz sonuclar1 dikkate alindiginda fosfor dozlarina baglh
olarak iki y1l i¢in bitkide boy, dal sayisi, bitkide bakla sayisi ve dekara
tane verimini oOnemli ol¢iide etkiledigi belirlenmigtir. Yapilan
uygulamalarla tane verimi ortalamalar1 2014 yilinda 156.9-202.5 kg
da’l, 2015 yilinda ise 159.4-197.4 kg da! arasinda degismistir. Fosfor
dozlar1 agisindan deneme sonucglari incelendiginde; iki yil i¢in en
yuksek tane verimi sirasiyla 197.4-202.5 kg dal! ve 6 kg da'l
fosfor(P205) dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. Artan fosfor
dozlarmin bir noktaya kadar verimde pozitif yonli bir artisa neden
oldugu gorulmustiir.

The Effect of Different Phosphorus Doses on The Yield and Yield Components of Azkan Chickpea (Cicer

arietinum L.) Variety in Bursa - Gemlik Ecological Conditions

ABSTRACT

In this study, four different phosphorus doses (0-4-6-8 kg da! P205)
were applied to Azkan chickpea varietie grown in Bursa-Gemlik
ecological conditions in 2014 and 2015 to determine the effect on yield
and yield component conducted. The experiment was designed as
randomized block design with four replications. According to the
results of the variance analysis of the data obtained in the research,
phosphorus doses had a significant effect on plant height, number of
branches per plant, number of pods per plant and grain yield in both
years. The average yield of grain yields varied between 156.9-202.5 kg
da! in 2014 and 159.4-197.4 kg da! in 2015. When results of the
experiment were examined in terms of phosphorus doses; The highest
grain yield in both years 197.4-202.5 kg dal! and 6 kg dal
phosphorus(P205) doses were obtained respectively. Increases in
phosphorus doses led to an increase in yield to a certain point.
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GIRIS

Yemeklik tane baklagiller tarla tarimi igerisinde ekim
alan1 ve uretim bakimindan tahillardan sonra gelen
ikinci Urliindir. Baklagiller protein kaynagi olarak
biytk oneme sahiptirler, diinyada insan
beslenmesinde kullanilan bitkisel proteinlerin %22’si
ve karbonhidratlarin %7’si, hayvan beslenmesinde ise
proteinlerin %381 ile karbonhidratlarin %571 yemeklik

tane baklagillerden kargilanmaktadir (UBK, 2011).

Baklagiller insanoglu tarafindan kiltiire alinan ilk
bitkiler arasindadir. Arkeolojik bulgular M.O. 5600
yillarinda baklagillerin gida maddesi olarak
kullanildigin1 ortaya koymustur. Baklagil bitkileri
insan beslenmesinde esansiyel protein ve
karbonhidrat kaynaklar arasinda olup, protein
oranlarinin(%18-31.6) yiiksek olmasi1 ve 6nemli amino
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asitler(isoleucine, leucine, phenylalanine v.b)
icermeleri nedeniyle, o6zellikle gelir dizeyi dusuk
ulkelerin en o6nemli protein kaynaklarindan birisi
olarak degerlendirilmektedir (Ozdemir, 2002).

Turkiye’de 2018 yili itibariyle nohut ekim alam
514.415 ha, tretim 630.000 ton ve verim ise 122.0 kg
daVdir. Nohut yemeklik tane baklagiller arasinda
tretim alan1 ve lretim miktar1 bakimindan birinci
sirada yer almaktadir. Dinya’da nohut tretim
degerlerine bakildiginda, 2015 yilinda, toplam 12
milyon ha alanda, 95 kg da! verim ile 11 milyon ton
tiretilmektedir (Anonim, 2018). Tiirkiye en fazla nohut
ureten tilkeler arasinda beginci sirada yer almakta ve
birim alandan elde edilen tane verimi diinya
ortalamasindan yiiksektir. Ulkemizin nohut verimi,
gelismekte olan tilkelerin veriminden yuksek; ancak
gelismig tulkelerin verimlerinden dusiktiur. Nohut
tretiminin yaklagitk % 50’si I¢ Anadolu bélgesinde
yapilmaktadir (TEPGE, 2017).

Yemeklik baklagillerin proteince zenginligi, yetisme
periyodunda azota ¢ok az ihtiya¢ gostermeleri kurak
sistem bolgelerinde tahillarla miinavebeye girerek
kendinden sonra gelen bitkiye besin maddelerince
zengin bir toprak birakmasina karsin nohudun tane
verimini sinirlayan etkenlerin en basinda antraknoz
hastaligi[Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.)] gelmektedir
(Silim ve ark. 1993). Ascochyta yaniklig1 veya nohut
yaniklig1 olarak isimlendirilen hastaligin etmeni
Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Eseyli devresi:
Didymella rabiei v. Arx) fungusudur (Nene ve ark.,
1996, Kaiser ve Kiismenoglu., 1997). Fungusun zarar1
toprak tistii aksam tuzerindeki fotosentez aktivitesini
azaltmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun nedeni tek

bir mekanizmaya baghh olamamakla birlikte
depolanmis karbonhidratlarin tiiketimi ve baz
oksidaz enzim aktivitelerinin artmasi ile

aciklanmaktadir Misaghi, 1982). Antraknoz hastalig,
bitkinin yaprak, yaprak sapi, gen¢ dallar ve kapsil
olmak tlzere tim toprak ustii organlarimi enfekte
etmektedir (Nene, 1982). En énemli zarar, govde
kirilmalar1 ve bakla enfeksiyonlar1 sonucu olusur
(Reddy ve Sing, 1990). Hastaligin gelisimi i¢in sicaklik,
yagls ve ruzgar en onemli cevresel faktorlerdendir
(Akem, 1999). Yagis ve nem hastaligin gelisimi i¢in en
onemli faktérdir. 15 °C tstiindeki sicakliklarda
%60'in lizerinde nispi nem ve yaz siiresince 350-400
mm yagisin hastalik igin son derece uygun oldugu
saptanmistir (Acikgdz, 1994). Acikgoz (1994) iin
bildirdigine gére Ekim ve Nisan aylar1 arasindaki
yagiglarin 150 mm veya uzerinde olmasi durumunda
ise antraknoz c¢ok =zararli olur. Antraknozla
micadelede etkin yol ise dayanikli ve toleransl nohut
cesitlerinin  kullamilmasidir. Bu sebeple kighk
cesitlerin antraknoza dayanikli olmasi 6nem arz
etmektedir. Yazlik ekilen nohudun verimi yiliksek
sicakhik ve kuraklik streslerinden olumsuz sekilde
etkilenmektedir (Silim ve ark. 1993).
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Nohut’'un insan beslenmesindeki 6nemine yo6nelik
olarak; cins, tir, gesit ve yetistirme yontemlerine gore
degismekle birlikte, kuru taneleri % 18-37 oraninda
protein icerir. Bu oran, yazlik yetistirilenlerde, kighk
ekilenlerden daha yiiksek olmakta ayrica A, B ve D
vitaminleri bakimindan zengin bir yapi
gostermektedirler (Bildirici ve Yilmaz, 2003).

Fosfor bitkilerde optimal biiytime ve gelismede mutlak
gerekli olan makro besinlerden biridir. Fosfor
bitkilerde kuru agirligin yaklasik % 0.2’1ik bir kismim
olusturur ve bitkide meydana gelen fizyolojik ve
biyokimyasal reaksiyonlarin olusmasinda gorev
almaktadir (Theodorous ve Plaxton, 1993). Bitkiler
ATP, sekerler ve niikleik asitlerin olugsmasi i¢in gerekli
oldugundan fosfora ihtiya¢ duymaktadir. Bitkide
enerji transferi yapan ATP bu bilesiklerin en
onemlilerindendir.  Bitkide  genetik  6zellikleri
belirleyen DNAnin olusumu i¢in gereklidir. Fosfor,
hiicre bélinmesi, ¢icek ve meyve olusumunda 6nemli
rol oynar. Bitkilerin olgunlagsmasimi hizlandirir.
Potasyumun bitkiler tarafindan alinmasina zemin
hazirlar. Bitkinin hastalik ve zararlhilara kars:
direncini artirir. Bitki koklerinin suyu almasini
dizenleyerek suyun etkili bir sekilde kullanilmasini
saglar (Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998;
Bosgelmez ve ark., 2001; McCauley ve ark., 2009).

Bitkiler ihtiya¢ duyduklar: fosforun énemli bélimiini
gelismelerinin  ilk  do6nemlerinde  alirlar  ve
binyelerinde depo ederler. Bitkilerde oldukca
hareketli olan fosfor, gelismenin ileri dénemlerine
dogru 1ihtiya¢ duyulan diger dokulara, tohum ve
meyvelere tagimr. Ozellikle metabolik aktivitenin
yogun oldugu hiicre ve dokulara fosfor taginim oram
da daha fazladir (Jeschke ve ark., 1997).

Bitkilerin kék gelisiminde fosforun etkisi 6nem arz
etmektedir. Artan fosfor uygulamasina bagli olarak
kok gelisiminin de artmasi kokiin topraktaki deginme
yuzeyini geniglemekte ve bdylece bitkilerin ihtiyag
duyduklar: diger besin elementlerinden yararlanma
oranlari da artmaktadir (Marschner, 2008).

Ekim zamani nohudun tane verimi tizerine etkili olan
onemli bir faktordir. En uygun olan ekim zamanindan
sapmalar ekolojik kosullardaki degisimler sebebiyle,
bitkinin gelisimi ve biiyylimesi {izerine olumsuz bir etki
yvapmaktadir. Kiy1 bolgeleri disinda karasal iklime
sahip i¢ bolgelerde ekim yazlik olarak subat ayindan
mayis ayina kadar degisen zamanlarda yapilmaktadir.
Erken ekimde toprakta fazla nem bulundugundan,
asir1 vejetatif biiyime olmakta ve topragin suyla fazla
doymasi sonucu hastaliklar yayginlagmakta ve tane
verimi dismektedir. Buna kargilik ge¢ ekimde artan
sicakliklar nedeniyle sinirli toprak nemi ¢gimlenmeyi
olumsuz yoénde etkilemekte ve optimum bitki
sikhigindan daha az bitki ¢ikis yapmakta, gelisme
doénemlerin kisalmasi ile verim azalmaktadir.

Turkiye’de nohut ekimi

genellikle yazin
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yapilmaktadir. Bunda antraknozun etkisini azaltma
amaci da etkilidir. Ulke genelinde nohut ekim zamani
bélgelere gore subat ay1 ortasindan mayis ayina kadar
degismektedir. Kiy1 bélgelerinde kiglik ekimler de
yapilabilmektedir (Yagmur ve Engin 2005).

Bursa ilinde nohut ekilen alan miktar: 17.240 dekar,
tretim miktar: 2.546 ton ve dekara nohut verimi ise
148 kg daVdir. Gemlik Ilcesinde 90 dekar alanda
nohut tarimi yapilmaktadir (Anonim, 2018). Bu
arastirma, Bursa ilinde alternatif bir trin olarak
Azkan nohut c¢esidinin yetistirilme olanaklarinin
tespit edilmesini ve bu gesitten yiiksek tane verimi
elde edebilmek i¢in farkli fosfor dozlarinin verim ve
verim komponentleri tiizerine etkisini belirlemeyi
amaclamigtir.

MATERYAL ve METOT
Materyal
Bu calisma 2014-2015 yillarin da Bursamin 24 km

yapilan denemeler sonucunda uygun cesit olarak
tescillenen Azkan nohut cesidi kullanmilmigtir. Tescil
ozelliklerine gore bitki boyu 41-46 cm ve ilk bakla
yiksekligi 15-20 cm arasinda degismekte oldugu, dik
geligen, orta derece dallanan, erkenci, kuraga, soguga
toleransh bir yemeklik nohut ¢egididir. Birlesik yaprak
ve salkim c¢icek formuna sahip olup, ¢igek rengi
beyazdir. Kocbagi tane tipinde ve tane agik bej renkli
olup ve bitkide bakla sayis1 24/30 adet/bitki, baklada
tane sayisi 1-2 adet olup, 100 tane agirlig: 42,0-49,0 g.
arasinda degisir. Antraknoz hastaligina dayaniklidir.
Nohut tarimi yapilan tiim boélgelere 6nerilmektedir.

Gemlik’te genellikle Akdeniz iklimi hiikiim siirtiyorsa
da Akdeniz ve Karadeniz iklim karakterlerinin
karigsim bolgesidir. Bilhassa Marmara denizinin tesiri
altinda mutedillik kazanmaktadir. Yaz kuraklig:
Akdeniz rejiminde oldugu kadar siddetli degildir.
Kuzey riizgarlarina karsi Samanli daglariyla kapalh
bulunan Gemlik’te en sicak ay Temmuz, en soguk ay
ise Subat’tir. Denemenin yuriutuldigi Gemlik

gﬁney-batlslr}da. yer. glan E}efn.l.ik “il(;.e.)si ekolojik ilgesinin 2014-15 yili vejetasyon dénemine iligkin bazi
sartlarinda cift¢i arazisinde yurutilmustir. Materyal Klim rilerin it ortalamalar Cizelge 1'de
S N 1 verilerine a g
olarak Eskigsehir Tarimsal .Arastlrr{la Enstitusu verilmistir.
tarafindan 2009 yilinda bélgenin ekolojik sartlarinda
Cizelge 1. Gemlik Ilgesi ortalama sicaklik, yagis ve nispi nem miktarlar
Table 1. Gemlik District Average temperature, rainfall and relative humidity in the trial years.
Deneme Yillari-Trial Years (2014 -2015) Uzun Yillar-Long years (1954- 2013)
Sicaklik °C)  Yagis (mm) Nispi Nem  Sicakhk °C) Yagis (mm) Nem (%)
Aylar(Months) Temperature Precipitation Moisture (%) Temperature Precipitation  Moisture
Ocak(January) 0.4-0.6 41.0-66.3 69.2-70.6 0.5 66.3 70.6
Subat(February) 0.6-0.7 42.8-34.5 69.6-72.4 6.2 72.3 72.4
Mart(March) 5.7-8.4 51.6-59.4 53.8-68.5 8.4 69.8 67.7
Nisan(April) 10.3-11.9 69.2-64.0 68.1-63.0 12.9 64.0 63.6
Mayis(May) 15.2-17.0 69.8-63.8 59.9-56.2 17.6 43.3 56.2
Haziran(June) 21.8-21.4 13.4-20.6 42.7-44.6 22.4 32.6 44.8
Temmuz(July) 26.9-24.7 13.6-16.2 31.2-37.9 24.6 16.6 37.1
Toplamlar(Sums) 80.9-84.7 301.4-324.8 394.5-413.2 92.6 364.9 412.4
Ortalamalar(Ave.) 11.5-12.1 43.0-46.4 56.3-59.0 13.2 52.1 58.9

*Bursa Meteoroloji I1 Mudirlugi kayitlar:

Denemenin yuratildigi 2014 yilh Mart ayindan
Agustos ay1 sonuna kadar gegen zamanda toplam yagis
miktar1 43.5 mm olarak gerceklesmistir. 2015 yilinda
ise ayn1 zaman araligin da 44.8 mm ile daha fazla yagis
dismustur. Ortalama sicaklik degerlerine
bakildiginda ilk yi1l ortalama 11.5 9C olarak
6lctilmistir. Bu deger denemenin ikinci yilinda 12.1
0C olarak oOl¢tilmiustir. Ortalama nem oranlar1 ise
denemenin ilk yilinda (%56.3) ikinci yila gére (%59.2)
daha diisiik gerceklesmistir(Anonim, 2015).

Deneme yerine ait topraklarin 0-20 cm derinlikteki
kismindan alinarak fiziksel ve kimyasal yonden analiz
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de gorildiugu tizere arastirma yeri topraklar:
killi-tinli blinyeye sahip olup hafif alkali karakter
gostermektedir(pH=7.5). Deneme topraklar: organik
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madde yoninden fakir alinabilir potasyum agisindan
zengin, ancak alinabilir fosfor bakimindan ise yetersiz
bulunmustur.

Topraktaki tuz igerigi yoniinden tuzsuz, pH ise nétre
yakin oldugu gorilmistir. Topragin katmanlar
organik madde ve azot igerigi bakimindan fakir,
yarayigh fosfor igeriginin 0-30 cm derinlikte az oldugu
tespit edilmigtir.

Metot

Aragtirma, 2014 ve 2015 yillarinda Bursanin Gemlik
ilcesinde, Tesaduf Bloklar1 Deneme Deseni planina
gore kurulmustur. Denemede, 1 nohut cesidi (Azkan) x
4 ayr1 fosfor dozu (0, 4.0, 6.0, 8.0 kg da?l P20s
formunda) x 4 tekerriir =16 parsel olacak sekilde
planlanmisg ve yuratilmustir. Denemedeki
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parsellerde siralar aras1 mesafe 35 cm ve parsel toplam
alan1 1.75 m x 3 m =5.25 m?2 olarak 5 sira halinde
diizenlenmis, hasatta ise yan taraflarindan birer sira,
parsel baglardan ise 0.5 m kenar sira tesiri olarak
atildiktan sonra verim o6gelerine ait bazi 6lgim ve
tartimlar kalan 1.05 m x 2 m =2.10 m? alan lizerinden
tesadiifen segilen 10 bitkide yapilmistir. Ekim igslemi
siralar markorle gizildikten sonra ¢iziler ¢apa ile 6-8
cm derinlegtirilerek m?’ye 45 tohum gelecek sekilde 17-
21 Nisan 2014/15 tarihlerinde elle yapilmgtir. Thtiyac
duyuldukca capa ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir.

Hasatlar birinci yi1lda 24 Temmuz; ikinci yilda ise 29
Temmuz tarihinde el ile yolunarak yapilmistir. Her
parselden tesadiifen secilen 10 bitki tizerinde bitki
boyu, bakla yuksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, ylz
tane agirligt ve dekara dane verimi degerleri
Olculmistir. Sonuclar tesadiuf bloklar1 deneme
planina goére analiz edilmigtir. Olusan farkli gruplarin
degerlendirilmesinde Duncan (%5) ¢oklu kargilastirma
testi (Diizgiines ve ark., 1987) ile Costat ve Mstatc
paket programlarindan yararlanilmistir.

Cizelge 2. Deneme topraklarinin (0-30 cm) baz fiziksel ve kimyasal ézellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of the trial area soil(0-30 cm)

Yarayish K Organik

Yillar Tekstiir Toplam tuz pH Kireg (K>0) Yarayish P (P20s) madde(®)
Y Text Total salt (EC) Caco3(e) ~ Creative K o tive Plkgda)  OTERNIC
ears exture otal sa a 0, (kg da_l) reative g da matter(%)

2014 Kumlu-Tinli-Killi 0.036 7.4 5.60 174.0 1.70 1.10

2015 Kumlu-Tinli-Killi 0.047 7.6 5.72 82.0 2.54 1.47
*Van Ticaret Borsasi toprak analizi laboratuvarlarinda yapilmigtir.
TARTISMA ve BULGULAR erken ¢ikig stresi verileri elde edilmistir.
Bursa-Gemlik kosullarinda Azkan ¢esidi ile yapilan Denemede kullanilan Azkan nohut ¢esidinin

denemede artan fosfor dozu uygulamalar: sonucunda
elde edilen veriler tizerinde yapilan varyans analiz
sonuc¢larina goére bazi karakterler bakimindan yillar
arasinda olusan fark o6nemli ¢iktigr i¢in yillar ayr
degerlendirilmigtir. Olusan gruplar ve ortalamalar:
Cizelge 3 ve Cizelge 4’de verilmigtir.

2014-2015 yillarinda parsellere ekimleri yapilan
Azkan nohut cegidinin ortalama 11 ginde ¢iktig:
gozlenmig ve parsellerdeki iki yilin ¢igeklenme
ortalamasinin ise c¢ikistan sonraki 44. giinde
gerceklestigi kayit altina alinmistir.

Ortalama c¢ikis siiresi ve ¢igeklenme giin saysi,
Beysar1 (2012)'nmin yapmis oldugu calismaya benzer
(Cikis Siiresi: 11. Giin, Ciceklenme Siiresi: 44.
Giin)dir. Erdemci (2012)'nin yaptig1 (Cikig Siiresi: 22.
giin, Ciceklenme Siiresi: 55. Giin) calismadan ise daha

olgunlagsma siliresi parsellerin ortalamasina gore
¢ikigstan sonraki 89. giinde gergeklegmistir.

Azkan nohut ¢esidinin ortalama fizyolojik olum stiresi,
Beysar1 (2012)nmin yapmis oldugu calismaya yakin
(Fizyolojik Olum: 79. Giin), Erdemci (2012)'nin
(Fizyolojik Olum:102. Giin) ve Patan (2014)'in yaptig
(Fizyolojik Olum: 108.7 Giin) calismalardan daha
erken veriler elde edilmistir.

1. Bitki boyu

Aragtirma sonunda elde edilen verilere gére 2014
yilinda artan fosfor dozu uygulamalarina bagh olarak
bitki boylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz, 2015 yilinda ise % 5 diizeyinde &nemli
cikmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bitki boyu, bakla yiiksekligi ve dal sayisina iliskin olusan gruplar ve ortalama degerler
Table 3. Plants height, pod height and number of branches and average values of groups formed

Fosfor Dozlar: Bitki Boyu (cm)

Ik Bakla Yiiksekligi (cm)

Dal Sayis1 (adet)

Phosphor Doses Plant Height(cm) First Pod Height (cm) Number of Branches (pieces)
(kg da'!) 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.

0.0 49.23  47.97b! 4860 2950  31.32  30.41 3.52¢ 6.64c  5.08c
4.0 51.27  49.84ab 50.56 29.86  33.42 3164  5.20b 771 6.45b
6.0 53.43  52.35a  52.89 31.91 3214  32.02 6.97a  9.60a  899a
8.0 52.46  52.14a  52.30 31.52  32.22  31.87 6.84ab  8.71ab  7.76ab
Yillar Ort. 51.59a  50.57b 30.69b  32.28a 5.63b  8.16a

Years Ave. i} ) )

LSD 0.05 OD.+  2.67% OD.+ 0O.D.4 4.92%%3 1, 08%*3

C.V (%) 4.60 5.09 6.15 9.54 7.51 12.65

la-d: Aym siitunda farkh harfleri gosteren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).
2* p<0.05; 3 p<0.01; ¢ O.D.: Onemli degil.
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Aragtirmanin  yapildigt 2014 ve 2015 yillarinda
yetistirilen Azkan nohut cesidinin artan fosfor dozu
uygulamalariyla yetistirilmesinden elde edilen en yiiksek
bitki boyu ortalamalari her iki yilda dekara 6 kg fosfor
uygulanan parsellerden (sirasiyla 53.43-52.35 cm)
saptanmistir. En kisa bitki boyu ise sirasiyla 49.23-
47.97 cm ile 0 doz kontrol uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 3).

Nohutta bitki boyu artan fosfor uygulamasina gore
degismektedir. Babagilin (2011) yaptig1 calismada
bitki boyu degerleri 42.6-49.7 cm arasinda iken, Soylu
(1999 nun calismasinda elde ettigi sonuclar 33.66-
41.89 cm arasinda degismistir. Arastirmacilarin 6 kg
da! fosfor uygulanan parseldeki bulgular ile bu
¢alismanin sonucunda elde edilen bulgular uyum
gostermektedir.

Bitki boyu cesit 6zelligi olarak gesitlere gore farklilik
gostermekle birlikte ¢evre ve iklim kogullarina, yazlik
veya kiglik olma durumuna, yapilan ekim zamanina ve
ekimden hasada kadar gecen siirede uygulanan
degisik yetistirme yontemlerine gore de farklilik
gostermektedir.

Bitkide Azkan nohut ¢esidinin bitki boyuna iligskin
daha 6nce yapilan calismalarda, Beysar1 (2012) 46 cm,
Erdemci (2012)’nin yapmis oldugu calismada 49.71 cm,
Ceran(2015)in yaptig1 calismada 46.67 cm, Patan
(2014) ise calismasinda 55.7 cm gibi benzer nitelikte
degerler elde etmiglerdir.

2. Tk bakla yiiksekligi

Arastirmada elde edilen iki yi1llik sonuglara gére artan
fosfor dozu uygulamalarina bagh olarak her iki yil igin
bakla yuksekligi arasindaki fark istatistiksel
bakimdan énemli farkliliklar olusturmamistir (Cizelge
3).

Denemede fosfor dozu uygulamalar: sonucunda Azkan
nohut cesidinin bakla yiiksekligi ortalamalar1 2014
yilinda 29.50-31.91 cm 2015 yilinda ise 31.32-33.42 cm
arasinda  degistigi  bulunmustur.  Cizelge 3
incelendiginde gorilecegi lizere uygulamalar arasinda
en yiiksek ilk bakla yiiksekliginin 2014 yilinda 6 kg da-
1. 2015 yilinda da 4 kg da?! fosfor uygulanan
parsellerde (sirasiyla 31.91-33.42 cm) 6lciilmiistiir. En
diisiik bakla yiiksekligi ise sirasiyla 29.50-31.32 cm 1le
glibresiz kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 3). Bildirici ve ark (2007) tarafindan Canitez-
87 nohut ¢esidi tizerine yaptiklar1 ¢alismada bakla
yiksekliginin 13.0-33.6 c¢m arasinda degistigini
bildirmislerdir. Karakoéy (2008) tarafindan yapilan
calismada bakla ylksekligi 31.5-40.7 cm, Babagil'in
(2011) yaptig1 calismada ise 20.6-27.6 cm olarak tespit
etmiglerdir. Bu c¢aligmalar elde edilen sonuglari
destekler niteliktedir.

Genel olarak uzun boylu ve vejetatif aksami biylk
olan bitkilerin ilk baklalari da yliksekte olusmaktadir.
Bakla yuksekligi, genetik ve ¢cevre faktorlerinin 6nemli
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6lctide etkisi altinda oldugu diger bir verim unsurudur
(Fehr, 1987). Baklagillerde mekanizasyonla hasat ve
harman iglerinde énemli bir parametre olarak kabul
edilmektedir (Babagil, 2011).Zeren ve ark. (1991)
makineli hasat i¢in en uygun ilk bakla yiiksekliginin
26 ve 30 cm olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Eser ve
ark. (1989) ilk bakla yiiksekligini biiyiik oranda
genetik yap1 belirlese de c¢evreden de oldukga fazla
etkilenmektedir. Ilk bakla yiiksekligi uzun boylu ve
vejetatif aksami fazla olan bitkilerde daha yiliksek
oldugunu  bildirmiglerdir.  Yapilan  c¢alismada
uygulanan fosfor dozlarimin ilk bakla yiiksekliginde
onemli farkliliklar olusturmadigr tespit edilmigtir.
Ancak, bitki boyuna olan etkisi géz 6ntine alindiginda,
Azkan nohut ¢esidi makineli hasat acisindan oldukg¢a
onemli olan ilk bakla yuksekliginin fazla olmas,
hasadin daha kolay yapilmasina ve tane kayiplarinin
en aza inmesine imkan saglamaktadir.

3. Bitkide dal sayis1

2014-15 yillar1 arasinda yuritilen ¢alismada artan
fosfor dozlarinin nohutta dal sayis1 Uzerine etkisi
istatistiksel olarak her iki yilin sonuglarina goére
P<0.01 seviyesinde onemli oldugu bulunmustur
(Cizelge 3).

Cizelge 3’un incelenmesinden goriilecegi lizere artan
fosfor dozu uygulamalar1 ile bitkide dal sayisi
ortalamalar1 2014 yilinda 3.52-6.97 adet arasinda
degisirken, 2015 yilinda ise 6.64-9.60 adet arasinda
degismistir. En ylksek dal sayisi her iki yilda da
sirasiyla 6.97-9.60 adet ile 6 kg daluygulanan
bitkilerde rastlanmistir. En digiik dal sayisi ise yil
sirasiyla 3.52-6.64 adet ile kontrol uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 3).

2014 ve 2015 yili yaz yetistirme sezonlarinda elde
edilen sonuclara gore; 6 kg dal olarak uygulanan
fosfor dozunun bitkide dal sayisim1 artirdigi
gbzlenmigtir.

Bitkide fosforun en 6nemli gorevlerinden biri hiicre
b6linmesini tegvik etmenin yani1 sira yeni doku
olusumunda etkili bir element olmasidir. Bu konuda
yiritiilen baz1 ¢calismalarda; Vadavia ve ark. (1991)
yapmis oldugu nohuda uygulanan fosforun bitkinin
dallanmasini arttirdigin1  belirttikleri ¢alisma ile
Dahiya ve ark. (1993)1 tarafindan yapilan calisma,
elde edilen bu sonuglari destekler niteliktedir.

4. Bakla sayis1

Analiz sonuglari incelendiginde artan fosfor dozlarinin
bakla sayis1 iizerine etkisi 2014 ve 2015 yillarinin her
ikisinde de % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur
(Cizelge 4).

Denemede artan fosfor dozu uygulamalarinin bitkide
bakla sayisimi artirdigi tespit edilmistir. En yliksek
bakla sayisi degeri her iki yilda sirasiyla 26.20-25.03
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adet ile 6 kg da’l fosfor dozu uygulamasindan elde
edilmigtir. En dugtik bakla sayis1 ise 17.72-18.63 adet
ile giibresiz kontrol parsellerinde élciilmiistiir (Cizelge
4). Diger arastirmacilarin yaptigi c¢alismalarla
kiyaslandiginda; Bu c¢aligmada bitkide toplam bakla
sayis1 acisindan benzer sonuglarin elde edildigi
goriilebilir (Anlarsal ve ark., 2000). Vadavia ve ark.
(1991) azot ve fosforlu giibrelerin bitkide bakla sayisini

artirdigini bildirmislerdir. Chhina ve ark. (1991) ise
susuz kogullarda verimi yiiksek nohut cesitlerinin
1slahinda bitkide bakla sayis1 karakterinin tizerinde
durulmasinin gerektigini bildirmektedirler. Ayrica
susuz kogullarda ¢ok sayida bakla olusturan gesitler
dogal olarak ylksek verimli cesitlerdir. Bu nedenle
kurak gartlarda bu cesitlerden daha fazla tane verimi
elde edilebilir.

Cizelge 4. Bakla sayisi, yiz tane agirlhigi ve dekara tane verimine iligkin olugsan gruplar ve ortalama degerler
Table 4. Number of plant pods, one hundred grain weight, and decare yield values and related groups and average

Bakla Sayis1 (adet)
Number of Pods (pieces)

Fosfor Dozlar:
Phosphor Doses

Yiiz Tane Agirhig (gr)
Hundred Grain Weight(g)

Dekara Tane Verimi (kg da?)
Grain Yield (kg da'!)

(kg da) 2014 2015  Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.

0.0 17.72c  18.63d 18.17c  43.87 4429 4408 168.89c  159.44d 164.16d
4.0 19.45bc  20.65c  20.05bc  44.85 4573 4599 180.49b  165.30c 172.89b
6.0 26.20a  25.03a 25.62a  45.13  46.45 4579 202.45a  197.36a 199.90a
8.0 22.50b  21.98b 22.24b 4560 4557 4558 156.92d  182.45b 169.68c
g;iz gffe" 21.47b  21.57a 44.86a  45.51b 177.18a  176.13b

LSD o.05 12.24%%3  1.34%%3 0.D.4 O0.D.4 8.39%*3 5.68%*3

C.V (%) 3.10 5.97 4.21 3.44 4.47 3.11

1a-d: Ayn siitunda farkli harfleri gésteren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

2* p<0.05:3" p<0.01; 4 O.D.: Onemli degil.

5. Yiiz tane agirlign

Cizelge 4’tevaryans analizi sonuclar1 incelendiginde,
uygulanan fosfor dozu miktarlarimin yliz tane
agirhiklarina etkisinin istatistiksel olarak oOnemli
cikmadigr gorilecektir. En yiksek yiz tane agirhig
degeri 2014 yilinda 8 kg da?! fosfor uygulanan
parselden (45.60 g) elde edilirken, 2015 yilinda ise 6 kg
da!fosfor uygulamasindan (46.45 g) elde edilmistir.

Yigitoglu (2006) yaptig1 arastirmada nohut cesitlerinin
yuz tane agirhklarinin 36.49-40.28 g arasinda
degistigini bildirmigtir. Azkan nohut gesidinin yiiz
tane agirhigr degismemekle birlikte daha 6nce yapilan
calismalarda, Beysar1 (2012)nin yapmis oldugu
calismada 46.72 g, Din¢ (2012)in yapmis oldugu
calismada 39.66 g gibi benzer ve destekler nitelikte
sonuclar elde etmiglerdir. Az da olsa olusan farkliligin
ekolojik  sartlar ve  yetistirme  sartlarindan
kaynaklandig: dustinilmektedir.

6. Dekara tane verimi

Arastirma sonunda elde edilen veriler uzerinde
yapilan analiz sonuclarina gore fosfor dozlarinin
nohutta dekara tane verimi lizerine etkisi 2014-2015
yillarinin her ikisinde de istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4’den gorilecegi lizere arastirmanin her iki
yilinda artan fosfor dozlarinin tane verimini artirdig:
tespit edilmigtir. Yillar itibari ile sirasiyla en yiiksek
tane verimi 202.45-197.36 kg dalile 6 kg da'! fosfor doz
uygulamasinda 6l¢iilmistiir. En disiik dekara tane
verimi ise 156.92-159.44 kg dalile birinci y1l 8 kg da™l,
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ikinci y1l ise 0.0 kg da’! fosfor dozu uygulamalarindan
elde edilmistir. Tane verimindeki diizensiz artiglarin
ortaya ¢ikmasinda birinci yilda alinan yagigin
dizensiz ve az olmasi glbre ¢ozunlrliginiun yavas
olmasindan kaynaklanmig olabilir. Birinci yi1lda nohut
fosfor dozlarindan iyi derecede yararlanamamaistir.

Azkan nohut g¢esidinin dekara tane verimine iligkin
daha o6nce yapilan calismalarda; Bicer ve Anlarsal
(2004) 121.5-166.6 kg da! arasinda elde ederken,
Babagil (2011) 94.4-138.1 kg da'! ve Karakdy (2008) ise
91-211.0 kg da! arasinda elde etmigtir. Tane
verimindeki artiglarin ortaya gitkmasinda sulama ve
dogru ve yeterli gibre uygulamalarimin etkisinin
onemli oldugu belirtilmistir (Dahiya et al., 1993).
Ozellikle nohut bitkisinde bakla baglama ve dallanma
déneminde yapilan sulamanin verimde ciddi oranda
artislara neden oldugu bilinmektedir (Yagmur ve
Engin 2005).

SONUC ve ONERILER

Deneme sonunda elde edilen verilere bakildiginda
fosforun bitki beslemede verimi ve kaliteyi belirleyen
onemli bir faktér oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Tarimsal
tUretimde 6nemli bir girdi olan giibreleme konusunda
alternatif uygulamalarin 6nemi giderek artmaktadir.

Cizelge 3 ve 4.’de fosfor giibresi uygulamalarinin bitki
verimi ve baz1 Kkalite Kkriterleri 1tizerine etkileri
incelendiginde;  Bitki  yiksekligi, ilk  bakla
yikseklikleri ve yiiz tane agrliklar istatistiksel
olarak 6nem tegkil etmemigtir. Bunun yani sira; dal
sayis1, bakla sayisi ve tane verimlerinin istatistiksel
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olarak 6nemli oldugu bulunmustur. Azkan nohut
¢esidinin artan fosfor uygulamalariyla
yetistirilmesinden elde edilen yillar itibari ile sirasiyla
en yiiksek bitki boyu (53.43-52.35), bakla yiiksekligi
(31.91-33.42 cm), dal sayisi (6.97-9.60 adet) ve
bitkide bakla sayis1 (26.2-25.03 adet), olarak 6 kg da’!
fosfor uygulanan parsellerde gézlenmistir.

Artan fosfor dozu uygulamasinin bitkide bakla sayisi
uizerine etkisi arasindaki farkin istatistiksel bakimdan
onemli oldugu ortaya cikmistir (Cizelge 4). Dekara 6
kg fosforun kullanildig: parselden diger parsellere gére
daha fazla bakla (26.2-25.03 adet)elde edilmistir. En
yiksek yiiz tane agirhigi; 2014 yilinda 8 kg da! 2015
yilinda ise 6 kg da?l fosfor uygulanan parsellerden
(sirasiyla 45.60-46.45 g) elde edilmistir.

Uygulanan fosfor dozlarinin tane verimine etkisinin
her iki yi1l i¢cin % 1 diizeyinde &nemli oldugu
gorilmustir. Her iki yilda dekara 6 kg fosfor
uygulanan parsellerden (202.45-197.36 kg da'!) diger
uygulama dozlarina gore daha yluksek verim elde
edilmistir (Cizelge 4).

Yukarida belirtilen faktorler géz o6niine alindiginda
Bursa ili Gemlik ilgesi kosullarinda Azkan nohut
¢esidi i¢cin uygun olan gibre dozu miktar: 6 kg da'l
oldugu saptanmistir. Gubre, tarimsal bir girdi olarak
onem tasimaktadir. Bu nedenle ekonomik olacak
giibre miktarinin uygulanmasi, verimi olumlu y6nde
arttiracaktir. Azkan nohut c¢esidi bitki boyu, bakla
yiksekligi ile makineli tarima imkan saglarken,
antraknoza dayaniklilign ve verim dizeyi olarak ta
yiiksek verimli bir ¢esit niteligindedir. Sonug olarak bu
caligma, Azkan nohut cegidinin Bursa Ili Gemlik
ilgesinde birinci Urin olarak yetistirilmesinin ve
ekonomik fosfor giibre uygulamasi olarak 6 kg da'l
fosfor (P205) dozunun dal sayisi, bakla sayis1 ve tane
verimine faydali olacagina ve bu amacla bundan sonra

yapilacak olan ¢aligmalar i¢in Onemini ortaya
cikarmaktadir.

Cikar Catigmas1 Beyan1i

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar
catismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan ederler.
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