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OZET Arastirma Makalesi

Bu calisma 16 ekmeklik bugday gesidi ile 2009-2010 ve 2010-2011

yillarinda yagisa dayali kosullarda verim ve bazi kalite 6zelliklerini Makale Tarihgesi
belirlemek amaciyla tesadif bloklar1 deneme desenine gore 2 Gelig Tarihi  :18.12.2019
tekerriirli olarak yuritilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin Kabul Tarihi :24.02.2020

verim, bin tane agirligl, protein orani, tane sertligi, Zeleny

sedimantasyon, miksograf parametreleri (gelisme siiresi, pik Anahtar Kelimeler
yiiksekligi, yumusama derecesi, toplam alan) ve alveograf enerji Ekmeklik bugday
degeri incelenmistir. Iki yillik ortalama sonuclara gore incelenen Verim

ozelliklerin minumum ve maksimum degerleri; verim 299.38-519.73 Protein orani

kg dal, bin tane agirhigi 29.70-37.30 g, protein orani %13.21-15.99, Enerji

tane sertligi 41.29-72.10, Zeleny sedimantasyon 29.00-52.75 ml, Miksograf

alveograf enerji degeri 114.27-277.49 104 J, miksograf gelisme stuiresi
1.65-4.82 dk., pik yiksekligi %46.38-61.89, yumugsama derecesi 10.01-
34.19 %/dk. ve toplam alan 284-356 Nm olarak belirlenmistir. Yagisa
dayali kosullarda yetistirilen cesitler arasindaki farklar istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Incelenen kalite ézellikleri bakimindan
2010-2011 déneminin 2009-2010 déneminden daha iyi oldugu tespit
edilmigtir. En yliksek alveograf enerji degeri Tosunbey ve Karahan-
99 ¢esidinden elde edilmigtir.

ABSTRACT
This study was conducted with 16 bread wheat varieties to determine
yield and some quality traits under rainfed conditions in 2009-2010
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and 2010-2011 as a randomized complete block design with two Received ©18.12.2019
replications. Yield, thousand kernel weight, protein content, grain Accepted ©24.02.2020
hardness, Zeleny sedimentation, mixograph parameters (development
time, peak height, softening degree, total area) and alveograph energy Keywords
value of bread wheat varieties were examined. According to the two- B.read wheat
year average results, the minimum and maximum values of the Yleld,
examined traits; yield 299.38-519.73 kg da'! , thousand kernel weight Protein content
29.70-37.30 g, protein content 13.21-15.99%, grain hardness 41.29-  LDergY

Mixograph

72.10, Zeleny sedimentation 29.00-52.75 ml, alveograph energy value
114.27-277.49 104 J, mixograph development time 1.65-4.82 min.,
peak height 46.38-61.89%, softening degree 10.01-34.19%/min. and
total area 284-356% torq x min were determined as. Differences
between varieties grown in rainfed conditions were evaluated
statistically. The 2010-2011 growing season was determined to be
better than 2009-2010 in terms of the quality traits examined. The
highest alveograph energy value was obtained from Tosunbey and
Karahan-99 cultivars.
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GIRIS

Bugday 6nemli bir kultir bitkisi olup, insanlarin temel
gida kaynagi olmasi sebebiyle tarla tarimi igerisinde
ekim alani ve tretim miktar:i bakimindan énemli bir
yere sahiptir. Artan dinya nufusu ve gida
sektoriindeki yeni gelismeler temel gida maddelerinin
basinda yer alan bugdaya talebin artisinda etkili
olmaktadir. Bugdaya olan ihtiyaci karsilamak igin
1slah calismalar: ile amaca uygun, verim ve kalite
ozellikler1 yuksek c¢esitler gelistirilmektedir. Yeni
tescil ettirilen ekmeklik bugday cesitleri lilkemizin
farkli ekolojik kogullarinda denemelere alinmaktadar.
Burnett ve Clarke, (2002), bugdayda kalitenin
onemine dikkat ¢ekmig, 6nemli bir kalite 6zelligi olan
tane protein oraninin en az % 12 olmasinin
gerekliligini, tane iriligi bakimindan homojenligin ve
bin tane agirhiginin 6nemli oldugunu belirtmiglerdir.
Bugday kalitesini belirleyen fiziksel, kimyasal ve
teknolojik oGzellikler genetik ve cevre sartlarindan
etkilenmektedir. Protein kalitesinin belirlenmesinde
en 6nemli kriter hamurun reolojik 6zelligidir. Hamur
ozellikleri ve unun ekmekeilik degerini ortaya koymak
icin alveograf, farinograf, ekstensograf, miksograf gibi
cihazlarla belirlenen reololik o6zellikler ve ekmek
denemelerinden yararlamlmaktadir(Aydogan ve ark.,
2013). Hamurun reolojik &zellikleri hamurun
islenmesi ve elde edilen son triin kalitesini etkilemesi
bakimindan onemlidir (Indrani ve Rao,
2007). Alveograf analizinde belirli sartlar altinda un,
tuz ve su ile hazirlanan hamur belli agirlikta kesilerek,
belli sekiller verilip parcalar bir stire bekletilip
icerisine hava verilerek gsisirilmekte ve boylece
hamurun uzamaya (sismeye) kars1 gostermis oldugu
diren¢ Olgilmektedir. Hamurun uzamaya karsi
gostermis oldugu direncin bir kurve halinde
kaydedilmesinden sonra elde edilen kurvenin sekli,
buyuklugi, sisen hamurun patlama anindaki hacmi
unun ekmeklik degeri hakkinda fikir vermektedir
(Ozkaya ve Kahveci, 1990). Miksograf un ve suyun
sabit pimlerle karistirilmasi seklinde c¢alismakta,
hamurun yogrulmaya kars1 direncini 6lgerek bugday
ve un kalitesini tahmin de kullanilmaktadir (Otteson
ve ark., 2008). Cok sayida hamur reolojik 6zelliginin
genellikle protein igerigi ile karsilastirildiginda ¢evre
genotip etkilesimlerinden daha az etkilendigi
belirtilmektedir (Williams ve ark., 2008; Hernandez-
Espinosa ve ark., 2018). Bu calisma yagisa dayal
kogullarda 2 yil siireyle Konya merkez lokasyonunda
16 ekmeklik bugday cesidi ile verim, fiziksel ve reolojik
(alveograf ve miksograf) o6zelliklerin belirlenmesi
amaciyla yurtatilmustir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme
déneminde 16 ekmeklik bugday cesidi (Altay-2000,
Bagc1-2002, Bayraktar-2000, Bezostaya-1, Dagdas-94,
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Demir-2000, Gerek-79, Giin-91, Harmankaya-99,
Ikizce-96, Karahan-99, Kirac¢-66, Miifitbey, Seval,
Sénmez-2001, Tosunbey) ile yagisa dayal yetistirme
kosgullarinda tesaduf bloklar1 deneme desenine gore 2
tekerriirlii olarak yiritiilmiistiir. Metre kareye (550
adet/m?2) tohum olacak sekilde ekim yapilmis, ekimle
birlikte 3.5 kg N dalve 6.9 kg P20sda! ve st glibre
olarak da 4 kg N dal (toplamda 7.5 kg N dal)
verilmigtir. 2009-2010 yetistirme doneminde toplam
395 mm ve 2010-2011°de ise 425 mm yagis alinmigtir.
Calismada cesitlerin verimi, bin tane agirhigi, protein
orani, Zeleny sedimantasyon, tane sertligi, alveograf
enerji degeri, miksograf (gelisme siiresi, pik
yiiksekligi, yumusama derecesi ve toplam alan)
degerleri incelenmistir. Verim (Yiriir ve ark.1981),
bin tane agirhgn (AACC 55-10) metoduna gore
(Anonymous, 2000), protein orani AOAC 992.23 Leco
FP 528 cihaz ile belirlenmis (Anonymous, 2009), tane
sertligi PSI ( Particle Size Index) Near infra-red
reflektans spektroskopi (NIR) cihaz ile AACC 39-10
metoduna gére (Anonymous, 2000), Zeleny
sedimantasyon AACC 56-61A (Anonymous, 2000)e
gore analiz edilmigtir. Bugday 6rnekleri, AACC metot
26-95e¢ gore (% 14.5 rutubet olacak sekilde)
tavlanarak, AACC metot 26-50'ye gére Brabender
Quadrumat  Junior degirmende  o6gutilmustir
(Anonymous, 2000). Alveograf analizi AACC 54-30’a
gore (Anonymous, 1990), miksograf analizi AACC 54-
40’a (Anonymous, 1990) gore  yapilmistir.
Denemelerden elde edilen veriler JMP 11 istatistik
programinda tesaduf bloklar1 deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmus elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkhiliklar, student c¢oklu
kargilagtirma testi kullanilarak %5 6nem seviyesinde
karsilastirilmistir (Anonymous, 2014).

BULGULAR ve TARTISMA

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisit Konya-merkez lokasyonunda 2009-2010 ve
2010-2011 yetigstirme doneminde 16 ekmeklik bugday
gesidi ile yagiga dayali yetistirme kosullarinda
yuritiulen bu arastirmada elde edilen tane verimi ve
kalite ozelliklerine ait varyans analizleri Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir.

Konya-merkez lokasyonunda kuru kogullarda 16 adet
ekmeklik bugday cesidinin ortalama verim degerleri
Cizelge 3'de ve bu degerlere ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 1’de verilmis olup, tane verimi
bakimindan cgesitler arasindaki fark ve gesit x yillar
arasindaki fark (p<0.05) istatistiki olarak o6nemli
bulunmusgtur. Arastirmada 2009-2010 yetistirme
doéneminde gesitlerin tane verimi 331.85 ile 558.69 kg
da’! arasinda degismis, deneme ortalamasi 430.75 kg
dal olarak belirlenmisg, en yiiksek tane verimi Sénmez-
2001, en disik deger ise Altay-2000 cesidinde
belirlenmigtir. 2010-2011 yetistirme déneminde gesit-



KSU Tarim ve Doga Derg (3): 713-721, 2020
KSU J. Agric Nat (3): 713-721, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

Cizelge 1. Ekmeklik bugday c¢esitlerinin 2009-2010 ve 2010-2011 yili verim ve kalite o6zelliklerine iligkin

birlegtirilmis varyans analiz sonuglar:

Table 1. The results of combined variance analysis of yield and quality traits of bread wheat varieties of 2009-2010

and 2010-2011
Kaynak SD Tane Verimi Bin Tane Agr.  Protein Oram Sertlik(PSI) Zeleny Sed.
Cesit 15 226441.45% 310.82314* 28.779644** 7209.2744** 3515.2344**
Yil 1 18863.97* 331.51306%* 9.000000** 95.6616* 23.7656
Tekerrir 1 3328.40 0.51481 1.271256 56.1071 0.7656
Cesit*Y1l 15 82317.80* 208.28064** 17.274450%* 1014.703* 523.4844*
Hata 31 264287.48 142.59099 12.420044 495.2270 299.7344

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Cizelge 2. Ekmeklik bugday cesitlerinin 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 kalite 6zelliklerine iligkin birlestirilmis

varyans analiz sonuclari

Table 2. The results of combined variance analysis of the quality traits of bread wheat varieties of 2009-2010 and

2010-2011
Kaynak SD Alveograf Enerji MGS MPY MYUMD MTA
Cesit 15 133589.54* 50.059450**  1318.4702** 5036.6749** 25504.756*
Yil 1 74588.39%* 1.316756* 371.7329*%* 1124.4034** 85249.255%*
Tekerrir 1 5807.39 0.081225 48.7466 12.2544 2190.942
Cesit*Y1l 15 47934.34 2.919794 225.1176 716.2089* 6884.487
Hata 31 71849.08 4.813975 450.2652 370.7085 12658.95

* (p<0.05), ** (p<0.01)

MGS: Miksograf gelisme siiresi(dk.), MPY: Miksograf pik yiiksekligi(%), MYUMD: Miksograf yumusama derecesi(%), MTA:

Miksograf toplam alan (Nm)

lerin tane verimi 266.92 ile 513.08 kg da’! arasinda
degismisg, deneme ortalamasi 396.42 kg da! olmus, en
yiksek tane verimi Seval, en disiik deger ise Altay-
2000 cesidinden elde edilmistir. Iki y1l ortalamalarina
gore degerlendirdigimizde 2009-2010 yili tane
veriminin 2010-2011 yilina goére 34.33 kg da! daha
yiksek oldugu tespit edilmis, Seval, Sonmez-2001,
Tosunbey, Bagci-2002 ve Gun-91 cesitlerinde en
yiiksek degerlere ulasilmistir (Cizelge 3). Tane
veriminin gegitlerin etkisinin yaninda yillar ve iklim
faktorlerinden etkilendigi tespit edilmistir. Benzer bir
calismada Sahin ve ark. (2016), verim ve Kkalite

ozelliklerinin  yillar arasindaki ve  genotipler
arasidaki farkliliklarin onemli oldugunu
belirlemiglerdir. Bin tane agirligina ait degerler

Cizelge 3’de ve bu degerlere ait varyans analizi
sonuclari da Cizelge 1'de verilmis olup, bin tane
agirhigl bakimindan cesitler arasindaki fark (p<0.05)
ve cesit x yillar arasindaki fark ise (p<0.01) istatistiki
olarak pozitif o6nemli bulunmustur. 2009-2010
yetistirme doneminde cesitlerin bin tane agirlhigi 27.48
g ile 37.00 g arasinda degismis, deneme ortalamas:
31.58 g olarak tespit edilmistir. Denemede yer alan
Demir-2000 ¢esidinden en yiiksek deger, Ikizce-96
¢esidinden ise en disiik deger elde edilmigtir. 2010-
2011 yetistirme déneminde gesitlerin bin tane agirligi
30.20 g ile 43.00 g arasinda degismis, deneme
ortalamas1 36.13 g olmus, en yiksek deger
Harmankaya-99, en dustk deger ise Seval ¢esidinde
elde edilmistir. Iki yil ortalamalarina gére
degerlendirdigimizde 2010-2011 yili bin tane
agirhiginin 2009-2010 yilina gore 4.55 g daha ylksek
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oldugu belirlenmigtir. Demir-2000, Harmankaya-99,
Bezostaya-1, S6nmez-2001 ve Gin-91 c¢esitlerinde
yiiksek degerler elde edilmistir (Cizelge 3). Bin tane
agirhiklarinin  yillara ve c¢esitlere gore farklihk
gosterdigi, 2010-2011 yetistirme doneminde yagisin
yiksek olmasindan dolayr bin tane agirhiklarinin
yuksek oldugu tespit edilmistir. Aydogan ve Soylu
(2016), kuru kosullarda 14 ekmeklik bugday cesidinde
yaptiklari benzer bir calismada cesitlerin bin tane
agirliginin 30.90 g ile 46.46 g arasinda degistigini ve
deneme ortalamasmin 38.32 g oldugunu tespit
etmiglerdir.

Denemede yer alan 16 adet ekmeklik bugday ¢esidinin
protein orani ortalama degerleri Cizelge 4’de ve bu
degerlere ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 1'de
verilmis olup, protein orani yoéniinden c¢esitler
arasindaki fark (p<0.01), cesit x yillar arasindaki fark
ise (p<0.05) istatistiki olarak o6nemli olmustur.
Bugdaylarin hangi amag¢ igin kullanilabileceginin
tespitinde en 6nemli parametrelerin basinda protein
oran1 ve kalitesi gelmektedir. Tane kalitesi, tahil
bilesiminin bir fonksiyonudur (Triboi ve ark., 2000).
Kalite, tane doldurma sirasindaki ¢evresel kogullarin
bir sonucu olarak 6nemli dl¢iide degisiklik gosterir
(Dupont ve Altenbach, 2003). 2009-2010 yilinda
cesitlerin protein oram % 12.62 ile % 15.23 arasinda
degismis, deneme ortalamasit %14.28 olarak
belirlenmigtir. Bayraktar-2000 ¢esidinde en distk
protein orani elde edilirken, Ikizce-96 ¢esidinde ise en
yiksek protein orani elde edilmistir. 2010-2011
yetistirme doneminde gesitlerin protein orani1 % 13.66
ile % 16.92 arasinda degismig, deneme ortalamasi %
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday gesitlerinin verim ve bin tane agirligina ait degerler
Table 3. Yield and thousand kernel weight values of bread wheat varieties

Verim (kg da')

Bin Tane Agirlig (g)

Gesitler 2009-2010  2010-2011 __ Ortalama _ 2009-2010  2010-2011 __ Ortalama
Altay-2000 331.85 266.92 299.38 31.96 34.80 33.38
Bagc1-2002 494.77 421.08 457.92 27.60 36.60 32.10
Bayraktar-2000 357.23 385.00 371.12 31.32 37.30 34.31
Bezostaya-1 394.69 416.46 405.58 35.40 37.20 36.30
Dagdas-94 365.15 464.31 414.73 32.80 35.10 33.95
Demir-2000 436.54 387.00 411.77 37.00 37.60 37.30
Gerek-79 374.31 317.23 345.77 29.88 33.80 31.84

Giin-91 468.85 435.92 452.38 34.04 37.95 36.00
Harmankaya-99 494.23 318.46 406.35 31.52 43.00 37.26
Tkizce-96 336.23 396.15 366.19 217.48 39.80 33.64
Karahan-99 434.92 479.54 457.23 29.64 35.50 32.57
Kirag-66 337.23 311.85 324.54 28.80 30.60 29.70
Miifitbey 448.08 394.85 421.46 32.96 35.20 34.08

Seval 526.38 513.08 519.73 31.16 30.20 30.68
S6énmez-2001 558.69 447.15 502.92 33.36 38.90 36.13
Tosunbey 532.92 387.69 460.31 30.40 34.60 32.50
Ortalama 430.75 396.42 413.59 31.58 36.13 33.86

AOF .05 158.51 225.65 131.95 2.76 5.58 2.20

DKw) 5.20 6.51 6.30 4.19 5.71 6.15

14.90 olarak tespit edilmis, en yiiksek deger Dagdas- arasindaki fark (p<0.01) ve cesit x yillar arasindaki
94 ve en disik deger Gerek-79 cesidinde fark (p<0.05) istatistiki olarak énemli olmustur. Tane
belirlenmistir. Aydogan ve Soylu (2016), kuru sertligi PSI’a gére incelenmis olup degerler yiikselerek

kogullarda 14 ekmeklik bugday cesidinde yaptiklari
bir ¢aligmada c¢esitlerin protein oranlarinin %11.93-
%13.44 arasinda degistigini belirlemislerdir. Iki yil
ortalamalarina gore degerlendirdigimizde 2010-2011
yili protein orami 2009-2010 yilina goére 0.62 daha
yiksek olmus, Dagdas-94, Altay-2000, Kirag-66 ve
Miifitbey cesitlerinde yiiksek protein orani elde
edilmistir (Cizelge 4). Protein orani, tane ve unun
ekmekcilik degerinin belirlenmesinde kriter olarak
kullanilmakta, ekmegin pisme kalitesi ve ekmek
hacminin en oOnemli belirleyicisi olarak kabul
edilmektedir (Mader ve ark., 2007). Birim alandan
yiksek verim ve kaliteli Griin elde edilebilmesi i¢in
verim ve kalite potansiyeli yuksek cesitlerin uygun
bolgelerde yetistirilmesi saglanmalhdir. Bugdayin
sertlik 6zelliginin genetik yap1 ve endospermdeki
nigasta ve protein baglarinin kuvvetine bagh oldugu
distintilmektedir. Sertlik 6zelligi 6gtitme agamasinda
ve unun kullanim amacinin belirlenmesi acisindan
onemlidir. Sert ve yumusak bugdaylar aym sartlarda
ogutildiiklerinde bile sert bugdaylarin unlari1 daha
granullu bir yap1 gostermektedir. Sert unlar ekmek ve
makarna yapimi i¢in tercih edilirken, yumusak unlar
biskiivi ve kek yapimi i¢in tercih edilmektedir (Ozkaya
ve Ozkaya, 2005). Tane sertliginin belirlenmesinde en
¢ok kullanilan iki yéntem PSI ve SKCS testleridir.
Denemede yer alan ekmeklik bugday c¢esitlerinin
ortalama sertlik degerleri (PSI) Cizelge 4 ve bu
degerlere ait varyans analizi sonuglar: da Cizelge 1’de
verilmis olup, tane sertligi bakimindan g¢esitler
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100 ’e yakinlastikca tane yumusakliginin arttigini
ifade etmektedir. 2009-2010 yetistirme déneminde
¢esitlerin tane sertligi 40.08-75.50 PSI arasinda olmus,
ortalama deger 52.94 PSI olup, Bayraktar-2000
yumusak grupta, Dagdasg-94 sert grupta yer almigtir.
2010-2011 yetistirme doéneminde c¢esitlerin tane
sertligi 42.50 -70.30 PSI arasinda olmus, ortalama
deger 55.42 PSI olup, Gerek-79 yumusak grupta,
Dagdas-94 sert grupta yer almigtir. Iki yil
ortalamalarina goére 2010-2011 tane sertligi degeri
2009-2010 yilina gore 2.48 daha yiiksek oldugu,
Dagdas-94, Miifitbey, Harmankaya-99, Ikizce-96 ve
Tosunbey cesitleri orta sert grupta yer almiglardir
(Cizelge 4). Aydogan ve Soylu (2016), kuru kosullarda
14 ekmeklik bugday c¢esidi ile yaptiklar: bir ¢alismada
cesitlerin sertlik degerinin 41.29-64.82 PSI arasinda
deger aldigini, deneme ortalamasinin 50.89 PSI
oldugunu belirtmiglerdir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin ortalama Zeleny
sedimantasyon degerleri Cizelge 5'de, varyans analizi
sonuglari1  Cizelge 1’'de verilmis olup, c¢esitler
arasindaki fark (p<0.01) ve cesit x yillar arasindaki
farkin (p<0.05) istatistiki olarak énemli oldugu tespit
edilmistir. Ath ve Kogak (2004), Zeleny sedimantasyon
degerine kalitimin etkisinin daha ¢ok oldugunu,
farkhiliklarin genotipe baglh oldugunu belirtmiglerdir.
Zeleny sedimantasyon degeri gluten miktar1 ve
kalitesi hakkinda bilgi veren bir kriterdir. Gluten
miktar: yiiksek ve kalitesi iyi olan unlar yiiksek Zeleny
sedimantasyon degerine sahip olmaktadir. Ekmek
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Cizelge 4. Ekmeklik bugday gesitlerinin protein orani ve tane sertligi degerleri
Table 4. Protein content and grain hardness values of bread wheat varieties

Protein Orani (%)

Tane Sertligi (PSI)

Cesitler 2009-2010  2010-2011 __ Ortalama __ 2009-2010 _ 2010-2011 __ Ortalama
Altay-2000 14.34 16.38 15.36 70.91 63.92 67.41
Bagc1-2002 13.85 14.61 14.23 55.87 57.50 56.69
Bayraktar-2000 12.62 13.80 13.21 75.50 68.69 72.10
Bezostaya-1 14.04 14.65 14.35 45.02 57.35 51.18
Dagdag-94 15.06 16.92 15.99 40.08 42.50 41.29
Demir-2000 13.54 16.01 14.77 47.38 57.98 52.68
Gerek-79 14.42 13.66 14.04 70.25 70.30 70.27
Giin-91 14.73 13.94 14.33 40.79 50.65 45.72
Harmankaya-99 14.24 14.10 14.17 40.53 50.76 44.65
ikizce-96 15.23 14.17 14.70 46.00 43.00 44.50
Karahan-99 14.97 14.36 14.66 72.30 60.00 66.15
Kirac-66 14.85 16.61 15.73 71.93 64.53 68.23
Miifitbey 15.11 15.17 15.14 42.23 45.34 43.78
Seval 13.52 14.63 14.07 44.75 55.13 49.94
Sénmez-2001 14.09 14.10 14.09 41.86 55.62 48.74
Tosunbey 13.92 15.40 14.66 43.67 43.55 43.61
Ortalama 14.28 14.90 14.66 52.94 55.42 54.18
AOF .05 1.55 1.04 0.80 10.54 6.36 5.90
DKy 5.11 3.26 4.72 6.51 5.43 4.62

yapimi i¢in Zeleny sedimantasyon degeri yiiksek olan
unlar tercih edilir. Testin prensibi belirli miktarda
unun zayif asit c¢ozeltisinde once c¢alkalanip sonra
belirli bir stire bekletilip un parcaciklarinin hacminin
gluten kalitesine bagl olarak artmasi ve belirli bir
sire sonunda parcaciklarin ¢6ken miktarinin
Olctilmesi esasina dayanir (Bulut 2012).
Arastirmada2009-2010 yetistirme doneminde Zeleny
sedimantasyon degeri 27.00 -51.50 ml arasinda olmus,
ortalama deger 39.38 ml olarak belirlenmis, en ylksek
degere Giin-91, en diisiik degere ise Seval ¢esidi sahip
olmustur. 2010-2011 yetistirme doneminde cesitlerin
Zeleny sedimantasyon degerleri 30.50 ile 56.50 ml
arasinda degismig, ortalama deger 40.59 ml olarak
tespit edilmig, en yliksek deger Karahan-99, en disiik
deger ise Dagdas-94 cesidinde elde edilmistir. Iki yil
ortalamalarina  goére  2010-2011 yili = Zeleny
sedimantasyon degeri 2009-2010 yilina gére 1.21 ml
daha yiiksek olmus, Karahan-99, Giin-91, Altay-2000
ve Bezostaya-1 cesitlerinde ylksek degerler elde
edilmistir (Cizelge 5). Alveograf enerji degerine ait
degerler Cizelge 5, bu degerlere ait varyans analizi
sonuclari  Cizelge 2’de verilmis olup, c¢esitler
arasindaki farkin (p<0.05) istatistiki olarak 6nemli
oldugu belirlenmigtir. Alveograf enerji degerleri 0-50
104 dJ i¢in ¢ok zayif, 50-100 104 J i¢in zayif, 100-200 10
4 Ji¢in orta, 200-300 1044J i¢in orta gii¢lii, 300-400 10
4J i¢in giiclii ve 400 104 J iizerinde ¢ok gii¢lii olarak
siniflandirilmistir (Williams ve ark., 1988). 2009-2010
yetistirme déneminde gesitlerin alveograf enerji degeri
98.71 ile 235.44 104 J arasinda degismis, deneme
ortalamas1 164.60 10* J olmustur. En ylksek
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alveograf enerji degeri Bezostaya-1 ve en diisiik deger
ise Dagdag-94'de tespit edilmigtir. 2010-2011
yetistirme déneminde ¢esitlerin alveograf enerji degeri
124.81 ile 329.61 104 J arasinda degismis, deneme
ortalamas1 232.63 104 J olarak tespit edilmis, en
yiksek deger Tosunbey, en digsiik deger ise Bayraktar-
2000 cesidinden elde edilmistir. Iki y1l ortalamalarina
gore 2010-2011 yili alveograf enerji degeri 2009-2010
yilina gére 68.03 104 J daha yiksek olmusg, Tosunbey
ve Bezostaya-1 cesitlerinde ylksek degerler elde
edilmistir (Cizelge 5). Sahin ve ark. (2019), kuru ve
sulu sartlarda yapmis olduklar1 bir ¢alismada
alveograf enerji degeri (W)(104 J) ortalamasini kuruda
185.2 104 dJ, suluda 169.9 104 J olarak belirlemiglerdir.
Alveograf enerji degeri gesit Ozelligi olsa da yillar
arasindaki iklim farklhiliklarindan
etkilenebilmektedir. Ekmeklik bugday genotipleri ile
yapilan benzer calismalarda Aydogan ve ark. (2012),
alveograf enerji degerinin 83.42 104 J ile 315.56 104 J
arasinda, Bayram ve Korkut (2018) ise 155.4 10¢ J ile
444.7 104 J arasinda degistigini belirlemiglerdir.
Alveograf enerji degeri (W) 1slah c¢alismalarinda
bugday kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli bir
parametre olmustur (Sahin ve ark., 2009; Aydogan ve
ark., 2012).

Ekmeklik bugday c¢esitlerinin ortalama miksograf
gelisme slresi degerleri Cizelge 6, varyans analizi
sonuclar1 da Cizelge 2'de verilmis olup, miksograf
gelisme stresi bakimindan gegitler arasindaki farkin
(p<0.01)  istatistiki  olarak  &énemli  oldugu
belirlenmistir. Miksograf gelisme siiresinin iki dakika-
nin tizerinde olmasi hamur 6zelliklerinin yiiksek ola-
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Cizelge 5. Ekmeklik bugday gesitlerinin Zeleny sedimantasyon ve alveograf enerji degerleri
Table 6. Zeleny sedimentation and alveograph energy values of bread wheat varieties

Zeleny Sedimantasyon (ml)

Alveograf Enerji (104 J)

Cesitler 2009-2010  2010-2011 _ Ortalama _ 2009-2010 _ 2010-2011 __ Ortalama
Altay-2000 43.50 53.50 48.50 173.47 310.88 24217
Bagc1-2002 51.00 42.00 46.50 233.64 140.25 186.94
Bayraktar-2000 38.00 32.00 35.00 103.72 124.81 114.27
Bezostaya-1 47.50 48.00 47.75 235.44 305.48 270.46
Dagdag-94 927.50 30.50 29.00 98.71 182.63 140.67
Demir-2000 39.00 45.50 42.25 152.32 957.55 204.93
Gerek-79 37.50 46.50 42.00 100.68 200.94 150.81
Gin-91 51.50 50.00 50.75 174.39 313.43 243.91
Harmankaya-99 36.50 35.50 36.00 152.06 195.06 173.56
Tkizce-96 41.50 34.00 37.75 129.81 189.79 159.80
Karahan-99 49.00 56.50 52.75 991.13 230.37 995.75
Kirac-66 40.00 43.50 41.75 123.10 185.74 154.42
Miifitbey 29.00 31.50 30.25 187.04 954.40 220.72
Seval 927.00 34.00 30.50 164.81 9278.60 9221.70
Sénmez-2001 36.00 34.50 35.25 157.94 922,52 190.23
Tosunbey 35.50 32.00 33.75 925.37 329.61 277.49
Ortalama 39.38 40.59 39.98 164.60 232.63 198.61
AOF .05 7.39 5.68 5.09 81.57 122.68 69.02
DK 5.89 6.67 5.97 3.64 4.67 4.24

caginin gostergesidir. 2009-2010 yetistirme doneminde
cesitlerin miksograf gelisme siiresi 1.44-4.96 dk.
arasinda degisirken deneme ortalamasi 2.76 dk.
olmustur. Miksograf gelisme slresi yoninden en
yuksek deger Tosunbey, en disiuk deger Gerek-79
cesidinde tespit edilmigtir. 2010-2011 yetistirme
doneminde cesitlerin miksograf gelisme siiresi 1.85 ile
4.69 dk. arasinda degisim gostermis, ortalama deger
3.05 dk. olmustur. En yiiksek gelisme stiresi Tosunbey,
en duglik deger ise Gerek-79 ve Kirag-66 cesitlerinden
elde edilmigtir. Iki yil ortalamalarima gore
degerlendirdigimizde 2010-2011 y1l1 miksograf gelisme
stiresi 2009-2010 yilina gore 0.29 dk. daha ylksek
olmus, en yiksek gelisme siiresi Tosunbey ¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 6). Miksograf gelisme siiresinin
yuksek olmasi unun gluten kuvvetinin yogurmaya
kars1 toleransimi gostermekte olup, sanayici agisindan
istenen bir durumdur (Sahin ve ark., 2016). Miksograf
pik yiiksekligine ait degerler Cizelge 6, varyans analizi

sonuclari  Cizelge 2’de verilmis olup, c¢esitler
arasindaki  farkin  (p<0.01) 6nemli  oldugu
belirlenmigtir. 2009-2010 yetistirme doéneminde

cesitlerin miksograf pik yliksekligi ortalamasi % 53.35
olmus, degerler % 44.91 ile 60.67 arasinda degismigtir.
Gin-91 en yluksek miksograf pik yliksekligine sahip
olurken, en dusiik deger Bayraktar-2000’de
belirlenmigtir. 2010-2011 yetistirme doéneminde
cesitlerin miksograf pik yiiksekligi % 47.85 ile 65.34
arasinda degismis, deneme ortalamasi1 % 58.17 olarak
tespit edilmigtir. En yiiksek miksograf pik yiiksekligi
Dagdas-94 cgesidinde, en diisiik deger ise Bayraktar-
2000 gesidinde tespit edilmistir. Iki y1l ortalamalarina
gore degerlendirdigimizde 2010-2011 yili miksograf
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pik yuksekligi 2009-2010 yilina goére % 4.82 daha
yiksek olmusg, en yliksek deger Giin-91 c¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 6). Aydogan ve ark.(2013),
ekmeklik bugday c¢esitleri ile kuru kogullarda
yaptiklar: bir calismada ortalama miksograf gelisme
stiresinin 1.61 dk. ile 4.66 dk. arasinda degistigini,
ortalama degerin 3.07 dk. oldugunu, miksograf pik
yiksekliginin % 40.84-83.16 arasinda degistigini,
ortalama degerin % 68.57 oldugunu belirlemiglerdir.

Ekmeklik bugday c¢esitlerinin ortalama miksograf
yumusama derecesi degerleri Cizelge 7, varyans analiz
sonuglarn  Cizelge 2'de verilmig olup, c¢esitler
arasindaki farkin (p<0.01) ve ¢esit x yillar arasindaki
farkin (p<0.05) istatistiki olarak énemli oldugu tespit
edilmigstir. Yumugama derecesinin yiiksek olmasi
gluten proteinlerinin zayifligindan
kaynaklanmaktadir (Aydogan ve ark., 2013).
Aragtirmada  2009-2010 yetistirme doéneminde
cesitlerin miksograf yumusama derecesi % 12.68 ile
45.52 arasinda degisirken, ortalama deger % 24.31
olmustur. Miksograf yumugama derecesi yontiinden en
yiksek deger Gerek-79, en diisiik deger Bezostaya-1
gesidinde  belirlenmigtir. 2010-2011  yetistirme
déneminde cegitlerin miksograf yumugsama derecesi %
6.47 ile 31.85 arasinda degismisg, deneme ortalamasi %
15.92 olarak tespit edilmistir. Iki yil ortalamalarina
gore degerlendirdigimizde 2009-2010 yili miksograf
yumusama derecesinin 2010-2011 yilina gére % 8.39
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).
Ortalama miksograf toplam alan degerine ait degerler
Cizelge 7, varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmis olup, miksograf toplam alan bakimindan
cesitler arasindaki farkin (p<0.05) istatistiki olarak
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onemli oldugu belirlenmigtir. 2009-2010 yetistirme
doneminde gesitlerin miksograf toplam alan degeri 252
ile 322 Nm arasinda degismis, deneme ortalamasi 289
Nm olarak belirlenmig, miksograf toplam alan degeri
en yiiksek ¢esit Demir-2000, en diisiik ¢esit Bayraktar-
2000 olmustur. 2010-2011 yetigtirme déneminde
cesitlerin miksograf toplam alan degeri 316 ile 395 Nm
arasinda degisim gostermis, ortalama deger 362 Nm

olmustur. Ikizce-96 cesidi en yiksek degere sahip
olurken, en diisik deger Bayraktar-2000 cesidinde
belirlenmistir. Iki  yil  ortalamalarina  goére
degerlendirdigimizde 2010-2011 yil1 miksograf toplam
alan degeri 2009-2010 yilina gére 73 Nm daha yiiksek
olmus, Giin-91, Demir-2000, Ikizce-96 ve Miifitbey
gesitleri deneme ortalamadan daha ylksek degerlere
sahip olduklar: belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Ekmeklik bugday gesitlerinin miksograf gelisme stiresi ve pik ylksekligine ait degerler
Table 6. Mixograph development time and peak height values of bread wheat varieties

Miksograf Gelisme Siiresi (dk.)

Miksograf Pik Yiiksekligi (%)

Cesitler

2009-2010 2010-2011 Ortalama 2009-2010 2010-2011 Ortalama

Altay-2000 3.36 4.27 3.81 46.99 53.58 50.29
Bagc1-2002 3.16 3.10 3.13 52.52 55.72 54.12
Bayraktar-2000 3.66 3.98 3.82 44.91 47.85 46.38
Bezostaya-1 3.97 3.23 3.60 46.25 60.80 53.52
Dagdag-94 1.94 1.88 1.91 57.04 65.34 61.19
Demir-2000 1.77 2.16 1.96 59.67 61.84 60.75
Gerek-79 1.44 1.85 1.65 58.48 58.07 58.27
Giin-91 3.11 3.69 3.40 60.67 63.10 61.89
Harmankaya-99 3.11 3.43 3.27 51.26 52.12 51.69
Ikizce-96 2.12 3.22 2.67 60.52 61.56 61.04
Karahan-99 2.92 3.33 3.12 47.85 51.88 49.86
Kirac-66 1.50 1.85 1.67 55.06 60.25 57.65
Miifitbey 2.92 2.92 2.92 56.47 59.55 58.01
Seval 2.71 3.16 2.93 54.23 63.41 58.82
Soénmez-2001 1.58 2.05 1.82 53.23 58.37 55.80
Tosunbey 4.96 4.69 4.82 48.43 57.26 52.85
Ortalama 2.76 3.05 291 53.35 58.17 55.76
AOF .05 1.02 0.59 0.54 9.71 6.41 1.40

DK 4.39 6.33 4.33 6.60 5.18 5.75

Cizelge 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin miksograf yumusama derecesi ve toplam alan degerleri
Table 7. Mixograph softening degree and total area values of bread wheat varieties

Miksograf Yumugsama Derecesi (%)

Miksograf Toplam Alan (Nm)

Cesitler 2009-2010  2010-2011 _ Ortalama 2009-2010  2010-2011 _ Ortalama
Altay-2000 14.90 10.76 12.83 282 336 309
Bagc1-2002 16.24 13.07 14.65 288 342 315
Bayraktar-2000 13.55 6.47 10.01 9252 316 284
Bezostaya-1 12.68 12.73 12.70 266 389 327
Dagdas-94 36.54 31.85 34.19 287 388 337
Demir-2000 37.72 95.25 31.48 3922 375 348
Gerek-79 45.52 922,61 34.07 280 340 310
Giin-91 19.63 13.33 16.48 319 392 356
Harmankaya-99 15.34 6.62 10.98 292 349 321
Tkizce-96 33.74 10.91 99.32 313 395 354
Karahan-99 15.18 10.83 13.00 264 327 296
Kirac-66 39.47 24.95 31.86 271 347 309
Miifitbey 16.08 14.36 15.22 318 368 343
Seval 20.39 16.47 18.43 285 383 334
Sénmez-2001 36.76 95.52 31.14 299 363 331
Tosunbey 15.19 9.72 12.45 271 365 318
Ortalama 24.31 15.92 20.11 289 362 325
AOF .05 7.85 6.77 4.34 48.50 37.74 28.90
DKo 6.21 6.47 3.68 5.63 4.70 6.21
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Bu calismada 2009-2010 ve 2010-2011 yetigtirme
doénemlerinde yagmura dayali yetistirme kogullarinda
yetistirilen 16 ekmeklik bugday ¢esidinin, tane verimi,
kimyasal 6zellikleri ve hamur reolojisi belirlenerek,
cesitlerin performanslari, gesit ve yillarin verim ve
kalite  Ozelliklerine  etkileri  tespit  edilmeye
calisilmistir. Calismada cesit ve yillarin verim ve
kalite oOzelliklerini dogrudan ve dolayli olarak
etkiledigi gorilmustir. Calismada cesitlerin iki yillik
ortalamalar1  incelenen  o6zellikler  bakimindan
degerlendirildiginde; 2009-2010 yetistirme doneminde
bin tane agirhginda Demir-2000, protein oraninda
Ikizce -96, Zeleny sedimantasyonda Bagci-2002 ve
Gun-91, alveograf enerji degerinde Bezostaya-1,
miksograf gelisme siiresinde Tosunbey, miksograf pik
yiksekliginde ve miksograf toplam alanda Gin-91
cesitlerinde en ylksek degerler elde edilmistir. 2010-
2011 yetistirme doneminde bin tane agirhginda
Harmankaya-99, protein oraninda Dagdas-94, Zeleny
sedimantasyonda Karahan-99, alveograf enerji degeri
ve miksograf gelisme siiresinde Tosunbey, miksograf
pik yiksekliginde ve miksograf toplam alanda Giin-91
cesitlerinde en yiksek degerler Dbelirlenmistir.
Cesitlerin 1ki yi1l ve yagisa dayali ortamlardaki
performanslarini degerlendirdigimizde tane veriminde
Seval, bin tane agirliginda Demir-2000, protein
oraninda Dagdas-94, Zeleny sedimantasyon degerinde
Karahan-99, alveograf enerji degeri ve miksograf
gelisme stiresinde Tosunbey ve Bezostaya-1, miksograf
pik yiiksekligi ve toplam alanda ise Giin-91 ve Ikizce-
96 cesitlerinde yiksek degerler elde edilmigtir. Genel
olarak degerlendirdigimizde protein kalitesi
bakimindan Dagdas-94 ve Karahan-99, hamur
reolojisi bakimindan ise Tosunbey ve Bezostaya-1
cesitlerinde en yuksek degerler elde edilmigstir.
Incelenen kalite kriterleri bakimindan yillar arasinda
onemli farkliliklar meydana geldigi, 2010-2011 yilinda
¢esitlerin protein orani, protein kalitesi ve hamur
ozelliklerinin 2009-2010 yilindan daha yuksek oldugu,
bu farkin c¢esit ve iklim faktérlerinden kaynaklandig:
disunulmektedir. Yeni gelistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin tescil olduklar: bélgelerde tavsiye edilmesi
ile daha verimli ve kalite tiretim saglanarak sektoriin
hammadde ihtiyacinin da kargilanacag
dustinilmektedir.

Cikar Catigmasi1 Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢kar

catismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katk: Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan ederler.
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