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MUZ YETISTIRILEN ALANLARINDA TOPRAK PATOJENLERINE
KARSI YARARLI BAKTERI UYGULAMALARI

Adem OZARSLANDAN!
Miimine OZARSLANDAN?
Yusuf CELIK?

Ozet: Diinya genelinde muz bitkisinin tropik ve subtropik alanlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinya muz
tiretim alanlarinda kok ur nematodu (Meloidogyne spp.), siral nematodu (Helicotylenchus spp.) oyucu nematod
(Radopholus similis) ve lezyon nematodu (Pratylenchus spp.) ekonomik agidan onemli bitki-parazitik
nematodlaridir. Ulkemizde de spiral ve kok ur nematodunun yaygin oldugu bilinmektedir. Nematodlar muz
bitkisinin kok ve dokularmna saldirarak bitkinin kok fonksiyonlarmi bozmak suretiyle su ve besin alimin
engellemektedirler. Dolayisiyla, bitkide bodurluk, govdede incelme, yapraklarda sarilik, yaprak sayisi ve
biiyiikliigiinde azalma, geg cigeklenme, iiriin dongiisiinde uzama, hevenk agirliginda azalma, meyve iriligi ve
agirhgmin diismesine neden olmaktadirlar. Nematodlar 6nemli verim kayiplarina yol agmaktadirlar. Muz
fidanlarina bakteri uygulamalar: nematod popiilasyonunu ve kok hastaliklarini azalmaktadirlar. Bundan dolay1
bitki biiyiime parametreleri olarak bilinen gvde boyu, gévde gapi, yaprak sayisi, kok uzunlugu, kok agirhigi, verim
ve kalitenin arttigr bilinmektedir. Bundan dolay1 iireticilere muz alanlarinda faydali bakteri (Pseudomonas
fluorescens ve Bacillus sp.) uygulamalar1 nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Muz, toprak patojenleri, yararli bakteri uygulamalar1

USEFUL BACTERIAL APPLICATIONS AGAINST SOIL
PATHOGENS in BANANA FIELDS

Abstract: Banana plants around the world are cultivated in tropical and subtropical areas.
In world banana production areas, root knot nematode (Meloidogyne spp.), Spiral nematode (Helicotylenchus spp.)
burrowing nematode (Radopholus similis) and lesion nematode (Pratylenchus spp.) are economically important plant-
parasitic nematodes. In our country, spiral and root knot nematodes are known to be common. Nematodes attack
the roots of the banana plant and disrupt the root functions of the plant and prevent water and nutrient take up.
Therefore, stunting, thinning of the body, jaundice in the leaves, decrease in the number and size of the leaves, late
flowering, elongation in the product cycle, decrease in the number and weight of fruits. Nematodes cause
significant yield losses. Bacterial applications of banana sucker decrease the population of nematodes and root
diseases. Hence, plant growth parameters, body length, stem diameter, number of leaves, root length, root weight,
yield and quality are known to increase. For this reason, it is recommended that the farmers use bacteria
(Pseudomonas fluorescens and Bacillus sp.) in banana fields.
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GIRiS
Muz diinyada tropikal ve subtropikal iklim bolgelerinde biiyiik bir ekonomik Oneme sahiptir.
Ulkemizde Gazipasa, Alanya, Anamur, Bozyaz, Silifke, Erdemli, iskenderun cevresinde, yogun olarak
Toros daglarinin korudugu mikro klimalarda muz iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde 2018 yilinda
76.173 da alanda 498.888 ton muz iiretimi yapilmistir (TUIK, 2019). Muz alanlarinda bitki paraziti
nematodlar ekonomik olarak iiriin kayiplarina neden olmaktadirlar. Yapilan bir¢ok ¢alismada 6nemli
bitki paraziti nematodlarindan oyucu nematod (Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949,
(Tylenchida: Pratylenchidae); spiral nematodu (Helicotylenchus multicinctus Cobb, 1893 Tylenchida:
Hoplolaimidae); lezyon nematodu (Pratylenchus spp.) ve kokur nematodunun (Meloidogyne spp.) muz
alanlarinda ekonomik olarak zarar yaptigi bildirilmistir (Brooks 2004, Chavez and Araya 2010).
Ulkemizde muz alanlarinda yapilan ¢alismalarda H. multicinctus, H. dihystera (Cobb, 1893), M. incognita
(Kofoid & White, 1919) ve M. javanica (Treub, 1885) tespit edilmistir (Elek¢ioglu ve Uygun 1994,
Ozarslandan ve Elekcioglu 2010). Mersin’in Bozyazi ilgesindeki muz seralarinda H. multicinctusun,
Meloidogyne incognita ve M. javanica’ dan daha fazla populasyona sahip oldugu tespit edilmistir
(Elekcioglu ve ark. 2014; Ozarslandan ve Dincer, 2015; Ozarslandan, A., 2019). Nematodlar muz
bitkisinin kok ve dokularina saldirarak bitkinin kok fonksiyonlarini bozmak suretiyle su ve besin
alimini engellemektedirler. Dolayisiyla, bitkide bodurluk, govdede incelme, yapraklarda sarilik, yaprak
sayis1 ve biiylikliigiinde azalma, geg ¢igeklenme, {iriin dongiisiinde uzama, hevenk agirhiginda azalma,
meyve iriligi ve agirligiin diismesine neden olarak 6nemli verim kayiplarina yol agarlar (Fogain ve
Gowen 1997; Araya ve ark., 1999). Nematod zararindan dolay1 koklerin topraga tutunmasi azaldigindan
meyve doneminde veya sert riizgarlar ile agirlasan muz agaclarimin devrildigi bildirilmistir (Whitehead
1998). Akdeniz bolgesinde muz yetistiriciligi yapilan alanlarda yaygin olarak yetistirilen 4 ticari muz

¢esidinin (Grand Naine, Azman, Bodur Azman ve Simsek) {iretimi yapilmaktadir.

Sivamani ve Gnanamanickam (1988) Pseudomonas fluorescens (50 g / bitki) 'in toz formiilasyonunun
dikimden 6nce ve dikimden 3, 5 ve 7 ay sonra uygulanmasinin Panama hastaliginin tedavisinde etkili
oldugunu bildirilmistir. Dikimden 2, 4 ve 6 ay sonra, 60 mg / kapstilde P. florescens ile doldurulmus
kapsiillerin kullanilmasini tavsiye edildigi, muz bitkisinin P. fluorescens ile toprak uygulamasi, kontrol
bitkileri ile karsilastirldiginda% 50 oraminda Fusarium solgunlugunu azalttign bildirilmigtir(
Thangavelu ve ark., 2001 ). Ponnaiah ve Subramanian (1994) P. fluorescens uygulamasimin hastalik
cikisini % 29 azalttigy bildirilmistir. Jahagirdar ve ark. (2001) P. fluorescens (108 hiicre / ml) veya Bacillus
subtilis (108 hiicre / ml) igindeki soliisyona fidanlar 2 saat siireyle daldirildiginda hastaligin tedavisi icin
etkili oldugu bildirilmistir. PGPR susu PAB-2'nin (Bacillus sp.) asilanmasi, kok uzunlugu (% 47.6) ve
kok agirligint (% 69.5), siirgiin yiiksekligi (% 28.9) ve siirgiin biyokiitlesi (% 33.9)gibi bitki biiyiime
parametrelerini Onemli Olgiide arttirdigr bildirilmistir. Bakteri uygulamasi yapilan bitkiler,
uygulamadan sonraki 7 giin icinde goriilebilen daha yiiksek kilcal kok olusumunun oldugu
saptanmistir. PAB-2 ile agilanan muz bitkilerinde besin birikiminde 6nemli bir artis (N-51.1%, P-46.1%,
K-165.2, CaO-% 7.4 ve MgO-% 32.8) gbzlenmistir. Fusarium solgunlugunun muz iizerindeki etkisini
belirgin sekilde azaltmis ve yaprak siptomlarinda % 46,9'dan fazla azalma saglandig1 bildirilmistir.
Asilanmis fidelerin genel biiyiime performansi, asilanmamis kontrollere kiyasla daha yiiksek oldugu

bildirilmistir. Bu ¢alisma, PGPR susu PAB-2'nin (Bacillus sp.) daha iyi bitki yetistiriciligi tiretimini
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artirmak ve muzlarin Fusarium solgunluk hastaligini kontrol etmek igin tiriin arttirici, biyo-giibre ve
biyo-kontrol maddesi olarak kullamlabilecegi bildirilmistir (Li ve ark., 2011 ).Yapilan bagka bir
calismada muz fidanlari, 10 dakika boyunca P. fl uorescens siispansiyonuna (50 L su i¢inde 500 g {iriin)
daldirildiklarini, ardindan dikimden sonraki {i¢iincii ve dordiincii ayda kapsiil uygulamasimin (kapsiil
basma 50 mg P. floresesens) Panama muz hastaligini kontrole oranla % 80,6 azalttigr bildirilmistir
(Raguchander ve ark., 1997 ). Muz fidanlarmin koklerinin soyuldugu dénemde, dikimden 3 ve 5 ay
sonra P. fl uorescens uygulamasi ile kombine edildiginde hastalik % 3,5 iken kontrol parselinde % 80,6
oldugu bildirilmistir. P. fl uorescens’in 20 g / bitki (2.5 x 108 cfu / g) toprak uygulamasi, bitki biiyiime
parametreleri olan gévde boyu ve cevresi, yaprak sayisi, kok uzunlugunu ve agirhgini artirdiging,
topraktaki nematod popiilasyonu (% 62.34) azalttigini bildirmislerdir. 20 g /250 ml sudaki P. fluorescens
ile rizosfer muamelesi nematod popiilasyonunda % 56,5 azalttigini ve 100 g toz / rizom toprak
uygulamasi ise iki ay boyunca nematod popiilasyonunu % 63.8 oraninda azalttig1 bildirilmistir (Nirmal
Johnson ve Devarajan 2004 ). Muzda P. fluorescens (izolat PfB 13) 10 g / bitki uygulamasmin bitki
biiytimesinde maksimum artis saglarken, toprakta ve koklerde nematod popiilasyonunda ve kok
lezyonu indeksinde azalma oldugunu bildirmislerdir (Senthilkumar ve ark., 2008a). P. fluorescens'in
(PfB 13 izolat1) 10 g / bitki uygulamasi, toprakta ve koklerde nematod popiilasyonunu ve kok lezyon
indeksini 6nemli 6l¢iide azaltmisken, bitki boyunu, govde kalinligini, yaprak alanini, yaprak sayisini
ve meyve verimini arttirdig1 bildirilmistir Senthilkumar ve ark., 2008b). B. subtilis izolatlarmin (EPB 5
ve EPB 31) toprak uygulamasi, bitki biiyiime parametrelerinde, govde kalinlig1 ve verim artis1 olurken,
nematod popiilasyonunda (R. similis) onemli Olciide azaldigim bildirmislerdir (Jonathan ve
Umamaheswari 2006 ). Cavendish cesidi ‘Williams'ta Pseudomonas, P-52 ve P-58 izolatlarinin
uygulamasmin ile R. similis populasyonlarini sirasiyla %96 ve%94 oraninda azalttigi, kontrollerle
karsilastirildiginda. 'Grande Naine' kullanan deneylerde, P-52 ve P-58 sonuglari sirasiyla % 70 ve % 83
oraninda nematod popiilasyonunu azalttig1 bildirilmistir. Bacillus grubunda en etkili iki bakteri B-21
ve B-50 sirastyla 'Williams’ ¢esidinde % 87 ve% 84, 'Grand Naine' ¢esidinde ise % 72 ve% 68 oraninda
nematod popiilasyonunu azaltti1 bildirilmistir(Pocasangre ve ark., 2007 ). Muzda bitki basma 2 g P.
fluorescens ile bitki olacak sekilde uygulandiginda H. multicinctus popiilasyonunda belirgin oranda
azalma oldugunu, buna bagl olarak bitki boyunu, gévde kalinligini, yaprak sayisini, yaprak alanin ve
salkim agirliginin arttig1 bildirilmistir (Jonathan ve Cannayane 2002 ). Muzda P. fluorescens ile 2 kg FYM
toprak uygulamasi (1 x 10° spor /g) bitki basina dikim sirasinda ve 4 aylik araliklarla uygulandiginda

kontrol parseli ile kiyaslandiginda kok ur nematodunu % 76 oraninda azalttigini bildirmislerdir.
SONUC ve ONERILER

Spiral nematod, muz veriminin% 34-56'ya kadar ciddi bir sekilde azalmasina neden olur ve salkim
basimna meyve sayisinda % 55.88 kayip ve meyvenin olgunlasasini 134 giin geciktirmektedir(Parvatha
Reddy). Spiral nematod, muz koklerinde nekrotik lezyonlar1 olusturur. H. multicinctus, asir1 kok
nekrozu, geriye dogru 6liim ve nihayetinde tiim bitkinin fonksiyon bozukluguna neden olmaktadir.
Ureticilere dikim ile birlikte ve daha sonraki dénemde yararli bakteri uygulamalarini nematod ve
toprak kokenli patojenlere karsi onerebiliriz. Ureticilere oncelikli olarak sera iiretim fidan
kullanmamalar1 gerekmektedir. Ciinkii sera iiretim fidan kokleri nematod ve fusarium ile bulasik
oldugu i¢in seralarina bulastirmaktadirlar. Ayn1 zamanda hasta bitkiler ile iiretime baglamaktadirlar.
Saglikli doku kiiltiiriinde iiretilmis fidan dikmeleri ve yararli bakteri uygulamalarimi entegre miicadele
icerisinde kullanmalar1 Onerilmektedir. Sonug olarak yararli bakteri uygulamalar1 ile toprak

patojenlerinin etkisinin azaldig1 ve buna bagli olarak verim ve kalite artisinin oldugu bildirilmistir.
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Bitkinin kok sisteminin gelismesine olumlu etkisi olmasi, buna bagh olarak bitki biyomasimnn

artmasindan dolay: verim ve kalite artis1 saglamaktadir.
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