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Tarimsal Mekanizasyon

Kurutulmus domates ihracati, Tiirkiye’'nin kurutulmus sebze ihracat kalemleri arasinda hem miktar hem de satis
degeri agisindan uzun yillardir ilk sirada yer almaktadir. Salgalik domates olarak iiretilen bu domatesler, dikine
boyuna tam ortadan ikiye dilimlenerek yere serilmekte ve gesitli koruyucu uygulamalarindan sonra giineste
kurutulmaktadir. Cogunlukla Ege Bolgesi'nde yapilan kurutmalik domates tiretiminde biiyiik oranda insan is giicii
kullanilmasi, kalite ve tliretim miktari agisindan ¢esitli problemlere yol agmaktadir. Bu dogrultuda sektoriin
kaliteyi ve verimi artirmak i¢in mekanizasyona dair beklentileri yiiksektir. Bu ¢alismada Ege Bolgesi'nde bulunan,
47 isletmeye ait 93 adet kurutma alani ziyaret edilmistir. Ziyaretler esnasinda isletmelere ait, genel isletme,
iretim, koruyucu uygulama, kurutma alan, isletme-gider, is¢ilik bilgileri ve sektérde karsilasilan sorunlari
kapsayan birtakim sorular olusturulmus ve cevaplar kayit altina alinarak degerlendirilmistir. Yerinde gozlem ve
incelemeler yapilarak sektore ait kritik kalite parametreleri ve kurutmalik domates ¢esidine ait baz fiziksel
ozellikler belirlenmistir. Sonug olarak, tarladan hasat edilen domateslerin, kurutulup, paketlenip raflarda yerini
alana kadar gecirdigi asamalar belirlenmistir. Domates kurutma sektoriinde Kkaliteli bir kurutma isleminin
yapilabilmesi i¢in ti¢ etmene dikkat edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Sektoriin mekanizasyona dair en biiytik
beklentisinin, bu ii¢ etmeni basar ile gergeklestirecek bir makina sistemi oldugu anlagilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda belirlenen kriterlerin, gelecekte tiretilecek makine sistemlerine 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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Dried tomatoes exports are the first among Turkey's dried vegetable export items in terms of both quantity and
sales value in many years. Produced as tomato paste tomatoes, these tomatoes are sliced vertically and sliced
from the middle and dried in the sun after various preservative applications. The use of a large proportion of
manpower in the production of dried tomatoes, which are mostly produced in the Aegean Region, causes various
problems in terms of quality and production amount. Accordingly, the sector has high expectations for
mechanization in order to increase quality and efficiency. In this study, 93 drying areas belonging to 47
enterprises in Aegean Region were visited. During the visits, a number of questions about the enterprises,
including general business information, production information, protective application information, drying area
information, operational - expense information, labor information and problems faced in the sector were created
and the answers were recorded and evaluated. Critical quality parameters and some physical properties of dried
tomato varieties were determined by observations and investigations on site. As a result, the stages of the
tomatoes harvested from the field until they were dried, packed and placed on the shelves were determined. In
the tomato drying sector, three factors have to be taken into consideration in order to achieve a quality drying
process. It is understood that the biggest expectation of the sector in mechanization is a machine system that will
successfully realize these three factors. It is thought that the criteria determined as a result of the study will shed
light on the machine systems to be produced in the future.

Reference / Atif: Boyar, 1., Ekinci, K. ve Ertekin, C. (2020). “Domates Kurutmada Uretim Basamaklarinin ve Mekanizasyon Taleplerinin Incelenmesi”,
Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 16(1): 23-31.
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1. GIRIS

Giinlimiizde domates tiretimi gida ve sanayide olduk¢a dnemli bir yer tutarken, Tiirkiye 12.75 milyon ton/yil ile Cin ve
Hindistan'in arkasindan t¢iincii biiytk ireticidir (FAO, 2017). Hasat zamani gelen domatesler tarladan toplandiktan sonra
tarim arabalar1 ve traktdr yardimi ile plastik kasalarda tasinmaktadir. Bu asamadan sonra domatesler sanayi iiretimi,
kurutma isletmeleri/alanlari ve sebze hali olmak {lizere ii¢ farkli alanda islenmeye veya tiiketime génderilmektedir. Sanayi
liretimine giden domatesler; sal¢a, ketcap, domates suyu ve domates konservesi gibi iirtinlere dontstiirtilerek tiiketime
sunulmaktadir. Kurutma isletmesi ve kurutma alanlarina (sergisine) giden domatesler ise yar1 kuru (semi dried) veya
gilineste/tam kuru (sun dried) olarak tiiketilmektedir. Sebze haline giden domatesler ise pazar ve manavlarda sofralik
tiiketim olarak yerini almaktadir.

Ulkemizde tamamina yakini ihracat iiriinii olan kurutulmus domateslerin iiretimi, son yillarda hizi bir artis
gostermistir. Endiistriyel domates kurutma, Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda yapilmakta ve tarla iiretimi olan sanayi tipi
silindirik-eliptik sekilli taze domatesler kullanilmaktadir. Kurutma islemi mevsimsel sicak iklim kosullarinin getirdigi
avantajlar degerlendirilerek beyaz ortii ile kaply, agik alanlarda giines altinda gergeklestirilmektedir. Tarladan kasalarla
kurutma alanina getirilen domatesler, yogun iscilik gerektiren bir islem zincirinden ge¢mektedir. Yaygin uygulanan
kurutma stireci, sergi alanina kasalarin esit araliklarla bosaltilmasi, bicakla domatesin ikiye boliinmesi (dilimlenmesi),
dilimlerin kesik yiizeyleri iiste gelecek sekilde serilmesi, koruyucu olarak istege bagh tuz ya da sodyum metabisiilfit
uygulamasi ile baslamaktadir. iklimsel kosullara bagh olarak ortalama 7 giin siiren kuruma islemi iiriiniin toplanip
cuvallanmasi ile son bulmaktadir. Giineste kurutma stirecinde belirlenen temel sorunlarin ¢ogunlukla is¢ilik kaynakl
oldugu ve uygulama hatalar icerdigi goriilmektedir (Boyar, ve ark., 2014).

Ulkemizde, domates isleme sanayinde salca, ketcap ve konserve onemli iiriinler olarak éne cikarken, kurutulmus
domates iiretimine yonelik ilk girisimler 1980°li yillarin basinda ¢ok kii¢lik alanlarda olmustur (Diizyaman ve Duman,
2003). Sofralik ve salgalik olarak 2 grupta degerlendirilen domates tiretimi 1990 yilinda 6 milyon ton iken, 2010 yilinda 10
milyon tona yiikselmis, 2018 yilina gelindiginde 2010 yilina gére %21.5 artisla 12.15 milyon tona ulasmistir. Toplam
iretimin 2018 yilinda %69.3’li sofralik iken, %30.7’si kurutulmus domates iiretiminde de yogun olarak kullanilan salgalik
tip domatestir (TUIK, 2019). 2018 yi1linda Tiirkiye’de kurutulmus ve kismi kurutulmus domates iiriinleri, kurutulmus sebze
ihracatinin miktar olarak (kg) %99.74’iinii, deger olarak ($) %97.30’'unu olusturmaktadir (TUIK, 2019). Kurutulmus
domates ihracati ilk olarak 1991 yilinda 106 ton ile baslamis, 1994 yilinda 1,246 ton, 2005 yilinda 14,488 ton (Ayan, 2010),
2010 yihinda 15,540 ton ve 2018 yilinda 2010 yilina goére %21.4 artisla 19,771 tona yiikselmistir. ihracat degeri olarak da
2010 yilinda 57.06 milyon $’dan 2018 yilinda %7.32 artisla 61.57 milyon $’a ulasmistir.

Tiirkiye 6nemli bir meyve ve sebze lireticisi olmasina ragmen yeterli altyap1 ve organizasyon olmayis1 %25’lere varan
bir iiretim kaybina yol agmaktadir. Uretimin sadece %7-8'i ihra¢ edilebilmektedir. Uluslararas: standartlara ve tiiketici
tercihlerine uygun tiretim yapilamamasi nedeniyle, pazarda yer alan diger ihracatgi tilkelerle rekabette geri kalinmaktadir
(Seniz ve ark., 2005). Diinya kurutulmus domates ihracatinda italya ile Tiirkiye énde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir.
Kurutulmus domatesin en ¢ok ihrag edildigi iilkelerin basinda ABD ve italya yer alirken, Avustralya, Almanya, Bulgaristan,
Danimarka, Fransa, Hollanda, ingiltere, isve(;, Japonya, Kanada, Norveg, Polonya, Romanya ve Rusya gibi iilkelere de iiriin
gonderilmektedir (Izgi, 2012’den; Anonim, 2003; Anonim, 2013; TUIK, 2019). Fakat italya’nin, Tunus ve Fas’ta iliretim
yapmasi lilkemizin ihracatim tehdit etmektedir. Ulkemizin iklimden kaynaklanan kurutulmus iiriinde yiiksek Kkalite
avantaji, domates kurutma islemine gereken Ozenin gosterilmemesi ve onem verilmemesi ile iliskili olarak rakipler
karsisinda ihracattaki konumun korunmasini zorlastirmaktadir (Anonim, 2013). Diger tarim iriinlerinin ¢ogunda oldugu
gibi giineste kurutulmus domateste de bizleri iki 6nemli tehlike beklemektedir. Bunlardan ilki gereksiz i¢c rekabet nedeni ile
dis satim fiyatlarinin talep artmasina karsin diismesi; ikincisi de kalitenin iyilestirilmesi yerine "elimde hi¢ mal kalmasin
satayim" ile noktalanan bir diisiinceye sahip olmaktir (Ayan, 2010; Ural, 1996).

Ik kurutulmus domates iiretiminin Ege Bélgesi'nde izmir ve Manisa illeri ile cevresinde basladigi (Ayan, 2010),
giliniimiizde de iretimin biiytk bir bélimiinin yine bu bolgede yapildigi goriilmektedir. Son yillarda Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde de kurutulmus domates iiretimi yapilmaya baslanmistir. Sektoriin ortalama 15,000.00 ton kurutulmus domates
liretim 6ngoriisi tizerinden degerlendirme yapildiginda, liretimin %93'{iniin {zmir, Manisa ve Aydin illerinde oldugu ifade
edilmektedir (Boyar ve ark., 2014). Taze domates (Lycopersicon lycopersicum L.) i¢in siniflandirma ve 6zelliklerinin tarif
edildigi standarda gore, kurutulmus domates iiretiminde yaygin kullanilan Rio Grande ¢esidi domatesin tipi; uzun kenari ve
kisa kenar1 arasinda 0.7 kat fark bulunmakta (silindirik, armut) ya da kiraz (erik) olarak tanimlanmaktadir (Sekil 1) (TS,
2002; Codex Alimentarius Standards, 2008; Codex Alimentarius Standards, 2013).
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Sekil 1. Baslica domates sekilleri

Yapilan ¢alismalarda, Rio Grande’'nin (Bagdathioglu ve Demirbiiker, 2001; Giinhan, 2005; Giirlek, 2005; Demirbtiker ve
Bagdatlioglu, 2007; Demiray, 2009; Demiray ve Tiilek, 2012; Mechlouch ve ark. 2012), en ¢ok kullanilan domates ¢esidi
oldugu goriilmektedir. Bunun disinda, ¢calismalarda kullanilmak iizere bdlgede tiretilen ve/veya ulasilabilen 8354 (Hastiirk
Sahin, 2010), Selinus (Polatci, 2013), Bursa (izgi, 2012), Yiiksel Y-67-F1 (Mutlu, 2007), Siiper Red F1 (Erden, 2008; Tezer
Or, 2010), Kiraz (Kutlu, 2013), Toro F1 (Kocabiyik ve ark., 2012) Elba F1 ve Dorador (Bagdathoglu ve Demirbiiker, 2001)
gibi domates cesitleri de farkli denemelerde 6rnek olarak kullanilmistir. Bu ¢alismalarda domatesin meyve 6zellikleri
iizerinde durulmamis olup, kurutma ve kurutma sonrasi yeni bilgi tiretimine odaklanildig1 gortilmektedir. Shi ve Le Maguer,
(2000) yaptig1 calismada domateste bulunan likopen degisimini incelemis, domatesin olgunluk ve ¢esidine bagh olarak
degisiklik gosterebilecegini tespit etmistir. Yapilan bu calismada ise, kurutmalik domates iiretiminde sadece ince uzun
eliptik yapiya sahip genel olarak Rio Grande ¢esidinin kullanildigi ve herhangi bir analiz yapilmaksizin olgun ve iri
domateslerin kurutma icin secildigi belirlenmistir. Olorunda ve ark, (1990), kurutmalik domates iliretiminde kurutulmus
domateslerin kalitesinin ve hijyenikliginin iyilestirilmesine yonelik calismalarinda kurutma o6ncesi islemlerin 6nemine
deginirken, yapilan inceleme ve gozlemler sonucunda isletmelerin %90’1indan fazlasinin kurutma 6ncesi islemleri gerekli
titizlik ve oOzen gostererek gerceklestirmedigini tespit etmislerdir. Bu sebeplerden dolayr1 da kuruma sonrasi
kontaminasyonlara ve {riin kayiplarina hatta ihra¢ edilmek istenen {riinlerin geri ddnmesine rastlandigini
vurgulamislardir.

Bu calisma, glineste domates kurutulmasinda karsilasilan sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bunlarin ¢6ziimiine yonelik
mekanizasyona dair yapilabilecek gelismeleri belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Kurutulmus domates iiretiminin Ege Bolgesi basta olmak iizere i¢ Anadolu Afyon’da ve Giiney Dogu Anadolu
Sanliurfa’da yapildig: bilinmektedir. Tirkiye'de kurutmalik domates tretiminin yapildig1 Ege Bolgesi'nde bu iiretimi yapan
isletmelerin bulundugu, izmir / Bergama ve Kinik ilgelerinde ve bu ilcelere bagh kdy ve kasabalarda toplam 47 isletmeye ait
93 kurutma sergisinde veri toplama, yerinde gozlem ve inceleme ¢alismalar1 yapilmistir. Onceden belirlenen isletmeler ile
telefon goriismesi yapilarak isletmelerin g¢alisma takvimine gore uygun giinleri belirlenmis ve ziyaretler
gerceklestirilmistir. Veri toplama formu, isletmeler yerinde ziyaret edilerek gerekli olan bilgilerin toplanmas: ile
doldurulmustur. Arastirma materyalini olusturan isletmelerde yiliz ytlize yapilan goriismelerle elde edilen bilgilerden
yararlanilmistir. Veri toplama amaciyla, formun yiiz yiize doldurulmasi, 6lgiim ve gézlem olmak tizere tli¢ ayr1 uygulama
gerceklestirilmistir.

Isletme ziyareti ve yiiz yiize gériisme sonrasinda isletmede bazi 6lgiimler, tasarim ve is bagarisi icin gerekli goriilmiis
ve yapilmistir. Bu dngoriilere istinaden 6l¢iimler, kronometre, el kantari, serit metre, dijital kumpas ve 1 m?’lik gerceve
kullanilarak yerinde gozlem esnasinda gercgeklestirilmistir. Bu 6l¢iimlerde, birim alana serilen {iriin miktari, ortalama kasa
kiitleleri, birim zamanda dilimlenen iiriin miktari ve boy-¢ap gibi domateslerin temel fiziko-mekanik 6l¢iileri belirlenmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Genel Isletme Bilgileri

Domates kurutmaciligl yapan ve veri toplama ¢alismas1 kapsaminda secilen 47 isletmenin %62’si Bergama, %26’s1
Kinik, %6’s1 Menemen ve %6’s1 Torbal’da bulunmaktadir. Isletme yetkililerinin yaslarina bakildiginda %42.6’sinin 41-50,
%31.9’'unun 31-40, %17’sinin 51 yas ve iizerinde, %8.5’inin de 18-30 yas araliginda oldugu belirlenmistir. Isletmecilerin
egitim durumlar incelendiginde %34 ile en ¢ok iliniversite mezunu oldugu gériilmiistiir. Bunun ardindan ise %27.7 ile
flkokul, %21.3 ile Lise ve %17 ile Ortaokul mezunlari gelmektedir. isletmelerin tiretim durumlari incelendiginde, kendi
isletmesi olan 20 ve fason {liretim yapan 27 isletme oldugu tespit edilmistir. Fason liretim yaptiran 8, kendisi iiretim yapan
11, serbest lretim yapan 5 ve sozlesmeli liretim yapan 22 isletme oldugu belirlenmistir. Ayrica 47 isletmeden bir tanesi
hem fason hem de kendisi liretim yapmaktadir. Kurutulmus domates iiretimine baslamis en eski isletme bu isi 1994
yilindan beri yapmakta iken, en yeni isletme 2013 yilindan bu yana faaliyet gostermektedir. 47 isletmenin kurulus yillar
ortalama 2004’tiir. %341tk bir oranla isletmelerin biiyiik bir kismi 2001-2005 yillar1 arasinda kurutularak domates
liretimine baslamistir. isletmelerin %34’{iniin 6-10, %25.5’inin 11-15, %23.4’liniin 0-5 ve %17’sinin 16-21 yildir domates
kurutma sektoriinde faaliyet gosterdigi belirlenmistir.
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Kurutmalik domates iiretimi yapan tiim isletmeler incelendiginde, isletme sahiplerinin hayatlarini siirdiirmek icin tek
gelir kaynaginin bu sektér olmadigi goriilmiistiir. Ek gelir olarak tarimsal iiretim yapan 24 ve ticaret yapan 10 isletme
yetkilisi bulunmaktadir. Ayrica 1 isletme hem tarimsal hem de hayvansal iiretim yaparken, 9 isletme hem tarimsal iiretim
hem de ticaret, 1 isletme tarimsal iiretim, hayvansal iiretim ve ticaret ve 1 isletme tarimsal iiretim, ticaret ve memurluk
yapmaktadir. Son olarak 1 isletme de sadece kurutma yaparak gecimini saglamaktadir (Sekil 2).

Tanimsal 24 1 HaU_yV?nsal
Uretim retim
1

\ 9 / 1
N

10 Memur

Sekil 2. Isletmelerin ek gelir olarak meslek gruplari

3.2. Uretim Bilgileri

3.2.1. Taze /Kuru domates fiyatlari

Yaklasik 6 hafta siiren kurutma sezonu boyunca taze domates alis fiyati1 (Agustos-2015) en yiiksek 0.35 TL/kg olurken,
en diisiik 0.27 TL/kg olmustur. Agirlikli olarak sezon boyunca ortalama 0.30 TL/kg'dan alim yapilmistir. Kuru domates
satisi, koruyucu olarak tuz veya Sodyum Metabisiilfit uygulanan birim fiyatlar arasinda degisiklik gostermektedir. Tuz ile
kurutulmus 1 kg kuru domates satis1 6.2 TL iken, Sodyum Metabisiilfit ile kurutulmus 1 kg kuru domates satis1 7.0 TL’dir.
Bu fiyatlar Temmuz-Agustos-Eyliil 2015 tarihleri i¢in gecerlidir. Piyasa durumu, iiriin kalitesi ve arz/talep oranina gore
degisiklik gosterebilecegi bilinmelidir. Fason iiretim yapan ve yaptiranlar arasinda yapilan net olmayan bir hesaplamaya
gore, kuru domatesin kilogram fiyati (Taze domates alis fiyat1 x 14 + (isletme masraflar1 = 2.0 veya 2.5 TL)) olarak
belirlenmektedir. Net olmayan bu formiil tam satis fiyatini vermese de o yil liretimi yapilan kuru domatesin kg satis
fiyatinin, isletmelerin 6niinii gérebilmesi ve bir nevi gelir-gider hesabi yapabilmesi icin asag1 yukar1 tahmin edilmesinde
yardimc1 olmaktadir. Agustos 2015 ayinda 1 ABD Dolari, 2.8535 liradan deger bulmaktadir.

3.2.2. Kuru domates iiretim miktari

Ziyaret edilen isletmelerin ge¢mis yillara ait kuru domates tliretimleri 2012’de 8.146 ton, 2013 de 11.823 ton, 2014 de
11.331 ton ve 2015 tahmini rakam 18.100 ton olarak belirlenmistir. Fakat isletmelerin diizensiz veri kaydindan dolay1 bu
rakamlar gercegi tam olarak yansitmamaktadir. Genel olarak bakildiginda ge¢mis yillardan giiniimiize kadar yillik kuru
domates iiretimi yil gectikce artmaktadir. 2013 yilinda genel anlamda yasanan iklimsel olaylardan dolayi bir¢ok isletmenin
zarar ettigi ve bu yiizden de 2014 yilindaki iiretimde diisiis oldugu tespit edilmistir.

3.3. Kurutma Alani Bilgileri

Domates kurutma sergileri, genellikle verimli arazilerin isgalini 6nlemek amaciyla kullanilmayan ¢ayir ve meralarda
kurulmaktadir. Bunun yaninda sene basinda bugday, arpa vb. hububat ekimi yapilan arazilerin hasadi gergeklestirildikten
sonra aniz olarak nadasa birakilan araziler kurutma sezonu agildiginda sergiler kurularak iiretime hazirlanmaktadir.
Ziyaret edilen isletmelerden 34 tanesi her yil ayni, 14 tanesi ise her yil farkl alanlarda sergi agmaktadir. Genel olarak
bakildiginda kurutma sergilerinin biiyiik bir orani yasam alaninin hemen disinda veya yasam alanina uzak boélgelerde
oldugu tespit edilmistir. isletmelerin hicbirinde yemekhane bulunmamaktadir. Kurutma sergisine 100-200 m uzakliga
kazilan gukurlarin etrafi kapatilarak tuvalet olarak kullanilmaktadir. Cukur kullanilamaz hale geldiginde yenisi kazilarak
tuvaletin yeri degistirilmektedir. Hijyenik olmayan bu kosullarda insan saghg tehdit icerisindedir. Ayni zamanda bu
olumsuz kogullar iiriin kalitesini de kotii yonden etkilemektedir.

Hic¢bir isletmede banyo bulunmaz iken, kazilan bu ¢ukurlarda insanlar ateste su 1sitarak banyo yapmakta, yasamsal
ihtiyaclarini bu sekilde karsilamaktadirlar. Kazilan bu ¢ukurlar foseptik gideri olarak kullanilmaktadir. Glinimiizde
tarimsal sulamalardan dolay: arazilerde tarimsal elektrik hatti yaygin bir hal almistir. Bu durumdan kaynakli olarak
kurutma sergi alaninda elektrik bulmak zor olmamaktadir. Isletmelerin tiimii sebekeden elektrik alarak ihtiyaclarini
gidermektedir. Yasam alanina yakin kurulan sergi alanlar1 sebekeden su ihtiyacini karsilarken, yakininda derin kuyu sondaj
olan isletmeler su ihtiyacini buradan karsilamaktadir. Bu iki imkana da sahip olmayan isletmeler ise, tankerle tasima yapip
ihtiyaclarin1 karsilamaktadir. Cogunlukla Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinden mevsimlik olarak calismaya gelen
iscilerin hepsi kendi kurduklari ¢adirlarda yasamaktadirlar. Bir isletme ise fabrikada yar1 kuru iiretim yaptig1 icin o bdlgeye
ait isciler ile calismaktadir. Bu durumdan dolay1 o is¢iler kendi evlerinde yasamaktadirlar (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Isletme yapilar varlig: bilgileri

isletme Yapilar1 Varhig: isletme Sayis1 (adet)
Yemekhane 0
Tuvalet 47
Banyo 0
Fosseptik 47
Atik depolama 47
Elektrik Sebeke 17
Jenerator 0
Sebeke 14
I¢me suyu Sondaj 22
Tanker 11
Ev 1
Isci yasam alani Prefabrik yap1 0
Cadir 46

En kii¢lik kurutma alani 12.5 da iken, en biiyiik kurutma alani 160 da’dir. Ortalama kurutma alani biiytkliigii 68 da’dur.
Domates kurutma islemini en ¢ok etkileyen ve zarar veren etkenlerden biri olan riizgar, ¢evredeki tozlarin heniiz
kurumamis olan domateslerin iizerine yapismasina yol agmaktadir. Bu durum {iriin kalitesini kotii yonde etkiledigi i¢cin
istenmemektedir. Toz olusumu riizgar disinda ¢evre yollarda kullanilan traktérlerden de kaynaklanmaktadir. Bu sebepten
dolay1 kurutma alanlar1 genelde asfalt yol kenarlarina veya bu yollara yakin boélgelere kurulmaya ¢alisilmistir. Asfalt yol
bittiginde ve tarla yoluna gegildiginde ise kurutma alaninda kullanilan beyaz plastik ortiiler tarla yollarina civiler ile
cakilarak traktorler icin tozsuz bir yol olusturulmustur.

3.4.Isletmenin Uriin Akis1 ve Uygulanan islemler

3.4.1. Yikama - Temizleme - Ayiklama

Isletmede {iriin akis1 ve uygulanan islemler incelenecek olursa; tarladan toplanan domatesler, ezilmeyi énlemek
amaciyla kasalara doldurulup tasiyici romorklara yiiklenir. Bu asamadan sonra tartima yonelik iki farkli islem
yapilmaktadir. Birincisi, 60-70 ton kapasiteli biiylik kantarlarda traktdrle birlikte 6l¢limii yapilan tasiyict romork
bosaltildiktan sonra darasi alinarak toplam iiriin miktar1 belirlenmektedir. ikincisi ise tasiyict romorktaki kasalar sayilip
ortalama kasa agirligi (25 kg) ile carpilarak toplam iiriin miktar1 bulunmaktadir. Sonug olarak kesme isleminin yapilacagi
sergiye getirilen domatesler isletmeye gore farklilik gostererek temizleme, ayiklama ve yikama gibi bazi islemlerden
gecirilmektedir. Alicinin istegine bagh olarak ikiye veya dorde dilimlenen domatesler, yine istege bagli uygulanan koruyucu
islemleri sonucunda ortalama 7 giinliik bir kuruma evresinden sonra toplanip cuvallanip paketlenmektedir (Sekil 3).

ALANA |/ ¥ “KORUYUCU |~ KURUMA || I '
HASAT ||  TAsIMA posaLTMA | DILIMLEME || SERME ||  oiiama | GOy || TOPLAMA || GUVALLAMA

Uygulanan islemlere bakilacak olursa; 47 isletmenin 45’inde tartim yapilmaktadir. Tartim yapilmayan isletmelerde
genelde kendi liretimi oldugu i¢in, arazisinden topladigi domatesleri kendi kurutma sergisinde kesip-kurutup oyle
satmasindan kaynaklanmaktadir. 13 isletmede temizleme, 47 isletmede ¢iiriik, olgunlasmamis domates ve boyutsal (kii¢iik
domateslerin ¢ikarilmasi) ayiklama ve 8 isletmede kurutma oncesi yikama islemi yapilmaktadir. ikiye veya dérde
dilimlenen domatesler ortalama 7 giin kurumaya birakildiktan sonra siipiriiliip ¢uvallanarak paketlenmek tizere fabrikalar
gonderilmektedir.

o W
Sekil 3. Glineste domates kurutulmasinda iiriin akis semasi

3.4.2. Koruyucu uygulama

Yapilan goriismeler sonucu isletmelerin kurutma esnasinda koruyucu madde olarak %65’inin tuz, %35’inin Sodyum
Metabisiilfit kullandig1 belirlenmistir. Sezon baslangicinda koruyucu madde olarak tuz kullanilirken, genelde sezon sonuna
dogru Sodyum Metabisiilfit kullamldig1 6grenilmistir. isletmeler koruyucu madde se¢imini genelde alicinin istegine gére
belirlemektedir. Bunun yaninda bazi isletmeler koruyucu karisimina kif ve maya olusumunu engellemek amaciyla belirli
oranlarda Askorbik ve Sitrik asit karistirmaktadir. Istege ve sezona bagh olarak degisim gdsteren koruyucu uygulama
yontemi ile, icerik ve dozajlarina yonelik asagidaki bilgiler elde edilmistir;
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e Sadece sodyum metabisiilfit kullanilacak ise, 400 litre suya 65-100 kg arasinda istege bagh olarak sodyum
metabisiilfit karistirilip eritilerek piilverizator ile uygulama yapilmaktadir (Sekil 4).

e Sadece tuz uygulamasi yapilacak ise, herhangi bir genel kural ya da yontem bulunmamaktadir. El ile sagma/serpme
yapilarak ortalama 25 kg domates lizerine 400 g tuz gelecek sekilde bu islem yapilmaya ¢alisiimaktadir (Sekil 5),
fakat iscilerin 6zen géstermeyerek yaptig1 bu islemin géz karari bir sagma/serpme ile yapildig tespit edilmistir.

e Bunlarin yaninda tuz, sodyum metabisiilfit, askorbik asit ve sitrik asitten olusan karisimlar uygulanmak istenirse,
400 litre suya 3 kg sitrik asit, 1 kg askorbik asit ve 10 kg tuz karistirilip eritilerek uygulanmaktadir. Bir baska 6rnek
400 litre suya 8 kg tuz ve 8 kg sodyum metabistilfit karisimi olurken, diger bir 6rnekte 400 litrelik suya %8-14 kati
halde tuz, asgari 3000 ppm s1v1 halde sodyum metabisiilfit karistirilmasidir.

\\t: ,«,ﬁ &

Sekil 4. Sodium metabisilfit kyucusu uygulanms'l

Sekil 5. Koruyucu tuz uygulamasi

3.4.3. Kurutma ve toplama

Yagissiz ve kurutmaya uygun giinesli bir sezonda 6 partiye (kurutma alaninin 6 defa kesilmis domates ile
doldurulduktan sonra kurutulup toplanmasi) kadar triin kurutulabilirken, kotii gegen bir sezonda bu rakam 3’te
kalmaktadir. Edinilen bilgiye gore isletme masraflarinin karsilanabilmesi ve isletmenin kar elde edebilmesi i¢in bir sezonda
minimum 5 parti Giriiniin kurutulmasi gerekmektedir.

Bolgeye ait iklime ve yagis durumuna bagh olarak minimum 6, maksimum 8 ve ortalama 7 glinde kurumay:
tamamlayan domatesler, isciler tarafindan siipiirgeler ile toplanip, kizismay1 onlemek amach delikli plastik cuvallara
doldurulmaktadir (Sekil 6). Bazi isletmelerde istege bagll olarak patozdan gecirilen kuru domateslerin tozdan ve
istenmeyen maddelerden ayrilmasi saglanmaktadir (Sekil 6). Baz1 isletmelerde ise kiyilarak kiigiik parcalara ayrilan
domatesler c¢uvallanmaktadir. Her sekilde cuvallanan domatesler iiriin isleme tesislerine goétiiriiliip istenilen ambalaj,
agirlik ve 6zellikte paketlenip satis noktalarinda yerini almaktadir.

f

.. Sekil 6. Kuruyan domateslerin toplanip ¢uvallanmasi ve patozdan gecirilmesi
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3.4.4. Iscive iscilik bilgileri

Veri toplama formunun doldurulmasi, yerinde goézlem ve inceleme sonuglarinda edinilen bilgilere gore isletmelerde
toplam 6,905 kisinin calistig tespit edilmistir (Cizelge 2). Calisma gruplarinin icerisinde %75 ile dilimleme ve serme iscileri
en biiyiik orana sahiptir. Isletmelerde calisan mevsimlik iscilerin %93’ii Sanhurfa (Surug, Siverek, Viransehir), Gaziantep,
Diyarbakir ve Suriye boélgelerinden gelmektedir.

Cizelge 2. Calisma alanlarina gore is¢i sayilari

Calisma Temizleme Dilimleme Koruyucu Bosaltma Diger Toblam
Gruplari Ayiklama Serme Uygulama Toplama g P
Galisan Sayisi 584 5,161 310 752 98 6,905

(kisi)

2014 yilina ait, 10 dekarlik bir kurutma isletmesinin iscilik hari¢ bir sezonluk giderleri diisiiniildiigiinde ortalamalar
Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Isletme giderleri (TL)

Beyaz Plastik Ortii 10,000.00 TL
Cadir

Yakit 800.00 TL
Civi 2,500.00 TL
Koruyucu Madde 5,000.00 TL
Nakliyat 2,500.00 TL
Beslenme Iscilere ait
Vergi Yok

TOPLAM 20,800.00 TL

Temizleme, ayiklama, koruyucu uygulama, bosaltma, toplama ve diger gruptaki isciler giindelik usulii calismaktadirlar.
Bu isci gruplarinda erkekler giinliik 50 TL alirken kadinlar giinliik 40 TL'ye calismaktadirlar.

3.5.Yapilan incelemeler ve Olciimler

Domateslerin hasattan sonra tasinmasinda kullanilan dolu kasalarin kiitlesi 25-30 kg araliginda degisiklik
gostermektedir. Onceden hazirlanmis ve yer kaplamamasi amaci ile katlanabilir sekilde tasarlanan 1m?’lik gerceve ile sergi
alanlarinda yapilan dl¢iimler sonucu, 1m? alana 10-11 kg dilimlenmis taze domates yerlestirildigi belirlenmistir. Farkl
isciler ile yapilan bircok deneme sonucu ortalama 10.5 kg bir sonuca ulasilmistir. Yine ayni ¢erceve ve bir kronometre
kullanilarak bir is¢cinin 1m?2 alana ka¢ dakikada domatesleri dilimleyip yerlestirebilecegi dl¢lilmiistiir. Yapilan dl¢iimler
03:00-04:30 dakika arasinda degisirken, siire kisaldik¢a dilimleme hatalarinin arttig1 tespit edilmistir. Kilo hesab1 ¢alisan
isciler “ne kadar ¢ok domates dilimlersek o kadar ¢ok para kazaniriz” diye disiindiikleri icin dilimleme isini olduk¢a hizh
yapmaya calismaktadirlar. Bu durum ise is¢ilerin dilimlemesinden kaynakl zararlari olduk¢a arttirmaktadir. Her sektérde
ve is kolunda oldugu gibi tecriibeli is¢cinin bu sektdrde de etkisi ¢ok biiyiiktiir. Son yillarda is¢i bulma sikintisinin
artmasindan dolay1 Suriye’li gogmenler bu sektorde ucuz is giicii olarak goriilmeye baslanmistir. Fakat tecriibesiz olan bu
isci grubundan dolay: zararlarin oldukga arttigi belirlenmistir. Ziyaret edilen bir isletmede ise 12 yildir ayni isgilerin
calistig1 ve devamliligin saglandigi bilgisi alinmistir. Bu is¢i grubunun ¢alismalari incelendiginde ise kesmeye baglh hatalarin
daha az oldugu goriilmiistiir. Ayrica isciler tecriibe ile daha hizli ve hatali kesmenin yanlis, 6nemli olanin diizgiin ve tam
ortadan ikiye kesmek oldugunu belirtmislerdir. Bu is¢i grubunun 1m?2 alandaki taze domatesleri dilimlemesinin 05:00
dakikanin iizerinde gerceklestigi tespit edilmistir.

En genel ve yaygin olarak kullanilan giineste kurutma ydntemi dogal bir yontem olup, beraberinde kontaminasyon
basta olmak lizere bir¢ok problem ortaya ¢ikarmaktadir. Her yerde ve her zaman giines 1sisindan faydalanarak kurutmanin
mimkin olmamasi, lriiniin bécek v.b dis etkiye maruz kalmasi, kurutmayla birlikte hafif bir fermantasyon meydana
gelebilme riski yapay kurutma sistemlerinin zamanla giineste kurutmaya tercih edilme nedenleri arasinda yer almaktadir
(Cemeroglu, 2004). Olduk¢a uzun zaman alan bir yéntem olmasi, daha hizly, hijyenik ve homojen 6zellik tasiyan endiistriyel
boyutlu farklh kurutma metotlarimin gelisimini tesvik etmistir (Doymaz, 2003). Uriin kalitesi ve saglk acisindan
bakildiginda giineste kurutmanin bir¢cok dezavantaja sahip olmasina ragmen, kurutmalik domates iiretim sektoriiniin yilda
maksimum 8 haftalik bir siirede sonuglanmasi gerektigi diistiniilecek olursa, bu miktarlardaki domates kurutma isleminin
maliyet agisindan ¢ok yiiksek oranlara mal olacagi géz dniine alinip tiim sektor tarafindan dezavantajlarinin bilinmesine
ragmen giineste kurutma tercih edilmektedir. Ayrica giineste domates kurutma isleminin Ege Bolgesi'nde yapildig1 bolgeler
incelendiginde 6zellikle nemsiz ve riizgar alan bélgelerin yogunlukta oldugu tespit edilmistir.

Yerinde inceleme ¢alismalarinda yapilan dlgtimler sonucu kurutmada kullanilan (Rio Grande) domateslere ait baz1 boy
ve ¢ap degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Kurutmada kullanilan domateslerin boy ve ¢ap (mm) uzunluklari

Ortalama Minimum Maksimum Std. Sapma
Boy (mm) 63.98 55.25 73.80 4.41
Cap (mm) 53.11 43.34 63.21 4.23

4. SONUC

Daha 6ncede bahsedildigi gibi kaliteli bir kuru domates elde etmek i¢in; domateslerin tam ortadan ikiye kesilmesi,
kesilen domateslerin kesik ytlizeylerinin yukariya bakarak kurutma alanina serilmesi ve kurutma alanindan maksimum
seviyede faydalanmak i¢cin domateslerin bosluksuz bir sekilde serilmesi en biiylik li¢ gerekliliktir. Bunlarin ardindan
sistemin koruyucu uygulama islemini de yapabiliyor olmas1 ekstra iscilikleri ortadan kaldiracagindan, sisteme artilar
katacag diisiiniilmektedir. El degmeden yapilan bir iiretim ile standart kalitede ve hijyenik olarak elde edilen kuru
domateslerin iilkemizi bu sektorde diinya liderleri arasina tasiyacagl beklenmektedir. Bakildiginda tlkemizin kuru sebze
ihracatinin hem parasal hem de miktar olarak %90’1ndan fazlasini kuru domatesin olusturdugu gériilmektedir. Dolayisiyla
bu sektoriin gelismeye acgik ve lizerinde ¢alisma yapilmaya miisait oldugu belirlenmistir.

Isletmelerin sikintilarinin %70’inden fazlasim ¢alisan isciler olusturmaktadir. is¢iyi tamamen ortadan kaldiran bir
sistem olmasa bile is¢i sayisini azaltip, el degmeden bu islemleri gerceklestirebilen bir makinenin ¢ok biiyiik ihtiyac oldugu
belirlenmistir. Gelecek ¢alismalarin bu konuda yogunlasmasina ve bu sektérdeki sorunun ¢oziilmesine yonelik adimlar
atilmasina faydali olacaktir.

Calismalar c¢ercgevesinde yapilan goériisme ve arastirmalarda sabit yatinm gerektirmemesi nedeniyle en yaygin
uygulamanin kurutulmus domates liretiminde mekanizasyon uygulamalarinin hentiz yeterince yer bulamadigi, sektériin
kullanimi igin tretilmis simirll sayida boylama ve dilimlemede mekanizasyon uygulamalar1 basarisinin beklentileri
karsilamakta yetersiz kaldiklar1 ifade edilmektedir.

Yapilan goriismeler ve yerinde inceleme ¢alismalar: sonucu domates kurutma sektoriindeki en biiyiik kaybin is¢ilerden
kaynakli yasandig tespit edilmistir. Kurutma sergilerindeki en biiyiik zarar, is¢i kaynakli hatali kesim, hatali ve bosluklu
serme olarak gerceklesmektedir. Giiniimiiz teknolojisi ve Ar-Ge ¢alismalar1 sonucu yapilabilecek domates kesme, serme ve
koruyucu uygulama islemlerini yapabilen bir sistemin olusturulmasi ile is¢i kaynakli zararlarin biiyiik oranda
giderilebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calisma kapsaminda, domatesi esit olarak yariya kesebilen, en az ve homojen bir sekilde koruyucu madde
(tuz/sodyum metabisiilfit) uygulayabilen, minimum boslukla domatesleri glinese serebilen, kurutma stiresini kisaltan bir
prototip sistemin gelistirilmesi gerekli goriilmektedir. Sistem, kismi kurutma {initesi i¢in kurutma havasini iireten ve ayni
zamanda domates dilimleme basarisini artirmak iizere domates yikama suyunu sogutabilen 1s1 pompasiyla donatilmalidir.
Kurutulmus domates {retim siirecini iyilestirici mekanizasyon uygulamalarini igceren prototip sistemde dilimleme,
koruyucu uygulama, kismi kurutma ve serme diizenlerinin farkli domates boylarina gore hizlarinin kontrol edilebildigi,
sicaklik, nem, hava hizi, agirlik kaybi verilerinin izlenebildigi otomasyon sisteminin gelistirilmesi ve sistem performansinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar ile donatilir ise basarili bir makine ile bu sektériin sorunlarina ¢éziim bulunabilecegi
diistiniilmektedir.
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