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OZET

Akdeniz bolgesinde yaygin olarak yetisen herdem yesil ¢al turleri
ozellikle, otlatilan kiicikbas hayvanlara yil boyu 6nemli bir yem
kaynagi saglamaktadir. Bu tirlerden optimum bir sekilde
faydalanmak ve yluksek hayvansal performansa ulasabilmek igin
otlanan bitki kisimlarinin mevsimlere gére yem degerlerinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma ile Kilis makiliklerinde
yaygin olarak yetisen Kermes mesesi, Akcakesme ve Delice
tiirlerinin yaprak ve yaprak + siirgiinlerinin mevsimlere (ilkbahar,
yaz ve sonbahar) gore besin maddesi yéniinden degisiminin
belirlenmesi amaclanmigtir. Arastirma sonunda ti¢li interaksiyonlar
acisindan 6nemli bulunan ham protein (HP) ve nispi yem degeri
(NYD), ilkbaharda o6rnekleri toplanan Akcakesmenin yaprak +
siirgiinlerinde cikarken; nétr deterjanda céziinmeyen lif (NDF) ve
asit deterjanda c¢oziinmeyen lignin (ADL) oram ise genellikle yaz ve
sonbaharda toplanan Kermes mesesinin yapraklarinda
belirlenmigtir. Ikili interaksiyonlar acisindan degerlendirildiginde
ise ilkbaharda toplanan Akg¢akesme tiurinin yaprak ve yaprak +
sirgiin kistmlarimin kuru madde sindirilebilirligi (KMS) ve
metabolik enerji (ME) icerikleri diger tiir ve mevsimlere gére daha
yiksek bulunmustur. Ayrica en yiksek asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif (ADF) orami genellikle sonbaharda alinan Kermes mesesinin
yapraklarinda ol¢ulmustir. Sonu¢ olarak buylime doénemi
basglangicinda 6zellikle Ak¢cakesme turinin yaprak + sturginlerinin
daha yuksek, ge¢ gelisme donemlerinde ise Kermes mesesi
yapraklarinin daha dusiik bir yem kalitesine sahip oldugu ortaya
konmustur.
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ABSTRACT

Evergreen shrub species widely grown in the Mediterranean region
provide an important feed resource throughout the year, especially
for grazing small ruminants. In order to reach high animal
performances and to benefit optimally from these species, it is
important to know the forage values of the grazing plant parts
seasonally. In this study, it was aimed to determine the nutrient
content change of leaf and leaf + twings of Kermes oak, Mock privet
and Wild olive grown widely in Kilis maquis seasonally (spring,
summer and autumn). At the end of the research, the crude protein
(CP) and relative feed value (RFV), which are significant in terms of
triple interactions, were found to be highest in the leaf + twings of
Mock privet sampled in spring. However, neutral detergent fiber
(NDF) and acid detergent lignin (ADL) ratio were determined in the
leaves of Kermes oak generally harvested in summer and autumn.
When evaluated in terms of binary interactions, dry matter
digestibility (DMD) and metabolic energy (ME) of leaf and leaf +
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twing parts of Mock privet collected in spring were found higher
than the other species and seasons. In addition, the highest acid
detergent fibre (ADF) ratio was measured in the leaves of Kermes
oak generally harvested in the fall. Consequently, it was revealed
that leaf + twings of Mock privet species had a higher feed quality at
the beginning of growth period while Kermes oak’s leaves had a

lower feed quality in the late development periods.
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Akdeniz gibi kurak ve yari-kurak iklim bolgelesinde
yetisen otsu tlrler kisa slire zarfinda sararip
kurumalar1 nedeniyle yeter miktar ve kalitede yem
materyali Uretememekte, sonugta ise bu alanlarda
otlanan c¢iftlik hayvanlar1 yeterli ve dengeli bir
sekilde Dbeslenememektedir. Oysa bu ekolojik
kogullara uyum saglamis herdem yesil ¢ali ve agag
tirleri yil boyu yesilliklerini ve turetkenliklerini
devam ettirmekte ve otlanan hayvanlara 6nemli bir
yem kaynag1 saglayabilmektedir (Temel ve Tan, 2011,
Tan ve Temel, 2012). Ozellikle otsu tirlerin
kurudugu yaz ve sonbahar dénemlerinde ¢ali ve agag
turlerinin ¢iftlik hayvanlarinin ihtiya¢ duydugu yem
acigin1 kapatmada o6nemli rol oynayabilecegi ifade
edilmistir (Aganga ve Tshwenyane, 2003; Oktay ve
Temel, 2015; Temel ve Kir, 2015).

Calilarin besin madde kompozisyonlar1 mevsimlere
hatta aylara gore degisim gostermektedir (Rogosic ve
ark., 2006; Temel, 2019). Ilkbaharda biiyiimenin
baslamasiyla c¢alilarda, protein igerigi yoniinden
zengin yeni surgun ve yaprak olusumu da
hizlanmaktadir. Yaz aylarinda ise protein icerigi

diismekte, hiicre duvar1 Dbilegsenlerinin miktar:
artmaktadir. Calillarin  yi1l boyu besin madde
iceriginde meydana gelen degisimin bilinmesi,

otlatma mevsimine karar vermede ve gelistirilecek ek
yemleme stratejilerinin belirlenmesinde kisacasi
mera-hayvan  iligkisinin  dogru  kurulmasinda,
yuritilen yetistiricilik faaliyetlerinin ekonomik ve
biyolojik acidan etkinliginin arttirilmasinda 6nem
tasimaktadir (Akbag, 2013). Ayrica makiliklerde
yetigen ¢ali ve agag tiirlerinden optimum bir sekilde
faydalanabilmek ve yuksek hayvansal {rin
performanslara ulagabilmek i¢in otlanan tirlerin ve
bitki kisimlarinin mevsimlere gére yem degerlerinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu konuda yirttilen
onceki ¢aligmalar, besin icerigi agisindan ¢ali ve agag
tirlerinin farklhilik gosterdigini ve olgunlagma ile
birlikte yem degerlerinin azaldigini ortaya koymustur
(Abusuwar ve Ahmed, 2010; Temel ve Tan, 2011;
Parlak ve ark., 2011; Canbolat, 2012; Alaturk ve ark.,
2014; Oktay ve Temel, 2015). Ancak gelisme
donemlerine gore bu azalmalarin otsu tirlerdeki
kadar yuksek olmadigi saptanmagtir. Ayrica, bu
konuda yapilan benzer arastirmalarda otsu turlerde
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oldugu gibi ¢al tiirlerinde de bitki kisimlarinin farklh
yem kalitesine sahip oldugu tespit edilmigtir.
Dékiilgen ve Temel (2015, 2019), yapragini doken
Tespih c¢alisi, Karacali ve Menengi¢c tiirlerinin
mevsimlere ve bitki kisimlarina goére besin madde
iceriklerinin farklilhk goésterdigini ifade etmiglerdir.
Ancak herdem yesil cali tiirlerinde bitkinin farkl
kisimlarindaki besin madde kompozisyonundaki
degisimlere iligkin yeterli bir bilgi bulunmamaktadar.
Bu konuda sadece, Kokten ve ark. (2012)min
Akcakesme ve Kermes megesinin ciceklenme Oncesi,
ciceklenme ve meyve donemlerinde ki besin madde
iceriklerini belirledikleri gérulmustiir.

Dolayisiyla herdem yesil cali tiirlerinde farkli bitki
kisimlarinin  besin  madde  kompozisyonunun
karsilagtirildig: ¢alisma sayisi oldukea yetersizdir. Bu
calisma ile Kermes mesesi, Akcakesme ve Delice
tiirlerinin bitki kisimlar: (yaprak, yaprak + siirgiin)
ve mevsimlere (ilkbahar, yaz ve sonbahar) gére besin
madde iceriklerinin degisimi birlikte
degerlendirilerek, yliiksek yem kalitesine sahip dénem
ve bitki kisimlar: tespit edilmeye ¢alisilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma 2013-2014 yil1 yetisme sezonunda Akdeniz
iklim 6zelligi gosteren Kilis Ili  (Gotal Dagy)
makiliklerinde yurutilmustir. Bolgenin uzun yillar
ortalamasina ait sicaklik, nispi nem orani ve yagis
miktar1 swrasiyla 17.1 © C, % 46.4 ve 476.7 mm,
denemenin yuritildiga doneme ait ortalama
sicaklik, nispi nem ve yagis miktar1 ise sirasiyla 18.0
°C, % 46.4 ve 227.5 mm olarak él¢ciilmiistiir (Anonim,
2014). Mevcut iklim verilerine gore arastirmanin
yiiriitildiigii  dénem  (sicaklik ve nispi nem
degerlerinin yiiksek, yagis miktarimin ise disik
olmasi nedeniyle) uzun yillar ortalamasina goére daha
kurak gecmigtir. Calisma alaninin farklh
bolgelerinden (0-60 cm derinliginde) alinan toprak
ornekleri tizerinde yiuriitilen kimyasal analizler
sonucu elde edilen degerlere iligkin ortalamalar
dikkate alindiginda; topraklarin tinli yapida, tuzsuz
(% 0.016) ve hafif alkali (pH = 7.8), organik madde (%
5.7) ve kire¢ (% 11.09) yoéniinden zengin, elverisli
fosfor (7.73 kg da’!) ve potasyum (55 kg da!) icerigi
bakimindan ise sirasiyla orta ve yeterli oldugu tespit
edilmistir (Kacar, 2012).
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Aragtirmada herdem yesil Kermes mesesi (Quercus
coccifera L.), Akcakesme (Phillyrea latifolia L.) ve
Delice (Olea europaea L. subsp. oleaster) tiirleri ile bu
tiirlere ait bitki kisimlar: (yaprak, yaprak + siirgiin)
ve ornekleme zamanlar1 (ilkbahar, yaz, sonbahar)
faktér olarak secilmistir. Orneklemeler tesadiif
bloklarinda faktériyel diizenlemeye gore 4 tekerriirli
olarak yapilmistir. Yaprak, yaprak + siirgiinler (3-4
cm uzunlugundaki uc siirgiinler) tiirlerin otlanma
gormemis kisimlardan alinmigtir. Calilar belirli bir
ana govdesi olmayan ve kok bogazindan bol miktarda
sirgin  meydana  getiren ¢ok  yillik  bitki
formasyonlaridir. Obek halinde gelisen bu tiirleri
hayvanlar otlarken 6ncelikle ulagabildikleri tag igi ve
ta¢ dis1 kisimlarinda bulunan taze yaprak ve siirgiin
uclarin1 ve sonra da ulagsamadiklari durumda
bitkilerin alt kisimda bulunan yaprak ve sturgunleri
otlamaktadirlar. Cunkt hayvanlar rastgele degil,
secicl otlama egilimindedirler. Dolayisiyla
orneklemeler hayvanlarin bu otlanma aligkanhiklar:
taklit edilerek yapilmistir. Bu turlerin yillik fenolojik
seyirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada,
yapraklanma baglangici, tam yapraklanma ve
yapraklanmanin durdugu dénemler nisan, temmuz ve
eylil ay1 ortasina tekabiil ettiginden (Temel ve Tan,
2013), orneklemeler bu doénemlerde yapilmistir.
Toplanan érnekler (her bir ¢ali 6beginden yaklasik
200 g) 6nce acik havada 3-4 giin, sonra kurutma
firminda (60 °C) agirhiklar1 sabit oluncaya kadar
kurutulmus ve 1 mm’lik elek ¢apina sahip 6glitme
degirmeninde ogltilerek kimyasal analizler igin
hazir hale getirilmistir. Ham protein (HP) Mikro
Kjeldahl metoduna gore belirlenen % N orani 6.25
katsayisi ile carpilarak belirlenmistir (AOAC, 1997).
Asit coziiclilerde c¢oziinemeyen lif (ADF), nétral
coziiciilerde coziinemeyen lif (NDF) ve asit
coziiciilerde ¢oziinmeyen lignin (ADL) icerikleri Van
Soest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen yéntem
kullanilarak tespit edilmistir. Bu amacla 6giitilmiis
ornekler oncelikle Filterbag icerisine konularak
ANKOM cihazinda analize tabi tutulmusglardir. Daha
sonra yem oOrnekleri aseton ile yikandiktan sonra 12
saat 105 ° C’ ye ayarl kurutma firininda kurutularak
desikatorde sogutulmug ve yem oOrneklerin NDF ve
ADF oranlar1 belirlenmigtir. ADF analizi sonrasi
cikan torbalar %72’1ik silfiirik asit igerisinde 3 saat
calkalandiktan sonra, pH’s1 nétr oluncaya kadar 6nce
¢esme suyunda, daha sonra asetonla yikanip
kurutulmus (12 saat 105 ° C) ve yem 6rneklerin ADL
oranlari tespit edilmigtir. Kuru madde
sindirilebilirligi (KMS) ve nispi yem degeri (NYD)'ne
iliskin 1 ve 2 (Morrison (2003), metabolik enerji (ME)
icin 3.de verilen esitlikler kullanilmistir (Khalil ve
ark 1986). Formiillerde kullanmilan kuru madde
tiiketimi (KMT) ve sindirilebilir enerji (SE) ise esitlik
4 ve 5.’de gore hesaplanmistir (Fonnesbeck ve ark.,
1984).
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KMS =(88.9-(0.779 x % ADF)) (1)
NYD = (KMS x KMT) / 1.29 2
ME Mecal kg’ = (0.821 x SE Mcal kg'!) 3
KMT =(120/ % NDF) (4)

SE Mecal kg’ = (0.27 + 0.0428 x (% KMS)) (5)

Istatistik Analizler

Sonuglar, JMP 5.0.1 (JMP, A Business Unit of SAS,
Cary, NC, 2003) istatistik paket programinda tesadif
bloklarinda faktoriyel diizenlemeye gore varyans
analizine tabii  tutulmus ve oOnemli ¢ikan
ortalamalarin gruplandirilmasi %5 ihtimal
seviyesinde LSD testine gore yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTIMA

Yurutiulen bu calismada HP, NDF ve ADL oram
acisindan mevsim x tir x yem tipl interaksiyonu
énemli bulunmustur (Cizelge 1). Buna gére en yiiksek
HP orami (%10.14 KM) ile ilkbaharda o6rneklemesi
yapilan Akcakesmenin yaprak + sitrginlerinde, en
diistik HP orami (%5.04 KM) ile sonbaharda hasat
edilen Kermes mesgesi yapraklarinda tespit edilmigtir.
Genel olarak ilkbaharda havalarin isinmasiyla yeni
stirglin ve yaprak olusumlari meydana gelmekte, bu
da yeni olugan bitki kisimlarinda geng hiicre sayisini
artirmaktadir. Geng¢ hiicre sayisindaki artis da,
protein sentezinin artmasina neden olmaktadir
(Kacar ve ark., 2006). Oysa ilerleyen biiyiime
dénemlerinde hiicre ici bilesenlerin (karbonhidrat ve
tiirevleri, yaglar, amino asitler, protein v.b.)
azalmasiyla HP icerigi azalmaktadir (Atasoglu ve
ark., 2010). Bu nedenden dolayi, ilkbahar déneminde
toplanan yaprak ve yaprak + sirgiinlerin besin
madde kompozisyonu, sonbahar doéneminden daha
yiksek bulunmus olabilir. Diger taraftan herdem
yesil olan bu turlerde 6nceki yillardan kalan veya

devam eden bir yapraklibk s6z konusudur.
Dolayisiyla ilkbaharda yapilan hasatlarda
orneklemeler hayvanlarin otlanma aligkanhklar

taklit edilerek yapildigindan hiicre ¢eperi kalinlagmig
yaghh yaprak karisimlari bulunmaktadir. Bilindigi
uzere gen¢ yapraklarda hiicre duvar: tam olusmadigi
i¢in protoplazmalar1 daha fazla su icermektedir (Onal
Asc1 ve Acar, 2018). Ayrica gen¢ yapraklarda genc
hiicre sayisimin fazla olmasi ve fizyolojik olaylarin
daha yogun bir gekilde tesvik edilmesi protein
sentezini artirmaktadir (Kacar ve ark., 2006). Bu
sebeplerden dolayr genel olarak tirlerin yaprak +
sturginlerin HP igerigi, farkli ta¢ kisimlarindan
toplanan yapraklara gore daha yluksek bulunmustur.
Farkli ekolojik kosgullarda yurutilen pek c¢ok
calismada c¢ali ve agag¢ tirlerinde olgunlagsmayla
beraber HP igeriklerinin azaldig1 bildirilmektedir
(Tolunay ve ark., 2009; Atasoglu ve ark., 2010; Parlak
ve ark., 2011; Oktay ve Temel, 2015).

Cizelge 1 incelendiginde en yiiksek NDF (%54.9) ve
ADL (%16.89) oranlarinin sonbaharda hasat edilen
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Kermes mesgesinin yapraklarinda oldugu
goriilmistiir. Oysa en diisiik NDF (%33.94) ve ADL
(%7.47) oranlar1 ise sirasiyla Akcakesme ve Kermes
mesesinin ilkbaharda 6rneklemesi yapilan yaprak +
stirgliinlerinde o6l¢uilmustir. Bu durum, bitkilerin
genetik yapisi ve olgunlagsmasina baglh olarak bitki
kisimlarinin farklh kimyasal kompozisyon iceriklerine
sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bilindigi

uzere NDF ve ADL yapisal karbonhidratlardan olup,
hiicre duvarinda daha fazla bulunmaktadir. Hucre
duvar:1 bilegenlerin orani ise bitki kisimlar1 ve
bitkilerin olgunlagsmasina gore farklihk
gosterebilmektedir (Kumbasar ve ark.,, 2018).
Nitekim olgunlagmanin ilerlemesiyle bitki kisimlari
daha fazla oranda yapisal karbonhidratlar
icermektedirler (Onal Agc1 ve Acar, 2018).

Cizelge 1. Ilkbahar, yaz ve sonbahar déneminde bitki kisimlarina gére érneklemesi yapilan tirlerin HP, NDF ve

ADL igerikleri
Table 1. The CP, NDF and ADL contens of the species harvested according to the plant parts in spring, summer
and autumn
o HP NDF ADL
c 2 [Tiirler cP) (NDE) (ADL)

.% % (Species) Yaprak Yaprak+si'1'rg1'in Yaprak Yaprak+si'1lrg1'in Yaprak Yaprak+si‘1'rgi'1n
! (Leaf) | (Leafttwing) (Leaf) (Leaf+twing) (Leat) (Leaf+twing)
Phillyrea latifolia 6.85 c** [10.14 a 35.99 h1**(33.94 j 12.72d-f**11.23 g-1

5 th|(Akcakesme)
= E Olea europaea 5.52 gh [6.14 ef 38.51 fg [36.06 ha 9.40 jk 12.33 e-g
= (’% (Delice)
= = |Quercus coccifera 6.42 c-f [7.92Db 46.04c  |41.62 de 8.90 k 7.471
(Kermes mesesi)
_ |Phillyrea Iatifolia 6.21 d-f 6.79 cd 37.42 gh [37.69 gh 10.191-k [12.26 e-g
§ |Akcakesme)
N § |Olea europaea 6.46 c-e 6.95 ¢ 37.57 gh [40.00 ef 10.62 h-j [12.05 e-g
> § (Delice)
R |Quercus coccifera 6.11e-g 6.91c 52.50b  [53.20 b 12.65 ef [14.34 be
(Kermes mesesi)
Phillyrea latifolia 6.06 e-g 5.82 fg 43.25d  |39.92 ef 13.24 ce [11.05 g1
[N
& S |Akcakesme)
e § Olea europaea 6.13 ef 16.22 d-f 35.341 [39.06 fg 11.56 f-h {14.00 b-d
2 3 |Delice)
R J |Quercus coccifera 5.04h [6.0le-g 54.49a [51.33Db 16.89a [14.73Db
Kermes mesgesi)
LSD 08 M x T x BK: 0.61 M x T x BK: 1.90 M x T x BK: 1.31
‘ (S x SPx PP: 0.61) (S x SP x PP: 1.90) (S x SP x PP: 1.90)

*%* Farkli harfleri takip eden ortalamalar %1’de 6nemlidir. HP: Ham protein, NDF: Nétral ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen lif, ADL:
Asit ¢ozuciilerde ¢oziinmeyen lignin; M: Mevsim, T: Tir, BK: Bitki kisimlari, LSD: En az anlaml fark

** Means followed by the different letters are significiant at 1%. CP: Crude protein, NDF: Neutral detergent fibre, ADL: Acid
detergent lignin;, St Season, SP: Species, PP: Plant parts, LLSD: : Least significant differences

Asit ¢oziculerde ¢oziinemeyen lif oran1 acisindan ikili
interaksiyonlarin hepsi % 1 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmusgtur. Mevsim x tir interaksiyonu
agisindan en yuksek ADF oram1 sonbaharda
orneklemesi yapilan Kermes mesesinde, en disik
oran ise ilkbaharda toplanan Akcakesme tirinde
tespit edilmistir (Sekil 1a). Sekil 1a incelendiginde,
mevsimin ilerlemesiyle (ilkbahardan sonbahara
dogru) Kermes megesi ve Akcakesme tiirlerin ADF
igeriklerinin strekli arttigi, Delice tirin ADF
iceriginin ise once arttigi, sonra azaldigr gérilmustir.
Bu da mevsim x tir interaksiyonunun oO6nemli
¢itkmasina neden olmustur. Olusan bu farkhiliklar

olgunlagsma ile lif igeriklerinin artmasindan ve
tirlerin genetik yapisina bagli olarak kimyasal
kompozisyon igeriklerin farkliligindan

kaynaklanabilir. Genel olarak ¢ali ve agag tlrlerin
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kimyasal kompozisyon igerikleri, tiirlere ve blylime
donemlerine gore degisim gostermekte ve gelisme
doéneminin ilerlemesi ile ADF gibi hiicre duvar:
bilegenlerin oraninda artiglar meydana gelmektedir
(Temel ve Tan, 2011; Alatiirk ve ark., 2014; Oktay ve
Temel, 2015; Dokiilgen ve Temel, 2019).

Mevsim x yem tipi interaksiyonu agisindan
incelendiginde en yiksek ADF igerigi sonbahar
doneminde toplanan yapraklar ile yaz ve sonbahar
doneminde hasat edilen yaprak + siirgiinlerde, en
distik oran ise ilkbaharda alinan yaprak +
sirgiinlerde 6lciilmiistiir (Sekil 1b). Bu gelisme
(mevsimlere) donemlerine bagh olarak  bitki
kisimlarinin farkli kimyasal kompozisyon igerigine
sahip olmasindan kaynaklanmig olabilir. Nitekim
Kokten ve ark. (2012) gelisme déneminin
ilerlemesiyle sturgunlerin yapraklara gore daha fazla
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lifli bilegikler bulundurdugunu ifade etmiglerdir.
Genel olarak herdem yesil ¢ali tiirleri gelisme donemi
(ilkbaharda) baglangicinda diisiikk oranda yapisal
karbonhidratlar (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) iceren
taze slirgiin ve yapraklar meydan getirirken, gelisme
doneminin ilerlemesiyle yaprak ve stirgtinlerde hiicre
duvar1 bilesenlerin orani artmaktadir (Bouazza ve
ark., 2012; Alattirk ve ark., 2014). Bu da ADF
iceriginin yukselmesine neden olmaktadir. Ancak

herdem yesil ¢ali tiirleri ileri gelisme donemlerinde
bir miktar yeni yaprak + siirgiinler meydana
getirirken, ta¢ kisimlarindaki yapraklarin ¢ogunlugu
gelismesini tamamlamis ve daha sert bir yapiya
dontsmislerdir. Bu sebepten sonbahara dogru
yapraklarin ADF igerigi sturekli artarken, yaprak +
strglinlerin ADF oranm 6nce artmisg, sonra azalmistir.
Bu da ikili interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden
olmustur.
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At Akcakesme, D: Delice, K: Kermes mesesi, Y: Yaprak, S: Stirgiin
Sekil 1. ADF igeriginin turlere, mevsimlere ve yem tiplerine gore degisimi
Figure 1. Change of ADF content by the plant parts, seasons and species

Tar x yem tipi interaksiyonu agisindan
degerlendirildiginde, en yuksek ADF orani Kermes
mesesi  yapraklarinda, en disik oran ise

Akgakesmenin yaprak ve yaprak + siirgiinlerinde
belirlenmistir (Sekil 1c). Bu, tiirlere gore degismekle
birlikte bitki kisimlarin kimyasal kompozisyon
iceriklerinin farklihigindan kaynaklanmig olabilir. Bu
konuda yapilan benzer bir ¢alismada maki turlerin
farkl bitki kisimlar1 arasinda ADF igeriklerinin aym
olmadigr bildirilmistir (Kékten ve ark., 2012).
Turlerin ADF igeriklerinin yaprak ve yaprak +
strgiinlere gore farklilik gostermesi tiir x yem tipi
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
Nitekim kermes mesesinde yapraklar, yaprak +
sturgunlere gore daha yiksek ADF oranina sahip
olurken Delice’de bu oran daha diigik bulunmustur.
Oysa Akgakesme tiriinde ADF igerigi yem tiplerine
gore farklilik géstermemigtir.

Kuru madde sindirilebilirligi (KMS) ve ME icerigi
acisindan ikili interaksiyonlarin hepsi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Mevsim x tir
interaksiyonu acisindan en yiksek KMS ve ME
ilkbaharda 6rneklemesi yapilan Akcakesme tirinde,
en dusik deger ise sonbaharda toplanan Kermes
mesesi tiiriinde belirlenmistir (Sekil 2a; Sekil 3a). Bu
tirlerin genetik yapisindan ve olgunlagsma ile degisen
kimyasal kompozisyon farkliligindan kaynaklanmig
olabilir. Genel olarak Akg¢akesme turi, diger iki tiire
gore daha yumusak yem dokusuna sahiptirler. Ayrica
bitkiler ilk gelisme donemlerinde KMS ve ME
igerigini negatif yonde etkileyen daha diisiik oranda
seliiloz, hemiseliilloz ve lignin gibi hiicre duvan
bilesenlerini icermektedir (Claessens ve ark., 2005;
Onal Asc1 ve Acar, 2018). Oysa bitkiler olgunlastikca
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NDF ve ADF gibi hiicre duvar: bilegsenleri artmakta
ve HP gibi protoplazma bilesikleri ise azalmaktadir
(Haddi ve ark., 2003; Onal Asci ve Acar, 2018).
Nitekim Parlak ve ark. (2011) en yiiksek KMS ve ME
oranlarinin mayis ayinda, en diigsik degerlerin ise yaz
ve sonbahar donemlerinde hasat edilen mege
turlerinden elde edildigini bildirmiglerdir. Ayrica
farklh arastirmacilarca, KMS ve ME'nin turlere gore
degismekle  birlikte  bitkilerin erken  gelisme
donemlerinde daha yiksek oldugu ifade edilmistir
(Karabulut ve ark., 2006, Kékten ve ark., 2012; Oktay
ve Temel, 2015). Ilkbahardan sonbahara dogru
Kermes mesesi ve Akgakesme turlerinin KMS ve ME
oranlar1 lineer bir sekilde dugiis goOsterirken,
Delice’nin KMS ve ME icerikleri énce diigsmiis, sonra
artmigtir. Bu da mevsim x tiir interaksiyonun 6nemli
¢ikmasina neden olmusg olabilir. Nitekim Parlak ve
ark. (2011), Kermes megesi tiiriinde KMS iceriginin
doénemlere gore 6nemli oranda farklilik gosterdigini
ortaya koymusglardir.

Mevsim x yem tipi interaksiyonu incelendiginde, en
yiksek KMS ve ME ilkbaharda ¢rneklemesi yapilan
yaprak + surglnlerde, en dusik degerler ise
sonbaharda toplanan yapraklar ile yaz ve sonbaharda
alinan yaprak + siirgiinlerde tespit edilmistir (Sekil
2b; Sekil 3b).

Bu gelisme donemlerine gore bitki kisimlarinin
kimyasal kompozisyon igerigi yoninden farkhilik
gostermesinden kaynaklanmig olabilir. Genel olarak
biylime donemi baglangicinda herdem yesil ¢alh
turleri taze siirgiin ve yapraklar olusturduklarindan
hiicre i¢i maddeler yoninden daha zengindirler. Oysa
biiylime doneminin ilerlemesiyle gen¢ siirgiin ve
yapraklar ligninlesmekte ve daha sert bir yapiya
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déniismektedirler (Haddi ve ark., 2003). Nitekim lifli
bilesikler hiicre duvarlarinda, hiicre duvar: bilesikleri
ise geng dokulardan ziyade yash kisimlarda daha bol

yemlerin KMS ve ME icerigini azaltmaktadir. Sekil
2b ve Sekil 3b’de goruldigi tizere yapraklarin KMS
ve ME oranlari mevsimin ilerlemesiyle siirekli olarak

bulunmaktadir (Kumbasar ve ark., 2018). Bu da azalig gostermistir.
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Figure 2. Change of DMD by the plant parts, seasons and species
2,80 a b -l 2,80 a - 2,80 -
a a
2,70 c 2,75 R 5
: 2.70
260 . 2,70 \ 4 o
250 d 2.65 ’“N o 2,60 _45‘-7
: e 2,60 p— A
2,40 i S 55 N\ 4 2,50 4=lli—D €
230 f—8—B—p— ——— 5 - K
22 K 2% =—ves W 2.40 d
2,20 e 2.45 | d & e
2= 10 T T 1 2:40 T T 1 2=30 T 1
ilkbahar Yaz Sonbahar ilkbahar Yaz Sonbahar ¥ Y+8§

A: Akcakesme, D: Delice, K: Kermes mesesi, Y: Yaprak, S: Stirgiin
Sekil 3. ME i¢eriginin tiirlere, mevsimlere ve yem tiplerine gére degisimi
Figure 3. Change of ME content by the plant parts, seasons and species

Ancak yaprak + stirgiinlerin KMS ve ME igerikleri
yaz donemine kadar azalis gosterirken, sonbahar
donemine dogru artig gostermigtir. Bu, mevsim x yem
tipi  interaksiyonun o6nemli c¢ikmasina neden
olmustur. Bu ¢alismada oldugu gibi herdem yesil ¢ali
turleri sonbahar yagiglariyla birlikte bir miktar taze
sirgin ve yaprak meydana getirebilmektedirler.
Bundan dolayr yaprak + strgiinlerin KMS ve ME

iceriklerinin sonbahar déneminde arttigl
diisinulmektedir.

Tar x yem tipi interaksiyonu agisindan
degerlendirildiginde, en yiksek KMS ve ME

Akcgakesme tlurinin yaprak ve yaprak + siurgiin
kisimlarinda, en diisik oran ise Kermes megesinin
yapraklarinda belirlenmistir (Sekil 2c¢; Sekil 3c). Bu,
tirlerin ve bitki kisimlarinin farkli doku ve genetik
yapiya sahip olmasindan kaynaklanmig olabilir.
Nitekim Akc¢akesme tiirii daha yumusak bir yaprak
ve sirgin olustururken, diger tirler daha sert bir
yem dokusu meydana getirme egilimindedirler.
Bilindigi {lzere sert yem dokusuna sahip bitki
kisimlar1 genellikle daha fazla lignin ve yapisal
karbonhidratlara sahiptirler (Kumbasar ve ark.,
2018). Bu da yemlerin DMD ve enerji degerini
diistirmektedir (Onal Agct ve Acar, 2018). Benzer
sonuclar Yolcu ve ark. (2014) tarafindan da ortaya
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konulmus ve 5 maki tiri arasinda en disik KMS ve
ME igeriginin Kermes mesgesi tiriinde saptandiginm
ifade edilmigtir. Yurutilen bu ¢alismada da tirlerin
yem tiplerine gére KMS ve ME icerikleri farklilik
gostermis, bu da tir x yem tipi interaksiyonun 6nemli
cikmasina neden olmustur (Sekil 2¢; Sekil 3¢). Buna
gére Delice turinin yapraklarinda, Kermes
megesinin ise yaprak + slrgiinlerinde KMS ve ME
igerigi daha fazla bulunmustur. Oysa Akg¢akesmenin
KMS ve ME degerleri yaprak ve yaprak + slrgin
kisimlarina gore farklilik géstermemistir.

Nispi yem degeri (NYD), ADF ve NDF degerlerinden
yararlanilarak hesaplanan ve yemlerin besleme
degerini 6lgcmede kullanilan bir yéntemdir (Moore ve
Underander, 2002). Dolayisiyla bitkideki lif oram
yvemin NYD'ni buyik oranda etkilemektedir.
Yiritilen bu g¢alismada NYD acisindan tgla
interaksiyon 6nemli bulunmus ve en yliksek deger
ilkbaharda Akg¢akesme tiiriin yaprak + strgiinlerinde,
en dusik oran ise sonbaharda oOrneklemesi yapilan
Kermes mesgesi yapraklarinda belirlenmistir (Cizelge
2).

Nispi yem degerindeki, farkliliklar tirlerin genetik
yapisina baglh olarak gelisme doénemleri ve bitki
kisimlarina gére besin kompozisyon igeriklerinin ayni



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (4): 986-993, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (4): 986-993, 2020

Arastirma Makalesi
Research Article

olmamasindan kaynaklanmig olabilir. Genel olarak
herdem yesil ¢ali tiirleri ilkbahar déneminde taze
sirgiin ve yapraklar meydana getirirken, biiylime
doneminin ilerlemesiyle bu kisimlar daha sert bir
yapiya donusmektedirler. Bu da ilkbahar déneminde
yaprak + stirgiinlerin daha fazla hiicre i¢i yapisal
olmayan karbonhidratlara ve daha az oranda lifli
bilesiklere sahip olmasina neden olmaktadir (Kacar
ve ark., 2006). Diger taraftan herdem yesil olan bu
tirler ilkbahar déneminde onceki yillardan kalan
yaprakliliklarin1 devam ettirmektedirler. Bu da yash

yapraklarin yeni olugsan yaprak + slrglinlere goére
daha fazla lifli  Dbilesiklere sahip olmasini
saglamaktadir. Sonucta ise NDF ve ADF artig1 yem
materyallerin NYD azalmasina, hiicre i¢i bilegsenlerin
artmasi ise NYD’nin artmasina neden olmaktadir.
Konu ile ilgili olarak Kokten ve ark. (2012) tarafindan
yuritilen bir c¢alismada Kermes mesesinin
olgunlagma ile birlikte NYD azaldig1 ve en dusik
degerin sonbahar déneminde elde edildigi tespit
edilmigtir.

Cizelge 2. Ilkbahar, yaz ve sonbahar déneminde bitki kisimlarina gore érneklemesi yapilan tirlerin NYD
Table 2. The RFV of the species harvested according to the plant parts in spring, summer and autumn

Mevsimler Phillyrea latifolia Olea europaea | Quercus coccifera
(Seasons) Bitki kisimlar1 (Plant parts) Akgakesme Delice Kermes mesgesi
Ilkbahar Yaprak (Leaf) 237.53 b** 220.33 c-e 173.661
(Spring) Yaprak+siirgiin (Leaf+twing) 258.09 a 239.81b 205.09 fg
Yaz Yaprak (Leaf) 230.95 b-d 216.06 ef 139.61 j
(Summer) | Yaprak+siirgin (Leaf+twing) 220.12 de 190.77 h 130.51 jk
Sonbahar Yaprak (Leaf) 188.33 h 231.99 be 125.05 k
(Autumn) | Yaprak+siirgiin (Leaf+twing) 207.41 fg 203.17 g 139.00 j
LSD (.05 MxTx BK:11.71 (SxSPx PP:11.71)

** Farkli harfleri takip eden ortalamalar %1’de 6nemlidir. NYD: Nispi yem degeri, M: Mevsim, T: Tar, BK: Bitki kisimlar1 LSD: En az

anlamh fark

** Means followed by the different letters are significiant at 1%. RFV: Relative feed value, S: Season, SP: Species, PP: Plant parts, LSD: :

Least significant differences

SONUC

Herdem yesil Kermes mesesi, Akgakesme ve Delice
tirlerinin incelenen kalite parametreleri acisindan
farklihk go6sterdigi, mevsim ve bitki kisimlari
ortalamasina gore Akcakesme turinin diger
turlerden daha yiiksek bir yem kalitesine sahip
oldugu Dbelirlenmisgtir. Genel olarak gelisme
déneminin ilerlemesiyle (ilkbahardan sonbahara
dogru) Akcakesme ve Kermes mesesinin besin madde
icerigi lineer bir sekilde azalirken, Delice tiirtiniin
yem kalitesinin sonbahar doneminde bir miktar artig
gosterdigi tespit edilmistir. Genel bir degerlendirme
yapildiginda yaz doénemi hari¢ diger mevsimlerde
yaprak + surginlerin yem kalitesinin, yapraklara
gore daha yuksek oldugu tespit edilmistir.
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