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OZET

Tirkiye'de ortiialt: faaliyetleri ekolojik kosullarin etkisiyle gelismis
olup, o6zellikle iklimin uygun oldugu basta Akdeniz sahil kesiminde
olmak tizere Ege Bolgesinde de yayginlagsmistir. Aydin Il Tarim ve
Orman Mudurligu kayitlarina gére belirlenen ortiialti yetistiricilikle
ugrasan 45 adet ciftgiye anket uygulanarak, 6l¢im ve fotograflama
calismalar: yapilmistir. Ankette, ortialt: yetistiriciliginde kullanilan
yap1 sistemi ve yapisal 6zellikleri belirlenmistir. Ortiialt: yapilarinda
karsilagilan yaygin sorunlar tespit edilmigtir. Ortialt1 yapilarmn
1s1t1lmasi, 181 korunumu, sulanmasi, havalandirilmasi,
serinletilmesi, aydinlatilmasi ile ilgili bilgiler elde edilmigtir.
Aragtirma sonucunda, yoredeki ortiialt: tiretim sistemlerinin yapisal
ozellikleri ve yeterlilikleri  belirlenmis ve bu yapilarin
gelisgtirilmesine yonelik oneriler sunulmustur. Ortiialt:
igsletmelerinin son yillardaki gelisme ve degisimlerinin Aydin
yoresindeki geleneksel ortiialt1 liretimine yansiyip yansimadigl ve
buna yo6nelik olarak son yillarda értiialt: yapilarinin mevcut durumu
degerlendirilmigtir.
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ABSTRACT

Undercovered activities in Turkey have been developed due to
ecological conditions, and have become widespread in the Aegean
Region, especially in the Mediterranean coast, where the climate is
favorable. In the province of Aydin in the Aegean Region, 45 farmers
engaged in undercover farming determined by the Aydin Provincial
Directorate of Agriculture and Forestry were surveyed and
mesurement and photographing of structures were studied. In the
survey, the structural system used in undercover cultivation and
their structural characteristics were determined. Common problems
encountered in under covered structures were identified. Information
on heating, heat preservation, irrigation, ventilation, cooling and
illumination of undercovered structures were obtained. As a result of
the research, the structural features and competencies of the
undercover production systems in the region were determined and
suggestions for the development of these structures were presented.
It has been evaluated whether the recent developments and changes
of undercover enterprises are reflected in the traditional undergone
production in Aydin region and the current situation of undercover
structures in recent years has been evaluated.
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acisindan daha ciddi sorunlara zemin hazirlamistir ayrilirlar ~ Ortialt  yetistiriciligini  ise  cevre

(Sahin ve Kendirli, 2012). Son yillarda etkisinin
giderek daha da arttigi kiiresel 1sinmayla birlikte
olusan iklim degisikliklerinin de g6z 6nine alinmasi
sonucunda iklime bagh olmadan ekolojik kogullarin
kismen veya tamamen kontrol altina alinarak
gerceklestirildigi ortialt1 yetistiriciliginin bu sorunu
cézmedeki 6nemi daha iyi anlasilmaktadir (Yashoglu
ve Durmus, 2017).

Gunumizde uluslararasi seraciliga bakacak olursak,
seralarin diinya tlizerinde genig bir yayilma alam
oldugunu goriiriiz. Duinya’da yaklagik 420.000 ha sera
alan1 bulunmaktadir. Avrupa ilkeleri 175.000 ha
sera alanina sahiptir. Serin iklim kusaginda yer alan
bagslica Avrupa iilkelerinden Hollanda, 1ngiltere,
Danimarka, Almanya, Romanya, Bulgaristan ve
Rusya seracilikta one c¢ikmaktadir. Hollanda bu
ulkeler icinde 10.000 ha cam sera alani ve uretim
teknigi yoniinden en basta gelen tlkedir. Diinyada,
toplam sera alamimin % 851 plastik orta, % 1571
camdan olugsmakta olup toplam diinya sera varliginin
yaris1 Asya kitasinda bulunmaktadir (Silleli ve ark.,
2020).

Iliman iklim kusaginda yer alan tilkelerden Akdeniz'e
kiyist bulunan Ispanya, Tirkiye, Italya, Yunanistan
ve Israil icerisinde iilkemizin sera kurmaya uygun
¢ok biyik bir potansiyeli bulunmaktadir. Tirkiye,
ortialt1 yetistiriciligi bakimindan diinyada ilk dort
ulke arasinda, Avrupa’da ise Ispanya’nin ardindan
ikinci sirada yer almaktadir. Toplam oOrthalt
alanimiz 2018 yil1 itibar1 ile 77209.1 ha’a ulagmigtir.
Bu alanin % 27.36’s1 (11423.2 ha) alcak plastik tiinel,
% 14.8'1 yiiksek tiinel (11423.2 ha), % 10.12%i cam
(7811 ha) ve % 47.731 plastik (36852.7 ha) sera
alanlarindan olusmaktadir. Toplam oOrtialt: alani
2008 ve 2018 yillarn arasinda % 42.4 oraninda
artmistir. Plastik sera, yiiksek ve algak tlnel
alanlarindaki artis oranlar1 sirasiyla % 74.1, % 70.6
ve % 16.5 olmustur. Cam sera alanlari ise uriin
fivatlarindaki dalgalanmalardan etkilenerek % 51ik
bir azalma gostermistir. Ulkemizde 6rtiialts
yetigtiriciligi  6zellikle iklim kosullarimin uygun
oldugu Akdeniz sahil kusaginda gelismistir. Ortiialty
alanimizin % 84’1 Akdeniz bolgesinde yer almaktadir.
Antalya 28828.3 ha ile en 6nemli merkezdir ve bu
ilimizi sirasiyla Mersin (19655.5 ha) ve Adana
(15072.9 ha) izlemektedir. Adana ve Hatay (1109.6
ha) 6zellikle alcak plastik tiinel alanlarinin
yogunlastigi merkezlerdir. Bu illeri Akdeniz ve Ege
Bolgesi arasinda gecit olan Mugla (3904.9 ha)
izlemektedir. Izmir ve Aydin’da sirasiyla 1572.6 ve
1501.8 ha'lik értiialt: varligina sahiptir (Tiizel ve ark.,
2020).

Ortiialt: tiretim sistemleri, iskelet malzemesine gore;
ahsap, demir (galvanize kalin celik sac, galvanize
celik borular), aliiminyum, sentetik ve sisme veya
iskeleti olmayan ortiialt1 yapilar seklinde bes sinifa
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kogullarinin olumsuz etkisini kismen veya tamamen
ortadan kaldiran, bitki Uretilmesini saglayan alcak
sistemlerde (malglama, yiizeysel ortiller ve alcak
tiinel) ve yiiksek sistemlerde (yiiksek tiinel ve sera )
gerceklestirilen tUretim sekli olarak tanimlanir
(Anonim, 2016). Tirk Standartlar1 Enstitiisiine gore
algak tiineller genellikle genigligi 60-200 cm,
yiksekligi 30-100 c¢m, uzunlugu 10-40 m arasinda
degigen, yarim daire kesitli, bitki siralarinin belirli
araliklarla yerlestirilen iskelet malzemelerinin
uzerine plastik ortiiller serilerek hazirlanan yapilar
seklinde tanimlanmaktadir. Yiksek tinel ise, algak
tunellerle seralar arasinda gegis olup, cogunlukla
genigligi 3-4 m, yiksekligi 1.5-2 m olan, yarim daire
seklindeki ana c¢emberleri baglanti elemanlariyla
birbirine tespit edilen, iskelet malzemelerinin tizerine
plastik ortiler serilerek hazirlanan yapilar olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2016).

Sera catilar1 basit, besik, yuvarlak ve gotik c¢at1
seklinde siralanabilir. Basit catili seralar, tek yiizeyli
ve seranin bir duvara dayanmasi ile olur. Besik ¢atili
seralarda, iki g¢at1 ylizeyl bulunur. Blok seralarda,
besik catilarin birlesmesiyle M tipi ¢at1 sekli ortaya
cikmaktadir. Yuvarlak catili seralar, gines 1s181indan
en fazla yaralanabilen cati tipine sahip seralardir.
Bunlar, 6rti malzemesi plastik olan ve ucuza mal
olan seralardir. Yuvarlak catili seralar, bireysel
olabildigi gibi blok bi¢gimde de ingaa edilebilir. Gotik
cati i¢ mekanda yeterli genigligi saglayan, yan
agirliklar1 destekleyen sivri ve yiiksek kemerli
payandalar kullanilarak yapilan catilardir (Anonim,
2016). Ortiialt1 yetistiriciliginde kullanilan 6rti
malzemelerini; cam, yumusak ve sert plastik olmak
tizere ii¢c grup altinda toplamak miimkiindiir (Giinay,
1985; Baytorun, 1995). Yumusak plastik grubundaki
plastik filmle ortulii yapilarda egik ve dik kenarh
gotik cati tasarimlarinin tercih edildigi belirtilmigtir
(Zabeltitz, 2011).

Turkiye'de ortiialt: isletmeleri, teknoloji kullanimlari,
yapisal ozellikleri ve igletme buyuklikler: acisindan
ikiye ayrilir. Bunlardan ilki aile igletmeleri olup
kiicuk olgeklidirler. Teknoloji kullanimi smirli olan

bu tip igletmelerde yapilar, sadece dondan
korunmaya yonelik 6nlemlerin alindig1 basit yapilar
seklindedirler. Tkincisi 1ise geleneksel ortialt

isletmeleri ile son yillarda yayginlasmaya baslayan
10 da ve daha fazla kapali alana sahip, topraksiz
tarim uygulamalarinin yapildigi, iklimlendirme
sistemlerinin bulundugu modern igletmelerdir. Bu
acidan bakildiginda, iklim kogullarinin kontrol altina
alinarak yil boyunca iiretimin yapilabilecegi ortialt
uUretim tekniklerini geligtirerek, karlihig ve kaliteyi
artiran uygulamalar yapilmalidir (Sahin ve Kendirli,
2012). Bitkisel iretim i¢in ihtiya¢ duyulan gelisim
etmenlerini tiim yil boyunca saglayabilecek, iginde
hareket edilebilir yap1 elemanlar1 olarak tanimlanan
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ortiialti yapilar, bu strekliligi saglamak i¢in daha
yaygin kullanilmalidir (Ustiin ve Baytorun, 2003).

Bu calisma, Aydin Il Tarim ve Orman Miudirligi
kayitlarina gore belirlenen Aydin yoresinde ortiialti
tarim yapan, 45 adet igletmenin se¢ilip, bu
isletmelerin yapisal yonden incelenmesi neticesinde
ortualt1 isletmelerinin son yillardaki gelisme ve
degisimlerinin Aydin yoresindeki geleneksel sera
Uretimine  yansiylp  yansimadigini  belirlemek
amaciyla yirtatilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Aydin ili yo6resindeki Ortaalti
yetigtiriciligi yapan igletmeler arasindan igletme
buyukliukleri ve ulasim olanaklari dikkate alinarak
“Gayeli Ornekleme” yontemiyle secilen 45 adet
isletmede yiirttilmistir (Cicek ve Erkan 1996).
Calismada, secilen igletmelerin tretim sistemleri ve
yapilarin teknik 6zellikleri ciftgilerle anket yapilarak
belirlenmigtir.  Arastirma  alanindaki  o6rtialta
isletmeler, Aydin II Tarim ve Orman Midiirligi'niin
ilgili kayitlarina goére tespit edilmis ve bunlarin
dagilimi Cizelge 1’de gosterilmistir.

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Aydin ilinde, yaz
aylar1 sicak ve kurak, kis aylar1 ise iik ve yagigh

gecmektedir. Aydin ilinin i¢inde bulundugu Buyuk
Menderes Ovasi, Ege Boilgesinde bulunan diger
ovalarda da oldugu gibi, batidan denize dogru acilan
bir oluk seklindedir. Bu durum denizin 1liman
etkisinin ve yagis getiren riizgarlarin i¢ ovanin ig
kisimlarina kadar kolayca girmesini saglamaktadir.
Akdeniz Bolgesine oranla daha serin olmasinin
nedeni kuzey riuzgarlaridir. Aydin iline ait uzun
yillar goézlem sonuglarina gore, yillik toplam yagis
657.7 mm, ortalama sicaklik 17.7°C; ortalama yillik
oransal nem ise % 63.0’diir. Ayrica yine uzun yillar
yapilan gozlemler sonucu ortaya ¢ikan yillik ortalama
riizgar hizi ise 1.6 m s'! civarindadir (Anonim, 2018).

Ulkemizde sera tariminin gelisgiminde, Aydmn ili
onemli bir bélge durumundadir. Ortd alt1 tarim
alanlarini yaklasik % 9.1'i (51578 da) Ege Bolgesi'nde
bulunmaktadir. Ege  Bolgesindeki orti  alta
alanlariin % 22’si (15018 da) Aydin ili sinirlar
icerisindedir. Aydin ilinde yapilan sera tarimindan
her yil o6nemli miktarda sebze/meyve uretimi
gerceklestirilmektedir. Arastirma alani smirlar
icerisindeki 6rtii alt1 tarim alanlarinda son 5 yilda
uretilen urin miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir
(Anonim, 2019).

Cizelge 1. Aydin yoresindeki arastirma alaninda incelenen ortlialt: igletmelerin ilgelere gére dagilimi
Table 1. Distribution of undercover enterprises examined in the research area in Aydin region by districts

Yiiksek Tiinel Sahibi Algak Tiinel Sahibi Toplam Anket Yapilan
Aragtirmanin Ortualt: Igletmeler Ortiialt: Igletmeler (Low Sera Igletmeleri Isletme Sayilar (Total
Yapildig: Tlgeler (High Tunnel Tunnel Undercover (Undercover Investigated
(Districts where Undercover Business Business Owner) Enterprises) Undercover
the research was Owner) Enterprises)
conducted) Adet Alan (m?) Adet Alan (m?) Adet Alan (m?) Adet Alan (m?)
(Number) (Area) (Number) (Area) (Number) (Area) (Number) (Area)
Merkez 15 26 800 - - 15 26 800
Incirliova 19 98 950 19 98 950
Germencik 9 70 900 1 27 800 10 98 700
Kogk - - 1 41 400 1 41 400
Toplam (Total) 43 196 650 2 69 200 45 265 850

Cizelge 2. Arastirma alaninda yetistirilen értiialt: Girtinlerin Giretim miktarinin yillara gére degisimi
Table 2. Change of production amount of undercover products grown in the research area by years

Yillik Uretim Miktar: (ton) (Annual Production Amount)

Uriinler (Products) 2015 2016 2017 2018 2019
Cilek (Strawberry) 4900 5380 5380 5380 5583
Domates (Tomato) 175 183 270 310 207
Hiyar (Cucumber) 60 50 52 24 31
Kabak (Pumpkin) 4 4 4 4 4
Karpuz (Watermelon) 390 490 540 50 80
Kavun (Melon) 0 0 0 0 30
Marul (Lettuce) 33 34 34 34 33
Maydanoz (Parsley) 4 4 4 4 4
Patlican (Eggplant) 25 25 25 39 22
Biber (Pepper) 36 45 55 65 32
Taze fasiilye (Green beans) 132 127 133 118 102
Toplam (Total) 5759 6342 6497 6028 6128
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Cizelge 2 incelendiginde tarimsal trun miktarinda
2015 yilindan 2017 yilina kadar 738 tonluk bir artig
olurken, bu deger 2018 yilinda 469 ton azalmistir.
Ancak 2019 yilinda trin miktarinda 100 tonluk bir
artis gergeklesmigtir. Bolgede tiim yillarda en ¢ok
uretilen Uriin olan ¢ilegin tiretim miktarinin, 2015 —
2019 wyillar1 arasinda 683 ton arttigr goézlenmigtir
(Anonim, 2019).

Arazi c¢alismalarinda arastirma alanina gidilerek
igletmelerin genel o6zellikleri anket ve &lgim
calismalariyla belirlenmigtir. Arastirma alani olarak,
Aydin ili 6rtualt: alanlarinin yogun olarak bulundugu
Merkez, Incirliova, Germencik ve Kogk ilceleri
secilmistir (Cizelge 1). Anilan cizelgeden de goriilecegi
gibi; Merkez, Incirliova ve Germencik’te secilen
isletmelerin 43 adedi yliksek tiinel tipinde iken; Kogk
ve Germencik ilgesinde segilen igletmelerin 2 adedi
ise sera igletmesidir. Bu il¢elerdeki ortialt1 isletme
sahiplerine ve treticilere yoneltilen anket formlari ile
dogrudandan goriisme yoluyla sorular sorulmustur.
Elde edilen cevaplardan ve mevcut &lgimlerden

Cizelge 3. Isletme sisteminin yapimuyla ilgili 6zellikler

1

faydalanilarak, ortiialt1 isletme kurulumu, yapisi
(iskeleti), orti materyali, havalandirma sistemi,
aydinlatma sistemi, sulama sistemi ve 1sitma
sistemlerine iligkin bilgiler toplanmistir. Sera

yapilarinin konstriiksiyon 6zellikleri ile ilgili detaylar
6l¢cimler yapilarak belirlenmistir. Bu 6l¢gtimler, 6lgiim
hassasiyeti +2mm olan Unit UT 390 B marka lazer
mesafe Olger ile yapilmigtir. Anket c¢alismalar:
sonucunda incelenen 45 igletmenin arazi ¢alismalari
ile elde edilen verileri Microsoft Excel programiyla
¢izelgeler halinde hazirlanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

(:?rtﬁaltl Uretim Sistemlerinin Yap1 Tipleri ve Yapim
Ozellikleri

Aydin yoresinde incelenen Ortiialt1 isletmetmelerin
yapimina iliskin o6zellikleri (yap1 tipi, insa edilis
siireci, proje durumu, projeyi saglayan kuruluslar)
Cizelge 3’te verilmistir.

Table 3. Features related to the construction of the operating system

Ortiialt: Uretim Sistemlerinde Yap1 Tipleri
(Structure Types in Undercover Production

Ortiialt: Uretim Sisteminde Ingsaat Siireci
(Construction Process in Undercover

Systems) Production System)
Tum Sistemin
Viiksek Viiksek Alcak Tum Sistemin Farkh
. . Ayni Anda Zamanlarda
Aragtirma Alani . Cam Plastik Plastik . . : L . .
Isletme . .. . Isletme Ingsa Edilmesi Inga Edilmesi
(Research Area) Tiinel Tiinel Tiinel . )
Sayis1 (High (High (Low Sayis1 (Construction (Construction
(Number of . . (Number of  of the entire  of the entire
. Glass Plastic Plastic . .
Businesses) Businesses) system at the system I1n
Tunnel) Tunnel)  Tunnel) . .
Same Time) Different
Time)
Sayi % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Merkez 15 4 89 11 245 15 9 20 6 13.3
Incirliova 19 - 19 42.2 19 7 15.6 12 26.7
Germencik 10 1 2.2 9 20 10 2 4.4 8 17.8
Kogk 1 1 2.2 - - 1 1 2.2 -
TOPLAM (Total) 45 6 13.3 39 86.7 45 19 42.2 26 57.8
Arastirma alanminda incelenen Ortualt1  Uretim alaninin Kumluca (% 33.8) ve Gazipasa (% 22.9)

sistemlerinin yapi tipleri ele alindiginda, igletmelerin
% 86.7’sinin plastik tiinel, % 13.3linln ylksek cam
tinel, oldugu saptanmistir. Yorede algcak plastik
tinele rastlanmamigtir. Incirliova (%  42.2),
Germencik (% 20) ve Merkez'de (% 24.5) yiiksek
plastik tlinellerin yogunlukta oldugu goérilmektedir.
Sevgican ve ark. (2000), tarafindan Balikesir ilinde
yapilan arastirmada ortialti yetistiriciligin toplamda
7.1 ha alanda yapildig1 tespit edilmistir. Bu alanin
0.9 ha (% 12.7)1 cam tiinellerden, 6.1 ha (% 85.9)1 PE
tinellerden ve 0.1 ha (% 1.4)1 algak tiinellerden
olusmaktadir. Canakecr ve Akinc: (2007), tarafindan
Antalya bolgesinde yapilan arastirmada cam tiinel
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ilgelerinde daha yogun oldugunu ve en fazla plastik
tiinel alaninin Kumluca (% 77.2) ilgesinde bulundugu
ifade edilmistir. Bolgede cam tiinel buytkliginin
ortalama 1.26+0.3 da arasinda ve plastik tiinel
biytkliginin ise ortalama 1.65+0.04 da arasinda
oldugunu Dbelirlemiglerdir. Aragstirmacilar ayrica,
plastik tiinel yapim maliyetlerinin, cam tiinellere
gére daha ekonomik oldugunu, bu nedenle de yakin
gelecekte ortiialt: tiretim alanlarinin daha ¢ok plastik
tineller yoniinde olacagini vurgulamiglardir. Bu
sonuclar degerlendirildiginde, Aydin, Balikesir,
Antalya yorelerindeki ortualt isletmelerin
¢ogunlugunun plastik tinellerden olustugu
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anlagilmaktadir. Benzer sekilde, Mersin yoresinde
yurutilen bir bagka ¢alismada ise plastik seralarin %
11.3’iint olusturan 8 adet seranin teksel, % 88.7’sini

olusturan 63 adet seranin 1ise blok oldugu
bildirilmigtir. Seralarin yogun olarak bulundugu
bolgede zamanla ahsap konstriiksiyondan

vazgecilerek c¢elik profil sistemlerin tercih edilmeye
baglandigi, gat1 sistemi olarak da yay ¢atili seralarin
tercih edildigi belirlenmistir (Saltuk ve Alagoz, 2006).
Aragtirma alaninda bulunan ortiialti igletmelerin de
yogunlukla plastik tiinellerden yapilmasi1 diger
calismalarla paralellik géstermigtir.

Yoredeki ortiialti igletmelerin ingaat slireci agisindan
irdelendiginde, igletmelerin % 57.8inin farkl

Cizelge 4. Ortiialt: tiretim sistemlerinin proje durumu

Table 4. Project status of undercover production systems

zamanlarda, % 42.2’sinin ayn1 zamanda insa edildigi
goriilmektedir. Kosk ilcesindeki isletmenin (% 2.2) ve
Merkez'e bagli kéylerdeki isletmelerde (% 20) tiim
sistemin ayn1 anda insa edilme oraninin Germencik
(% 4.4) ve Incirliova(% 15.6) ilcelerine gére daha
yiiksek oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3). Bu durum
degerlendirildiginde, yoredeki ortiialt1 igletmelerin
genelinde tum sistemin farkli zamanlarda inga
edildigi gorulmektedir.

Aydin yoresinde arastirma alanindaki igletmelerde,
ortialt1 tretim sistemlerinin projeli olma durumlari
incelendiginde % 68.9unun projesiz oldugu ve %
31.1'inin projeli oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4).

Ortiialt: Uretim Sistemlerinin Proje
Durumu (Project Status of Undercover
Production Systems)

Projeli Ortiialt1 Sistemlerinde Projeyi Saglayan Kuruluslar (Organizations

Providing the Project in Projected Undercover Systems)

Proje Ozel
Flrma}ca, . Proje Kamu
Tesis Proje Kamu Kurulusunca
Proi Isletme Kurulusunca, Tesi SO 1 ’
Ter?]eovzil Sahibince Tesis Igletme eliiljm:e
;.S Yapildi Sahibince Tarafind
. Taraléﬁlx?lan (The Yapild: (The Y; IAﬁdlln ( ;Ze
Aragtirma Alam Projeli Projesiz Isletme Sayis1 Yapildi Project Project Was PrIo) oot Was
(Research Area) Isletme Sayisi (With (Without (Number of (Pro Sct and Was Made Made By The Maa{e By The
(Number of Project) Project) Enterprizes) F; cilit By The Public Pu ch
Enterprizes) Made by Private Enterprise, FEnterprise
Privato Firm And - And The A The
. The Facility Was L
Firm) o Facility Was
Facility  Made By The
Made By The
Was Made Owner) Pri Firm)
By The rivate Firm
Owner)
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Merkez 15 1 2.2 14 31.1 1 1 2.2
Incirliova 19 7 15.6 12 26.7 7 2 4.4 2 4.4 3 6.7
Germencik 10 5 11.1 5 11.1 5 3 6.7 1 2.2 1 2.2
Kosk 1 1 2.2 1 1 2.2
TOPLAM (Total) 45 14 311 31 689 14 5 11.1 4 88 5 11.1

Yoredeki projeli olan ortiialti isletmelerde projeyi
hazirlayan ve tesisi kuran kuruluslara bakildiginda,
% 11.1'inde projeyi ve tesisin ingasinin 6zel firmalar
tarafindan, % 11.1'inde projeyi kamu kurulusu ve
tesisin ingasinin igletme sahibi tarafindan, % 8.8'inde
projeyl 6zel firma ve tesisin ingasinin igletme sahibi
tarafindan yapildig1 anlagilmigtir. Projesi kamu
kurulusu ve tesisin ingasi igletme sahibi tarafindan

yapilan isletmelerin  Merkezde (% 2.2) ve
Incirliova’da (% 6.7), projesi ve tesisin insas1 ozel
firmalar tarafindan yapilan isletmelerin

Germencik'te (% 6.7), projesi 6zel firma ve tesisin
ingas1 igletme sahibi tarafindan yapilan igletmelerin
Kosk'te (% 2.2) daha yogun oldugu gorilmiistiir. Bu
durum, yoredeki igletmelerin ¢ogunlugunun projesiz
yapildigin géstermektedir.
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(:)rtﬁaltl Uretim Sistemlerinde Cat1 Konstriiksiyon
Ozellikleri

Ele alinan igletmelerin c¢at1 konstriiksiyon 6zellikleri
Cizelge 5’te verilmigtir. Aragtirma alanindaki 6rtialt
uretim sistemleri c¢ati1 konstriksiyon acgisindan
incelendiginde, isletmelerin % 82.2’sinin yay (kemer),
% 8.9unun M, % 4.5'inin besik, % 4.4’inln venlo ¢at1
konstriiksiyon tipini olusturdugu anlasilmaktadir.

Arastirma alaninda gotik c¢ati1 konstriiksiyonuna
rastlanmilmamaigtir. Yay ' (kemer) cat1
konstriiksiyonunun  sirasiyla Incirliova (%  40),

Germencik (% 20) ve Merkez (% 2.2) ilcelerinde daha
yogun oldugu gorilmektedir. Kosk ilgesinde ¢at1
konstriiksiyon seklinin tamaminin (% 2.2) venlo tipi
oldugu belirlenmistir. Cogkun (2000) tarafindan Izmir
ilinde yiriitiilen benzer bir arastirmada, arastirma
alanindaki ortualt: igletmelerin % 48.3’4 basit ¢atily,
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% 8.6’smin gotik catili, % 43%iniin ise blok (M) cat1
konstriikksiyonu oldugu belirlenmigtir. Yiksel ve
Yiiksel (2011)'in Tekirdag yéresinde yaptiklari bir
arastirmada ise, sera ve ylksek tiinel yapilarinin
¢ogunlugunun  gotik  ¢atili  olarak  yapildigi
gorilmigtir. Unal ve ark., (2015) tarafindan Gediz

Havzas1 Manisa yoresinde yaptiklari benzer bir
arastirma sonucunda ortialt igsletmelerin
konstriitksiyon  6zellikleri  degerlendirildiginde %

80’inin yay c¢atili dik kenarli, % 12.5'inin gotik ¢atili
dik kenarl, % 2.5'inin yarim daire ¢atili dik kenarlh
ve % 5'inin ise gotik c¢atili egik kenarh oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuclara bakildiginda, Aydin, Izmir
ve Manisa yorelerinde benzer olarak aile tipi 6rtiialti
igletmelerde ¢ati konstriiksiyonu olarak basit yay
catilarin, Tekirdag yoresinde ise ticari tip
igletmelerde ¢ogunlukla gotik ¢ati tercih edildigini
gostermektedir.

Cizelge 5. Ortiialt: isletmelerde ¢at1 konstriiksiyonunun tipleri
Table 5. Types of roof construction in undercover enterprises

Cat1 Konstriiksiyon Tipi (Roof Construction Type)

Arastirma Alan1 . Besik Yay (Kemer) Gotik
(Reiear ch Area) sletme Sayisi (Number ( Gai)]e) zgan'e]) (Gothic) M Venlo
of Businesses) Say1 % Say1 % Say1i % Say1 %  Say %
Merkez 15 2 4.5 10 22.2 3 6.7 - -
Incirliova 19 - 18 40 1 2.2 -
Germencik 10 9 20 - - 1 2.2
Kosk 1 - - 1 22
TOPLAM (Total) 45 2 4.5 37 82.2 4 8.9 2 4.4
Ortiialty Uretim Sistemlerinde Baglant1 birbirleri ile baglantilarinin hangi elemanlarla
Elemanlarinin Ozellikleri saglandigi ele alindiginda, % 93.3’inlin bulonla ve %
Ele alman igletmelerin konstriikksiyon baglant 6.7sinin  kaynakla  yapildigi  anlasiimaktadur.
elemanlarinin o6zellikleri Cizelge 6’da verilmigtir. Isletmelerin higbirinde perginle baglant: yapilmadig
Yoredeki inceleme alaninda, ortialti  tretim saptanmigtir. Buradan sonugla aragtirma alanindaki

sistemlerinin iskeletini ve c¢atisin1 olusturan ¢elik
yapt elemanlarin  (celik levhalar, profil celikler)

ortualt1 isletmelerin hepsinde ¢ogunlukla birlesim
araci olarak bulon tercih edildigi goriilmektedir.

Cizelge 6. Ortiialt1 sisteminde celik elemanlarin birbirleriyle baglantisi
Table 6. Connection of steel elements to each other in the undercover system

Celik Elemanlarin Birbirleriyle Baglant1 Cesidi (Connection Types of Steel Elements)

Aragtirma Alam

Isletme Sayis1 (Number of

Percin (Rivet) Bulon (Bolt)

(Research Area) . Kaynak (Seam)
Businesses) Say1 % Say1 % Say1 %
Merkez 15 - - 14 31.1 1 2.2
Incirliova 19 18 40 1 2.2
Germencik 10 9 20 1 2.3
Kosk 1 1 2.2 -
TOPLAM (Total) 45 42 93.3 3 6.7
Aragtirma alanindaki ortiialt: igsletmelerde, cati 6rti Ortialtt  Uretim  Sistemlerinde Cati  Ortil

malzemesi olarak tercih edilen plastik 6rtii ve cam
orti malzemelerinin konstriitksiyona baglant1 sekli
incelendiginde, igletmelerde plastik ortu
malzemesinin konstriiksiyona baglantisinda klips
tercih edilmesi % 89.7, baglantida ¢ivi tercih edilmesi
ise % 10.37unu olusturmaktadir. Catida plastik orta
malzemesi kullanan Merkez ilgesindeki igletmelerin
(% 24.4) baglant1 eleman1 olarak klips tercih ettigi,
Incirliova (% 40) ve Germencik (% 13.3) ilgelerindeki
igsletmelerin de ¢ogunlugunun klips kullandig:1 tespit
edilmigtir. Catida cam oOrti malzemesi kullanan
igletmelerin  6rti  malzemesini  konstriiksiyona
baglama sekli ele alindiginda ise, isletmelerin %
8.8inin macun, % 4.4UnUn silikon kullandig
saptanmigtir.
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Malzemesinin Ozellikleri

Yorede ki igletmelerde incelenen orti malzemesi
gesitleri ve dagilimi Cizelge 7’de verilmistir.

Yorede bulunan igletmelerin cati1 6rti malzemesi
olarak tercih durumlarina bakildiginda, % 86.7sinin
plastik ortii, % 13.3Gnilin cam Orti malzemesini
tercih ettigi anlasilmigtir. Incirliova ilgesindeki
ortualt: igletmelerin tamaminin ¢at1 6rtii malzemesi
katkilh plastik  oldugu gorilirken Germencik
ilcesindeki igletmelerin (% 20) cogunlugunun da 6rtii
malzemesinin katkili plastik oldugu saptanmistir.
Merkez ilgelerinde yapilan anket c¢aligmalan
sonucunda ¢at1 6rtii malzemesi olarak cogunlugun (%
13.3) katkisiz (normal) plastik kullandigi tespit
edilmigtir. Koégk ilgesindeki bir igletmenin ise g¢ati
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orti malzemesi olarak cam malzeme tercih ettigi
goriilmistiir. Gen¢ ve ark. (2010), tarafindan
Balikesir yoresinde yapilan arastirmada ortialt
yapisinin i¢ sicakliginin 10°C de kalmasi i¢in 6rta

malzemesi olarak tek kat PE yerine ¢ift katlh PE 6rtia
malzemesinin tercih edilmesi durumunda % 62’lik bir
1s1 tasarrufu saglanabildigini tespit etmiglerdir.

Cizelge 7. Ortiialt: isletmelerinde kullanilan ¢ati 6rtii malzemelerinin cesitleri
Table 7. Types of roofing materials used in undercover enterprises

Ortii Malzemesi Cinsi (Cover Material Type)

Aragtirma Alanm

Plastik (Plastic)

(Research Area) Isletme Sayis1 (Number of Cam (Glass) Katkilh Katkisiz (Normal)
Businesses) (Compounded) (Undoped)

Say1 % Say1 % Say1 %

Merkez 15 4 8.9 5 11.1 6 13.3
Incirliova 19 - 19 42.2 - -

Germencik 10 1 2.2 9 20
Kosk 1 1 2.2 -
TOPLAM (Total) 45 6 13.3 33 73.4 6 13.3
Ortii malzemesi olarak 3.8 mm kalinhiginda cam malzemesinin kullanimi yoniinden

kullanilmas1 durumunda ise % 341tk bir 1s1
kazancinin  saglandigini  gérmislerdir. Ortlalt
yapisinda  i¢ sicakhigin 20°C kalmasi igin orti

malzemesi olarak tek kat PE yerine c¢ift kathh PE 6rti
malzemesi tercih edilmesi sonucunda % 26’lik bir 1s1
tasarrufunun saglandigi ve 6rtii malzemesi olarak ise
3.8 mm kalinliginda cam kullanilmasi durumunda
ise % 9luk bir 181 kazanci saglandigr sonucuna
ulasmislardir. Yashoglu ve Durmus (2017) Bursa
ilinde yuritmis olduklari bir galismada incelenen
igletmelerin tamaminda o6rti malzemesi olarak
katkili PE film malzeme kullanmildigini tespit
etmiglerdir. Igletmelerin % 385.7sinde ii¢ katkih
(UV+IR+EVA), % 64.3'tinde ise iki katkili (UV+IR)
polietilen (PE) malzeme kullanildigini saptamislardar.
Alansal yonden bir degerlendirme yapildiginda ise
incelenen oOrtualt1 alanlarimin % 47.4inde iki katkili
(UV+IR), % 52.6’sinda ise ii¢ katkili (UV+IR+EVA)
PE malzemenin kullanildigi sonucuna varmiglardir.
Unal ve ark. (2015) tarafindan yapilan Gediz Havzas:
Manisa yoresinde oOrtii malzemesi kullaniminin
degerlendirilmesine yo6nelik c¢alismadakine benzer
bicimde arastirma alani  genelinde oOrtialt
yapilarinda i1ki ve c¢ok katkihi PE malzemenin
kullaniminin yaygin oldugunu saptamiglardir. Son
yillarda seralarda kullanilan plastik filmlerin
kullanim oOmirlerini artirmak amaciyla, giinesten
gelen UV radyasyonunun olumsuz etkisini azaltmak
icin kullamilan UV katkis1i gibi katkilar ile
yogunlagsmayla olusan nemin bitkilerin {zerine
damlamas1 ve havanin agik oldugu gecelerde sabaha
karsg1 sera i¢ ortam sicakliginin dis ortam sicakliginin
altina diismesi gibi olumsuzluklar1 gidermeye yonelik
katkilarin kullaniminin giderek yayginlagtigini tespit
etmiglerdir (Papadakis ve ark., 2000; Tiizel ve ark.,
2005; Tiizel ve ark., 2010). Mercan (2013) tarafindan
Manisa yo6resinde yapilan benzer bir arastirmaya
gore 1ise Orthalt1 Uretim sistemlerinde orta
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degerlendirildiginde, igletmelerin tamaminda plastik
orti malzemesinin kullanildigim1 saptamis ve bu
isletmelerin %95’inin ise katkili PE tercih ettigi
belirtilmistir. Canakci ve Akinci (2007) Antalya
bélgesinde yuruttiikleri bir arastirmada, lreticilerin
ortualt1 yapilarinda buyuk oranda plastik orta
malzemesini tercih ettiklerini belirlemiglerdir. Bu
sonuclar degerlendirildiginde, Aydin yoresinde oldugu
gibi son yillarda yayginlagan ve tercih edilen katkili
plastik 6rtii malzemesinin kullaniminin giderek
arttigr anlagilmaktadir.

Crtiialtl Uretim Tesislerinde Kullanilan
Iklimlendirme Sistemleri

Havalandirma ve serinletme 6zellikleri

Aragtirma alaninda ortualt isletmelerdeki

havalandirmanin uygulanma durumu Cizelge 8de
verilmigtir.

Aragtirma alanindaki ortiialt1 isletmelerde tesisin
havalandirilma bi¢imi ele alindiginda, % 91.1'inin
dogal havalandirma, % 8.9unun hem dogal hem
mekanik  havalandirma  y6ntemini  uyguladig:
anlagilmaktadir. Merkezde (% 33.4), Germencik (%
20) ve Incirliova (% 37.7) ilgelerinin c¢ogunlugu
ortialti isletmesinde dogal havalandirma yontemini
tercih ettigi gérulmustir. Kogk ilgesindeki bir igletme
(% 2.2) ise hem dogal hem mekanik havalandirma
yéntemini kullandig1 tespit edilmistir (Cizelge 8).
Yoredeki ortiialti igletmelerin dogal havalandirma
acikliklarinin konumu incelendiginde, igletmelerin %
62.2’sinde hem c¢atida hem yan duvarlarda
havalandirma acikligi oldugu, % 33.3iinde sadece yan
duvarlardan havalandirma yapildigi, % 4.5'inde ise
sadece ¢ati1 havalandirma agklhiginin oldugu
belirlenmistir. Merkez ilgelerinin % 24.5’inin sadece
yan duvarlarda, Kosk ilcesindeki isletmenin (% 2.2)
sadece catida dogal havalandirma agikligina sahip
oldugu saptanmigtir. Dogal havalandirma agikliginin
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hem c¢atida hem de yan duvarlarda birlikte kullanimi
Incirliova (% 40) ve Germencik (% 15.5) ilcelerinde
diger ilgelere gore daha yogun olarak tercih edildigi
gorilmiistir. Tiizel ve ark. (2010), Antalya'nin Serik
ilcesinde yaptiklar1 arastirmada modern oOrtialt
igletmelerin tamaminin cat1 havalandirmasi
yaparken geleneksel 6rtualti yapilarin % 90'imin yan
havalandirma yaptigini belirtmiglerdir. Gale ve ark.
(2014), tarafindan Antalyanin Kepez ilcesinde
yapilan benzer bir arastirmada isletme sahiplerinin
ortualtt yapilarimin % 86,7sinde yan ve catida

havalandirma, % 11.1'inde sadece yan duvarlarda
havalandirma, % 2.2’sinde 1ise sadece catida
havalandirma aciklig1 bulundugunu tespit
etmislerdir. Yashoglu ve Durmus (2017), tarafindan
Bursa yoresinde incelenen értiialt: isletmelerde sebze
Uretimi yapanlarin tamaminda dogal havalandirma
kullamldig gorillmiistiir. Incelenen 6rtialt: yapilarin
5inde (% 35.7) cat1 havalandirmasinin bulunmadigi,
¢at1 havalandirmasi bulunmayan bu seralarin 2’sinde
UV+IR katkilh PE film, 3tuinde ise UV+IR+EVA
katkili PE filminin kullanildigini tespit etmiglerdir.

Cizelge 8. Ortiialt: isletmelerde havalandirmanin uygulanma durumu
Table 8. Implementation of ventilation in undercover enterprises

Havalandirma Bi¢imi (Ventilation Form)

Dogal Havalandirma Agikliklarmin Konumu (Location of Natural
Ventilation Openings)

Aragtirma

Yan Duvarda

Alam Isletme Dogal (Natural) ( Mekam'k : Gatida (On The (On The Side
Mechanical) 1+2 Isletme Sayist Roof) 1+2
(Research Sayist (@) Wall)
2 (Number of (6]
Area) (Number of Enterprizes) 2)
Enterprizes) Say1 by Say1 by Say1 by P Say1 o Say1 o Say1 %
(Number) ’ (Number) " (Number) (Number) ° (Number) ’ (Number) °
Merkez 15 15 33.4 - - - 15 1 6.7 11 73.3 3 20
Incirliova 19 17 37.7 2 4.5 19 - - 1 5.3 18 94.7
Germencik 10 9 20 1 2.2 10 - 3 30 7 70
Kosk 1 - - 1 2.2 1 1 100 - - - -
TOPLAM 45 41 91.1 4 8.9 45 2 45 15 33.3 28 62.2
(Total)
Sadece yan duvar agikliklariyla havalandirmanin kullananlara, kullanma amacinin ne oldugu
gerceklestirildigi bu ortualt: isletme sahiplerinden soruldugunda, c¢ogunlugunun Bombus arisinin
birinin en 6nemli sorununun havalandirmayla ilgili kagmasini engellemek icin kullandiklar:
oldugunu, digerlerinin ise ortii malzemesiyle ilgili saptanmigtir. Aydin yoresindeki ortualtr isletme

sorun yasadiklarini ifade etmislerdir. Yiiksel ve
Yiiksel (2011), tarafindan Tekirdag ilinde yapilan
arastirmada, dogal havalandirmay1 saglamak icin,
yan yuzeylere yari otomatik  havalandirma
acikliklarinin yapildigi belirtilmistir. Havalandirma
acikliklarinin bir taraftan ucglari kolgcak seklinde
yapilan demirlerin dondiiriilmesi ile agilip kapandig:
ifade edilmigtir. A¢ma — kapama igleminin daha
saglikl olabilmesi amaciyla, havalandirma
acikliklarinin yiiksek tinelin her iki ucundan yar:
sera boyutunda olacak sekilde ac¢ilmasina olanak
verecek Dbicimde diizenlenmelerinin daha uygun
olacag: ifade edilmistir. Buradan sonugla, bitkilerin
ihtiyaci olan iklimsel kogullarinin olusturulmasi i¢in
isletmelerin  ¢ogunda yaygin  bicimde  dogal
havalandirma  yéntemi  kullanmilirken  mekanik
havalandirma sisteminin kurulumunun ekonomik
olmamasi nedeniyle tercih edilmedigi gériilmektedir.

Aydin yoéresinde yapilan arastirmada havalandirma
acikliklarinda  bécek  netinin  tercih  edilmesi
degerlendirildiginde, ortialt1  igletmelerinin = %
53.3'inde bocek neti kullanilmadigi, % 46.7’sinde
bocek netinin kullanildigir belirlenmistir. Merkez
ilcesindeki isletmelerin % 15.5%inde, Incirliova
ilgesinin % 20’sinde, Germencik il¢gesinin % 8.9’unda,
Kosk ilgesindeki bir isletmede ise (% 2.2) bécek neti
kullanilmaktadir. Yorede yapilan anket ¢calismasinda
ortialt1 isletme sahiplerinden bocek neti
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sahiplerinin toplam % 22.2’si (Merkezde 2, Germencik
6, Incirliova 2 ve Koskte 1 isletme) tretim
asamasinda bombus arisi i¢cin 2 adet/da olmak devlet
destegi  aldigi  belirlenmistir. Bocek  netini
kullanmayan igletme sahipleri ise kullanmama
nedeni olarak seraya yeterli miktarda hava girisinin
olmayacaginmi dusiindiiklerini belirtmiglerdir. Gale ve
ark. (2014), tarafindan Antalyanin Kepez ilcesinde
yapilan arastirmaya gore havalandirmasi olan
ortualti  igsletme  sahiplerinin %  20’sinin
havalandirma agikliginda bocek neti kullanilirken; %
80’inin serasinda boécek netinin  kullanilmadigini
belirtmiglerdir. Antalya bélgesinde ortualt:
isletmelerde havalandirma sistemi tuzerine kurulu
bécek netine biyolojik kontrol amaciyla farkh
uygulamalar yapilmig ve calisma toplam 4 adet
ortialti  igletmesinde  yuritilmustir. Calisma
sonucunda, bocek netinin i¢ ortam nemini, solar
radyasyon degerini ve i¢ ortam sicaklik degerlerini,
kontrol serasina gore azalttigi ve bitki yetigtirme
agisindan uygun ortam yaratildigi vurgulanmistir
(Ocak ve Atilgan, 2019). Tiizel ve ark. (2010),
Antalya'nin Serik il¢esinde yaptiklar1 arastirmada
modern oOrtlialti yapilarin tamaminin havalandirma
alanlarinda boécek neti kullanilirken, geleneksel
ortialt: yapilarindan sadece birinde net kullanildigini
ifade etmiglerdir. Bu sonuglar degerlendirildiginde,
ortiialti igletmelerde yetigtirilen bitkilerin
zararhlardan korunmasi ve bombus ariciligi yapilan
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isletmelerde arilarin oOrtiialtinin disina c¢ikmasinin
onlenmesi amaciyla havalandirma acikliklarinda
bécek neti kullanmilmasi gerekirken igletmelerin
¢ogunlugunda bécek netinin kullanilmadigi
goriilmektedir.

Arastirma alanindaki isletmelerde ortiialt1 Uretim
sistemlerinin serinletilmesi i¢in uygulanan yéntemler
degerlendirildiginde, isletmelerin % 48.9unun goélge
tozunu (kaba {istiibeg), % 22.2’si kire¢ badanasin, %
11.1’1 1s1 perdesini, % 9'u 181 perdesi ile golgelendirme
netinin  birlikte  kullanimini, %  4.4Unun
golgelendirme netini, % 2.2’sinin sislemeyi, %
2.2’sinin Ortlalt1 Gretim sistemini disaridan Grtmeyi

Cizelge 9. Ortiialt1 isletmelerde uygulanan 1sitma durumu

Table 9. Heating applied in undercover enterprises

tercih ettikleri gorilmektedir. Kogk ilgesindeki bir
isletmenin serinletilmesinde sisleme yontemi
uygulanmaktadir. Isletmeyi serinletmede, Incirliova
(% 28.9), Germencik (% 8.8) ve Merkez (% 11.1)
ilgelerinin Kosk ilgesine gére daha ¢ok goélge tozunu
kullandiklar1  belirlenmigtir. Buradan sonugla,
igletmelerin gogunda uygulama kolayligi nedeniyle
ortialti yapilarinin serinletilmesinde gélge tozu
tercih edildigi goérilmistiir.

Isitma durumlar

Aragtirma alaninda ortiialti igletmelerinin 1sitma
durumlar1 Cizelge 9'da verilmistir.

Isitmanin Uygulanma Durumu

Isitma Uygulamasinin Yapilis Amaci (Purpose of

(Application Status of Heating) Heating Application)
.. Dondan
Verimi
. Uygulanmiyor ) Artirmak I%orumak
grastoma Jans - gletme  UYEHAmIVOr T (g Isletme  (fncreasin 20" 149
Sayis1 PpLyINg Applying) Sayis1 g Yield) Frost)
(Number of (Number of (1) r0St,
Enterprizes) Enterprizes) (2)
Say1 % Say1 % Sayi % Say1 % Sayi1 %
.Merkez 15 11 24.3 4 8.9 11 2 4.4 9 20
Incirliova 19 2 4.4 17 37.8 2 - 2 4.4
Germencik 10 10 222 - - 10 10 22.2
Kosk 1 1 22 - - 1 1 22
TOPLAM (Total) 45 24 53.3 21 46.7 24 2 4.4 22 48.8
Aydin  yoresinin  iklim  kosullarinda  bitkilerin (2017), tarafindan yapilan bir arastirmada jeotermal

yetisgtirildigi ortualti igletmelerde miktar ve kalite
acisindan ylksek verimin elde edilebilmesi i¢in kig
aylarinda 1sitma yapilmasi1 gerekmektedir. Fakat
1sitma  giderlerinin  ¢ok fazla olmasi1 sebebiyle
Turkiye’'deki ortiialt: igletmelerde 1sitma iglemi fazla
yapilmamaktadir. Aydin yoresinde yapilan anket
calismas1 sonuclarina goére arastirma bolgesindeki
secilen 45 adet ortiialt1 igletmesinin % 46.7’sinde
1sitma  yapilmamakta, %  53.3iinde  1sitma
yapilmaktadir. Bu isletmelerin 1sitma uygulamasi
yapmasinin amaci yapilan anket ¢alismasi1 sonucuna
gore % 48.8'1nin hem verimi artirmak hem de dondan
korumak igin oldugu % 4.4inilin ise sadece dondan
korumak amaciyla yapildig1 goriilmistiir (Cizelge 9).
Antalya yoresinde seralarda 1sitma ve sogutma
sistemleri ile ilgili yiiriitiillen bir anket caligmasinda,
sera igletmelerinin % 96.34’linde soba ile geleneksel
1sitma sistemi kullanilmigtir. Caligma alaninda 1000
m? alan i¢in bir soba kullanildigi, diger taraftan
igletmelerin % 92.68'inin de dogal havalandirma
uyguladig1 belirlenmigtir. Sonugta bolgede seralarda
1sitma ve sogutma sistemlerinin 6nemli oldugu ve bu
konuda arastirma-gelistirme c¢alismalarinin 6nemi
vurgulanmistir (Ertop ve Atilgan, 2017). Zaimoglu
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kaynaklar agisindan zengin olan Aydin ilinin iklim
ozellikleri agisindan Akdeniz iklim o6zelliklerini
gosterdigi, Kiitahya ilinde ise karasal iklimin hakim
oldugu bildirilmistir. Kiutahya ilinin uzun yilhik iklim
degerleri incelendiginde 1ise, Ekim-Nisan aylar
arasinda sicaklik degerlerinin 0°C-12°C arasinda
degistigi, Aydin ilinde ise sadece Aralik-Mart ayalari
arasinda ortiialt1 yapida i1sitma ihtiyacinin ortaya
ciktigr anlagilmaktadir. Ancak Kitahya ilinde, yil
boyunca aylik ortalama sicaklik degerleri 22°C’nin
altinda oldugundan, bu ilde értialt: igletmede 1s1tma
yapilmasi sonucunda bir yil siiresince uretim
yapilabilecegi goriilmektedir. Aydin ilinde ise Akdeniz
sahil gseridindeki 6rtialti tretim yapan illerde oldugu
gibi, Haziran ayindan sonra dis sicaklik degerlerinin
22°C’nin ustine gitkmasindan dolayi, bitkisel tiretimin
devaminin saglanmasi1 ig¢in ortialti isletmelerde
sogutma Onleminin alinmas1 gerekliligi ortaya
¢gikmaktadir. Buradan sonugla Aydin ilinin Katahya
iline goére 1sitma ihtiyacinin daha az oldugu fakat
ortialti igletmelerden yi1l boyunca daha kalitels,
verimli ve karh Griin alabilmek igin 1sitma yapilmasi
gerektigi anlagilmaktadir.
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Arastirma alanindaki isletmelerde 1sitma araclarinin
uygulanma sekilleri yoéniinden incelendiginde, %
58.4inlin sobayla, % 33.3inln kaloriferle, %
8.3inlin sicak hava iflemeli sistemle uygulandig:
goriilmektedir. Incirliova (% 4.4) ve Merkez (% 20)
ilgelerinde diger ilgelere gore daha c¢ok ortialta
sistemini sobayla 1sittig1 tespit edilmistir. Késk (%
2.2) ve Germencik (% 15.5) ilcelerinde ise &rtiialta
igletmelerin diger ilgelere gére ¢ogunlukla kaloriferle
1sitildigr  belirlenmigtir. Buradan sonugla yoredeki
igsletmelerin ¢ogunda geleneksel 1sitma yontemi
olarak soba tercih edilirken jeotermal kaynak
acisindan oldukc¢a zengin olan bu ilde jeotermal
kaynaklarin 6rtialt: igletmelerin 1sitilmasinda c¢ok az
tercih edildigi ve ele alinan isletmelerden sadece
Kosk ilcesinde bulunan ve jeotermal firmasi
tarafindan isletilen serada 1sitma amach jeotermal
kaynak kullamildigi saptanmigtir. Aydin ilindeki
jeotermal enerji kaynaklarinin sera isitmak amaciyla
kullanim1 Uzerine yapilan bir calismada, geleneksel
enerji kaynaklarindan elde edilen enerji bedellerinin
yiksek  olmasi  nedeniyle jeotermal  enerji
kaynaklarindan sera isitilmasinda yararlanilmasinin
buyik o6nem kazandigi, bu nedenle seralarda
jeotermal enerjiyle 1sitma sistemlerinin tasarimina
iliskin arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin
yiiriitiilmesi énerilmistir (Yildiz, 2010).

Yoredeki ortialt isletmelerde aydinlatma araclarinin
uygulanmasi yoninden incelendiginde, % 73.3’liinde
aydinlatmanin olmadigi, % 26.7sinde aydinlatmanin
oldugu belirlenmigtir. Kogk ilgesindeki bir adet
serada (% 2.2), Incirliova (% 40) ve Germencik (%

17.7) ilgelerindeki incelenen isletmelerin
cogunlugunda aydinlatma uygulanmadigi, Merkez
ilcesindeki isletmelerin ¢ogunlugunda (% 20)

aydinlatma uygulandigi anlasilmaktadir. Yoredeki
isletmelerin % 26.7s1 yapay aydinlatma olarak
flioresan lamba tercih etmigtir. Buradan sonucla
yoredeki cogu oOrtiialt1 isletmede aydinlatma
yapilmadigi, aydinlatma yapilan isletmelerde ise
daha tasarruflu olan fliloresan lamba tercih edildigi
gorilmektedir.

Ortiialtsi Uretim Tesislerinde Kullanilan Sulama
Sistemleri

Aragtirma alanindaki oOrtialt1 igletmelerde sulama
yontemleri incelendiginde isletmelerin tamaminda (%
100) diisiik basingli sulama yoéntemi olan damla
sulama sistemi kullanmilmistir. Giilliller (2007)in
Adana ilinde yurattiga calismada  ortialt
yapilarinin tamaminda sulama yéntemi olarak damla
sulama yontemini tercih ettigini belirlemistir. Gezer
ve ark., (2009) tarafindan Yalova yéresinde yaptiklar
arastirmada, yoredeki seralarin % 75'inde damla
sulama sistemi kullanilirken, % 25inde sulama
iglemi stizgegli hortumlarla yapildigi, bazi ortialt
igletmelerde ise damla sulama sisteminin yani sira
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yagmurlama sulama sisteminin de kullanmildig:
belirlenmistir. Mercan (2013) tarafindan Manisa

yoresinde yapilan arastirmada oértialt: isletmelerin %
90inda damla sulama, % 2.5inde yagmurlama, %
2.5'inde sisleme ve % 5’'inde ise hem damla sulama
yontemi hem de sisleme yoéntemi uygulandigi
saptanmigtir. Bu sonuglar degerlendirildiginde,
¢ogunlukla damla sulama yénteminin kullanildigi ve
giderek yayginlagtigi anlagilmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Aydin yoresinde ortiialti yetistiriciligi yapan tretim
yapilar1 arasindan sec¢ilen 45 igletmede yapilan anket
sonuglarina gore elde edilen sonuglar, yoredeki sera
igletmelerinde Uretimin daha verimli ve karh
olabilmesi i¢in géz 6nline alinmas1 gereken hususlar
ve sorunlarin ¢éziimine yonelik Oneriler su sekilde
ozetlenebilir:

Aragtirma alanindaki ortialti Gretim sistemlerinde
cat1 konstriksiyon tipi acisindan isletmelerin %
82.2sinin yay (kemer) oldugu anlasilmis, sistemin
iskeleti ve ¢atisini olusturan celik yapi elemanlariin
birbirine baglant1 seklinin cogunlugunda (% 93.3)
bulonla yapildig1r goérulmustir. Yorede bulunan
isletmelerin c¢at1 6rti malzemesi olarak % 86.7’sinin
plastik 6rti, % 13.3’Untin cam o6rtii malzemesi tercih
edilmistir. Isletmelerde plastik 6rtii malzemesinin
konstriiksiyona baglantisinda cogunlukla (% 89.7)
klips tercih edilirken, cam o6rti malzemelerinin
baglantisinda genellikle (% 8.8) macun kullanilmigtir.

Yoredeki igletmelerde iklimlendirme sistemlerine
bakildiginda isletme sahiplerinin 6rtialt: igletmelerin
serinletilmesi i¢in uygulanan yontemlerden cogunun
(% 48.9) golge tozunu (kaba iistiibec) tercih ettigi,
igletmelerde tesisin havalandirilma bi¢gimi ele
alindiginda ise % 91.1'inin dogal havalandirma
yontemini kullandigi havalandirma agikliklarimin %
62.2’sinde hem c¢atida hem yan duvarlarda oldugu
gorilmustir. Isletme sahiplerinin  ifadesiyle
havalandirma ac¢ikliklarinda bécek netinin kullanimi
zararhilarin sera ic¢ine girmesinin engellenmesi hem
de bombus arilarinin sera i¢inden disari gatkmasinin
onlenmesi amaciyla kullanilmistir. Ancak igletme
sahiplerinin cogunlugunun (% 53.3) bocek neti
kullanmadig1 saptanmistir. Arastirma alanindaki
anket calismas1 sonuglarina gore sera igletmelerinin
% 46.7’sinde 1sitma yapilmamaktadir. Isitma yapilan
isletmelerin ise % 58.4’linde sobayla 1sitma yapildig:
anlagsilmigstir. Yoredeki ortualti  isletmelerin %
73.3inde aydinlatmanin olmadig1 saptanmagtir.
Aragtirma alanindaki seralarda sulama yontemi
olarak tamaminda (% 100) diisiik basin¢gh sulama
yontemi olan damla sulama sistemi kullanilmistir.

Arastirma alaninda yapilan anket sonuglar
degerlendirildiginde, Aydin  yoresinde  oOrtiialt
yetigtiriciliginin halen gelenekselligini korudugu,

gevreye duyarli  Uretim  tekniklerinin  6nem
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kazanmasina ve duyarlihigin artmasina ragmen
ureticilerin bu konuda yeteri kadar bilgi sahibi
olmadig1 ve 2-3 dekarin altinda tretim alanina sahip
olan igletmelerin gelismelere uyum saglayamadig:
belirlenmigtir.  Ayrica, {Uretimin yil  boyunca
yapilabilmesi, daha ylksek verim alinmasi ve karh
olabilmesi seranin yapisina baghdir. Bunun igin
seralarda yapisal iyilestirmelere gidilmesi,
iklimlendirmenin de etkinliginin arttirilmasi1 ve
tiretimde teknoloji kullaniminin yayginlastirilmasi,
otomasyon sistemlerin kullaniminin attirilmasi,
alternatif enerji kaynaklarindan yararlanilmasi,
kontrolli kosullarda uretimin yapilmasi, topraksiz
tarim tekniginin yayginlastirilmasi, entegre hastalik
ve zararhilarla micadele yonetiminin yapilmasi,
sertifikali giivenli ve izlenebilir gida {retiminin
uygulanmasi1  geleneksel  seraciliktan  modern
seraciliga gegebilme sartlarimi gerektirmektedir.
Bunun sonucunda ortialti1  igletme sahibinin
tUretimini tim mevsimlere dagitacak ve yil boyunca
verimli Griinler alabilmesine olanak saglayacaktir.
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