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ÖZET 

Bu çalışmada 2013 yılında Merzimen Çayından örneklenen Alburnus 
caeruleus bireylerine ait populasyon dinamiği parametreleri 

belirlenmiştir. Toplam olarak 347 birey incelenmiş olup yaşlarının 0-

III yaş grupları arasında değişim gösterdiği, en baskın II. yaş 

grubunun (%44.45) olduğu ve bunu sırayla I., III. ve 0. yaş gruplarının 

izlediği belirlenmiştir. İncelenen bireylerin 2,6-8,4cm boy ve 0,11-

6,82g ağırlık dağılımına sahip olduğu ve ortalama boy ve ağırlık 

değerleri ise sırasıyla 5,53±1,12cm ve 1,83±1,23g olarak 

hesaplanmıştır. Merzimen populasyonuna ait boy-ağırlık ilişkisi 

W=0,0062*TL3,2205 olarak bulunmuştur. von Bertalanffy büyüme 

parametreleri ise L∞: 10,50 cm, k: 0,3665, to: -0,89, Büyüme katsayısı 

Φꞌ: 3,7 ve Kondisyon Faktörü ise K: 0,37 bulunmuştur. Toplam, doğal 

ve balıkçılık nedeniyle meydana gelen ölüm oranları ile stoktan 

yararlanma düzeyi Z: 0,79, M: 0,55, F: 0,24 ve E: 0,30 olarak 

hesaplanmıştır. 
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Determination of Some Population Parameters of Alburnus caeruleus (Heckel, 1843) from Merzimen 

Stream, Euphrates Basin, Turkey 
 

ABSTRACT  

The aim of this study was to determine the population parameters of 

Alburnus caeruleus in the Merzimen Stream, Euphrates Basin. A 

total of 347 specimens were analyzed the age varied from 0-III and the 

majority of them are II. age (44.45%) followed by I., III. and 0 age 

classes, respectively. Total length ranged from 2.6 to 8.4cm and weight 

varied from 0.11 to 6.82g, and the average length and weight were 

calculated as 5.53±1.12cm and 1.83±1.23g, respectively. The length-

weight relationship was expressed as W=0.0062*TL3.221. The von 

Bertalanffy growth parameters were found as L∞: 10.50 cm, k: 0.3665 

and to: -0.89, growth coefficient was Φꞌ: 3.7 and condition factor was 

K: 0.37. Total, natural and fishing mortalities rates and exploitation 

rate were estimated as Z: 0.79, M: 0.55, F: 0.24 and E: 0.30, 

respectively. 
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GİRİŞ 

Fırat Havzası hem kapladığı alan ve hem de su 

potansiyeli bakımından Türkiye’nin en büyük 

havzasıdır. Havza barındırdığı tür sayısı bakımından 

da zengin bir biyoçeşitliliğe sahiptir. Şu ana kadar 

verilen kayıtlara göre havzada 80 civarında türün 

dağılım gösterdiği rapor edilmektedir (Çiçek ve ark., 

2015; Kara ve Alp, 2016; Kaya ve ark., 2016).  

Alburnus cinsine mensup türler çoğunlukla Anadolu, 

Suriye, Kafkasya, Avrupa ve İran’da dağılım 

göstermektedir (Kottelat ve Freyhof, 2007). Türkiye'de 

şu ana kadar Alburnus cinsine ait 29 tür kaydı 

verilmiş olup bunlardan 18 tanesi endemik olarak 

bildirilmiştir (Çiçek ve ark., 2015; Çiçek  ve ark., 2018; 

Freyhof ve Turan, 2019). Alburnus cinsi, parlak 

görünüşlü ve açık renkli vücuda, yeşilimsi esmer sırta, 

gümüş beyazı yan taraflara ve karın bölgesine 

sahiptir. Göllerde, nehirlerin hızlı akan ve su filmine 

yakın olan alanlarında sürüler halinde yaşarlar 

(Geldiay ve Balık, 2007). Alburnus caeruleus türü 

Dicle-Fırat havzasına endemik bir tür olup A. sellal ile 
simpatrik olarak Türkiye, Suriye, İran ve Irak’ta geniş 
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bir dağılım alanına sahiptir (Coad, 2010, 2020; Zareian 

ve ark., 2015; Birecikligil ve ark., 2017; Esmaeili ve 

ark., 2018). Ünlü ve Bilgin (1987) ülkemizde Şanlıurfa 

Balıklı göl’den söz konusu türün ilk kaydını vermiştir. 

Fuziform yapıya sahip olan Alburnus türleri içerisinde 

yanlardan basık vücut yapısı vücudun tamamında 

bulunan siyah lekelerle kolaylıklar ayrılabilmektedir.  

Popülasyon dinamiği parametrelerinin belirlenmesi 

balık popülasyonlarında boy, ağırlık, yaş, büyüme, 

ölüm gibi popülasyon üzerinde değerlendirmenin 

yapılmasıyla stoktan faydalanma, avcılığın 

sürdürülebilirliğini sağlayarak koruma yöntemlerinin 

alınması için büyük bir öneme sahiptir (Sarıhan ve 

ark., 2007). Türkiye’de daha önce üzerinde herhangi 

bir çalışmaya rastlanmamış olan A. caeruleus türünün 

bu çalışma ile bazı popülasyon dinamiği parametreleri 

ve ölüm oranlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

Bu çalışma materyali Nisan-Kasım 2013 tarihleri 

arasında Merzimen Çayından (Yavuzeli, Gaziantep) 

örneklenmiştir. Örnekler elektroşoker kullanılarak 

(SAMUS 725 MP) avlandıktan sonra %20’lik 

formaldehit çözeltisi ile tespit ettikten sonra %4’lük 

formaldehit çözeltisinin bulunduğu bidonlar içerisinde 

muhafaza edilerek Nevşehir Hacı Bektaş Veli 

Üniversitesi İhtiyoloji laboratuvarına getirilmiştir. 

Laboratuvarda örneklere ait boy ölçümleri 1mm 

hassasiyetle ve total ağırlık ise 0.01g hassasiyetli 

elektronik terazi ile belirlenmiştir. Bireysel yaş tayini 

balıkların solungaç kapaklarının gerisinden alınan 

pulların stereo mikroskop altında yaş halkalarının 

sayımı ile yapılmıştır.  

Boy-ağırlık ilişkisi regresyon analizi ile belirlenerek 

𝑊 = 𝑎𝐿𝑏 eşitliği kullanılarak ifade edilmiştir. Bu 

eşitlikte; W: ağırlık (g), a ve b: regresyon sabitleri ve L: 

tam boyu (cm) göstermektedir (Sparre ve Venema, 

1998). 

von Bertalanffy büyüme sabitleri Lt=L1-e-k(t-to) ve 

Wt=W1-e-k(t-to) ile ifade edilmiştir. Bu eşitlikte; Lt: t 

yaştaki balığın boyu (cm), L∞: sonuşmaz uzunluğu 

(cm), W∞: sonuşmaz ağırlık (g), k: Brody’nin büyüme 

katsayısı (yıl-1) ve to: balığın boyunun 0 olduğu andaki 

kuramsal yaşını (yıl) ifade etmektedir (Sparre ve 

Venema, 1998). Munro’nun Fi Üssü Φ'=lnk+2lnL∞ 

eşitliği kullanılarak belirlenmiştir. (Pauly ve Munro, 

1984). Fulton’un Kondisyon Faktörü 𝐾 = 100
𝑊

𝐿𝑏
 eşitliği 

yardımı ile tahmin edilmiştir. (Sparre ve Venema, 

1998).  

Toplam ölüm oranının (Z) hesaplanmasında Beverton 

ve Holt (1957) tarafından önerilen ortalama boy değeri 

kullanılmıştır: 𝑍 = 𝑘
(𝐿∞−�̅�)

(�̅�−𝐿′)
, bu eşitlikte; �̅�: incelenen 

bireylerin ortalama boyu (cm), L': incelenen 

bireylerden en küçük boylu balıkların bulunduğu sınıf 

aralığını (cm) göstermektedir. Doğal nedenlerle 

meydana gelen ölüm oranı (M) Pauly (1980) tarafından 

geliştirilmiş olan deneysel formülden yararlanılmıştır: 
log10M=-0.0152-0.279log10L∞+0.6543log10k+0.463log10 T .  

Bu eşitlikte; T: incelenen popülasyonun yaşadığı 

ortamın yıllık ortalama su sıcaklığını (oC) 

göstermektedir. Yukarıdaki eşitlikte ihtiyaç duyulan T 

değeri Merzimen Çayı için 16,0°C olarak kabul 

edilmiştir. Balıkçılık nedeniyle meydana gelen ölüm 

oranı (F) ise F=Z-M eşitliği kullanılarak 

hesaplanmıştır. 

Sömürülme oranı (E) ise 𝐸 =
𝐹

𝑍
 eşitliği yardımı ile 

belirlenmiştir (Sparre ve Venema, 1998). 
 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Çalışma kapsamında 347 birey örneklenmiş olup yaş, 

boy ve ağırlık değerlerinin değişim aralıkları ve 

bunların ortalama değerleri hesaplanmıştır. Buna 

göre popülasyondaki bireylerin yaşlarının 0-III yaş 

grupları arasında değiştiği belirtilmiştir (Çizelge 1). 

Popülasyonda baskın olan yaş %44.45’lik oran ile II. 

yaş grubu olup bunu %42.46 ile I. ve %10.39 ile 3. yaş 

grupları takip etmekte olup en düşük oranın 0. yaş 

grubu (%2.72) olduğu belirlenmiştir.  

 

Çizelge 1. Alburnus caeruleus popülasyonunda yaş-boy ve yaş-ağırlık frekans dağılımları, her yaş grubuna ait 

ortalama boy  

Table 1. Age-lenght and age-weight frequency distributions in Alburnus caeruleus population, average height for 
each age group 

Yaş 

(Age) 
n % 

Total Boy (cm) (Total Lenght (cm)) Total Ağırlık (g) (Total Weight (g)) 

Değişim Aralığı 

(Range) 

Ortalama 

(Mean) 

Değişim Aralığı 

(Range) 
Ortalama (Mean) 

0 7 3.7 2.6-3.3 2.94±0.21 0.11-0.34 0.21±0.05 

I 132 44.4 3.4-5.7 4.53±0.64 0.23-2.17 0.77±0.38 

II 137 42.1 4.6-7.5 6.31±0.59 1.32-4.58 2.34±0.74 

III 32 9.8 6.9-8.4 7.63±0.37 2.91-6.82 4.23±0.87 

Σ 347  2.6-8.4 5.53±1.12 0.11-6.82 1.83±1.23 
 

Örneklenen bireylerin total boylarının 2.6 ile 8.4 cm 

arasında değişim gösterdiği belirlenmiş olup ortalama 

değer 5.53±1.12cm olarak hesaplanmıştır Bireysel 

ağırlık değerleri ise 0.11-6.82g arasında değişim 
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göstermekte olup ortalama ağırlık 1.83±1.23g şeklinde 

hesaplanmıştır. Total boy frekans değişimi dikkate 

alındığında normal dağılış sergilediği en yüksek 

frekansa sahip boy grubunun 5 cm boy grubu olduğu 

görülmektedir (Şekil 1). 

Alburnus caeruleus türünde standart, çatal ve total 

boylar aralarında dönüşüm yapılabilmesi amacıyla 

aralarındaki ilişkiler ÇB=(0.8621*TL)-0.4617, 

SB=(0.877*TL)-0.5605 ve TB=(0.9958*SB)-0.8174 

şeklinde formüle edilmiştir.  

Alburnus caeruleus popülasyonu için boy-ağırlık 

ilişkisi W=0.0063*L3.2205 olarak belirlenmiştir (Şekil 2). 

İlişki sabitlerinden b değeri için %95 güvenirlilik 

aralığı 3.165-3.276 olarak hesaplanmıştır (Çizelge 2). 

Bu aralığın 3’ten fazla olması balıkların iyi 

beslendiğini ve ayrıca balığın pozitif allometrik 

büyüme özelliğini gösterdiği anlaşılmaktadır (p<0.05). 

Alburnus caeruleus türü üzerinde tek çalışma İran’da 

Mousavi-Sabet ve ark. (2014) tarafından yapılmış olup 

boy-ağırlık ilişkisi W=0.0082*L3.072 olarak belirlenmiş 

olup büyümenin izometrik olduğu bildirilmiştir. Söz 

konusu çalışmada sadece 13 birey kullanılmış olup 

kullanılan bireylerinin total boylarının 6.6-8.2cm 

(7.26±0.65) total ağırlık değerlerinin ise 2.83-5.40g 

(3.71±1.08) arasında değişim gösterdiği belirtilmiştir. 

Bu nedenle farklılığın sebebi gerek örnek sayısının az 

olmasından ve gerekse örneklerin belli boy grubuna 

sahip bireylerden oluşmasından kaynaklandığı açıkça 

görülmektedir. 

Merzimen Çayı A. caeruleus popülasyonu için boy-

ağırlık ilişkisi ve von Bertalanffy büyümesinin 

sabitleri, Munro’nun Fi Üssü ve Fulton’un kondüsyon 

faktörü değerleri Çizelge 2’de verilmiştir. 

 

 
Şekil 1. Alburnus caeruleus popülasyonunda total boy ve frekans dağılımları 

Figure 1. Total length and frequency distributions in Alburnus caeruleus population 
 

 
Şekil 2. Alburnus caeruleus popülasyonunda boy ve ağırlık ilişkileri 

Figure 2. Lenght and weight relationships in Alburnus caeruleus population 
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Çizelge 2. Merzimen Çayı Alburnus caeruleus popülasyonu için hesaplanmış popülasyon dinamiği parametreleri 

Table 2. Calculated population dynamics parameters for Merzimen stream Alburnus caeruleus population 

a b 95% CI of b r2 L∞ (cm) k (yıl-1) t0 (yıl) W∞ (g) Φꞌ K 

0.0062 3.221 3.165-3.276 0.977 10.50 0.37 -0.89 12.29 3.7 0.88±0.12 
 

Alburnus caeruleus türü Merzimen Çayı popülasyonu 

için k değeri 0.37 olarak belirlenmiş olup bu değer 

türün hızlı bir büyüme özelliği sergilediğine işaret 

etmektedir. Nitekim Froese ve ark. (2005) Brody’nin 

büyüme katsayısının >0.3 olduğu durumlarda hızlı 

büyüme özelliği sergilediği anlamına geldiğini ifade 

etmektedirler. Alburnus caeruleus küçük boylu ve kısa 

ömürlü bir tür olması nedeniyle böyle bir büyüme hızı 

beklenen bir durumdur (Froese ve ark., 2005). Toplam 

büyüme performans indeksi (Φ') 3.7 olarak 

belirlenmiştir. 

Boy-ağırlık ilişki sabitlerinden a değeri ilgili türün 

incelenen periyot içindeki kondisyonunu ifade 

etmektedir. İncelenen popülasyon için a değerinin 

düşük olduğu düşünüldüğünce popülasyonun düşük 

bir kondisyona sahip olduğu ileri sürülebilir. Nitekim 

Fulton’un Kondisyon Faktörü değerinin de 1’in altında 

(0.88) olması kondisyonun düşük olduğuna işaret 

etmektedir. Kondüsyon faktörü değerinin 

karşılaştırılacağı başka bir çalışma olmaması 

nedeniyle düşük kondisyon değerinin habitat yada 

iklimsel koşullara bağlı olup olmadığı ile ilgili 

herhangi bir değerlendirme yapılması mümkün 

olmamıştır. Çünkü kondisyon türden türe değişiklik 

gösterdiği gibi, aynı tür içinde eşey, üreme dönemi, 

habitat özellikleri, beslenme ve iklimsel koşullara 

bağlı olarak değişiklik gösterebilmektedir (Avşar, 

2005). 

İncelenen popülasyon için doğal sebeplerle meydana 

gelen ölüm oranı (M) 0.55 ve balıkçılık sebebiyle oluşan 

ölüm oranı ise (F) çok daha düşük 0.24 olarak 

hesaplanmıştır. Bu değerler kullanılarak sömürülme 

oranının ise (E) 0.30 olduğu görülmüştür. Daha önce 

bu tür için ölüm oranı değerlerinin belirlenmemiş 

olması nedeniyle herhangi bir karşılaştırma 

yapılamamıştır. Ancak ekonomik öneme sahip 

olmayan bir tür olması nedeniyle ekseri olarak 

ölümlerin doğal nedenlerle meydana geliyor olması 

beklenen bir sonuçtur.  

Bu çalışma ile daha önce ülkemizde üzerinde hiç 

çalışma yapılmamış bir tür olan A. caeruleus için bazı 

popülasyon dinamiği parametreleri belirlenmiştir. 

Daha önce 13 birey üzerinden sadece boy-ağırlık 

ilişkisinin belirlendiği düşünüldüğünde (Mousavi-

Sabet ve ark., 2014) bu çalışmada türe ait popülasyon 

büyüme ve ölüm parametrelerinin en doğru şekilde 

belirlenmiş olduğu ileri sürülebilir. 
 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti  

Yazarlar makaleye eşit oranda katkı sağlamış 

olduklarını beyan eder. 
 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar 

çatışması olmadığını beyan ederler. 
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