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OZET Arastirma Makalesi

Bu calismada yumurtaci tavuklarda yumurta verim egrilerinin

modellenmesinde kullanilan bazi modeller karsilagtirmali olarak Makale Tarihgesi
incelenmigtir. Bu amagla Nick Brown ve Leghorn 1rki tavuklarin 18. Gelig Tarihi  :19.02.2020
haftadan 59. haftaya kadar olan haftallk yumurta verimleri Kabul Tarihi :09.04.2020

kullanilmistir. Modelleme ¢alismasinda yaygin olarak kullanilan iki
farkli kubik parcali regresyon (iki ve iic bogumlu), lojistik, MMTF,
gamma, McNally, modifiye compartmental ve kuadratik parcali
regresyon modelleri ele alinmistir. Modellerin karsilastirilmasinda

Anahtar Kelimeler
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ise hata kareler ortalamalari, belirleme katsayisi, duzeltilmig Modelleme
belirleme katsayisi, akaike bilgi kriteri ve durbin-watson
otokorelasyon degerleri kullanilmistir. Calisma sonucunda her iki
wrktada en iyl sonuclar modifiye compartmental modelinden elde
edilmistir (Nick Brown; HKO=0.000007, R?=0.9999, R?=0.9998, AIC=-
392.966, DW=1.345: Leghorn; HKO=0.0001, R2=0.9998, R?=0.9997,
AIC=-373.225, DW=1.845). Kuadratik parcali regresyonun ise
incelenen modeller igerisinde en koti sonucglara sahip oldugu
belirlenmistir (Nick Brown; HKO0=0.0007, R2=0.9486, R?=0.9412
AIC=-298.257, DW=2.341: Leghorn; HKO=0.0002, R2=0.9787,
R%2=0.9776, AIC=-340.824, DW=2.171).

Modeling of Egg Production Curves in Poultry
ABSTRACT

In this study, some models used in the modeling of egg yield curves in
laying hens were examined comparatively. For this purpose, the
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autocorrelation values were used. As a result of the study, the best
results were obtained from the modified compartmental model in both
races (Nick Brown; HK0=0.000007, R2=0.9999, R?*=0.9998, AIC=-
392.966, DW=1.345: Leghorn; HKO=0.0001, R2=0.9998, R?=0.9997,
AIC=-373.225, DW=1.845). The quadratic segment regression has the
worst results among the examined models (Nick Brown; HK0O=0.0007,
R2=0.9486, R?=0.9412 AIC=-298.257, DW=2.341: Leghorn;
HKO0=0.0002, R2=0.9787, R?=0.9776, AIC=-340.824, DW=2.171).
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GIRIS

Yumurta tretimi gen, bakim ve beslenme gibi birgok
faktorin etken oldugu karmasik bir strectir. Bunun
sonucu olarak lretilen yumurta miktar1 Gizerinde 1rk,
yas, kulucka, tiily dékme,beslenme, ve diger cevresel

faktorlerin etkisi oldukga yiksektir. Ancak, bu
faktorler hangi diizeyde olursa olsun yumurta verim
egrileri genellikle benzerdir.

Yumurta verim egrileri, uretilen yumurta sayisi ve
belli bir zaman periyodu arasindaki fonksiyonel
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iliskiyi ortaya koyar (Yang ve ark., 1989). Dogrusal,
kuadratik ve kubik modellerin yaninda dogrusal
olmayan (nonlinear) modeller de yumurta verim
egrilerinin modellenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Casonve Ware, 1990; Miyoshi ve
ark., 1996; Narushin ve Takma, 2003; Savegnago ve
ark., 2011). Literatiirde etlik pili¢c biiyiime egrilerinin
modellenmesine goére yumurta verim egrilerinin
modellenmesi olduk¢a azdir. Yumurta verimlerinin
elde edilme siirecinin biiyiime parametrelerinin elde
edilmesine goére olduk¢a uzun siire almasi en 6nemli
sebeptir. Yumurta Uretimi cinsel olgunluk ile basglar,
hizl bir artigla zirveye ulasir ve bir siire sonra azalan
dogrusal bir egilim izler.

Yumurta verim egrilerinin modellenmesi, stiriiye ait
yumurta veriminin erken doénemde tahmini ve
damizlik stiriilerin olusturulmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Ozellikle ama¢ damizhik siirinin
olusturulmasi ise bireysel yumurta verim egrilerinin
modellenmesi 6nem arz etmektedir. Zira genetik
kapasitesi yuksek bireylerin se¢imi stri bazinda
modelleme ile miimkiin olamamaktadir.

Yumurta verim egrilerinin birey yada siri bazinda
modellenebilmesi i¢in farkli matematiksel modeller
uygulanmig ve geligtirilmistir. Bazi arastirmacilar
stirt bazinda modellemede lojistik, egrisel, dogrusal,
ustel, polinomiyal, ve bolinmiis polinomiyaller gibi
farkli yaklagimlari kullanmiglardir. Diger yandan,
bireysel yumurta verim egrilerininyumurta tretim
biyolojisinin daha anlagilir olmasi agisindan
modellenmesinin 6nemi tizerinde ¢alisan arastiricilar
da olmustur (Gavora ve ark., 1971;McMillan, 1981;

Koops ve Grossman, 1992;Grossman ve ark.,
2000;Grossman ve Koops, 2001,).
Yumurta verim egrilerinin modellenmesi stlreci

laktasyon ve bliylime egrilerinde oldugu gibi, gelisen
bilgisayar teknolojileri ve hesaplama teknikleri g6z
onune alindiginda ucu acik ve stireklilik arz eden bir
sliregtir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada Kahramanmaras ilinde faaliyet gosteren
iki ayr1 firmadan temin edilen Nick Brown ve Leghorn
wwrkina ait veri seti kullamilmigtir. Her iki irktanda
25000 adetlik kiimesten alinan, 18. haftadan 59.
haftaya kadar olan haftalik yumurta verimleri dikkate
alinmis ve yumurta verim egrilerinin
modellenmesinde oransal verim degerleri (haftalik
oransal verim=yumurta verimi/toplam birey sayis1)
kullanilmigtar.

Bu galismada yumurtaci tavuklarda yumurta verim
egrilerinin modellenmesinde kullanilan egitlikler
kubik parcali regresyon (iki ve ii¢ bogumlu), lojistik,
MMF (Cadirct ve Koncagiil, 2013), gamma (Wood),
McNally (Demir ve ark., 2017), modifiye
compartmental (Narin¢ ve ark., 2014) ve kuadratik

parcali regresyon modelleridir. Egri grafikleri ve
model parametre tahminleri SAS paket programinda
yapilmistir (SAS, 2011).Bu modellere ait esitlikler ve
acilimlar: asagidaki gibidir.

Iki bogumlu kubikparcal regresyon;

Wy = Bo + But + Bot? + Bst® + Bo(t — @)® + Bs(t — b)°,
U¢ bogumlu kubikparcali regresyon;

Wy = Bo + Bit + Bot? + Bst® + B4(t — a)® + Bs(t — b)* +
BG (t - C)37

Lojistik; W, = o/ (1 + pre(—pt)),

MMF; W, = (BoB1 + ﬁztﬁ3)/(ﬁ1 + tﬁ3) ,

Gamma; W, = Bythre(-F2D),

McNally; W, =
ﬁ()tﬁl e (=Bz2t+ps3 t1/2) )

Modifiye Compartmental;

W, = 'goe(—ﬁﬂ)/(l + e—ﬁz(t—lﬁ)’

Quadratic Spline; W, = B, + Bt + B,t?,

seklindedir. Burada,W¢ t. glndeki yumurta
verimini,By, B1, Bz B3, Bs, Bs ve B¢ modeller igin
tanimlanan sabitleri,a ve b; parcali regresyonda

bogum noktalarmni,e: 2.7182,t: yas1 (hafta),ifade
etmektedir.

Bu calismada yumurtaci tavuklarda yumurta verim
egrilerinin modellenmesinde kullanilan (kubik parcal
regresyon, lojistik, MMF, gamma, McNally, modifiye
compartmental ve kuadratik parcali regresyon)
esitliklerin  noktasal dagilima  uygunlugunun
karsilagtirilmasinda belirleme katsayisi, diizeltilmis
belirleme katsayisi, hata kareler ortalamasi, Durbin-
Watson ve AIC (Akaike Bilgi Kriteri) dikkate
alinmigtir (Naring ve ark., 2014).

Belirleme katsayis1 (R2): Belirleme katsayisina ait
esitlik,

R? =1 — (HKT/GKT), seklindedir. Burada,HKT: Hata
kareler toplamini,GKT: Genel kareler toplamini ifade
eder.

Diizeltilmis belirleme katsayisi (R?); Diizeltilmis
belirleme katsayisina ait esitlik,

R? = 1—[52:;;]*(1—122), seklindedir.  Burada,R%:
Belirleme katsayisini,nGozlem ¢ifti  sayisini,p:

Modeldeki parametre sayisinmi ifade eder.

Ridegeri, olusturulan egri modelinin, veri setindeki
toplam degisimin ne kadarlik bir kismini ifade
edebildiginin bir o6l¢ustidir ve 0< FA<1 araliginda
degisim  gosterir. Katsayisinin  yiksek olusu,
olusturulan modelin noktasal dagilima uygunlugunun
yiksek oldugu anlamina gelir. Diizeltilmig belirleme
katsayis1 ise esitlik 3.8'den anlagilacag tizere 6rnek
biytukligi dikkate alinarak hesaplanan belirleme
katsayisin1 ifade eder ve her zaman Dbelirleme
katsayisindan diisiik bir degere sahiptir.
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Hata Kareler Ortalamasi (HKO):Hata kareler

ortalamasina ait esitlik,

HKO = HKT/(n — p), seklindedir. Burada,HKO: Hata
Kareler Ortalamasini,n: Goézlem Cifti Sayisini,p:
Modeldeki Parametre Sayisini ifade etmektedir.

Akaike Bilgi Kriteri (AIC):Akaike bilgi kriteri modeller
arasinda istatistiksel olarak en uygun olani segmekte
yaygin olarak kullanilan bir degerdir. Akaike bilgi
kriteri degeri en kiigiik olan modelin en uygun model
oldugu kabul edilir ve Akaike bilgi kriterine ait esitlik,

Alc =nxIn (") + 2k, seklindedir. Burada,HKT:

Hata Kareler Toplamini,n: Goézlem Cifti Sayisinik:
Modeldeki Parametre Sayisini ifade etmektedir.

Durbin-Watson Otokorelasyon Testi (DW): Tahmin
edilen modelde hata terimlerinin korelasyon halinde
olup olmadiginmi test etmeye yarayan bir testtir. Bu

testle elde edilen saymmin 2 civarinda c¢ikmasi

otokorelasyon olmadigi anlamina gelir. Burada ei=

hata terimi, t = zaman olmak tzere Durbin Watson

test istatistigi,

pw = Z=2lermee)” ooy linde yazilabilir. DW degeri h
= » 7 seklinde yazlabilir. egeri her

t=1%t
zaman 0 ila 4 arasinda yer alir. DW degerinin 2 olmasi
durumunda otokorelasyonun olmadigi kabul edilir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yumurtac: tavuklarda yumurta verim egrilerinin
modellenmesinde elde edilen SAS 9.0 istatistik paket
programi analiz sonuglari, iki farkli kubik parcal
regresyon, lojistik, MMF, gamma, McNally,
modifiyecompartmental ve  kuadratik  parcal
regresyonmodelleri i¢in iki farkl irka ait hata kareler
ortalamalari, Dbelirleme  katsayis1 ,dizeltilmis
belirleme katsayisi, akaike bilgi kriteri ve durbin-
watson otokorelasyon degerleri Cizelge 1 ve Cizelge 2'
de verilmisgtir.

Cizelge 1. Nick brown irkina ait hata kareler ortalamalari, belirleme katsayisi, diizeltilmis belirleme katsayisi,
Akaike bilgi kriteri ve Durbin-Watson otokorelasyon degerleri.

Table 1. The error squares mean, coefficient of determination, corrected coefficient of determination, Akaike
information criterion and Durbin-Watson autocorrelation values of Nick brown race.

Nick Brown

Modeller HKO R2 R? AIC DW
Kubik Parcali Regresyon (2 Bogumlu) (Cubic Spline) 0.000128 0.9912 0.9900 -367.511 1.987
Kubik Parcali Regresyon (3 Bogumlu) (Cubic Spline) 0.00126 0.9914 0.9900 -366.369 1.817
Lojistik (Logistic) 0.0007 0.9996 0.9984 -298.257 2.153
MMF 0.0009 0.9983 0.9980 -290.834 2.319
Gamma 0.006 0.9927 0.9914 -210.399 2.447
McNally 0.004 0.9945 0.9941 -226.745 2.378
Modifiye Compartmental 0.000007 0.9999 0.9998 -392.966 1.945
Kuadratik Parcali Regresyon (Quadratic Cubic Spline) 0.0007 0.9486 0.9412 -298.257 2.341

Cizelge 2. Leghorn irkina ait hata kareler ortalamalari, belirleme katsayisi, duzeltilmig belirleme katsayisi,
Akaike bilgi kriteri ve Durbin-Watson otokorelasyon degerleri.

Table 2. Averages of error squares, determination coefficient, corrected determination coefficient, Akaike
information criterion and Durbin-Watson autocorrelation values of Leghorn race.

Leghorn

Modeller HKO R? RZ AIC DW
Kubik Parcali Regresyon (2 Bogumlu) (Cubic Spline) 0.0001 0.9870 0.9852 -363.5084 2.331
Kubik Parcali Regresyon (3 Bogumlu) (Cubic Spline) 0.0001 0.9875 0.9857 -363.064 2.279
Lojistik (Logistic) 0.0002 0.9996 0.9995 -349.293 2.105
MMF 0.0013 0.9980 09978 -275.806 1.759
Gamma 0.0047 0.9927 0.9922 -221.852 2.568
McNally 0.0033 0.9949 0.9944 -234.995 2.211
Modifiye Compartmental 0.0001 0.9998 0.9997 -373.225 1.985
Kuadratik Parcali Regresyon (Quadratic Cubic Spline) 0.0002 0,9787 0.9776 -340.824 2.171

Belirleme katsayis1 ve diizeltilmis belirleme katsayisi
bakimindan incelendiginde ise kuadratik parcah
regresyon digindaki tiim modellerde 0.99'un iizerinde
oldugu gorulmektedir. En iyi modelin modifiye
compartmental (R2=0.9999, R?=0.9998), en koétil
modelin ise kuadratik parcali regresyon (R2=0.9486,
R?=0.9412 ) oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1'de goruldugn tzere kubik parcali regresyon
sonugclar: hata kareler ortalamasi, belirleme katsayisi,
diizeltilmis belirleme katsayisi, akaike bilgi kriteri ve
Durbin-Watson otokorelasyon degerleri bakimindan
birbirine olduk¢a yakin degerler vermistir. Diger bir
ifade ile bogum sayisindaki artis bu degerler tizerinde
kayda deger bir degisim meydana getirmemigtir.
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Akaike bilgi kriteri bakimindan ise en disik degerin
modifiye compartmental modelde (AIC=-392.966)
oldugu, buna en yakin degerlerin ise kubik parcali
regresyonlarda (2 bogumluda AIC= -367.511 ve 3
bogumluda AIC=-366.369) oldugu gériilmektedir. En
yiksek akaike bilgi kriteri degeri ise gamma modeline
aittir (AIC =-210.399).

Durbin-Watson otokorelasyon degerleri incelendiginde
hicbir modelde otokorelasyon sikintisi olmadig:
gorilmektedir. Bununla birlikte en uygun degerin
modifiye compartmental modelde (DW=1.945), en k&t
degerin gamma modelinde (DW=2.447) ortaya ciktig1
goriilmektedir.

Hata kareler ortalamasi bakimindan en iyi modelin
modifiye compartmental model (HKO=0.000007)
oldugu, buna yakin degerler veren modellerin ise
sirasiyla, iki bogumlu parcali regresyon
(HKO=0.000128), lojistik (HKO=0.0007) ve MMF
(HK0=0.0009) modeli oldugu gériilmektedir.

Nick Brown 1rki i¢in, iki farkl kubik parcali regresyon,
lojistik,  MMF, gamma, McNally, modifiye
compartmental ve kuadratik parcali regresyon
modelleri i¢in elde edilen yumurta verim egrileri, tek
bir grafikte egrilerin birbirlerine gére konumlarimin
gorulebilmesi agisindan toplu olarak Sekil 1'de
verilmigtir.
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Sekil 1. Nick brown irki i¢in, lojistik, mmf, gamma, mcnally, kuadratik parcali regresyon iki farkli kubik parcal

regresyon ve modifiye compartmental egrileri.

Figure 1. Logistics, mmf, gamma, mcnally, quadratic segmented regression for the brown race. Two different cubic
segmented regression and modified compartmental curves.

Cizelge 2 incelendiginde, kubik pargali regresyon Nick
Brown irkinda oldugu gibi sonuglari hata kareler
ortalamasi, belirleme katsayisi, diizeltilmis belirleme
katsayisi, akaike bilgi kriteri ve Durbin-Watson
otokorelasyon degerleri bakimindan birbirine ¢ok
yvakin degerler vermistir. Burada da Durbin-Watson
otokorelasyon degerleri incelendiginde hi¢bir modelde
otokorelasyon sikintisi olmadigi gorilmektedir.

Belirleme katsayis1 ve diizeltilmig belirleme katsayisi
bakimindan incelendiginde ise parcali regresyonlar (2
bogumlu, 3 bogumlu ve kuadratik) disinda tiim
modellerde 0.99'un iizerinde oldugu gériilmektedir. En
iyi modelin modifiye compartmental (R?=0.9998,
R?=0.9997), en koti modelin ise kuadratik parcal
regresyon(R?=0.9787, R?=0.9776) oldugu
goriilmektedir.

Akaike bilgi kriteri bakimindan ise en disik degerin
modifiye compartmental modelde (AIC=-373.225)
oldugu, buna en yakin degerlerin ise kubik pargali
regresyonlarda (2 bogumluda AIC= -363.5084ve 3
bogumluda AIC=-363.064) ve lojistik

regresyonda(AIC=-349.293) oldugu goriilmektedir. En
yiksek akaike bilgi kriteri degeri ise yine gamma
modeline aittir (AIC =-221.852).

Durbin-Watson otokorelasyon degerleri bakimindan
en uygun degerin modifiye compartmental modelde
(DW=1.985), en kotii degerin gamma modelinde
(DW=2.568) ortaya ciktig1 goriilmektedir. Hata kareler
ortalamasi1 bakimindan en 1iyi modelin modifiye
compartmental model, iki ve U¢ bogumlu pargali
regresyon modelleri oldugu (HKO=0.0001), en kétii
modelin  ise gamma (HKO0=0.0047) oldugu
gorilmektedir.

Leghorn 1rki i¢in, tiim modellere ait tahmin edilen
egrilerinbirbirlerine gére konumlarinin goriilebilmesi
acisindan toplu olarak Sekil 2'de verilmigtir.

Cizelge 1'de verilen Nick Brown ve Cizelge 2'de verilen
leghorn 1rklarina ait hata kareler ortalamas:,
belirleme katsayisi, diizeltilmis belirleme katsayis1 ve
akaike bilgi kriteri degerlerine bakildiginda en
yetersiz sonuglarin gamma modelinden elde edildigi
goriilmektedir. Bu sonuglari, her iki irk i¢in verilen
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gamma modeline ait Sekil 1 ve Sekil 2'teki egrilerin
noktasal dagilima goére konumlar1 gorsel olarak
desteklemektedir. Bu sonu¢ Anang ve Indrijani (2006),

Demir ve ark. (2017) ve Narin¢ ve ark. (2014)'nmin
bulmus oldugu sonuglarla uyum icerisindedir.
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Sekil 2. Leghorn irki i¢in, lojistik, mmf, gamma, mcnally, kuadratik pargali regresyon iki farkli kubik parcal

regresyon ve modifiye compartmental egrileri.

Figure 2. Logistic, mmf, gamma, mcnally, quadratic segment regression for the Leghorn race, two different cubic
segment regression and modified compartmental curves.

Her iki irkta da kuadratik parcali regresyon diger
modellere gore karsilastirma kriterleri bakimindan
oldukca kot sonuclar vermigtir. Bunun
nedeni,kuadratik parcgali regresyonda, yumurta verim
egrisinin maksimum noktaya ulasincaya kadar hizla
artan veya kuadratik bir egilim gOstermesi ve
maksimum noktadan sonra zamana bagh olarak
gittikce azalan bir egilim igerisine girmesidir. Clinki
kuadratik parcali regresyonun tanimlamasinda,
maksimum noktaya ulastiktan sonra zamana bagh
olarak yumurta veriminin sabitlendigi varsayilmistir.
Dolayisiyla yumurta verim kayitlarinin uzamasi (59.
haftaya kadar) modeli maksimum noktaya ulastiktan
sonra zayiflatmaktadir.

Her iki wrkta da kubik parcali regresyonda bogum
sayisinin  arttirillmasi  hata kareler ortalamasi,
belirleme katsayis1, diizeltilmis belirleme katsayis1 ve
akaike bilgi bakimindan disik dizeyde iyilesmeye
neden olmustur. Kubik pargali regresyonlar
bakimindan elde edilen sonuglar Cadirc: ve Koncagiil
(2013)'iin ¢alismasi ile uyum icerisindedir.

Her iki wkta da kubik parcali regresyon (iki ve iic
bogumlu), lojistik, MMF, McNally ve modifiye
compartmental  modellere ait hata  kareler
ortalamalari,  belirleme  katsayisi, diizeltilmig
belirleme katsayisi, akaike bilgi kriteri ve Durbin-
Watson  otokorelasyon degerleri  bakimindan
birbirlerine ¢ok yakin degerler elde edilmistir. Bu
sonuclar Narushin ve Takma (2003), Anang ve
Indrijani (2006), Miyoshi ve ark. (1996), Savegnago ve
ark. (2012), Cadirc1 ve Koncagiil (2013), Naring ve ark.

(2014) ve Bindya ve ark. (2010)'min sonugclar: ile uyum
icerisindedir.

Her iki irkta da hata kareler ortalamasi, belirleme
katsayisi, diizeltilmis belirleme katsayisi, akaike bilgi
kriteri ve Durbin-Watson degerleri bakimindan elde
edilen sonugclar incelendiginde en iyi modelin modifiye
compartmental (Nick Brown; HKO0=0.000007,
R2=0.9999, R2=0.9998, AIC=-392.966, DW=1.345:
Leghorn; HKO=0.0001, R2=0.9998, R?=0.9997, AIC=-
373.225, DW=1.845); en kétii modelin ise kuadratik
parcali regresyon oldugu (Nick Brown; HK0=0.0007,
R2=0.9486, R?=0.9412AIC=-298.257, DW=2.341:
Leghorn; HK0=0.0002, R2=0.9787, R?=0.9776, AIC=-
340.824, DW=2.171) goriilmiistiir. Elde edilen bu
sonu¢ Anang ve Indrijani (2006), Miyoshi ve ark.
(1996) ve Naring ve ark. (2014)'nin elde ettigi sonuclar
ile uyum igerisindedir (Yalginoz, 2020).

SONUC

Bu c¢alismada, hem Nick Brown hemde Leghorn
yumurtact 1irklarinda, yumurta verim egrilerinin
modellenmesinde en iyl modelin modifiye
compartmental en k6tii modelin ise kuadratik parcali
regresyon oldugu sonucuna varilmigtir.Bununla
birlikte kubik parcali regresyon (iki ve {i¢ bogumlu),
lojistik, MMF ve McNally modellerinin model
kargilagtirma  kriterleri  bakimindan  modifiye
compartmental modeline ¢ok yakin degerler verdigi,
gamma modelinin ise kuadratik modelden sonra en
yetersiz model oldugu sonucuna varilmistir.

Burada unutulmamasi gereken konu farkli modellerin
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farkli veri setlerinde farkli sonuglar tretebilecegidir.
Bu nedenle gerek islah gerekse sezonluk yumurta
veriminin tespiti amacli yapilan modellemelerde
birden fazla modelin kullanilmasina ve modellerin
biyolojik anlamda yorumlanabilir olmasina dikkat
edilmelidir. Ayni zamanda model karsilastirma
kriterlerinin mumkin oldugunca fazla olmasi1 ve
model segiminde bu kriterlerin toplu olarak
degerlendirilmesi arastiricinin istatistiksel anlamda
en uygun modeli belirlemesine yardimeci olacaktir.

Isletmelerde siirii bazinda yumurta verim egrilerinin
modellenmesinin, sirii yonetimi, bakim ve besleme
kosullar1 gibi konulara yon verecegi diistiniildiigiinde,
modellemenin ne kadar oOnemli oldugu ortaya
citkmaktadir.

Ozellikle ebeveyn siiri igerisinde genetik kapasitesi
yuksek bireylerin se¢ciminde, stiirti bazli yumurta verim
egrilerinin arastiriciya herhangi bir faydasi yoktur. Bu
nedenle bireysel yumurta verim kayitlarinin
tutulmasi ve yumurta verim egrilerinin bu kayitlar
uzerinden yapilmasi son derece énemlidir. Bu konuda
¢ok az calisma yapilmis olmasi yumurta verim
stirecinin oldukg¢a uzun olmasinin bir sonucu olarak
disunulmektedir.

TESEKKUR

Emin Yalginéztin "Yumurtact Tavuklarda Yumurta
Verim Egrilerinin Modellenmesi" isimli yiksek lisans
tez calismasindan 6zetlenmistir.
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