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OZET

Bu arastirma yetistirici kogullarinda bulunan Kivircik koyunlarinda
sit verim ve kalitesini ortaya koymak amaciyla yirttulmiistir.
Aragstirmada yaslar1 3. ve 4. laktasyondaki toplam 38 bas Kivircik
koyunu kullanilmigtir. Elde edilen sonuclara gore giunlik ortalama
stit verimi 495.5 g/glin olup, siit kontrol dénemleri itibariyle ¢ok genis
bir varyasyon gostermistir. Benzer durum somatik hiicre sayisinda da
gorilmiis ve bu deger 25.231-8.000.000 adet/ml arasinda degisim
gostermigtir. Kontrol dénemlerinde alinan siit 6rneklerinde yag,
yagsiz kuru madde, protein, laktoz, yogunluk, iletkenlik ve pH
degerleri sirasiyla %7.7, %11.2, %5.8, %4.51, 1.033 gcm3 1, 3.9 mS cm-
1 ve 6.90 olarak bulunmustur.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the milk yield and quality of
Kivircik sheep under breeders’ conditions. A total of 38 heads of
Kivircik sheep in 3th or 4th Jactation were used in the study. According
to the results the mean daily milk yield was 495.5 g/day which was
considered as a very wide variation in terms of milk control periods.
Similar satiation was seen in somatic cell count which was ranged
between 25.231 — 8.000.000 units/ml. Fat, solids not fat, protein,
lactose, density, conductivity and pH values of milk samples taken
during the control periods were found as 7.7%, 11.2%, 5.8%, 4.51%,
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GIRIS

Sit, canlimin yagamimi strdiirebilmesi, gelismesi ve
verimli olabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan tiim maddeleri
tam ve dengeli olarak icerisinde bulunduran besin
maddesidir. Diinyanin  birgok  tilkesinde  siit
denildiginde inek stiti akla gelirken koyun siiti
ozellikle Asya, Afrika ve bazi Avrupa iilkelerindeki
yetigtiriciler i¢in 6nemli bir gelir kaynag
durumundadir. Tirkiye'de ise kiigiikbag hayvanlardan
elde edilen sut, agirlikli olarak ekstansif veya yari
entansif kogullarda faaliyet gosteren igletmelerden
genellikle de elle sagim yontemi ile Uretilmektedir.
Koyun siitti, sahip oldugu besin maddesi icerikleri ile
ozellikle Israil, Italya, Fransa, Ispanya ve Yunanistan
gibi tulkelerde olduk¢a o6nemli bir yere sahiptir.
Diinyaca tnli koyun ve kec¢i peynirleri bu tilkelerde
yetigtirilen koyun ve kegilerin siitlerinden elde
edilmektedir.

Diinya toplam siit tretiminde koyun siitiintin disik
bir pay almasina ragmen, o6zellikle Tiurkiyenin de
dahil oldugu Akdeniz tlkelerinde farkli koyun

peynirlerinin tretildigi gérilmektedir. Turkiye toplam
slt tretimi yaklagik 22 milyon ton/yil olup, bunun %
90,6’s1 s181r, % 6,51 koyun, % 2,51 keci ve % 0,301 ise
manda stitinden olugsmaktadir. Turkiye koyun sttu
turetimi 2018 yili verilerine gore yaklasik 1,4 milyon
ton olup, sagilan koyun basina ortalama siit verimi 77
kg'dir (Tuik, 2018). Tirkiye'de koyun siitil
Uretimindeki temel Dbelirleyici faktér, sagimi
gerceklestirecek iggiicti varligina ve elde edilen sutiin
degerlendirebilme kogullarina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Toplam siit tiretiminde gegen yillar
icinde koyun siitiinin paymnin dismesinde koyun
varligindaki degisimlere bagli iretiminin azalmasinin
yaninda, toplam siit iretiminde 6nemli bir paya sahip
olan sigirlarin slit verimindeki yiikselmesinin de
etkisi vardir.

Koyun siitii; yag, protein, mineral maddeler ve
dolayisiyla kuru madde bakimindan zengin bir sit
olup, bilesimi % 7.9 yag, %12 yagsiz kuru madde, %4.9
laktoz, %6.2 protein, %4.2 kazein ve 0.9 kiilden
olugmaktadir. Inek ve kegi siiti ile kargilagtirildiginda
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en ylksek kuru madde igerigine sahip olan koyun
siitiidiir (Park ve ark. 2007).

Turkiye’de koyun yetistiriciliginin agirlikli olarak
ekstansif kosullarda stirdirilmesi elde edilen siitiin
miktar1 ve kalitesine etkilemektedir. Kaliteli bir st
iretimi i¢in o6ncelikle koyunlarin saglikli bir meme
yapisina sahip olmalarinin yaninda ve sagim 6ncesi ve
sonrast sltiin maruz kaldig1 cevresel kosullar da
buyuk oOnem tasimaktadir. Kaliteli siit tretme
noktasinda siitteki somatik hiicre sayis1 meme saglig:
acisindan 6nemli bir kriterdir. Birgok tulkede siit
kalitesinin belirlenmesinde somatik hiicre sayisi
(SHS) 6nemli bir belirte¢ olarak kullanilmaktadir.
SHS uygulamasinin laktasyon boyunca diizenli
izlenmesi 6zellikle mastitis temelli ortaya ¢gikan verim
kayiplari  ve tedavi uygulamalarin maliyetini
azaltmas1 noktasinda Ttreticiye oOnemli avantajlar
saglamaktadir. Diger taraftan siit verimi ve kalitesi
yonunde yapilan kontroller, siit veriminin arttirilmasi
icin  yapilan  seleksiyon  c¢alismalarina  veri
saglanmasinin yaninda damizlik se¢ciminde 6nemli bir
kriterdir.

Bu calismada, yetistirici kogsullarindaki Kivircik irk:
koyunlarda siit verimi, siit kalite 6zellikleri, meme
Olciileri, meme puanlama ve parametreleri ile bu
ozelliklerin birbirleriyle olan iligkileri arastirilmigtir.
Calisma 1ile o6zellikle meme tipleri ve sutteki SHS
bakimindan yerli koyun irklari ile yapilan simirh
sayidaki arastirmaya katki da saglanacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma, Balikesir ili Balya ilgesinde bulunan 6zel
bir  koyunculuk igletmesinde  yurutilmustir.

Arastirmada 3-4. laktasyon déneminde olan toplam 38
bas Kivircik koyununun, sit verimi ve sit kalitesi
degerlendirilmistir. Koyunlara, ilkbahar ve yaz
aylarinda herhangi bir ek yemleme yapilmaksizin
sadece meraya dayali Dbir yetigstirme sistemi
uygulanmigtir. Mart-Agustos aylar: arasinda koyunlar
agila sabah ve aksam sadece sagim igin getirilmis ve
geriye kalan zamanda ise merada otlatilmis olan
koyunlar Eylil-Kasim aylari arasinda ise koyunlar
merada yayilmaya devam etmiglerdir. Aralik-Subat
aylar1 arasinda gebeligin son dénemi ve dogumun
yaklagsmasindan dolay: meraya ilave olarak koyunlara
ortalama 300 g/bas ek yemleme yapilmistir. Agillara
alinan koyunlara ek olarak yaz mevsiminde depolanan
arpa ezmesi, silaj, cayir kuru otu ve kirag ot samani
sabah ve aksam yemliklere dokiilerek hayvanlara
serbest olarak verilmistir. Hayvanlar bu dénemlerde
her istedikleri zaman temiz suya ulasabilmiglerdir.
Ayrica mineral madde gereksinimleri agil igerisine
yalama taglar1 ve kaya tuzu koyularak kargilanmigtir.

Koyunlarin dogumlar1 Ocak ay1 sonunda baglamis ve
Subat aymin sonuna kadar devam etmistir.
Koyunlarda sagim islemi kuzularin analarindan
tamamen ayrildiklar:1 Nisan ayimmin ikinci yarisinda
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baglanmigtir. Dogum doénemleri farkl olsa da sagima
tium koyunlar ayni zamanda baglamistir. Sagimlar
kotra adi verilen ve iki koyunun girebildigi bélmelerde
gerceklestirilmistir. Sagim iglemi sabah ve aksam
olmak tizere ginde iki defa ve elle sagim geklinde
gerceklestirilmistir. Siriide sagim uygulamas: sit
veriminin azalmaya bagladign Temmuz aymin ilk
giinlerinde giinde tek sagima duslirilmus ve Agustos
ay1 sonunda ise sagim islemi sonlandirilarak
hayvanlar kuruya ¢ikarilmigtir.

Koyunlarin laktasyon stirelerini hesaplayabilmek i¢in
dogum yaptiklar1 tarih, (laktasyona baslama) ve
kuruya c¢ikma tarihleri kayit edilmistir. Arastirma
materyali koyunlar, kuzular siitten kesildikten sonra
(vaklagik 2 ay) sagilmaya baglanmistir. Ilk siit alma
islemi kuzularin sitten kesildigi giin yapilmigtir ve
laktasyon boyunca 15 ginlik periyotlar halinde
laktasyon déneminin sonuna kadar devam edilmigtir
(6 donem). Kontrollerde giinliik siit verimi 100 mI'nin
altinda diisen koyunlarin kuruya ciktiklar1 kabul
edilmis ve degerlendirme dig1 birakilmistir. Kontrol
doénemlerindeki sagim islemi esnasinda siit miktarlar:
belirlenirken ayni zamanda her koyuna ait sagilan
sttlerden analiz i¢in 50 mllik tiplere siit 6rnekleri
alinmistir. Alinan siit 6rneklerinin tiiplere aktarilmasi
asamasinda her hayvandan icin iki adet siit 6rnegi (2
tiip) hazirlanmigtir. Orneklerden  biri  siit
kompozisyonunun belirlenmesi, diger siit 6rnegi ise
SHS tayini i¢in kullanilmigtir. Kuzularin emdigi siiti
tahmin ve laktasyon siit verimi (LSV)nin
hesaplanmasinda ilk 6nce deneme boyunca kontrol
giinii sut verimlerinden ve kontrol araligindan
yararlanarak Trapez yontemine goére sagilan sit
miktar: bulunmustur. Ikinei olarak kuzularin emdigi
donemdeki stut verimi tahmin edilmistir. Bunu ig¢in
interpolasyon yontemi uygulanmistir. Bu yonteme
gore koyunlarin siit emme dénemi boyunca guinlik ilk
kontrollerdeki kadar siit verdikleri kabul edilmigtir.
Her koyun igin siit emme stiresi ile ilk kontrol siit
verimi carpilarak sagilan siit miktarina eklenmis ve
LSV tahmin edilmistir (Icar, 2014).

Trapez yontemi;

kitkiyq ]

n
LSV=k1xA+Z l
j=1 2

LSV: Laktasyon siit verimi (kg)

ki’ i. kontrolde saptanan verim (kg)

ai' i. dénem uzunlugu (giin)

A: dogum ile ilk kontrol aras: siire (giin)
n: kontrol sayisi

ki: 1. kontrolde saptanan verim (kg)

Alnan siit 6rneklerin de yag, yagsiz kuru madde,
yogunluk, protein, laktoz, iletkenlik ve pH degerleri
(11 dénem) Milkana-Multi-Test cihazinda
belirlenmigtir. Siitte ilk somatik hiicre sayisi
kuzularin siitten kesildigi tarihte yapilmistir. Bu
kontroller laktasyon siiresi boyunca 15 gilinlik
periyotlar halinde laktasyon doneminin sonuna kadar
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devam etmistir. Somatik hiicrelerin sayimi Somatos
Mini marka somatik hiicre sayim cihazi ile yapilmistar.

Elde edilen veriler Minitab 17.0 paket programi ile

asagidaki matematik model kullanilarak
degerlendirilmistir (Minitab, 2014). Koyunlarin siit
verimi ve kompozisyonu degerlendirmek igin

asagidaki matematiksel model kullanilmigtir.
Yijxi = m + a; + bj+ ck + eijul

Yiu = 1. donemdeki j. dogum tipindeki, k.
agirhgindaki 6lgiilen deger

m = popilasyonun beklenen ortalamasin

ai = 1. donemin etkisini

bj =j. dogum tipinin etkisini

cx = k. canli agirliginin etkisini

eijxl = Ortalamasi sifir standart sapmasi o2 olan hata
etkisini gostermektedir.

canl

Interaksiyonlar ilk 6nce modele dahil edilmistir ancak
o6nemli bulunmadiklar: i¢in gikarilmigtir.

LSV'ni tahmin etmek i¢in kontrol giini siit verimi
bagimsiz degisken olarak alinmis ve modeli agsagida
verilen dogrusal regresyon analizi yapilmigtir.
Buradaki regresyon katsayisi giinliik sut verimindeki
bir birim degisikligin laktasyon siit verimine etkisini
gostermektedir.

Yi=a + b1 GSV; + e

Y;; = LSV, kg

a = regresyon denkleminin sabiti

bi = ilk kontrol siit veriminin (g) LSV(kg) {izerine
regresyon katsayisi’ni, GSVi = ilk kontrol siit verimi
(g)ni, eij = hatay1 gostermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Koyunlarda sut verimi tizerine genotip, bakim-
beslenme, vicut kondisyonu, dogum tipi, yas, yil,
igletme, mevsim ve canli agirhik gibi birgok faktor
Cizelge 1. Siit verim ve kalite 6zellikleri

Table 1. Milk yield and quality characteristics

etkilidir. Diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi
koyunlarda da, yasam boyunca saptanan ekonomik
degeri olan oOzellikler arasinda, irktan irka ve
karakterden karaktere degisimler bulunmaktadir
(Tekel ve ark. 2003). Arastirmada siit verimi ve kalite
ozellikleri icin hesaplanan tanimlayic1 degerler
Cizelge 1’de verilmistir. Degerlendirmeye alinan
stiriide laktasyonun farkli dénemlerinde yapilan
kontrol sagimlari sonucu bulunan ortalama giinliik stit
verimi ve degisim sinirlar1 495.5 g/giin ve 103.6 -
1554.0 g/glin arasinda c¢ok genis bir varyasyon
gosterirken, laktasyon siit verimi i¢in bu degerler
sirasiyla 101.4 kg ve 63.71 - 185.31 kg bulunmustur.
SHS i¢in gercek degerlerden hesaplanan; ortalama, en
dusik ve en yiiksek degerler ise sirasiyla 49.968,
25.231 ve 8.000.000 adet/ml’dir. SHS igin veriler
normal dagilmadig1 varyasyon katsayisi ve medyan
degerinden acgik¢a gorilmektedir. Cinki normal
dagilim gosteren serilerde ortalama ve medyan
birbirine yakin olmasindan dolay1 varyans analizi
yapabilmek igin SHS degerlerine logaritmik dénlisiim
uygulanmig ve LogSHS ic¢in veri normal dagilim
gosterdigi gorulmustir.

Koyun siitiiniin makro ve mikro besin icerigi, temel
uretim faktorlerine baghdir. Bunlar; genotip, yas,
laktasyon sirasi, besleme, sagim, saghk uygulamalari,
iklim kogullari, sosyal ve ekonomik ¢evre olarak
siralanmaktadir (Morand-Fehr ve ark. 2007). Siitteki
yag, yagsiz kuru madde, protein ve laktoz oranlari
sirasiyla  %7.7, %11.2, %5.8 ve %4.5 olarak
bulunmustur. Diger taraftan siitteki yogunluk ve pH
degerleri ise siwrasiyla 33,4 g/cm?® ve 6,9 olarak
saptanmistir. Ele alinan 6zelliklerin 6nemli bir
kisminda minimum ve maksimum degerler arasinda
genis bir varyasyon oldugu gorulmektedir.

Ozellikler (Parameters) N x+Sx SD CV% Min. Max.

Siit verimi, g giin't (Milk Yield, g day!) 228 495.5+19.40 292.4 59.01 103.6 1554.0

LSV, kg (LMY, kg) 38 101.4+4.88 30.07 29.65 63.71 185.31

LS, giin (LP, day) 38 154.8+1.08 6.63 4.28 142 169

SHS, adet ml! (SCC, number ml?) 418 49968+61665 1260744 25231 1000 8000000

LogSHS (LogSCC) 418 4.9+0.04 0.79 16.09 3.0 6.9

Yag, % (Fat, %) 418 7.7+0.10 2.01 26.26  2.65 15.3

Yagsiz KM, % (Solids non fat, %) 418 11.2+0.04 0.77 6.89 8.21 14.5

Yogunluk, g cm3! (Density, g cm31) 418 1.033+0.0002 0.0040 0.39 1.0209 1.0473

Protein, % (Protein, %) 418 5.8+0.03 0.64 11.07 3.34 8.73

Laktoz, % (Lactose, %) 418 4.5+0.01 0.12 2.72 3.61 5.54

Tletkenlik, mS cm (Conductivity, mS em-1) 418 3.9+0.04 0.78 19.84 2.61 11.9

pH 418 6.9+0.01 0.12 1.79 6.56 7.5
Kontrol donemi, canli agirhk ve dogum tipinin belirlenemeyeceginden  hareketle giinlik siit
arastirmada incelenen siit verimi ve 6zelliklere etkisi verimlerinin belirlenmesi 6. dénemden itibaren
ile bu faktorlere ait en kiigiik kareler ortalamalar kuzular ile koyunlar birbirlerinden tamamen

Cizelge 2’de verilmigtir. Bu ¢alismada ilk 5 dénemde
koyunlar ile kuzular birlikte olduklari i¢in verimli bir
sekilde gunlik sit verimlerinin
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ayrilmasi ile baglanmigtir. Gunluk siit verimi ile ilgili
sonuglar arastiricilarin yaptig1 ¢alismalar ile farklilik
gosterebilmektedir. Ancak burada unutulmamas:
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gereken kontrol dénemleri ve degerlendirme yontemi
ve wrklarin farkl olmasinin bunda etkili olabilecegidir.

Koyunlarin  laktasyon donemi  baglangicinda
hesaplanan canli agirlik degerleri bakimindan siirii
ortalamasindan yiliksek canli agirliga sahip olan
koyunlarin ortalamanin altinda kalan koyunlara gore
onemli bir farklilik yaratmadig1 bulunmustur (Cizelge
2). Analar i¢in dogum tipinin siit verimi 6zellikleri
uzerinde o6nemli bir etkisi olmamakla birlikte, bu
konuyla ilgili yapilan bir ¢calismada, ikiz doguranlarda
gozlemlenen daha yiiksek st verimi, koyunlarin
meme bezlerinin, ikiz doguranlarin tekiz doguranlara
gore daha sik emilmesinden dolay: yiuksek ¢iktig: ifade
edilmektedir (Banchero ve ark. 2004).

Kivircik koyunlarinda laktasyon siit verimi degerinin
(101.4 kg) bu konuda yapilan diger calismalarin
sonuclarina gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Bu kapsamda Kivircik koyununun laktasyon sut
verimini Altinel ve ark. (2000) 82.85 kg Ceyhan ve ark.
(2007) 41.8 kg Altincekic ve Koyuncu (2011) 42.23 kg
olarak bildirmiglerdir. Mevcut ¢aligsma ile bildirilen bu
calismalara arasindaki farkliliklar yil, farkindan yada
sistem farkindan kaynaklanmig olabilir. Ekstansif
yetistiricilikte yagisin miktar1 ve zamani mera
bitkilerinin kompozisyonunu ve mera verimliligini
etkileyebilmektedir. Ayrica  mevcut calismada
laktasyon hesaplamasinda dogumdan sutten kesime
kadarki déonemde hayvanlarin ilk kontroldeki kadar
slit vermis olduklar: varsayildig: i¢in siit verimi biraz
daha yiiksek hesaplanmig olabilir. Yilmaz ve Altin
(2004) Kavircik koyunlarinda sagilan siit veriminin 95
gunlik bir dénemde 44.80 litre oldugunu ve toplam sut
veriminin ancak %47’sinin yetistiriciler tarafindan
degerlendirildigini tespit etmiglerdir. Ozet olarak
stitten kesim ve buna bagh olarak da sagim siireleri
irk, bolge ve igletmeler bazinda siit verimini
etkileyebilmektedir. Mevcut ¢alismada yaklasik 5 ay
olarak tespit edilen laktasyon slresi ayni irk igin
Altingeki¢ ve Koyuncu (2011) tarafindan 65-70 giin,
olarak ifade ettikleri siireden daha uzundur. Mevcut
calismada yonetsel baz1 sorunlarin yasanmasi nedeni
ile stut verimi daha erken donemde digslis egilimine
girmis  laktasyonun  sonlandirilmasina  neden
olmustur.

Aragtirmada bulunan gunlik sit verimi degerleri
genel olarak yerli irklar i¢in belirtilen degerlere yakin
olmakla birlikte, laktasyon siit veriminin glnlik
ortalama sut verimi ve laktasyon siliresi ile de ¢ok
yvakin 1iligki i¢inde oldugu da unutulmamalidir.
Koyunlar birinci dogumda en az gelisim ve biytme,
ikinci dogumda olanlar biraz daha gelismig ve t¢linci
dogumda laktasyon sirasinda en gelismis meme
yapisina sahiptirler. Meme yapilar1 koyunlarin pik
laktasyon sit verim dénemlerinden sonra 6zelliklerini
kaybetmeye baglamaktadir.

Stutlerdeki LogSHS degerine kontrol doneminin etkisi
istatistiki olarak onemli (P<0.01), canh agirhk ve
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dogum tipinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Sutte
bulunan somatik  hiicre sayis;, hayvanlarin
memelerinin sagligi noktasinda bilgi veren énemli bir
gostergedir. Protein, yag  ve laktozun
sentezlenmesinden sorumlu olan meme bezi
hiicrelerin zarar gérmesi SHSnin artmasina neden
olabilmektedir (Schallibaum, 2001). Siitteki SHS nin
istenilen degerden yiiksek olmasi insan saghgim da
etkilemektedir. Siirtide bulunan LogSHS degeri, Zom
ve Morkaraman siitlerindeki 9.56 ve 7.99
degerlerinden diisiikk (Akca ve Baki, 2017; Celik ve
Ozdemir, 2003) bulunurken, McKusick ve ark. (2000)
Dogu Friz irki koyunlar: igin bildirilen 4.90 degerine
benzer oldugu saptanmigtir. Bu degerin arzu edilen
duzeylerde citkmasi igletmedeki bakim, besleme, saglik
koruma ve sagim hijyeni ile ¢ok yakin iligkilidir.
Raynal-Ljutovac ve ark. (2007), 1irk, verim, laktasyon
doénemi, dogum sekli, gunlik, ayhik ve mevsimsel
degisimler, koyun siitlerindeki SHS degisikliklere

onemli  ol¢iide  katkida  bulundugunu  ifade
etmektedirler.
Sutin  yag igerigi, bakim besleme gibi c¢evre

faktorlerine bagl olarak sit kompozisyonunda en
fazla degisim gosteren bir bilesendir. Kontrol dénemin
yag oranina etkisi istatistiki olarak énemli (P<0.01),
canli agirhlk ve dogum tipinin etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek yag orani laktasyonun son
déneminde 6l¢iilmustir. Bu durum siit verimi ile yag
oran1 arasindaki ters iligkiyi gostermesi agisindan
dikkate degerdir. Rasyonun igerigi de bu degisime
katk: saglayan énemli faktérlerden biridir (Assenat,
1991). Yiiksek icerikli lif/fenerji ile mera beslemesi
sltte yag artisina neden olurken, rasyonda yogun
yemin dahil edilmesiyle yag azalmaktadir (Sanz
Sampelayo ve ark. 2007). Arastirma siiriisiinde buna
benzer durumlar belli doénemlerde yasanmagtir.
Donemler itibariyle yag oranminin laktasyonun
ilerlemesi ile arttigi, ancak bu artigin diizgiin olmadig:
gorulmektedir.

Kivircik koyunlarinda ortalama yag orani %7.7 olarak
saptanmigtir. Yag sutin icerdigi en Onemli
maddelerden olup, stite genellikle igerdigi yag miktari
dikkate alinarak deger verilmektedir. Bu degerin
ortalama %6.99 civarinda oldugu ifade edilmektedir
(Barlowskave ark. 2011; Kiper, 2016). Diger
caligmalarda ise Abd Allah ve ark. (2011) Rahmani ve
Sakiz koyunlarda yag oranini % 5.62 ve % 4.73;
Sezenler ve ark. (2016) Bandirma koyunlarinda %
5.26, Celik ve Ozdemir (2003) ve Yilmaz ve ark.(2011)
Morkaraman irki koyunlarda yag oranini sirasiyla
%5.30 ve %6.31 olarak bulmusglardir. Strtdeki
koyunlarin yag oranimin yiiksek ¢ikmasinin baglica
nedenleri olarak meraya ek olarak yogun ek
yemlemenin azaltilmig olmasi ve laktasyonun sonuna
dogru sagimin gunde ikiden bire distiriilmesinin etkili
oldugu dustintilmektedir.
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Cizelge 2. Siit verim 6zelliklerini etkileyen faktorler
Table 2. Factors fffecting milk yield traits

Verim,g giin'! LSV, kg LogSHS Yag, % Yagsiz KM, %

Yield, g day! LMY, kg LogScCC Fat, % Solids non fat, %
R2, % 59.21 4.88 22.19 36.51 15.09
Onemlilik - - - -
Significance
Donemler
Periods
D1 5.4+0.11a 7.0+0.284 10.8+0.11¢
D2 4.9+0.10bc 7.0£0.184 11.2:0.12bed
D3 5.120.14abe 5.6+0.33¢ 11.7+0.08a
D4 4.9+0.10bc 5.6£0.20¢ 11.7+0.08»
D5 5.0+£0.10b¢ 7.1£0.264 11.5+0.102>
D6 819.3+39.23= 5.120.09abe 7.7£0.22¢d 11.1:£0.1 T cde
D7 726.6+35.202 5.1+0.12ab 7.8+0.34¢d 11.10.1Qbede
D8 573.9+29.12b 4.7+0.14¢ 8.8+0.25b 10.7+0.09¢
D9 332.3+23.14¢ 4.9+0.12bc 8.3+0.17bc 10.9+0.09d
D10 318.6+26.93¢ 4.9+0.114 8.8+0.23b 11.1+0.12¢e
D11 202.4+24.624 5.3+0.12ab 9.8+0.332 11.4:0.22abe
Canh agirlik OD-NS OD-NS OD-NS OD-NS OD-NS
Live weight
<54 474.7+21.14 99.7+8.82 4.9+0.06 7.6+0.14 11.2+0.06
>54 486.1£15.72 101.7+6.59 5.0+0.05 7.6+0.12 11.2+0.05
Dogum Tipi OD-NS OD-NS OD-NS OD-NS OD-NS
Birth type
Tekiz (Single) 471.8+14.40 97.8+6.36 4.9+0.04 7.7+0.09 11.1+0.04
ikiz (Twin) 489.1+22.91 103.5+9.56 5.0£0.07 7.5+0.15 11.3+0.07
Genel (Overall) 495.5+19.42 101.4+4.88 4.9+0.04 7.7+£0.10 11.2+0.04

Laktoz, % Yogunluk, gem3-! Tletkenlik, mScm1 -
Lactose, % Density, g cm3-1 Conductivity, mScm-! P

R2, % 18.29 26.37 9.97 8.58
Onemlilik . . x .
Significance
Donemler
Periods
D1 4.44+0.014bcd 1.032+0.0007¢db 3.7+0.09¢d 6.88+0.019¢de
D2 4.55+0.017b 1.034:+0.0005bc 4.4+0.162 6.84+0.021¢
D3 4.66+0.0322 1.037+0.00052 3.8+0.05¢d 6.93+0.018abcd
D4 4.66+0.033a 1.037+0.0004a 3.8+0.06¢d 6.90+0.012bcde
D5 4.50+0.010b 1.035+0.00062b 3.8+0.08¢d 6.95+0.0142b
D6 4.54+0.015bed 1.033+0.0006¢4 3.7+0.064 6.97+0.0152
D7 4.54+0.0200cd 1.033+0.0006¢d 3.9:£0.26bed 6,94:+0.022abc
D8 4.41+0.0184 1.031+0.0005¢ 4.4+0.082b 6.88+0.019¢de
D9 4.43+0.019¢d 1.032:+0.0004de 4.120.06abe 6.9£0.019abede
D10 4.40+0.0204 1.032+0.0005¢e 3.6+0.084 6.87+0.025¢e
D11 4.3+0.016% 1.033+0.0008¢de 4.0+0.18bed 6.87+0.024cde
Canh agirhk OD-NS OD-NS OD-NS OD-NS
Live weight
<54 4.55+0.019 1.034+0.0003 3.9+0.06 6.88+0.015
>54 4.55+0.018 1.034:+0.0002 3.9+0.05 6.91+0.017
Dogum Tipi OD-NS OD-NS OD-NS OD-NS
Birth type
Tekiz (Single) 4.55+0.020 1.033+0.0002 3.9+0.04 6.90+0.018
Tkiz (Twin) 4.55+0.018 1.034+0.0003 3.9+0.07 6.91+0.017
Genel (Overall) 4.51+0.019 1.033+0.2004 3.9+0.04 6.90+0.018

*P<0,05, ** P<0,01, OD-NS: Onemli degil- Non significant

Stutiin  kuru madde orani siitiin besin degerini
gbstermesi ac¢isindan 6nemi biiyiik olup, yliksek olmasi
arzu edilmektedir. Caligmada ortalama yagsiz kuru
madde orani %11.2 olarak bulunmus ve dénemler
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itibariyle bu degerin birbirine olduk¢a yakin olarak
%10.7-11.7 arasinda degigsmistir. Kontrol
doénemlerinin yagsiz KM oranina etkisi istatistiki
olarak énemli (P<0.01), canh agirlik ve dogum tipinin
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etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Kivircik koyunlarinin siitlerinde bulunan yagsiz KM
miktar:1 diger arastirmalardan elde edilen sonuglar ile
benzerdir. Celik ve Ozdemir (2003) Morkaraman
koyunlarinda %11.41; Pavic' ve ark. (2002) Travnik
k1 koyunlarda bu degeri %11.45, Sahan ve ark. (2005)
ise Ivesi koyunlarinda %10.93 olarak bulmusglardir.
Entansif kogullarda yetistirilen koyunlarin yagsiz
kuru madde miktarinin degisimi laktasyon siiresi ile
iligkilidir. Laktasyon déneminde koyunlarin siit
verimindeki farklilik stitun kimyasal
kompozisyonunun da degisime neden olmaktadir. Bu
da sutteki yagsiz kuru madde miktarina
yansimaktadir.

Kivircik koyunlarinda donemler itibariyle alinan siit
orneklerinde protein orani %5.5-6.2 arasinda degismisg
ve ortalama %5.8 olarak hesaplanmigtir. Donemlerin
protein oranina etkisi istatistiki olarak o6nemli
(P<0.01), canh agirhk ve dogum tipinin etkisi ise
onemsiz bulunmustur.

Sttlin insan saglig1 agisindan en temel bilesenlerden
biri sit proteinidir. Tiketilen peynirlerin temeli bir
st proteini olan kazeine dayanmaktadir. Bu
kapsamda koyun siitlerinin protein ve kazein oranlari
inek stitlerine gére daha yiksek oldugundan koyun
stitlerinde protein oranin 6nemi daha da artmaktadir.
Ozellikle peynir randimani agisindan proteince zengin
sit tureten koyun irklarn bu kapsamda oOne
cikmaktadir. Koyun siitinlin protein orani ortalama
olarak %5.73 diir (Bartowskave ark. 2011, Kiper 2016).
McKusick ve ark. (2000) Dogu Friz koyunlarinda
%6.72 ve Raicheva ve ark. (2009) ise Sakiz ve Bati
Balkan Dag1 koyunlar i¢in sirasiyla %5.54 ve %5.90
oldugunu Dbelirtmiglerdir. Diger taraftan baz
calismalarda farkli irklardaki koyun sutlerinde
laktasyon boyunca protein oraninin o6nemli 6lgiide
yiikseldigi ifade edilmektedir (Jelinek ve ark. 1990;
Stancheva ve ark., 1997; Celik ve Ozdemir 2003).

Laktoz adiyla bilinen siit sekeri dogada yalnizca stitte
bulunan ve glikoz ve galaktozun birlesmesi olusan bir
disakkarittir. Kivircak koyunlarinda bu deger
ortalama %4.51 olarak bulunmus olup, tiim dénemler
itibariyle birbirine oldukca yakin sonuclar (%4.40-
4.66) vermistir. Donemlerin laktoz oranina etkisi
istatistiki olarak 6nemli (P<0.01), canli agirhk ve
dogum tipinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Farkl
calismalarda belirtilen ve bu ¢alismada da goérildiga
gibi laktoz seviyelerinde gozlenen fark, sagim hijyeni
ile de 1iligkilendirilmektedir. Koyunlarda klinik ve
subklinik mastitis sirasinda laktoz
konsantrasyonunun azaldigi iyi bilinmektedir (Leitner
ve ark. 2004). Laktoz orami laktasyon ilerledikce
azalma egilimi gosterdigi ifade edilmektedir (Morand-
Fehr ve ark. 2007). Laktoz, magnezyum, kalsiyum gibi
minerallerin emilimini ve D vitamini kullanimin
desteklemesinden dolayr onemli bir siut bilegenidir.
Koyun siitlinde ortalama olarak %4.75 laktoz
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bulundugu belirtilmektedir (Barlowskave ark. 2011;
Kiper 2016).

Sutteki yogunlugun kontrol doénemleri itibariyle
ortalamasi 1.033 g/cm3 olarak bulunmustur.
Donemlerinin sutteki yogunluga etkisi istatistiki
olarak énemli (P<0.01), canli agirlik ve dogum tipinin
etkisi ise oOnemsiz bulunmustur. Siitte yogunluk
olgimleri 10-20°C arasinda yapilmakta olup, bu deger
stitteki bilegenlere bagh olarak degigsmektedir. Koyun
stitiiniin yogunlugu ortalama olarak 1.033-1.042 g/cm3
arasindadir. Sitte bulunan yagsiz kuru madde,
protein, laktoz ve mineral madde oranlarinin artmasi
stitin yogunlugunu arttirirken, yag oraninin artmasi
ise slUtin  yogunlugunun azalmasina neden
olmaktadir. Bunun nedeni siit yaginin yogunlugunun
(0.93 g/ml) diisiik olmasidir. Buna bagh olarak yag:
alinmig siitlerin yogunlugu daha yiiksek (yaklasik
1.036 g/ml) olmaktadir (Kiper 2016). Bu konuyla ilgili
yapilan calismalara bakildiginda Raicheva ve ark.
(2009) Sakiz ve Bati1 Balkan Dag koyunlar1 icin
yogunluklar1 sirasiyla 1.036 g/cm3 ve 1.038 g/cm? ve
Sahan ve ark. (2005) Ivesi irki koyunlarda siitteki
yogunlugu 1.0334 g/cm3 olarak hesaplamigtir. Aym
zamanda Yunanistan ve Brezilya’daki yerli irklar ile
yapilan ¢alismalarda elde edilen 1.034, 1.036 ve 1.037
g/em3 (Simos ve ark. 1996; Britio ve ark. 2006; Ivandre
Antonio ve ark. 2015) degerleri arastirma
sonuclarindan biraz yiiksektir. Assenat (1991)1n
koyun siitii i¢in verdigi ortalama yogunluk 1.036 g/cm3
olup, laktasyonun ortasina kadar artar ve laktasyon
déneminin sonuna dogru azalarak 1.034 g/cm3
yogunluga ulagir ifadesi arastirma sonuglariyla
oldukea benzerlik gostermektedir.

Stutlerdeki elektriksel iletkenlik, 1940’larin basinda,
mastitisin belirlenmesinde kullanilmaya baglanmigtar.
Sttte bulunan en énemli anyon ve katyonlardan Na,
Cl ve K elektriksel iletkenligin belirlenmesinde 6nemli
islevlere sahiptirler (Hillerton ve Walton, 1991). Bu
calismada ortalama elektriksel iletkenlik degeri 3,9
mS/cm olarak bulunmustur. Laktasyon dénemlerinin
elektrik iletkenlik degerine etkisi istatistiki olarak
onemli (P<0.01), canl agirhik ve dogum tipinin etkisi
ise O6nemsiz bulunmustur. Arastirmada elde edilen
ortalama elektriksel iletkenlik degeri, Peris ve ark.
(1991) Manchego koyun siitiinde 4.06 mS/cm ve Ayar
ve ark. (1998) Karakas ve Hamdani koyunlar1 igin
bildirilen 4.030 mS/cm ve Dogan (2010) Anadolu
Merinosu koyunlarinda buldugu 4.42 mS/cm
degerlerinden dustiktiir.

Aragtirmada Kivircik koyunlarindan alinan st
orneklerinde bulunan ortalama pH degeri 6.90 olarak
bulunmustur. Dénemin pH oranina etkisi istatistiki
olarak énemli (P<0.01), canli agirhik ve dogum tipinin
etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Koyun siitleri yliksek oranda kazein ve mineral madde
icermesi nedeniyle koyun suti, inek ve kegi sttiine
gore daha disiik bir pH degerine sahip bulunmaktadir
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(Raynal-Ljutovac ve ark., 2007). Bu konuyla ilgili
olarak Assenat (1991) Laucane koyun siitiiniin pH'inin
genellikle 6.60 i1la 6.68 arasinda degistigini, Pugliese
ve ark. (2000) Massese 1rki koyunlarin siitteki pH
degerini 6.53; Akca ve Bakir (2017) ise Zom 1rk:
koyunlarinda ise pH1 6.8 olarak tespit etmigtir.
Mevcut calismadaki koyunlarin stutiiniin asitliginin,
literatiirle daha oOnce yapilan c¢alismalar ile
karsilastirildiginda biraz daha yiksek oldugu
gortilmektedir. Titre edilebilir asitlikteki bu artig
laktik asit bakterilerince laktoz fermantasyonu sonucu
laktik asit birikimini géstermektedir. Elde edilen pH
degerlerinin  diger arastirmalarin ~ bulduklar:
sonuglardan yiksek c¢ikmas1 koyunlardaki siit
veriminin zamanla azalmasi, bu dénemlerde hava
sicakliginin artmasi ve ortam kosullarinin degismesi

gibi  bakim  ve yonetimin  uygulanabilirlik
diizensizlikleri ile agiklanabilir.

SONUC

Kivircik koyunu 6ncelikle stit¢ii bir irk olmasa da bu
irkla yapilan simirli ¢alismalar st veriminin
iyilestirilebilecegi ortaya konmustur., Calismada

sonug olarak Kivircik koyunun sagildigr zaman giinlik
ortalama 495,5 g siit verim giiciine sahip oldugu ve siit
verimi ve slt kompozisyonunun laktasyon
donemlerine bagli olarak etkilendigi diger taraftan
dogum tipi ve canli agirhigin bu o6zellikler Uzerine
etkisinin olmadig: belirlenmigtir.
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