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OZET

Aragtirma Makalesi

Bu calismanin amaci, Yiiksekova (Hakkari) yéresinde yetistirilen 12
yerel {lzim cesidinin stoma yogunluklarini ve boyutlarim
belirlemektir. Ayrica, stoma ozellikleri ile fiziksel ve kimyasal
ozellikler arasindaki iligkileri saptamaktir. Stoma o6zelliklerini
belirlemek amaciyla her c¢esidin yaz strglnlerinin = 4-5.
Bogumlarindan yaprak ornekleri alinmis ve yaprak ylzeyinin farklh
yerlerinden (dip, orta, uc) kalip alma yéntemi ile stoma yogunluklar:
ve boyutlar1 belirlenmigtir. Stoma yogunluklarinin 166.13-247.12
adet mm?, stoma boylarinin 22.63-27.88 pm, stoma enlerinin ise
14.59-19.00 um degerleri arasinda degistigl tespit edilmistir.
Yapraklardaki stoma yogunlugu ile yaprak buyukligi ve salkim
agirhigr arasinda pozitif yonld, stoma yogunlugu ile tiziim sirasinda
SCKM arasinda negatif yonlii anlamli bir korelasyon bulunmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the stoma densities and sizes
of 12 local grape varieties grown in Yiiksekova (Hakkari) province,
as well as to determine the relationships between stomatal
properties with physical and chemical properties. In order to
determine stoma properties, leaf samples were taken from 4-5 th
nodes of the summer shoots of each variety and stoma densities and
sizes were determined by nail polish method from different parts of
the leaf surface (bottom, middle, tip). It was determined that stoma
densities were between 166.13-247.12 pcs mm?, stoma lengths were
between 22.63-27.88 um, and stoma widths were between 14.59-
19.00 pm. A significant positive correlation was found between stoma
density with leaf size and cluster weight, and a significant negative
correlation was found between stoma density with soluble solids
content in grapes.
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GIRIS kendi fizyolojik faaliyetlerinin hem de dogadaki su

Stoma bitkinin toprak tstliindeki organlarinin hava
aligverigini saglayan epiderma hicreleri arasinda
olusan bir yapidir. Ekolojik dengenin dogal unsuru
olan bitkiler dogada yasamin devami agisindan 6zel
bir 6neme sahiptirler. Bitkiler fotosentez sayesinde
canhi yagaminin siirdirtilmesi i¢in gerekli olan besin
ve oksijeni liretirken, transpirasyon sayesinde de hem

dongisuniin devamhiligimi saglarlar. Canli yagaminin
devamliligini saglayan bu iki fizyolojik faaliyetin
meydana gelmesinde stomalar ve klorofil en 6nemli
rolleri ustlenmiglerdir. Yapraklar tizerinde bulunan
stomalar yaprak ve atmosfer arasindaki
karbondioksit (COs2), oksijen (O2) ve su buhari alig
verigini saglayarak transpirasyon ve fotosentezi
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yonlendirmektedirler. Bitkilerde buhar halindeki su
kaybmin % 85-901 stomalardan gercgeklestiginden
dolay1 stomalar bitki-su iligkisinin diizenlenmesinde
onemli rol oynarlar (Yentiirk, 1984). Bitki-su iliskisi
bitkilerin verimliligi, urin kalitesi, adaptasyon
yetenekleri ve fizyolojik faaliyetleri tizerine etkili olan
faktorlerden biridir.

Stomalarin yogunluklar1 ve Dboyutlar1 bitkilerin
fotosentez ve transpirasyon gibi fizyolojik olaylari,
bitki-su iligkileri ve degisik c¢evre kosullan
adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesinde 6nemli
etkilere sahiptirler (Loveys ve Kriedeman, 1973;
Ohsinu ve ark., 2007; Yousufzai ve ark., 2009;
Arminian ve ark., 2010; Sarwar ve ark., 2013).
Bitkilerdeki stoma yogunluklar1 ve boyutlarinin tir
ve ceside, cevre ve bakim kosullar1 ile vejetatif
gelismeye gore degisim gosterebilecekleri
bildirilmistir (Iotsova-Baurenska, 1975; Rana ve ark.,
1990, Misirli ve Aksoy, 1994; Caglar ve ark., 2004;
Zarinkamar, 2006; Ilgin ve Caglar, 2009). Stoma
yogunlugundaki bu degisiklik, cevresel degisimin bir
gostergesi olarak da tamimlanabilir (Case, 2004).
Cevre kosullari, stoma yogunlugunu dolayisiyla da
bitki gelisimini etkilemektedir. Fizyolojik yanitin bir

gostergesi olarak stomalarin bu ozelligi
kullanildiginda, Dbitkinin g¢evresel degisikliklere
uyumunun izlenmesi ~mumkin  olabilmektedir

(Zarinkamar, 2001).

Asma yapraginda stomalar sadece yapraklarin alt
yuzey uzerinde yer almaktadirlar. Bu nedenle, asma
yapraklar1  “Hipostomatik  yapraklar” grubuna
girmektedirler. Stomalar, transpirasyon ve gaz
aligverisi olaylarini dizenli bir sekilde porlarmni
acmak ve kapatmak suretiyle duzenlemektedirler.
Yapilan c¢alismalar, mesofil dokusu ince olan
yapraklarda stomalarin daha kii¢ik, yogunluk
bakimindan daha fazla oldugunu; mesofil dokusu ¢ok
tabakali olanlarda ise stomalarin blyik, fakat
yogunluk olarak az oldugunu ortaya koymustur
(Agaoglu, 1999).

Asma tur ve c¢esitlerinde stoma yogunluklar: ve
boyutlar1 ile bunlar tuzerine etkili olan faktérleri
belirlemek amaciyla ¢ok sayida calisma yapilmigtir
(Marasali ve Aktekin, 2003; Gokbakar ve ark., 2008;
Gargin, 2009; Rogiers ve ark., 2011; Bekigli, 2014;
Durmaz, 2014; Isci ve ark., 2015; Tetik ve Dardeniz,
2016; Atik ve Dardeniz, 2018). Asmalarda fotosentez,
su kaybi, adaptasyon, gelisme, verim ve kalite ile
stoma yogunlugu ve boyutlar1 arasindaki iligkilerin

belirlenmesi yetigtiricilik acisindan oldukca
onemlidir.

Bu c¢alismanin amaci, Yiksekova yoéresinde
yetigtirilen  yerel  lzlim  ¢esitlerinin  stoma

yogunluklarin1 ve boyutlarim1 belirlemektir. Ayrica,
stoma oOzellikleri ile fiziksel ve kimyasal 6zellikler
arasindaki iligkileri tespit etmektir.
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MATERYAL ve METOD

Bu calisma, 2018 yilinda Yiiksekova (Hakkari)
yoresinde tretici baglarinda kendi kokleri tizerinde
yetistirilen, goble terbiye sistemine sahip 12 farklh
yerel itiziim cesidi (Besirane, Daufi, Gatunok,
Mercani, Mercegiil, Mirani, Savdani, Okiizgozi,
Resmiv, Tirsik, Tritelk ve Zerik) {izerinde
yuriatilmustir. Yoredeki yerel uzim c¢esitlerinin
hemen hemen hepsi sofralik olarak degerlendirilse de
Daufi ve Zerik sofralik diger lzium cesitleri siralik
karakterdedir. Uziimler ayni bagdan alinmis benzer
yetigtirilme dizeylerine sahiptirler. Yetistiricilik
yapilan bagda temel giibreleme yapilmig olup,
Temmuz ve Agustos aylarinda 20 gunde bir karik
yontemiyle t¢ sulama yapilmigtir. Arastirmadaki

yerel lzlim cesitlerinin alindigi  konum olan
Yiiksekova  (Hakkari) olup karasal iklimin
etkisindedir.

Yaprak ytizeylerindeki stoma gozlemleri; kalip alma,
saydamlastirma ve SEM (Taramali Elektron
Mikroskobu) yontemleri kullanilarak
yapilabilmektedir. Incelenen cesitlerde yaprak

tuyliligi olmadigr icin kolay ve maliyetsiz yontem
olan kalip alma yéntemi tercih edilmistir. Incelenen
Uzim ¢esitlerinin yapraklarinin farkh bolgelerinde ki
(Dip, Orta, Ug) stoma ozellikleri ortaya konulmaya
calisilmistir (Sekil 1). Kalip alma yénteminde
yapraklarin alt yiizeyine 1.5 x 3.0 cm’lik alana firca
ile ince bir tabaka olacak sekilde ‘Flormar-FC36’
marka geffaf tirnak cilast1 tek kat halinde
uygulanmigtir. Tirnak cilasinin iyice kurudugu
goriildiikten sonra (810 dakika) tirnak cilas: siiriilen
alanlarin st hava boslugu kalmayacak sekilde
seffaf bantla kapatilmigtir. Sonrasinda stoma
kaliplar1  ¢ikarilmigs olan bant kaliba zarar
vermeyecek sekilde hafifce kaldirilarak mikroskop
lam1 {Uzerine hava bogslugu kalmayacak sekilde
yapistirilmigtir. Almman stoma kaliplari tzerinde
10x40 biiyiitmeli bir 1s1k mikroskobunda (Leica),
0,196 mm? ’‘Lik goris alaninda stoma goézlemleri
yapilmistir (Eris ve Soylu 1990; Yildirim ve Dardeniz

2017). Stoma kaliplarinda; stoma yogunlugu
(adet/mm?), stoma eni (um) ve stoma boyu (um)
parametreleri  incelenmistir. Stoma  yogunlugu

(adet/mm?); birim yaprak alamindaki (mm?2 stoma
sayisit olup, 0,196 mm? ’lik gériis alaninda sayilan
stomalarin 1 mm?2 ’ye oranlanmas ile hesaplanmigtir.
Stoma boyutlar1 Leica mikroskop yazilimi (Leica
Application Suite) ile dl¢iimlenmistir.

Ornekleme Yéntemi

Yapragin siirgiin izerindeki pozisyonu stoma sayisini
etkilemektedir (Diizenli ve Agaoglu, 1992). Bu
nedenle bu g¢aligmada stoma yogunluklarini
belirlemek i¢in, her yerel tizim gesidinin 10 adet yaz
stirgiinlerinin 4. ve 5. bogumundan, Temmuz ay1
icinde gelismesini tamamlamig, saghkli ve c¢eside
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6zgi normal formda olan 20 adet yaprak o6rnegi
6gleden sonra saat 16’da analizler i¢in alinmigtir.

(Sekil 1). Tirnak cilas1 asmalar hipostomatik ézellikte
olduklari i¢in yapragin alt ylizeyine sturulmiistir.

Sekil 1. Kalip alma metodundan gériintuler.
Figure 1. Images from the nail polish method.

Laboratuvar analizleri

Stoma goézlemleri i¢in 6rnek alinan asmalardan lizim
cesitlerini temsil eden salkimlardan rastgele alinan
100 adet tanenin sikilmasi ile elde edilen tzim
suyunda pH, toplam asitlik, suda c¢oézunebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) ve sira verimi belirlenmistir.
Her bir geside ait 10 adet salkimin tartilmasiyla
salkim agirligi ve bu salkimlarin degisik yerlerinden
alinan 100 adet tanede tane agirhigi ve cekirdek
agirhigr belirlenmistir. Yaprak biiyiikligi (OIV 065)
ve tane kabuk renginin (OIV 225) belirlenmesinde
Uzim Tammlayicilar’” (Descriptors for Grape) esas
alinmistir (Anonim, 1983, 1989).

Istatistik Analizler

Stoma kaliplar1 ¢ikarilan yapraklardan her gesit i¢in
rastgele secilen bes adet o6rnek mikroskopta
incelenmis ve her incelenen 6rnegin dort tekerriirli
olarak dort ayr1 bolgesinde kareli sayim yapilmistir.
Elde edilen degerlere dort tekerrirli tesaduf
parselleri deneme desenine gore varyans analizi
yapilmistir.  Ortalamalar arsindaki farkhiliklar
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile ortaya
konmugtur. Cesitlerin stoma yogunluklar1 ve
boyutlar1 ile fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
arasindaki iligki belirlemek amaciyla pearson
momentler ¢arpim korelasyonu kullanilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen tiziim cesitlerine ait stoma yogunlugu ve
stoma boyutlarina iligkin sonucglar Cizelge 1 ve
Cizelge 2de sunulmustur. Calismada, stoma
yogunlugu ve boyutlar1 lzerine c¢esidin etkisinin
olduk¢a oOnemli oldugu, yaprak yuzeyinin farkl
yerlerinden (dip, orta, uc) érnek almanin énemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Yapraklardaki stoma yogunlugu ve boyutlar
acisindan  cesitler arasinda istatistiki  olarak
farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. En yiksek stoma
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yogunlugu Tirsik (247.12+48.55 adet/mm?) cesidinde
kaydedilmig, en diisiik stoma yogunlugu ise Mercani
(166.13+34.05 adet/mm?) cesidinde gozlemlenmistir
(Cizelge 2).

Yapraklarindaki stoma yogunluklar1 ve boyutlar:
acisindan asma tir ve cesitleri arasinda Onemli
farkliliklarin oldugu birgok arastirici tarafindan ifade
edilmigtir. Nitekim asma yapraklarindaki stoma
yogunluklarim1 During (1980), 173.6-349.3 adet/mm?;
Eris ve Soylu (1990), 129-254 adet/mm? Gargin
(2009), 127-153.8 adet/mm? Uyak ve ark. (2016),
128.20-192.30 adet/mm? degerleri arasinda
bildirmiglerdir. En buyik stoma boyu Mercani
(27,88+3.30 um), cesidinde Oolgiiliirken, en diisiik
stoma boyu Gatunok (22,63+3.73 um) cesidinde
olciilmiistiir. En biiyiikk stoma eni Zerik (19.00+2.79
um), cesidinde 6lciiliirken, en diisiik stoma eni Tritelk
(14.59+3.37 pm) cesidinde 6lciilmiistiir (Cizelge 2).

Eris ve Soylu (1990), stoma boylarinin 22.6-28.3 um,
stoma enlerinin 13.6-18.6 um; Uyak ve ark. (2016),
stoma boylarinin 20.43-27.82 pm, stoma enlerinin ise
13.12-18.36 um degerleri arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Elde edilen sonuglara gore, Uzim
cesitlerinde stoma sayisinin farklilik géstermesi ve bu
farkhiligin istatistiki agidan (P<0.05) énemli olmasi
ekolojik kogullar ve genetik yap1 farkliligi ile
aciklanabilir (Misirh ve Aksoy, 1994; Caglar ve ark.,
2004). fiizerindeki pozisyonlarina goére degisiklik
gosterebildigi belirtilmistir (Diizenli ve Agaoglu,
1992). Asmalarda stoma yogunlugu ve boyutlarinin
giibreleme (Tompa ve ark., 1976; Boselli ve Scienza,
1983; Ruehl ve Imgraben, 1985), fungusit
uygulamalar: (Sekera, 1983); anac ve terbiye sistemi
(Dtzenli ve Ergenoglu, 1988; Kara ve Ozeker, 1999;
Isci ve ark, 2015; Atik ve Dardeniz, 2018), cevre
kosullarina ve cesit 6zelliklerine (Eris ve Soylu, 1990;
Uyak ve ark, 2016) goére degisiklik gosterdigi
saptanmaistir.
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Cizelge 1. Stoma yogunluklar: ve boyutlarina iligkin varyans analiz sonuclari
Table 1. Variance analysis results of stoma densities and sizes

Stoma vogunluklarina iliskin varyans analizi
Variance analysis of stoma density

Varvasvon Kavnagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
Variation Source D.F S.S AS F-Value
A: Cesit 11 42873.2 3897.56 3.10 ***
B: Dip/ Orta / Ug 2 1608.58 804.29 0.64 OD.
C: Tekerriir 4 31,0582 7,76455 0,92 OD.
Hata 57 71728.4 1258.39

Toplam 71 120577

Stoma boylarina iliskin varyans analizi

Variance analysis of stoma lengths

Varyasyon Kaynag: S.D. K.T. K.O. F-Degeri
Variation Source D.F S.S AS F-Value
A: Cesit 11 741.081 67.371 8.00 ™
B: Dip/ Orta/ Ug 2 35.6577 17.8288 2.12 0D.
C: Tekerriir 4 31,0582 7,76455 0,92 0p.
Hata 57 740.835 8.41857

Toplam 71 5150.77

Stoma enlerine iliskin varvans analizi

Varrance analysis of stoma widths

Varyasyon Kaynag: S.D. K.T. K.O. F-Degeri
Variation Source D.F S.S A.S F-Value
A: Cesit 11 638.051 58.0046 8.50 ***
B: Dip/ Orta/ Ug 2 27.6889 13.8444 2.03 OD.
C: Tekerriir 4 51.9645 12.9911 1.90 OD.
Hata 57 600.826 6.82761

Toplam 71 4391.3

**: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); O.D-: Onemli Degil

Cizelge 2. Incelenen cesitlerin yapraklarindaki stoma yogunluklar: ve boyutlary

Table 2. The stoma densities and sizes in the leaves of the studied varieties

Cesit Stoma yogunlugu (adet mm?) Stoma boyu (um) Stoma eni (um)
Variety Stoma density (piece mm>) Stoma length (um) Stoma width (um)
Besirane 195.21+41.15 cdef 26.57+3.70 abc 18.39+2.52 abc
Daufi 191.05+25.42 def 25.15+3.21 cde 17.62+2.28 cd
Gatunok 186.90+51.26 ef 22.63+£3.73 f 15.87+3.56 efg
Mercani 166.13+34.05 27.88+3.30 a 17.05+3.39 cde
Mercegiil 230.51+£38.94 abced 25.69+4.39 bed 17.94+4.05 abce
Mirani 232.59+46.71 abc 27.40+4.78 ab 18.99+2.71 ab
Savdani 230.51+31.70 abed 24.15+3.16 def 16.55+3.10 def
Okiizgozi 242.97+56.22 ab 25.60+3.53 bed 17.66%3.44 bed
Resmiv 209.74+38.62 abcde 23.67+4.32 ef 16.07+3.39 ef
Tirsik 247.12+48.55 a 25.13+£3.73 cde 15.67+3.71 fg
Tritelk 193.13+29.36 cdef 24.55+3.30 de 14.59+3.37 g
Zerik 205.59+48.65 bedef 25.68+4.39 bed 19.00+£2.79 a
Ortalama 210.95 25.34 17.12
Maksimum 247.12 27.88 19.00
Minimum 166.13 22.63 14.59

ag: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir Duncan (P<0.05).

Asma  yapraklarindaki stoma yogunluklarinin
cesitlere, ekolojiye, uygulanan bakim kosullarina,

1statistiki
bildirmektedir

anlamda farklilhik

(Diizenli

ve  Agaoglu

olusturmadigini
1992).

yapraklarin geng veya yash olusglar ile siirgiin

Tirkiyede yapilan galismalarda gerek sera gerekse
arazide yetigtirilen lizim gesitlerinin yapraklarinin
degisik loblarinda birim alandaki stoma sayilarinin
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Aragtiricilarin 6ne strmis olduklar: bulgular ile bu
arastirmanin bulgular1 paralellik arzetmektedir.

Marasali ve Aktekin (2003), Ankara kosullarinda
yetigtirilen tziim gesitlerinin yapraklarindaki stoma
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yogunlugunu yetistirme kosullarina (sulanan ve
sulanmayan) bagl olarak incelemislerdir. Elde etmis
olduklar1 sonuglara gore, bir gesitte stoma varliginin
sulama ile degismeyecegi yoniinde goris
bildirmiglerdir.

Diizenli ve Agaoglu (1992)’da, Razaki iiziim cesidinde
stoma sayisimi  diger c¢esitlere goére daha fazla
bulmuglardir. Razaki farkl ekolojilerde
yetigtirilebilen bir cesittir. Kurakliga dayanimi diger
cesitlere gore daha iyidir. Yerli tzim c¢esitlerinin
kuraga dayaniklihigi  konusunda yapilan Dbir
calismada ise, kuraklifa duyarlhh (Cavus, Amasya,
Tarsus Beyazi ve Sultani Cekirdeksiz) cesitlerinde,
kuraga dayanikl (Yapincak ve Balbal) cesitlerinden
mm? ye diigen stoma sayisinin daha az oldugu
saptanmistir (Eris ve Soylu, 1990).

Kuraga dayaniklihk konusunda topraktaki su
noksanliginin stoma sayisinda artiga yol agtig,
benzer sekilde soguga dayanmikli gesitlerin daha az
sayida stomaya sahip olduklar1 kaydedilmektedir
(Gindel, 1969). Stomalarin gostermis olduklari bu
ekofizyolojik o6zellikler, tiztimlerde kuraga ve soguga
dayanim faktorlerinin arastirilmasinda ve cesitlerin
bu baglamda simiflandirilmasinda 6nemli bir role
sahiptirler.

Cinar ve ark. (2016) yerfistig1 iizerine yaptiklar1 bir
calismada farkl sulama suyu seviyelerinin incelenen
ozellikler igerisinde stoma eni ile bir iligkisi olmadigi,
stoma yogunlugu, stoma boyu, epidermal hiicre sayisi
ve stoma indeksi tizerine etki ettigini belirlemiglerdir.
Su kisit1 olmayan kogullar altinda yetigtirilen
yerfistigr bitkilerinin stoma o6zellikleri ile su kasiti
altinda yetistirilen yerfistig1 bitkilerinin stoma
ozellikleri arasinda bitkiye uygulanan sulama suyuna

bagli olarak o6nemli farklilhiklar elde edildigi
goriilmektedir. Arastirma sonuclari, su stresi
kogullarinda stoma 6zelliklerinde énemli degisiklikler
oldugunu géstermistir.

Durmaz (2014) {iziim cesitleri ve Amerikan asma
anaglarinin  stoma  6zelliklerini  inceledigi  bir
calisgmada, stoma sayisinin ceside 6zgl bir nitelik
oldugu ve bag kosullarinda ayni c¢esidin veya anacin
giineste kalan veya golgede olan yapraklar: arasinda,
stoma sayisinin degisimi yoniinde bir farkhiliktan so6z
etmenin mimkiin oldugunu vurgulamaktadir. Yine
benzer bir arastirmada Dogan ve ark., (2020) {iziim
yapraklarin  alindign =~ konumun  (gélge/giines)
yapraklardaki stoma yogunlugu ve stoma boyutlari
acisindan cesitler arasinda istatistiki olarak farklilik
oldugunu incelenen tim cesitlerde glneste olan
yapraklarin stoma yogunluklarinin daha fazla
oldugunu rapor etmektedirler.

Aragtirmada tespit edilen yoresel tiziim cesitlerine ait
baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikler Cizelge 3'de,
uzerinde caligilan tGzum cegitlerinin, salkim, tane,
yaprak ve ¢icek goruntileri ise Sekil 2’de
sunulmustur.

Incelenen iiziim cesitlerinin stoma yogunluklar: ve
boyutlar1 ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki korelasyon analizi sonuglarina gore,
yapraklardaki stoma yogunlugu ile yaprak biyukliga
ve salkim agirhigl arasinda pozitif yonli (r= 0,903-
0,836; p<0.01); stoma yogunlugu ile ¢ekirdek agirlig:
ve suda ¢ozunebilir kuru madde miktar1 arasinda
negatif yonlii anlaml bir iliski (r= - 0.501 p<0.05 ve
r=-0,897; p<0.01) bulunmustur. Stoma boyu ile stoma

eni arasinda pozitif yonli (r=0,623; p<0.05), stoma eni
ile toplam asitlik arasinda negatif yonlii (r=-0.739;

Cizelge 3. Incelenen iiziim cesitlerine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Table 3. Some physical and chemical properties of the studied grape varieties

Cegit ada Yaprak Cekirdek Tane Salkim SCKM Asitlik Sira verimi Kabuk
biyikligii agirhg (mg) agrhg (g) agirhg (g) (%) (g1 (ml 100 g) rengi
Variety (cm?2) Seed weight Berry Cluster 7SS Acidity Must yield Berry skin
Leaf size weight weight colour
Besirane 140.40 43.73 3.51 447.78 18 7.30 54.50 5
Daufi 136.40 55.48 3.84 310.62 19 6.00 54.50 5
Gatunok 146.00 48.57 3.14 328.90 19 10.30 55.00 1
Mercani 128.40 46.16 2.75 346.86 20 13.00 56.00 1
Mercegiil 170.80 33.56 2.86 482.50 18 12.00 56.50 6
Mirani 185.00 40.41 4.07 485.64 16 6.80 56.00 5
Savdani 191.40 41.79 4.52 497.40 17 10.50 52.00 1
Okilizgozu 200.20 40.71 4.53 576.30 16 8.50 57.75 5
Resmiv 164.80 40.62 4.97 425.10 18 7.70 48.75 5
Tirsik 175.70 29.92 2.58 485.44 16 12.10 55.78 5
Tritelk 156.50 28.42 1.61 380.20 18 16.30 55.75 5
Zerk 145.10 40.61 4.29 495.50 17 4.40 56.75 1
Ort. 161.73 40.83 3.56 438.52 17.67 9.58 54.94
Mak. 200.20 55.48 4.97 576.30 20.00 16.30 57.75
Min. 128.40 28.42 1.61 310.62 16.00 4.40 48.75

Tane Kabuk rengi (OIV 225); l:yesil sar1, 2:pembe, 3:kirmizi, 4:kirmizi- gri 5:koyu kirmizi mor 6:mavi siyah
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Sekil 2. Incelenen Uziim gesitleri.
Figure 2. The studied grape varieties.

p<0.01), yaprak biyiikligi ile salkim agirhg
arasinda pozitif (r= 0.787; p<0.01), yaprak biiytikligii
ile suda ¢6zlinebilir kuru madde miktar: arasinda
negatif (r= -0.817; p<0.01), ¢ekirdek agirhg ile suda
cozlinebilir kuru madde miktar: arasinda pozitif (r=
0.506; p<0.05), tane agirhg ile toplam asitlik
arasinda negatif (r= -0.787; p<0.01), salkim agirhg
ile suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 arasinda
negatif (r= -0.860; p<0.01) yoénlii anlaml bir iligki
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Stoma yogunlugu
ile yaprak buyukligi, suda ¢ézinebilir kuru madde
miktari, salkim agirhigi ve c¢ekirdek agirhiklar
arasinda 6nemli regresyonlarin bulundugu Sekil 3’de
gosterilmigtir.

Uziim cegitlerinin stoma yogunluklar: ve boyutlar ile
tztimlerin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri arasinda
yapilan iligkilendirme caligmalarinin ¢ok az sayida
oldugu gozlenmistir. Kara ve Ozeker, 1999, Harmony,
Dogridge, Ramsey, 1613 C, 1616 C, 99 R ve 110 R
anacglar1 tlzerine asilanmig Yuvarlak Cekirdeksiz
Uzlim ¢esidinin yaprak genigligi, uzunlugu, yas ve
kuru agirhgini odlgilmugler ve stoma sayilarini

\ Mirani
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saptanmiglardir. Stoma sayisi ile incelenen yaprak
ozellikleri arasindaki iligkilerin istatistiki ac¢idan
onemli olmadigini belirlemiglerdir.

Scienza ve Boselli (1981), stoma boyutlan ile ilgili
olarak yaptiklari c¢alismada yapragin siirgin
uzerindeki yeri ve o6zellikle genotipi tarafindan, bu
ozelligin yiksek derecede etkilendigini
belirlemiglerdir. Genel olarak bazal yapraklardaki
stomanin kapladigi alanin ug¢ yapraklardakine gore
daha buytk oldugu saptanmiglardir

Forlani ve ark. (1983), asma anaclarinin biiyiime
glcleri ile stoma yogunlugu arasindaki iligkiyi
incelemigler stoma yogunlugu ile asmalarin biylime
glicti arasinda bir iligki olmadigini tespit etmiglerdir.

Delice (2001), verim ve toplam yaprak alam
arasindaki pozitif korelasyonun o6nemli oldugunu;
°Briks oraninin, toplam yaprak alani/isiklanan
yaprak alani ve vejetatif gelisme/verim dengesi
oranlar1 ile baglantili oldugunu ifade etmiglerdir.
Ancak tanedeki seker birikimi i¢in esas etkenin cevre
kogullarindan kaynaklandigini, yaprak alami ve
1siklanmasinin sonra geldigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 4. Incelenen iiziim cesitlerinin stoma, ile fiziksel ve kimyasal 6zellikler arasindaki korelasyon analizi
Table 4. Correlation analysis between physical and chemical properties with stoma properties of the studied grape varieties

Stoma Stoma  Stoma eni Yaprak Cekirdek Tane Salkim SCKM Asitlik  Sira verimi Tane
yogunlugu boyu Stoma biyukligi agirhig agirhigi agirhigi SsC Acidity  Must yield rengi

Stoma Stoma width Leaf size Seed weight Berry Cluster Berry

densit length weight weight colour

Stoma yogunlugu

Stoma boyu -0,050

Stoma eni 0,127 0,623 *

Yaprak Biyikligi 0,908 %% " -0,123 -0,013

Cekirdek agirhg -0,501 * 0,009 0,348 -0,446

Tane agirhig 0,297 -0,090 0,478 0,345 0,439
Salkim agirhg 0,836 ** 0,191 0,367 0,787 ** -0,482
Kuru madde 1-0,897 ** | -0,055 P 0,506 *
Asitlik -0,096 -0,109 0,043 -0,560
Sira verimi 0,098 0,479 0,328 0,004 -0,172
Tane rengi 0,415 0,132 0,026 0,292 -0,364

**: Korelasyon 0.01 diizeyinde, *: Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir.

Yaprak Buyikliogu / Stoma Kuru Madde (%) Stoma Yogunlugu Salkim Agirhigi (g) / Stoma Yogunlugu Cekirdek agirhgi (g) / Stoma Yogunlugu
YogunluguArasindaki Regresyon Arasindaki Regresyon arasindaki represyon arasindaki regresyon
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Sekil 3. Stoma yogunlugu ile incelenen baz 6zelliklere ait regresyon grafikleri.
Figure 3. Regression graphs of the studied some properties with stoma density.
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Isik ve ark. (1999), siirgiinlerin biiyiime siiresini
uzatan faktorlerin ayn1 zamanda sirada asit artigina
neden oldugunu, slrgin blyimesinin sona erme
tarihi ile asitlik arasinda pozitif yonde korelasyon
bulundugunu bildirmiglerdir.

SONUC ve ONERILER

Calismada c¢esitlerin stoma yogunlugu ve boyutlar
tzerine olan etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu ancak
yaprak ylzeyinin farkli yerlerinden 6rnek almanin
stoma yogunlugu ve boyutlar1 tlzerine etkisinin
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Stoma yogunlugu
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliligin o6nemli
bulunmasi, belirli bir kogulda stoma yogunlugunun
ceside 6zgu oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Genel olarak stoma boyutlarn kiugiildikee stoma
yogunlugunun artma egilimi gosterdigi
gozlemlenmistir. Stomalarin bir kismi yaprak mezofil
dokusunun mantar tabakasi i¢cinde gémiilmus olarak
bulundugu i¢in bu stomalarin kalipta iz birakmasi
igin tirnak cilasinin firgayla yanal stirtilmesinden
sonra hizlica yaprak ylizeyine dik firca darbeleri ile
iyice yaprak ylzeyine oturmasini saglamak onemli
bir tespit edilen husus olmustur. Bir baska husus ise
tirnak cilasinin tamamen kurumasindan sonra tirnak
cilas1 tlizerine yapistirilan geffaf bantin yapisma
yuzeyinin kaliteli olmas1 ve bant yilizeyinde imalat
esnasinda hava kabarciklarinin kalmamasidir.

Aragstirma  kapsaminda, yapraklardaki stoma
yogunlugu ile yaprak buyukligi ve salkim agirligi
arasinda pozitif yonli, stoma yogunlugu ile tizimdeki
suda ¢6zlnebilir kuru madde miktar1 arasinda
negatif yonli anlamh bir iliski bulunmustur.
Incelenen iiziim cesitlerinde yapraktaki stoma
yogunlugu arttikca yaprak buyukligi ve salkim
agirhgimin da arttigl, stoma sayisindaki artis ile
birlikte tiziimlerdeki suda ¢6ziinebilir kuru maddenin
dustigu gozlemlenmistir. Stoma boyunun stoma eni
ile pozitif yonli, stoma eninin ise toplam asitlik ile
negatif yonli anlamli bir iligkinin oldugu ve stoma
boyutlarinin incelenen diger ozelliklerle anlamli bir
iligkilerinin olmadig tespit edilmistir. Bunun disinda
incelenen diger fiziksel ve kimyasal 6zellikler
arasinda pozitif veya negatif yonli anlaml iligkilerin
olabilecegi belirlenmistir.
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