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OZET Aragtirma Makalesi

Bu ¢alismada fenoksietonoliin juvenil Japon baliginda (3.87 g ve 4.05 Makale Tarihcesi

cm) 30 dakika ve 15 saat siireli uygulamalarindaki optimal doz tespit o al' a; ,‘r‘l}f_l Qe.si2 19.9019
dilmistir. A; j balig 147 471 oksijen basil ey fanit o 14,22,

edilmistir. Ayrica, japon baliginin su ve 3 oksijen basilmig Kabul Tarihi  : 20.02.2020

naylon torbalarda 15 saat tasinmasinda, fenoksietanol ve achk
stiresinin baligin stok miktarina etkileri belirlenmistir. Baliklarin

Anahtar Kelimeler

anesteziye giris suresi doza bagl olarak 3 ile 11 dakika, anezteziden Fenoksietanol
cikig sliresi ise 5 1ile 15 dakika arasinda gerceklesmigtir. Aclik
Fenoksietanoliin balik tizerindeki anestezik etkisi 100 pLL L1 dozdan Carassius auratus
itibaren baslamigtir. Derin anestezi i¢in fenoksietanoliin optimal Stoklama

dozu, 30 dakika stire igin 250 pLL L1, 15 saat stire igin 200 pL L' olarak Tasima

bulunmustur. Baliklarin naylon torbalarda tasinmasinda 4 giun ag
birakilmasi, 2 giin a¢ birakilmasina gore daha yuksek bir stoklamaya
olanak saglamis (P<0.00), ancak tasima suyuna fenoksietanol
uygulamasinin bir etkisi olmamigtir (P>0.05). Aclik siiresi, anestezi
uygulamasi ve stoklama oranlar1 arasinda bir intereaksiyon
bulunamamigtir (P>0.05). Fenoksietanol kullanmaksizin 4 giin ac
birakilan japon baliklarinin oksijen basilmig naylon torbalarda 40, 60
ve 80 adet L1 stoklama kosullarinda sirasiyla, %100, 98.33 ve 91.87
yasama orani tespit edilmistir. Ag¢ birakilma stresi ve yasama
oranlari ele alindiginda juvenil japon baliklar: i¢in optimal stoklama
oramni litreye 60 adet balik uygun géziikmektedir.

ABSTRACT
In this study, the optimum dose of phenoxyethonol in juvenile goldfish
(3.87 g and 4.05 cm) between 30 minutes and 15 hours application was

The Effect of Phenoxyethanol and Starvation Period on Stocking Density in The Transporting of Goldfish
(Carassius auratus)

Research Article
Article History

determined. In addition, the effects of phenoxyethanol and starvation Received ) 2. 12 A0S
time were determined in the transport of goldfish in 1 4 water and 3 Accepted REsTRS
41 oxygen compressed nylon bags for 15 hours. The anesthesia Keywords

entrance time of the fish was between 3 and 11 minutes depending on Phenoxyethanol

the dose and the exit time from the anesthesia was between 5 and 15
minutes. The anesthetic effect of phenoxyethanol on fish started from
the dose of 100 pl L1. Suitable doses of phenoxyethanol for deep
anesthesia were 250 puL L for 30 minutes and 200 puL L1 for 15 hours.
Starving the fish in nylon bags for 4 days provided a higher storage
opportunity than fasting for 2 days (P <0.00), but phenoxyethanol
application to the transport water had no effect (P> 0.05). There was
no interaction between starvation time, anesthetic administration and
stocking rates (P> 0.05). Overall, 100%, 98.33% and 91.87% survival
rates were determined in 40, 60 and 80 pcs Lt stocking conditions of
oxygen fished nylon bags, respectively, which were starved for 4 days
without using phenoxyethanol. Considering the starvation period and
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GIRIS

Diinyada akvaryum baliklarina olan ilgi ve talep
giderek artmakta ve bu gelismeye paralel olarak
akvaryum balig1 ticareti biylmektedir. Diinyada
akvaryum balig1 pazarinda en biiyuk payi, japon baligi
(Carassius auratus) almaktadir (Ghosh ve ark., 2003;
FAO, 2014). Tirkiye'de akvaryum balig1 ithalatina
yilda yaklagik 10 milyon ABD dolar1 déviz harcandig,
yan sektorleriyle birlikte bu rakamin 15-20 milyon
dolari buldugu ve satilan yillik akvaryum baliginin 30-
40 milyon adet oldugu tahmin edilmektedir. Oransal
olarak ticareti yapilan akvaryum baliklarinin
%32.5'ini japon balig1 olusturmaktadir (Tiirkmen ve
Celik, 2014). Ancak gayri resmi verilere gére bu oranin
%50 oldugu sanilmaktadir.

Akvaryum baliklari  yurt iginde wuzun stureli
tagimacilikta 10-20 saatlik bir tasimaya maruz
kalmaktadir. Ancak uluslararasi tagsimacilikta bu siire
30-36 saati bulmaktadir (Ozkan, 2014). Akvaryum
baliklarinin uzun siireli taginmasinda anestezik
madde kullanilmasi rutin bir prosediir haline gelmis
ve sektoriin gelismesine 6nemli katki yapmistir (Yanar
ve Polat, 1994). Su iiriinleri yetistiriciliginde en yaygin
kullanilan anestezik maddeler trikain metansiilfonat
(MS-222), fenoksietanol, benzokain, kinaldin,
metomidat, propanidid ve propiscin gibi kimyasal
ajanlardir (Purbosari ve ark., 2019). Bu calismada
anestezik madde olarak kullanilan fenoksietanoliin ilk
kez 1963 yilinda Kanada’da, alabalik anestezisinde
kullamldig1 rapor edilmistir (Sehdev ve ark., 1963;
Beel, 1964). Bu anestezigin en 6nemli avantaji, giiven
araliginin genis ve emsallerine goére bulunmasinin
kolay ve ucuz olmasidir. Ayrica bakterisit ve fungusit
ozellik gostermesi (Martins ve ark., 2019), kisa siireli
uygulamalarda etkili ve anesteziden cikis stiresi kisa
olmas1 diger avantajlaridir (Velisek ve Svobodova,
2004a,b).

Japon baligi veya diger balik turlerinin naylon
torbalarda taginmasinda anestezik madde
kullanilmas: konusunda bir calismaya
rastlanmamigtir. Baliklarin tasinmasindan birkag giin
once a¢ birakilmas1 pratikte uygulanan Dbir
prosediirdiir. Bunun da nedeni, aglik nedeniyle baligin
metabolizmasinin  yavaglamasi  sonucu  oksijen
gereksiniminin azalmasi, diger yandan tagima suyuna
salinan ve balik icin zararli olan karbondioksit, ure,
urik asit, amonyak ve digki gibi Girtinlerin saliniminin
azaltilmasidir. Ancak balik tagimaciliginda baliklarin
a¢ birakilmasi ve bunun siiresi konusunda literatiirde
denemeye dayali bilgi bulunmamaktadir. Diger
yandan, baliklarin oksijen basilmig naylon torbalarda
litre basina ka¢ adet veya ka¢ kg balik tasinmasi
gerektigi konusunda calismaya rastlanmamigtir. Bu
calismada, genelde balik tasimaciliginda, 6zelde ise
japon baliklarinda yukarida deginilen stoklama, aclik
ve anestezik madde kullanilmas ile ilgili eksikliklerin
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giderilmesi hedeflenmisgtir.

MATERYAL ve METOT

Denemede, akvaryum baliklar: piyasasinda SM (Small
Medium) boy olarak gecen, ortalama 3.87+0.21 cm
standart boy ve 4.05+0.45 g agirhigindaki japon
baliklar1 (Carassius auratus) bireyleri kullanilmistir.
Calismada, fenoksietonoliin japon baliklar1 tizerinde
optimal konsantrasyonunun belirlenmesi amaciyla
kisa ve uzun siireli uygulamalar1 test edilmis (1.
Deneme), ayrica baliklarin naylon posetlerde
taginmasinda fenoksietanol uygulamasi ve acghk
siiresine baghh uygun stok miktar1 (II. Deneme)
belirlenmigtir.

I. Deneme: Fenoksietanolun Japon Baliklarinda Kisa
ve Uzun Siireli Uygulamalarinda Optimal Dozun
Belirlenmesi

Japon baliklarinda 30 d (dakika) ve 15 s (saat)
stirelerde 50 uL L7'lik doz artirnmlariyla
fenoksietanolin 50 uLi L'Yden 350 ul. L'ye kadar
degigsen 8 farkli konsantrasyonu uygulanmistir. Her
bir muamele grubu 2 tekerriurden olusturulmus ve her
bir tekerrir i¢in 10 adet bahk kullamilmagtir.
Denemeler 40 L’lik cam akvaryumlarda
gerceklestirilmistir. Deneme siliresince su sicakligi
24°C dolayinda tutulmus ve akvaryumlar siirekli
havalandirilmigtir. Deneme gruplari anestezi siireleri
sonunda taze su ile dolu ayr1 akvaryumlara alinarak
deneme siiresi ve sonrasindaki (96 saat) olas1 6liimler
kaydedilmigtir. Deneme stiresince  baliklarin
anesteziye girig, anesteziden ¢ikis, anestezi diizeyi ve
solunum sayisi belirlenmistir. Anestezi diizeyinin
belirlenmesinde kriter olarak baligin denge, yilizme
aktivitesi ve operkulum hareket sayisi esas alinmig
olup, en hafiften en derin anestezi diizeyine dogru 4
farkl siddette anestezi diizeyi  Uzerinden
degerlendirme yapilmistir (Yanar ve Geng, 2004).

1. Cok hafif anestezi diizeyi (Trankilizan period)*:
Balikta sakinlesme, yiizme aktivitesinde ve dengede
kism1 bir azalma.

2. Hafif anestezi diizeyi (Excitation period)**: Baligin
yizme aktivitesinin giderek azalmasi, dengesini
yitirerek zaman zaman yatik bir sekilde durma, var
olan hareketlerin de amagsiz ve rastgele olmasi,
yuzmede koordinasyonsuzluk, dig uyaranlara karsi ani
ve gsiddetli tepki vermesi.

3. Orta anestezi diizeyi (Ligth anestesia)***: Baligin
dorsa-ventral oryantasyonunu kaybetmesi,
akvaryumun dip kisminda yatik bir gsekilde durmasi ve
yuzme aktivitesi ile dengesini hemen hemen yitirmesi,
dis uyaranlara karsi zayif tepki vermesi.

4. Derin anestezi diizeyi (Deep anestesia)****: Baligin

yizme aktivitesi ve dengesini tamamen yitirmesi,
akvaryumun tabaninda tamamen yatik durumda ve
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hareketsiz bir gekilde durmasi, dis uyaranlara karsi
tamamen tepkisiz kalmasi.

II. Deneme: Japon Baliklarinin Naylon Torbalarda
Uzun Siireli Taginmasinda Fenoksietanol ve Aclik
Stresine Bagli Optimal Stok Yogunlugunun
Belirlenmesi

Bu denemede Japon baliklarinin naylon torbalarda
simiile edilen 15 s tasima kogullarinda fenoksietanol
ve achk slresine bagh optimal stok yogunlugu
belirlenmigtir. Naylon torbalarin igine 1 4! oraninda
su ve geri kalan kismina 3 41 oraninda oksijen
basilmigtir. Baglaninca toplam hacmi 7.5 litre olan
naylon (polietilen) torbalara 2 L su ilave edilmis ve bu
suya da onceki denemede optimal dozu belirlenen
fenoksietonol eklenmistir. Ayrica anestezik madde
icermeyen kontrol grubu olusturulmustur. Torbanin
geri kalan 5.5 L olan kismina da basingl oksijen gaz
doldurulmustur. Bu torbalara 40, 60 ve 80 adet L1
japon baliklar1 stoklanmistir. Ayrica bu baliklarin bir
grubu 2, diger grubu da 4 giun a¢ birakilmigtir.
Torbalardaki su sicakligi 24°C olarak korunmustur.
Denemeler 2 tekerriirlii gergeklestirilmigtir. Simiile
edilen 15 saatlik tasima islemleri sonucunda baliklar
anestezik icermeyen taze suya alinmig ve 96 saatlik

gbzlem silireci sonunda 6lim oranlar1 kaydedilmistir.
Optimal anestezik konsantrasyon, optimal balik stok
yogunlugu ve optimal aglik siiresinin belirlenmesinde
kriter olarak baliklarin yagama orani esas alinmigtir.

Denemelerdeki biitiin verilerin istatistik analizlerinde
SPSS 20.0 (SPSS, Chicago, IL, USA) programi
kullanilmigtir. Stok yogunlugunun ve achigin bagimsiz
olarak yasama orani uzerindeki etkileri tek yoénla
varyans analizi (one-way ANOVA) takiben Tukey testi
ile 0.05 6nem araliginda; ayrica stok orani, achik ve
fenoksiethanol faktoérlerinin yagsama orani tizerindeki
kombine etkisinde ¢ok y6nli varyans analizi
kullanilmigtir.

Calismanin yapilabilmesi i¢in Cukurova Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan (13.05.2020
tarih ve 2 sayili toplant1) izin alinmistar.

BULGULAR ve TARTISMA
Japon Baliklarinda Kisa ve Uzun Siireli Fenoksietanol
Uygulamasi

Fenoksietanolin Japon baliklari tizerinde kisa ve uzun
stireli uygulamalarindaki anestezik yanitlar Cizelge 1
ve Cizelge 2 de verilmigtir.

Cizelge 1. Fenoksietanoliin farkli dozlarinin japon baliginda 30 dakika uygulama stiresindeki anestezik etki ve yanitlari
Table 1. Anaesthetic effects and responses of different doses of phenoxyethanol in goldfish for 30 minutes

Anestezik doz (ul Anesteziye giris Anesteziden ¢ikis Anestezi diizeyi Solunum sayis1i Olim oram

L) siiresi (d) stiresi (d) (level of (adet d'1) (%)
(anesthetic (induction time, min)  (recovery time, min) anaesthesia) (respiratory count, (mortality, %)
dose, ul L')) times min)

0 82

50 - - - 86

100 10 5 * 93

150 9 6 wx 98

200 7 8 wEE 105

250 6 10 kk 107

300 4 12 wkEE 112 -

350 3 13 ko 24 15

Cizelge 2. Fenoksietanoliin farkl dozlarinin japon baliginda 15 saat uygulama siiresindeki anestezik etki ve yanitlar:
Table 2. Anaesthetic effects and responses of different doses of phenoxyethanol in goldfish for 15 hours

Anestezik Anesteziye Anesteziden Anestezi dlizeyi Solunum Oliim oran (%)
doz (ul 1) girig siiresi cikis siiresi (d) (level of Sayisi (adet d'1) (mortality, %)
(anesthetic (D (Recovery time, anaesthesia) (respiratory count,
dose, ul L)) (induction time, min) min) times min'l)
0 85 -

50 93 -

100 11 7 ok 101 -

150 9 9 il 106 -

200 7 11 Fkkk 115 -

250 6 12 ke 121 -

300 4 14 Fkkk 36 10

350 3 15 okkk 17 45

Fenoksietanol ile anestezi edilen japon baliklarinda,
uygulanan doz ve siireye bagh olarak farkl diizeylerde
anestezi yanmtlar1 alinmigtir. Baliklarin anesteziye
girig sliresi doza bagh olarak 3 ile 11 d arasinda
degismisg olup, anestezi dozu arttik¢a anesteziye girisg
stire kisalmigtir. Diger yandan baliklarin anesteziden
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cikis siireleri, kisa siireli anestezik uygulamasinda 5-
13 d, uzun siireli anestezik uygulamasinda 7-15 d
arasinda degismis olup, anestezinin dozu arttikca
anesteziden c¢kis suresi uzamistir. Kisa stireli
anestezide anesteziden cikis streleri dozlar arasinda
5-13 d arasinda degisirken, uzun siireli anestezide
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ayn1 dozlar arasinda 7-15 d arasinda degigmistir
(Cizelge 1). Pek c¢ok calismada, fenoksietanol
uygulamasinda baliklarin anesteziye giris ve cikis
stireleri, balik turtine gore oldukga degiskenlik
gostermistir. Calismalar daha ¢ok ekonomik degere
sahip deniz baliklar: tizerinde yogunlagmigtir. Ornegin
siyah levrekte (Centropristis striata) 200 pL L dozda
anasteziye giris ve cikig siireleri sirasiyla 3-6 d (King
ve ark., 2005), dil baliginda (Solea senegalensis) 600
uL L1 dozda 1.5-1.94 d (Weber ve ark., 2009)
bulunmustur. Mercan resif  baliklarinda
(Pomacentrus amboinensis) fenoksietanol ile tam
anesteziye girig siiresi 12 d iken (Munday ve Wilson,
1997), sivri burun karagéz (Diplodus puntazzo) ve
sargoz karagozde (Diplodus sargus) 3 d olarak tespit
edilmistir (Tsantilas ve ark., 2006). Kefal baliklarinda
(Mugil cephalus) doza bagh olarak (100-400 mg L1),
tam anesteziye girig surelerinin 2.6-3.6 d, cikis
stirelerinin ise 1.8-3.2 d arasinda degistigi ortaya
konulmustur (Nair ve ark., 2018). Jiivenil sazan
baliklarinda (Cyprinus carpio) yapilan bir calismada
ise 400-800 mg L1 dozlarinda derin anesteziye girme
stireleri 8.23-3.31 d, anesteziden ¢ikig streleri ise 3.47-
4.59 d arasinda oldugu belirtilmistir (Czerniak ve ark.,
2018). Diger arastirmalarda da, yukaridaki 6rneklerde
oldugu gibi benzer sonuclar alinmistir (Weyl ve ark.,
1996; Munday ve Wilson, 1997; King ve ark., 2005;
Weber ve ark., 2009; Pawar ve ark., 2011). Bu
calismada ise, Japon baliginin anesteziye giris ve ¢ikis
stireleri yukarida anilan balik turleriyle
kargilagtirilirsa, nispeten daha uzun strede
gerceklesmistir. Diger yandan, fenoksietanoliin bu
denemede ve diger arastirmacilarin calismalarinda
tespit edilen anesteziye giris ve c¢ikig stireleri, diger
anestezik ajanlarla karsilastirilirsa daha uzundur.
Ornegin kinaldin uygulamasinda tilapia baliklarinin
(Oreochromis niloticus) anesteziye girme siiresi 2-6 d,
anesteziden cikma stresi ise 3-7 d olarak tespit
edilmistir (Yanar ve Geng, 2004). Kiiciik ve Coban
(2016) bu calismada kullanilan tiir olan japon baligina
200 mg L1 dozda MS222 uygulamasi sonucunda
anesteziye girig slresinin 2.24 d, ¢ikig slresinin ise
3.09 d oldugunu  belirtmigtir. = Dolayisiyla,
fenoksietanol diger anesteziklerle karsilastirilirsa,
balig1 anesteziye sokma ve gikarma siireleri nispeten
uzundur. Bu ise fenoksietanoliin zayif tarafidir.

Fenoksietanolin gerek 30 d, gerekse 15 s
uygulamalarinda 50 pL L'! dozda baliklarda herhangi
bir anestezik etki gérilmemistir. Her iki uygulama
stiresinde anestezik etki 100 pL L7'lik doz ile
baglamigtir. Fenoksietanolin 30 d uygulamasi
sonunda, 100, 150, 200 ve 250 pl. L' dozlarinda
sirasiyla ¢ok hafif, hafif, orta hafif ve derin anestezi
seviyeleri goriiliirken, 15 s uygulamasi sonunda, 100
uLk L1 dozda ¢ok hafif ve hafif, 150 ve 200 pl L1
dozlarinda ise sirasiyla orta hafif ve derin anestezi
seviyesi  gortlmiistir (Cizelge 2). Dolayisiyla
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baliklarin anesteziye maruz kalma siiresinin artmasi
anestezl seviyesini kismen arttirmigtir. Sonug olarak
30 d siire i¢in fenoksietanoliin kullanilabilir dozlar:
kullanim amacina gore, 100-250 pl. L' arasinda
degisirken, 15 s siire i¢gin kullanilabilir dozlar1 100-200
ul L1 arasinda degismistir. Doza bagli 6limler 30 d
uygulama stiresinde 350 pl L' dozda (%15), 15 s
uygulama siiresinde ise 300 pL L7 dozda (%10)
goriilmeye baslamistir. Dolayisiyla fenoksietanol bu
dozlarin altinda kullanilmalidir.

Bu ¢alismada japon baliklarinda derin anestezi dozu
200-250 pL L1 den itibaren baglamigtir. Weyl ve ark.
(1996)'nin aym balik tiirii lizerinde yaptiklar1 deneme
sonucunda, onerilen dozlar, bu g¢aligmada kismen
yuksek bulunmus olup, sicakliga bagl olarak 300-500
pL L1 araliginda tespit edilmistir. Japon baliklar
tizerinde yapilan bagska bir calismada (Yasui ve ark.,
2009) fenoksietanol i¢in bu doza yakin bir deger (400
ul L) bildirilmistir. Kisaca yukarida ayni balik tiiri
uzerinde yapilan doz c¢alismalar:1 birbirlerine yakin
olup, bu calismadaki degerlerle karsilastirilirsa,
kismen daha yiiksek tespit edilmistir. Japon baliklar
ile yakin akraba olan sazan baliklarinda ise kisa stireli
fenoksietanol uygulamasinda (10 d) maksimum doz
300 pL L7 bulunurken, uzun siireli uygulamada (96
saat) 170 puL L1 olarak bulunmustur (Velisek ve
Svobodova, 2004a). Fenoksietanoliin diger balik tiirleri
uzerinde test edilen dozlar1 ise oldukca farklhilik
gostermektedir. Ornegin, Avrupa deniz levregi ve
cipurada sirasiyla 300 ve 350 uLi L' (Mylonas ve ark.,
2005), gokkusagr alabaliginda 10 d uygulama
stiresinde 460 pL L1, 96 s uygulama siiresinde ise 210
pL L't (Velisek ve Svobodova, 2004b), yayin baliginda
(Silurus glanis) 300 uL L1 (Velisek ve ark., 2007),
siyah levrekte (Centropristis striata) 200-300 pL L
(King ve ark., 2005), dil baliginda (Solea senegalensis)
600 uL. L't (Weber ve ark., 2009), beluga baliginda
(Huso huso) derin anestezi etkileri 0.3 mL L dozunda
baglamasina ragmen hematolojik stres verileri goz
éniine alindiginda optimum doz, 0.7 mL L (Shaluei ve
ark.,, 2012) ve Iran mersin baliginda (Acipenser
persicus) 330 mg L1 (Adel ve ark., 2016) olarak
bildirilmigtir.

Japon baliginda solunum sayisi anestezi igermeyen
suda 82-85 d! araliginda iken, anesteziye maruz
kalmis baliklarda, anestezi dozu arttikga solunum
sayist da artmig ve nitekim anestezigin uygulama
sliresine baglh olarak 250-300 pL L dozlarinda 112 ve
121 dvVya kadar ¢ikmigtir. Kontrol grubuna goére
kargilagtirilirsa, anestezi baliklarin solunum sayisini
yaklagik %50 oraninda arttirmistir. Ancak 6liimlerin
basladig1 yiiksek olan dozlarda (300-350 pL L)
solunum sayisi aniden duserek, 17-24 d! seviyesine
kadar dugsmustir. Dolayisiyla bu durum, anestezik
maddenin yiiksek olan dozlarinin baligin solunum
sistemini depresse ettigi ve buna bagh olarak
olumlerin  bagladigini  géstermektedir. Genelde
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anestezik maddelerin  baligin  metabolizmasini doz uygulamalarinda serumdaki kortizol seviyesinde
yavaglatacagr  beklenir. Balikk tagimaciliginda artis gorildiigi bildirilmistir (Shaluei ve ark., 2012).
anestezik maddelerin kullanilmasinin gerekcesi de Weber ve ark. (2011) dil baliklarina belirli dozlarda
buna dayandirilir. Guo ve ark. (1995) tarafindan uygulanan fenoksietanol, MS222 ve karanfil yaginin,
yapilan bir calismada, plati baliklarimin (Xiphophorus stresére karsi primer néroendokrin yanit olan
maculatus) naylon torbalarda taginmasinda kortizoliin saliniminda artisa neden oldugunu ortaya
kullanilan fenoksietanoliin baligin amonyak ve koymustur.

karbondioksit gibi metabolik atiklarinin salinimini

azalttig1 rapor edilmistir. Dolayisiyla yukarida anilan Japon Baliklarinin Uzun Siireli Tasinmasinda
bu arastirmada baligin solunum sayisinda da bir Fenoksietanol ve A¢lik Siiresine Bagli Olarak Optimal
azalma olmustur. Ancak bu calismada yukarida Stok Oraninin Belirlenmesi

bahsedilen arastirmanin aksine, solunum sayisinda
ciddi bir artma olmustur. Diger yandan, anestezik
madde uygulanmis naylon torbalarin sulari, anestezik
icermeyenlere gére ortama verilen digki nedeniyle
daha fazla kirlilik olugsmustur. Bu olgu, anestezik
maddenin baligin diski gibi metabolik atiklarin
arttirdigini  gostermektedir. Nitekim bir sonraki

Japon baliklarinin naylon torbalarda 15 saatlik
tasinmasinda stok yogunlugu (40, 60 ve 80 adet L1),
fenoksietanol (0 ve 200 pL L1) ve aclik siiresinin (2 giin
ve 4 giin) kombine etkisinin balifin yasama orani
uzerine etkisinin test edildigi denemede, stok miktari
ve achk stresi baligin yasama orani1 tizerinde
istatistiksel olarak anlaml bir etki yapmis (P<0.05),

paragraflarda tartigacagimz .fenoks1etf1n01.f1n ancak anestezi uygulamasinin baliklarin yasama
bah.k.la?m _tasl.nrpalsmda stok miktar  {izerine orani Uzerine istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
etkisinin, istatistiki olarak bir katkis1 olmamais, olmamistir (P>0.05). Ayrica bu ii¢c faktériin birlikte

aksine, istatistiki olarak degil ama rakamsal olarak
kismen olumsuz etki yapmistir. Dolayisiyla
fenoksietanoliin bu deneme sonuclarina gore,
baliklarin tasinmasinda metabolizmay1 azaltarak
baliklarin stok miktar: tizerine olumlu etki yapacag:
beklentisi gerceklesmemigstir. Anesteziklerin de
baliklarda kimyasal strese neden olabilecegi, Molinero
ve Gonzalez (1995) tarafindan gdsterilmistir.

etkilerinin ikili ve Ugli kombinasyonlar1i da
istatistiksel olarak anlamsiz (P>0.05) bulunmustur
(Cizelge 4). Bu calismaya benzer sekilde Jacobsen ve
ark. (2019) Cyclopterus Iumpus 1ile yaptiklar
denemede, baliklarin 3 giin a¢ birakilmasiyla farkl
anestezik maddelere verdikleri yanit arasinda sadece
minoér dizeyde bir iligkinin bulundugunu ancak yine

X . - de baliklara yapilacak ¢esitli miidahalelerin 6ncesinde
Caligmada, MS-222 ve fenoksietanoliin, ¢ipuralarda baliklarin a¢  birakilmasimin etkili oldugunu

kan plalgmasmda kor‘Flzol, . glgkgz, l.aktat ve belirtmiglerdir. Calismada anestezik madde
hematolojik parametrelerindeki degisimler incelenmig kullanmaksizin bahklarin 40, 60 ve 80 adet L1
ve iki anestezik madde uygulanmasinda da baliklarda
anestezik maddeye karsi bir stres yaniti olustugu, esik durumunda yagsama oranlari sirasiyla % 98.75, 93.74
degerin fenoksietanol i¢in 0,075ml 1t, MS-222 igin ve 85.31 iken, 4 giin a¢ birakilma kosullarinda % 100,

0.25ml 1t doz oldugu tesp.it ediln}igtir. Benzer sekilde 98.33 ve 91.87 olarak gerceklesmistir (Cizelge 3).
beluga baliklarina fenoksietanoliin 0.3 ve 0.5 ml L1

stoklama kosullarinda 2 giin a¢ birakilmalar:

Cizelge 3. Japon baliklarinin naylon torbalarda 15 saatlik taginmasinda, stok yogunlugu, fenoksietanol ve aglik siiresinin
yasama oranina etkisi.

Table 3. The eftfect of stock density, phenoxyethanol and fasting duration on survival rate in transport of goldfish in nylon bags
for 15 hours.

Yasama oranlar (%) (Survival rate(%))
2 giin ac birakilan baliklar (2 days of starvation) 4 giin a¢ birakilan baliklar (4 days of starvation)

Stok 0 ul L't fenoksietanol 200 ul L1 0 pl Lt fenoksietanol 200 ul L1

Gruplar (fenoxyethanol) fenoksietanol (fenoxyethanol) fenoksietanol

(Stocking groups) (fenoxyethanol) (fenoxyethanol)

40 adet/L 98.75 98.12 100.00 98.12

60 adet/L 93.74 90.83 98.33 97.08

80 adet/L 85.31 76.25 91.87 87.18
Bu farkin da nedeninin, baligin 4 giin a¢ birakilmas:, birakilmasina goére daha tercih edilebilir bir stredir.
2 gin a¢ birakilmaya gore karsilastirilirsa, Sonu¢ olarak tasimada baliklarda stok miktar:
metabolizma hizin1 daha ¢ok azalttigi, dolayisiyla arttik¢a 6lium orani artmakta, ancak daha fazla balik
ortama karbondioksit, lire, tirik asit, amonyak ve digki tagindiglr  i¢cin  navlun  Ucretleri  dismektedir.
gibi metabolik triinlerin saliniminin azalmasindan Dolayisiyla, Dbirbirlerine zit bu iki faktérin
kaynaklandig1 dustiniilmektedir. Ozetle, baliklarin degerlendirilip her ikisinin de uyumunun saglandigi
tasinmasinda 4 gin ag¢ birakilmasi, daha yogun bir analizin yapilmasi gerekmektedir. 40, 60 ve 80
stoklamaya olanak tamidigindan, 2 gin ag adet L1 stoklamalarda en uygun kosullarda (anestezi
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icermeyen ve 4 giin a¢ birakilma kosullarinda) 6liim
oranlari sirasiyla %100, 98.33 ve 91.87 dir. 40 adet L1
stoklamadan 80 adet L1 stoklamaya gegiste 2 kat daha
fazla balik tasinirken, 6lim orani da ciddi bir artig
(%8-9) gerceklesmistir. Dolayisiyla 80 adet L1
stoklama, daha yliksek bir stok olanag: saglanmasina
ragmen, yuksek oranlardaki o6lim nedeniyle pek
uygun gorinmemektedir. Ayrica Olimlerin arttig:

torbalarda 6li baliklarin su kalitesini bozarak diger
saghikli baliklara da zarar verecegi g6z Onlinde
bulundurulmalidir. Diger yandan, 40 adet L1
stoklamadan 60 adet L1 stoklamaya gegiste %50 daha
fazla balik taginirken, 6lim orami olduk¢a simirh
artmigtir. %50 daha fazla balik tagima igin, %1.67 gibi
kii¢iik bir 6lim orani géze alinabilir géziikmektedir.

Cizelge 4. Stok yogunlugu, aglik periyodu ve anestezigin yagsama orani tizerindeki kombine etkisinin iki yonli varyans analiz

sonuglari
Table 4. Two-way analysis of variance analysis of the combined effect of stock intensity, fasting period and anaesthetic on
survival rate
Varyasyon Kaynag Tip III Kareler Toplam Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
(Source of variation) (Type III Sum of squares) (Degrees of freedom) (Mean square) F Sig.
Diizeltilmis Model 1022.5072 11 92.955 10.337 .000
Intercept 207429.086 1 207429.086 23067.016 .000
Stok 788.706 2 394.353 43.854 .000*
Aclhik 145.879 1 145.879 16.222 .002*
Anestezik 1.416 1 1.416 157 .698
Stok * Aghk 66.726 2 33.363 3.710 .056
Stok * Anestezik 17414 2 8.707 .968 408
Achik * Anestezik .008 1 .008 .001 977
Stok * Achk * Anestezik 2.358 2 1.179 131 .878
Hata 107.909 12 8.992
Toplam 208559.502 24
DiizeltilmigToplam 1130.416 23
R2 =0,905 (Diizeltilmis R2=0,817)
Sonu¢ olarak, bu deneme kosullarma gore, Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti
fenoksietanol kullanmaksizin i¢ginde 1 41 oraninda su, Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

kalan3 4 7Vlik kismina oksijen gazi basilmis naylon
torbalarda, baliklarin 4 gin a¢ birakilmas:
durumunda 15 saatlik stirecek tasimada litreye 60
adet SM boy (3.87 cm ve 4.05 g) biiyiikliigiinde japon
baligi stoklamak en uygun stok orani olarak
goziikmektedir. Diger bir ifadeyle SM boy japon
baliklarindan litreye 232 g (3.87g x 60 adet) stoklamak
olanak dahilindedir. Diger yandan, baliklarin uzun
stireli tasinmasinda fenoksietanoliin olumlu bir etkisi
olmamasina ragmen, ana¢ baliklarda yumurta alma ve
sperm sagma; boylama, markalama ve agilama gibi
baliklarin hareketsizlegtirilmesi islemlerinde,
fenoksietanol guvenli olarak kullanilabilir bir
anestezik maddedir. Bu arastirma verilerine gore, bu
iglemlerde kullanilacak fenoksietanolin uygun
dozlar1, 30 dakika igerisinde yapilacak operasyonlar
icin 250 uL L't miktar: uygundur.
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