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OZET

Bu ¢alismada, ilkbahar kurakhiginin siklikla goriildiigii Konya ilinde,
dogal sartlarda olusan fide devresi (rozet devresi) kurakligina karsi
aspir genotiplerinin tohum verimi, yag orani ve yag verimi
bakimindan tepkilerinin Kuraklik Hassasiyet indeksi (KHI)
yardimiyla degerlendirilmesi amaclanmistir. Arastirma, 6 tescilli
cesit ve seleksiyonla elde edilen 17 genotip 1le 2018 ve 2019 yillarinda
tesadif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirli olarak
kurulmustur. 2018 yilinda aspirin fide devresinde (Mayis) toplam
yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin olduk¢a tizerinde 72 mm
olarak gerceklesirken, 2019 yili Mayis ayinda bu deger 10 mm olmus
ve uzun yillar ortalamasi c¢ok altinda gerceklesmistir. Bu dogal
sartlarda gerceklesen fide devresi kuraklik kosullari, aspir
genotiplerinin stresli ve stressiz kogullara tepkilerini degerlendirme
firsat1 tanimigtir. Arastirmada Stressiz (2018 y1l1) ve stresli (2019 y1l1)
sartlara ait degerler tizerinden yapilan varyans analiz sonuglarina
gore, genotip, stres arasindaki ve genotip stres interaksiyonu, tohum
verimi, yag orani ve yag verimi 6zellikleri icin %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Tohum verimi bakimindan, denemede yer alan
genotiplerin kuraklik hassasiyet indeksi degerleri incelendiginde G1
kurakliga en hassas genotip olarak belirlenmis (1.50) bunu G6 (1.33)
ve G8 (1.19) takip etmistir. Standart cesitlerin kuraklik hassasiyet
indeksi degerleri incelendiginde, Dincer (1.19) cesidinin en hassas
¢esit oldugu belirlenmigtir. Kuraklik hassasiyet indeksi en disiik
dolayisiyla kurakliga en toleransli genotipler ise G13 (0.48), G14
(0.53) ve G15 (0.65) olmustur. Tescilli ¢esitler icerisinde Balc1 (0.92)
kurakliga en toleransh gesit olarak tespit edilmistir. Fide devresi
kuraklik stresinden etkilenmenin her genotipte farkli sekilde
gerceklestigi tespit edilmigtir. Yag orani kurakliktan énemli 6lgiide
etkilenmekle birlikte, bu etkilenme bazi1 genotiplerde azalis yoniinde
olurken, bazi genotiplerde artig yoénlinde olmustur. Aspir
genotiplerinin fide devresi kurakligina tepkisi ise, yag verimi
bakimindan tohum verimine benzer sekilde olmustur.

ABSTRACT

Objective of this study was to evaluate the responses of safflower
genotypes in terms of seed yield, oil content and oil yield against
seedling stage (rosette stage) drought occurring in natural conditions
in Konya province where spring drought is frequently observed with
the help of drought Sensitivity Index (DSI). The study was conducted
in 2018 and 2019 with four replications as a randomized blocks, with
6 registered varieties and 17 genotypes obtained by selection. In 2018,
the total amount of precipitation in the safflower seedling stage (May)
was well above the average for many years, while this value was 10
mm in May 2019, and it was well below the average for many years.
Seedling drought conditions occurring in these natural conditions
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provided an opportunity to evaluate the reactions of safflower
genotypes to stressful and stress-free conditions. According to the
results of the analysis of variance based on the values of the stress-
free (2018) and stressful (2019) values in the study, it was found to be
significant compared to 1% for genotype, stress and genotype stress
interaction, seed yield, oil content and oil yield characteristics. In
terms of seed yield, when the drought sensitivity index values of the
genotypes included in the experiment were examined, G1 was
determined as the most susceptible to drought (1.50), followed by G6
(1.33) and G8 (1.19). When the drought sensitivity index values of the
standard varieties were examined, Dincer (1.19) variety was
determined to be the most sensitive variety. The drought sensitivity
index was lowest, therefore drought most tolerant genotypes were G13
(0.48), G14 (0.53) and G15 (0.65). Among the registered varieties,
Balc1 (0.92) has been identified as the most drought tolerant variety.
It has been determined that the effect of seedling stage drought stress
occurs differently in each genotype. Although the oil content was
significantly affected by drought, this effect was decreasing in some
genotypes while it increased in some others. The effect of safflower
genotypes on oil yields from seedling drought was similar to seed yield.

To Cite : Ko¢ H 2020. Aspir (Cbartbg.mus tinctorius L) Genotiplerinde Fide Devresi Kurakliginin Tohum verimi, Yag Orani ve
Yag Verimine Etkileri. KSU Tarim ve Doga Derg 23 (6): 1626-1633. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.720081.

GIRIS

Iklim degisikliginin bir sonucu olarak, ozellikle
bolgesel yagislardaki azalma ve kiiresel 1sinmanin
neden oldugu buharlasmanin artmasi nedeniyle

kurakligin gelecekte daha da artmasi beklenmektedir
(Lobell ve ark.,2008).

Kuraklik veya su acigi, bitkilerin biylimesini,
gelismesini ve Uretimini ciddi sekilde etkileyen
cevresel streslerden biridir (Ongom ve ark., 2016). Bu
gercek 1slahcilari, agronomistleri, yetistiricileri ve
fizyologlar: verimi artirmak i¢in, kurakligi hafifletecek
uygulamalar1 ve “kurakliga toleransli” genotipleri
arastirmaya yoneltmistir (Acevedo ve Ceccarelli,
1989).

Su stresine karsi bitki tepkileri ¢ok karmasiktir ve
kuraklik  stresinin  stresi ve sgiddeti, Dbitki
olgunlugunun evresi, oOnceki cevresel kogullar ve
bunlarin etkilesimleri gibi baz1 faktorlerdeki
degisikliklerden etkilenebilir (Farahani ve ark., 2011).
Buna ek olarak genotiplerin su eksikligi stresine karsi
tepkisi; stresin yogunlugu ve siiresi ile stresin bitki
biiylime ve gelismesinin hangi agsamasinda olduguna
baghdir. Stres olusum siiresinin kurakhik stres
yogunlugundan daha o6nemli olduguna dikkat
edilmelidir (Nargeseh ve ark.,2020). Farkhh genetik
yapl nedeniyle, genotipler genellikle genotip-gevre
etkilesimi olarak adlandirilan c¢evreye verdikleri
cevaplarda farklilik gosterir (Mansour ve ark., 2017).
Genotip ve cevre arasindaki etkilesimi genotiplerin
farkli c¢evresel kogullar altinda nasil performans
gosterecegini tahmin edememek 1slah ¢alismalarini
zorlagtirmaktadir (Shakhatreh ve ark., 2001). Bir
genotipin kurakliga yatkinligi genellikle su eksikligi
stresi altinda verimdeki azalmanin miktar: ile 6lgilir
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(Blum, 2012).

Aspir kurakliga dayanikl bir tirtin olarak kabul edilse
de, ylksek verim saglamak i¢in uygun toprak nem
seviyelerine ihtiya¢ duyar. Genel olarak, biiytime
mevsimi boyunca 600 mm yagis (cogunlugu
ciceklenmeden 6nce diisen ) yiiksek verim elde etmek
icin yeterli gorinmektedir. Normal maksimum
bluyime doéneminde, yani rozet devresinden
¢igeklenmeye kadar su sikintisi, biiylime ve gelismede
belirgin bir azalmaya neden olacaktir (Uslu ve
ark.,2002).

Aspir ashinda 2-3 metre derinlige ulasabilen kok
sistemi sayesinde kuraklik stresinde hayat dongiisiinii
devam ettirebilmektedir. Buna ragmen kuraklik stresi
siddetli oldugunda ise aspir tohum verimi keskin bir
sekilde azalmaktadir (Lovelli ve ark., 2007). Bunun
sebebi aspirde 2-3 metre kok uzunlugu maksimum kok
uzunlugu olup bu uzunluga bitki ancak ileri gelisim
doénemlerinde ulagabilmesidir.

Aspir, su stresine hassas bir bitki olarak kabul
edilmesine ragmen diinyada genellikle ¢esitli su stres
seviyelerine sahip kuru tarim kogullarinda yetistirilir
(Hamzehzarghani ve ark.,2011). Tirkiye'de de
genellikle kuru iklim kosullarinda sulanmadan
yetigtirilen bir yag bitkisidir. Aspirin ekim alanlarinin
biiytiik bir kismini olusturan Orta Anadolu bélgesinde
mayis ayinda gerceklesen erken ilkbahar kurakligi
verimde 6nemli disuslere sebep olmaktadar.

Kuraklik ve kuraklik toleransi gibi abiyotik streslerle
ilgili calismalar, aspirde biiyiik 6l¢iide eksiktir (Singh ,
2006 ). Aspir bitkisinin kurakhga dayanikhilig ile ilgili
¢aligmalarin biyuk ¢ogunlugunu ¢igeklenme ve tohum
dolum evresindeki kurakligin etkisinin arastirildigi
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calismalar olusturmaktadir ( Oztiirk ve ark., 2009;
Bagheri ve Sharghi, 2011; Roudbari ve ark.,2012;
Zareie ve ark.,2013; Nacar ve ark.,2016).

Buna karsilik aspirde erken ilkbahar kuraklig: ile
ilgili simirli arastirmalar mevcuttur, bu ¢alismalarda
aspir genotiplerinde bu dénem su stresini tolere etmek
icin genetik cesitliligin mevcut oldugunu, bunun tespit
edilmesinin kuru kosgullarinda aspir yetistiriciligine
énemli avantajlar saglayacag bildirilmistir (Nikzad ve
ark.,2013; Amini ve ark.,2013).

Aspir genotiplerinin cesitli gelisme devrelerinde
kurakliga  toleransini  belirleyen arastirmalar,
cogunlukla kontrollii sartlarda sera ortaminda ya da
belirli bir dénem sulama kisitlamasiyla yapilmigtir.
Bu calisma ise 2018 Mayis ayinda yeterli yagisin
gerceklesmesi (72 mm) ve 2019 Mayis ayinda ise cok
diisiik bir yagisla (10 mm) yogun bir kuraklk
yasanmas1 sonucu, genotiplerin dogal kosullarda
kuraklik stresine toleransinin degerlendirilmesidir.

Aragstirmada, erken ilkbahar kurakliginin siklikla
gorildigiu Konya ilinde, dogal sartlarda olusan fide
devresi (rozet devresi) kurakhigina karsi aspir
genotiplerinin tohum verimi, yag orani ve yag verimi
bakimindan tepkilerinin Kuraklik Hassasiyet indeksi

yardimiyla degerlendirilmesi amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, 6 tescilli cesit (Kog, Goktiirk, Dincer,
Linas, Balci, Olas) ve aspir 1slah calismalar
kapsaminda verim ve yag igerigine gore yapilan
seleksiyonla elde edilen 17 genotip ile 2018 ve 2019
yillarinda Konya Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal
Arastirma Enstitisi deneme arazisinde
yurutilmustir. Tesaduf Bloklar1i deneme desenine
gore dort tekerriirli olarak kurulmustur. Deneme
parselleri 1.2 metre eninde, 5 metre uzunlugunda ve
hasatta parsel alani 6 metrekare olacak sekilde
deneme mibzeri ile ekim yapilmigtir. Ekim biitiin
yillarda Mart ayinin son haftas1i metrekareye 125 adet
tohum gelecek sekilde yapilmigtir. Hasat Agustos
aymmin ikinci haftasinda parsel bicerdoveriyle
yapilmigtir.

Deneme yeri topraklari; killi-tinli bir blinyeye sahiptir.
Organik madde igerigi % 2 ile orta seviyededir.
Topragin kire¢ miktar1 % 29 olup yiiksek sinifa
girmektedir. Asitlik derecesi (PH 7.8) hafif alkali sinifa
girmektedir. Fosfor ve Potasyum miktar: bakimindan
zengindir. Tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.

Cizelge.1 Denemenin yiiriitiildiigii yillara ve uzun yillara(1929-2019) ait aylik yagis miktari(mm) ve aylik sicaklik
ortalamalar1(C0)

Table.1 Monthly precipitation amount (mm) and monthly temperature averages (CV) for the years and long years
(1929-2019) of the experiment.

AYLAR (Months)
Yillar Oc. Sub. Mart Nis May. Haz. Tem. Ag. Eyl. Ek. Kas. Ar. TOP.
(Years) Jan Feb. Mar. Apr May June July Aug. Sept. Oct Nov.  Dec. TOT.

5 2018 35 3 36 14 72 39 20 1 8 42 27 63 360
Yagis 2019 56 22 14 27 10 30 6 8 10 14 45 112 356
(precipitation)

Uz.Yil. 38 29 28 32 43 24 6 5 13 30 32 42 322
S1caklik 2018 1.3 57 98 14 17.2 212 249 243 198 134 7.3 3 161.9
(71,:: ej‘ature) 2019 05 4.1 64 9.6 17.8 209 23 23.3 19.2 15.1 8.5 2.9 151.3
i Uz.Yil. -0.3 1 5.7 11 15.8 204 236 23.2 187 12,6 5.9 1.5 139.3

2018 yilinda aspirin rozet devresinde (Mayis) toplam
yagls miktar1 uzun yillar ortalamasinin (43mm)
oldukc¢a tzerinde 72 mm olarak gerceklegirken, 2019
yili Mayis ayinda bu deger 10 mm olmus ve uzun yillar
ortalamasi ¢ok altinda gerceklesmistir (Cizelge 1). Bu
dogal sartlarda gergeklesen rozet devresi kuraklik
kogullar1, aspir genotiplerinin stresli ve stressiz
kogullara tepkilerini degerlendirme firsati tanimistir.

Aspirin Orta Anadolu sartlarinda ayhk geligsme
periyotlariy; nisan ay1 ¢ikis ve erken fide devresi, mayis
ay1 fide (rozet) devresi, haziran ay1 sapa kalkma ve
tomurcuklanma, temmuz ay1 ¢iceklenme, agustos ay1
fizyolojik  olum ve  hasat devresi olarak
siniflandirilabilir.

Arastirmada stres konular1 agagidaki sekildedir:

KO: Fide (rozet) devresi stressiz sartlar ( 2018 yihi
Mayis ay1 yagisi: 72 mm)
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K1: Fide (rozet ) devresi stresli sartlar (2019 May1s
ay1 yagis1:10 mm)
Kuraklik hassasiyet indeksi hesaplanmasi su sekilde
yapilmistir; her bir genotip igin mayis ayinda en
yilkksek yagisin gerceklestigi (72 mm) 2018 yilina ait
elde edilen deger, o genotipin o ¢evredeki potansiyeli
olarak alinmis, en diisiik yagisin gerceklestigi (10 mm)
2019 y1hi degerleri ile karsilagtirilarak, her genotip i¢in
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Fischer
ve Maurer, 1978; Bahrami ve ark.,2014;Rashidi ve
ark.,2017).

Kuraklik siddeti = Stressiz (2018 y1l1) ortalama verim*
- Stresli (2019 y1l1 ortalama verim*)/Stressiz ortalama
verim

Kuraklik giddeti: Kurak kogullarda verimdeki
ortalama azalmanin oransal miktarini
gostermektedir.
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*Verim, denemede yer alan tiim genotiplerin ortalama
verimidir.

KHI (Kuraklik Hassasiyet indeksi)= [(Stressiz verim**
- Stresli verim**) / Stressiz verim**]/Kuraklik siddeti
**Verim, her bir genotipin verim degerini ifade eder.
Elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 5.0

programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkhiliklar ise LSD testi ile incelenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada Stressiz (2018 yil1) ve stresli (2019 yil1)
sartlara ait degerler lizerinden yapilan varyans analiz
sonuclarina gére (Cizelge 2); Genotip, stres arasindaki
ve genotip stres interaksiyonu, tohum verimi, yag
orani ve yag verimi 6zellikleri igin %1 seviyesine gore
6nemli bulunmustur.

Cizelge 2. Aspir genotiplerinde stresli ve stressiz kogullarda tohum verimi, yag oran ve yag verimi i¢in varyans analizi
Table 2. Analysis of variation for seed yield, oil content and oil yield in safflower genotypes evaluated under stress and

non stress conditions

Kareler Ortalamas1 (Mean Square)

Varyasyon Kayn. (Variation sources) SD(DP) TV(SY) YO (©C) YV(0Y)
Tekerriir (Replication) 3 11195 NS 0.0045 NS 1407 NS
Stres (Stress) 1 632407** 8,42%* 80948**
Genotip (Genotyp) 22 5700%* 28.23%* 719%*
Genotipx Stres (Genotype x Stress) 22 4157** 1.18%* 516**
Tek[stres) ]J&Random Replication[STRES]&Random) 3 13930%* 0.00567 NS 1733**
Hata (Error) 132 623 NS 0,09 NS 76 NS
Toplam(Total) 183 5502** 3.64** 697**

SD: Serbestlik Derecesi (DF:Degree of Freedom), TV: Tohum Verimi (SY: Seed Yield),YO: Yag Orani (OC:0il Content),YV: Yag Verimi (OY: Oil

Yield), **P<0.01 significant, NS: Non Significant

Tohum verimi i¢in kuraklhik siddeti % 43 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Lovelli ve ark.,(2007),

kuraklik stresi siddetli oldugunda aspir tohum
veriminin keskin bir sekilde azaldigini
bildirilmiglerdir. = Kuraklik  hassasiyet indeksi

degerinin 1’den kii¢ik olmasi kurakliliga toleransi,
1I’den buylik olmasi ise kurakliga hassasiyeti ifade
eder (Baloch ve ark., 2011; Singh ve ark., 2015).

Tohum verimi bakimindan, denemede yer alan
genotiplerin kuraklik hassasiyet indeksi degerleri
incelendiginde G1 kurakhiga en hassas genotip olarak
belirlenmis (1.50) bunu G6 (1.33) ve G8 (1.19) takip
etmigtir. Standart c¢esitlerin kuraklik hassasiyet
indeksi degerleri incelendiginde, Dincer (1.19)
cesidinin en hassas c¢esit oldugu belirlenmistir.

Kuraklik hassasiyet indeksi en dusiik dolayisiyla
kurakliga en toleransl genotipler ise G13 (0.48),G14
(0.53) ve G15 (0.65) olmustur. Tescilli cesitler
icerisinde Balc1 (0.92) kurakliga en toleransh cesit
olarak tespit edilmistir( Cizelge 3).

G1, tohum verimi bakimindan kurakhiga en hassas
genotip olup stressiz normal sartlarda 382 kg da’l
verim verirken, stresli sartlarda bu verim 135 kgda?
a kadar diigsmiistiir (Cizelge 4). G6'da bu degerler
dekara 273 kg’ dan 117 kg’ a ve G8'de 263 kg dan 129
kg dismustiir. Bu genotipler stressiz sartlarda tohum
verimi bakimindan ilk siralarda yer alirken, stresli
sartlarda son siralarda yer almiglardir. Kurakliga en
hassas tescilli c¢esit olarak tespit edilen Dinger
¢esidinin ise normal gartlarda 306 kg olan verimi, stres
sartlarinda 150 kg’ a diigsmiistiir (Cizelge 4).

Kuraklik hassasiyet indeksine goére en toleranslh
genotip olan G13 normal sartlarda 235 kg da! tohum
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verimi verirken, stres sartlarinda tim genotipler
icerisinde 187 kg da’l ile ilk sirada yer almigtir.
Kurakliga tolerant diger genotiplerden G14’den bu
degerler stressiz ve stresli olmak tlizere 228 ve 176 kg
da1,G15'den 212 ve 153 kg dal tohum verimi elde
edilmistir (Cizelge4).

Stresli ve stressiz sartlar tohum verimi degerlerini
incelendiginde fide devresindeki kurakligin 6nemli
derecede tohum verimini distrdigi bu disisin
ortalama %43’e kadar varabildigi tespit edilmistir.
Fide devresi kuraklik stresinden etkilenmenin her
genotipte farkli sekilde gerceklestigi ve genotipler
arasinda tolerans bakimindan o6nemli farkhliklar
oldugu tespit edilmigtir. Nitekim su stresinin biiyime
ve verim tuzerindeki etkilerinin genotipten genotipe
degisiklik gosterdigi bilinmektedir (Bannayan ve ark.,
2008).

Iyi cevre sartlarinda yiiksek verim veren genotipler
rozet devresi kurakligindan daha fazla etkilenmigler,
bu genotiplerin tohum verimindeki diislis oransal
olarak daha yiiksek olmustur. Buna karsihik kot
gevre sartlarina toleransh genotipler, bliytik 6l¢tide iyi
sartlarda tohum verimi diisik genotiplerdir.

Aspir genotiplerinde sapa kalkma oncesi yani erken
fide devresi ve rozet devresi kuraklik tohum veriminde
onemli azalmalara neden olmustur. Aguado ve ark.
(2000), bitkilerde kurakhk stresinin yasandig1
sartlarda bitki sapinda depolanan kuru maddenin
tane verimi kayiplarini en aza indirmek i¢in biiytk bir
oneme sahip oldugunu, bitki sap1 yesil kaldig1 stirece
fotosentez de devam edeceginden, kurakliktan
etkilenmede nispeten az olacagini bildirmislerdir.
Bundan dolay1 sapa kalkma &ncesi kuraklik verimi
onemli 6l¢lide etkilemigtir.
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Cizelge 3. Aspir genotiplerinde kuraklik stresi kosullarinda tespit edilen kuraklik hassasiyet indeksi degerleri (KHI)
Table 3. Drought sensitivity index values (DSI) detected in drought stress conditions in safflower genotypes

Genotip Hat No KHI (TV) KHI (YO) KHI (YV)
Genotyp Line No DSI(SY) DSI0C) DSI(0Y)
Gl 82-3 1.50 1.91 1.48
Kog Kog 1.17 4.82 1.19
G2 96-3 1.12 -1.19 1.08
Goktiirk Goktirk 1.14 2.05 1.13
Dinger Dinger 1.19 3.30 1.18
G3 25-3-a 1.17 5.46 1.20
G4 83-1-a 0.90 -0.98 0.86
G5 28-2 1.00 2.29 1.01
G6 79-4 1.33 -0.25 1.29
Linas Linas 1.08 2.13 1.09
G7 63-2-b 1.02 1.13 1.01
G8 77-1-d 1.19 0.45 1.15
Bala Bala 0.92 -0.36 0.90
Olas Olas 1.07 1.37 1.07
G9 2010-3 1.05 -0.60 1.02
G10 42-b 0.74 -0.98 0.72
Gl11 2010-9 1.00 -5.99 0.90
G12 106-2 0.73 5.57 0.80
G13 13-2-c 0.48 -0.42 0.47
Gl14 84-3-a 0.53 2.55 0.56
G15 11-1 0.65 -0.89 0.61
G16 107-2-a 1.12 -1.68 1.08
G17 56-2-c 0.82 2.56 0.83
Kuraklik siddeti (%) (Drought intensity (%)) 43 1 44

Cizelge 4. Stressiz ve stresli kogullarinda tohum verimi, yag orani ve yag verimi degerleri
Table 4. Seed yield, o1l ratio and oil yield values under stress and non stress conditions

Genotip Hat No TVKO TVK1 YOKO YOK1 YVKO YVK1
Genotyp Line No SYKO SYK1 0OCKO0 OCK1 OYKO 0YK1
G1 82-3 382 135 34.0 33.3 129 45
Kog Kog 338 168 39.2 37.3 132 63
G2 96-3 327 169 34.5 34.9 113 59
Goktiirk Goktirk 307 157 34.9 34.2 107 54
Dinger Dinger 306 150 29.9 28.9 91 44
G3 25-3-a 291 145 34.8 32.9 101 48
G4 83-1-a 289 177 35.7 36.0 103 64
G5 28-2 280 159 34.7 33.9 97 54
G6 79-4 273 117 35.7 35.8 97 42
Linas Linas 267 143 36.6 35.8 98 51
G7 63-2-b 266 150 34.5 34.1 92 51
G8 77-1-d 263 129 35.4 35.2 93 46
Bala Bala 254 153 35.9 36.0 91 55
Olas Olas 249 134 37.8 37.3 94 50
G9 2010-3 244 134 33.4 33.6 81 45
G10 42-b 243 166 35.4 35.7 86 59
G11 2010-9 242 138 33.4 35.4 86 49
G12 106-2 242 166 37.6 35.5 91 59
G13 13-2-¢ 235 187 34.4 34.5 81 64
G14 84-3-a 228 176 34.9 34.0 80 60
G15 11-1 212 153 34.2 34.5 72 53
G16 107-2-a 204 106 34.6 35.2 70 37
G17 56-2-c 187 122 39.4 38.4 74 47
Mean 266 149 35.3 34.9 94 52
LSD(%5) 45 28 0.3 0.7 16 9
CV/%) 12 11 0.6 1.2 11 11

TVKO (kg da'l): Tohum verimi stressizl kosullar, TVK1 (kg da'l): Tohum verimi stres kogullar;, YOKO (%): Yag orani stressiz
kosullar, YOK1 (%): Yag oran: stres kogullar1 YVKO (kg da'l): Yag verimi stressiz kogullar, YVK1 (kg da-1): Yag verimi stres
kosullar
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Fide donemi kuraklhigindan aspir genotiplerinin fazla
miktarda etkilenmesinin diger bir sebebi ise bu
donemde Dbitkilerin az gelismesi sebebiyle, bitki
ortistinlin topragi tam olarak kaplayamamasi ve
buharlasmanin fazla olmasidir. Ludlow ve Muchow
(1990), kurak kosullarda toprak yiizeyini erken
donemden itibaren kapatan genotiplerin su kaybini
azalttigl, radyasyon aliminmi ve transpirasyon
etkinligini artirdig1 bildirmiglerdir.

Aspir bitkisinin kurakliga toleransl olmasinin nedeni
2-3 m derinlige ulagabilen derin kok yapis1 sayesinde
toprakta mevecut depo suyu kullanabilmesidir (Lovelli
ve ark., 2007). Fide devresinde ise bitki kék
uzunlugunu fazla gelistiremeden kuraklik stresine
maruz kaldig1 i¢cin bu dénemde kurakliga toleransi
oldukca digiktiir. Nitekim Ko¢ (2019), aspir
genotiplerinin rozet devresinde kok uzunlugunun 80
mm ile 111.5 mm arasinda degistigini bildirmistir. Su
eksikligi  kogullarinda ise kok wuzunlugu bu
uzunluklara dahi ulasamamaktadir. Hojati ve
ark.(2011), su eksikligi kosullarinda yetistirilen aspir
gesitleri i¢in kok uzunlugu, sturgin ve kok kuru
maddesinde azalma ve disik bliyume orani
bildirmislerdir. Uslu ve ark. (2002), kék uzamasi
sirasindaki dusiik yagisin tohum verimini azalttigini
tespit etmiglerdir.

Bu sonuclara benzer sekilde aspirin fide devresi su
eksikligine duyarli oldugu bu dénemdeki kurakligin
tohum verimini o6nemli olgide dustrdagi farkh
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Esendal ve
ark., 2007; Farooq ve ark., 2009; Istanbulluoglu ve
ark., 2009).

Yag orani igin kurakhik giddeti % 1 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Bu deger tohum verimi ile
kargilagtirnldiginda yag oranmnin fide doénemi
kurakligindan daha az etkilendigini gostermektedir.
Baz1 genotiplerin yag orami i¢in kuraklik hassasiyet
indeksi degerleri 1 den olduke¢a buyuk gerceklesmigtir
(G12,G3 ve Kog). Bu genotiplerin kuraklik stresi
sartlarinda yag oranlari onemli o6l¢iide dismiistiir.
Stres kosullarinda yag orani diisen diger genotipler ise
sirasiyla; Dincer, G17, G14, G5, Linas, Gokturk, G1,
Olas, G7 genotiplerdir. G8 ise etkilenmemigstir. Buna
karsilik bazi genotiplerin ise stres kogullarinda yag
orani daha yiksek gerceklegmistir
(G11,G16,G2,G4,G10,G15,G9,G13,Balc1,G6).

Stres sartlarindan bazi1 genotiplerin yag iceriklerinin
yiksek tespit edilmesinin nedeni, danenin ciliz
kalmas1 ve diisiik kuru madde miktar: sebebiyle kuru
madde miktarindan hesaplanan yag oraninin yliksek
¢ikmasidir.

Deharo ve ark. (1997), 37 farkl ilkeden toplanan 199
aspir genotipleriyle yaptiklari ¢calismada, yag oraninin
genetik ve c¢evre kogullarina gore degistigini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada ise, aym1 kosullarda
genotipler kuraklhik stresinden farkli gekillerde
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etkilenmigler bunun sebebinin farkli genetik yapiya
sahip olmalarindan kaynaklandig1 séylenebilir.

Bu arastirma da baz1 genotipler acisindan
degerlendirildiginde benzer sekilde Oad ve ark.,
(2002)’da su stresinin yag konsantrasyonunu
azalttigin1 bildirmistir. Buna karsilik, Mozaffari ve
Asadi (2006), aspir yagl iceriginin artan sulama
oranlarina yamit vermedigini tespit etmiglerdir. Bu
arastirma sonuclarinda ise kuraklik stresinin bazi
genotiplerden yag oranmimi dislrirken, bazi
genotiplerde yiikselttigi tespit edilmigtir. Bunun
nedeni arastirmalarda kullanilan genotiplerin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir.

2018 ve 2019 yilinda toplam yagis miktarlarinin
birbirine yakin olmas1 (360-356 mm), hem de ortalama
sicaklik degerlerinin birbirine yakin olmasi aspir
genotiplerinin verim ve yag oranini bakimindan
olusan varyasyonda rozet devresi yagis miktarinin
daha cok etkili oldugu séylenebilir (Cizelge 1).

Fide devresi kurakligindan aspir genotiplerinin yag
verimlerinin etkilenmesi, tohum verimine benzer
sekilde olmus, yag verimi acgisindan kuraklhik
hassasiyet indeksi degerleri de tohum verimine yakin
degerler almistir(Cizelge 3). Yag verimi, tohum verimi
ile yag oranindan hesaplanmakla birlikte burada
tohum verimi daha etkilidir. Koutroubas ve
ark. (2009), yag verimi icin aspir genotipleri
siralamasinin  tohum verimine benzer oldugunu,
¢iinkl yag veriminin esas olarak tohum veriminden
daha c¢ok etkilendigini bildirmiglerdir. Aynm sekilde
Oztiirk ve ark.,(2009), aspir cesitleriyle yiirtttiikleri
calisma neticesinde, sapa kalkma ve ¢igeklenme 6ncesi
iki kez sulama ile tohum verimi ve yag veriminde
onemli artiglar tespit etmiglerdir.

SONUC

Fide devresi kurakligi aspir genotiplerinin tohum
verimlerini stressiz kogsullara goére onemli Olgiide
diugtrmustir. Fide devresi kuraklik stresinden
etkilenmenin her genotipte farklh sekilde gerceklestigi
ve genotipler arasinda tolerans bakimindan énemli
farklihiklar oldugu tespit edilmistir. Bazi genotipler
kuraklik stresine hassas olarak tespit edilirken, baz1
genotiplerde toleransli olarak bulunmustur. Tescilli
gesitler igerisinde en hassas g¢esit Dinger c¢esidi
olurken, en toleransli cegit Balci cesidi olmustur.
Genotiplerden Balc1 c¢esidinden daha toleransh
genotipler mevcuttur.

Stressiz kogullarda yiksek verim veren genotipler fide
devresi kurakligindan daha fazla etkilenmigler, bu
genotiplerin tohum verimindeki diislis oransal olarak
daha yiiksek olmustur. Buna karsilik stres sartlarina
dayanikli genotipler, biiyiik 6lgiide iyi sartlarda tohum
verimi diisiik genotiplerdir. Bu yiizden tireticilere gesit
tavsiyelerinde bélge sartlarina uygun gesitlerin
belirlenmesi son derece 6nemlidir.
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Yag orani kurakliktan o6nemli 6l¢iide etkilenmekle
birlikte, tohum verimi ile karsilagtirildiginda daha az
etkilendigi tespit edilmistir. Bu etkilenme bazi
genotiplerde azalig yoninde olurken, bazi genotiplerde
artig yoniinde olmustur.

Aspir genotiplerinin yag verimlerine fide devresi
kurakligindan etkisi, tohum verimine benzer sekilde
olmus, yag verimi agisindan kuraklik hassasiyet
indeksi degerleri de tohum verimine yakin degerler
almigtar.

Fide devresi kuraklik stres toleransi, aspir bliytimesini
ve hayatta kalmayir smmirlayan ana faktorlerden

biridir. Bu nedenle, c¢evresel stres toleransinin
artmasi, aspir 1slah programlarinin en oOnemli
hedeflerinden biridir. Gerek melezleme
programlarinda gerekse yeni g¢esitlerin tescil
calismalarinda kot gevre  kosullarina uyum
gosterebilen, toleransli genotiplerin kullanilmas:
gerekir.
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