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OZET Arastirma Makalesi

Bor bitkiler i¢in gerekli mikro bitki besin elementlerinden birisidir.

Topraklarda borun hangi toprak bilesenleri ile iligkili oldugunun Makale Tarihgesi
belirlenmesi, bor dinamigi ve bitkiler tarafindan alinabilirligi Gelig Tarihi  :29.04.2020
hakkinda degerlendirmeler yapmamiza yardimci olmaktadir. Bu Kabul Tarihi :18.06.2020

calismada, Giliney Dogu Anadolu Boélgesinde bulunan Gaziantep

ilinin 15 farkl alanindan 0-30 cm toprak derinliginden alinan toprak Anahtar Kelimeler

orneklerinde, borun; kolay ¢éziinebilir (KC-B), spesifik olarak adsorbe
olmus (SPA-B), oksitlere bagl (OK-B), organik maddeye bagl (OM-B)
ve bakiye (RES-B) fraksiyonlar1 belirlenmis ve bu fraksiyonlarin baz
toprak o6zellikleri ile iligkileri incelenmigtir. Topraklarda toplam bor
(TOP-B) igeriginin fraksiyonlardaki ortalama dagiliminin; KC-B %
0.96, SPA-B % 1.47, OK-B % 0.84, OM-B % 0.84 ve RES-B % 95.88
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, toprak organik
maddesi ile KC-B (p<0.01) ve OM-B (p<0.05) arasinda istatistiksel
olarak 6nemli pozitif iligki elde edilmistir. Benzer sekilde, KC-B ile
OK-B arasinda da pozitif (p<0.01) bir iliski vardir. Bu sonuclara gore,
organik maddenin topraklarda KC-B igerigini olumlu yonde etkiledigi
seklinde yorumlanabilir

ABSTRACT

Boron (B) is one of the essential nutrients required for plants.
Determining of the relation between B fractions and soil components
is useful tool to make assessments about the B dynamics in the soil
and plant uptake. In this study, soil samples were taken from 0-30 cm
soil depths from 15 different locations of Gaziantep in South East
Anatolia Region to determine chemical fractions of B such as readily
soluble B (KC-B), specifically adsorbed B (SPA-B), oxide bound B (OK-
B), organically bound B (OM-B) and residual B (RES-B), and their
relation to the soil properties. The average contribution of chemically
defined fractions to total B were determined as KC-B 0.96%, SPA-B
1.47%, OK-B 0.84%, OM-B 0.84%, and RES-B 95.88%, respectively.
Moreover, the relationship between soil B fractions and some soil
characteristics has also been examined. The results of the study
indicated that three was a positive significant correlations between
soil organic matter contents and KC-B (p <0.01) and OM-B (p <0.05).
Similarly, there was a positive (p <0.01) relationship between KC-B
and OK-B. This could be interpreted that organic matter can be a key
soil properties to increase the amount of KC-B in the studied soils.
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Ekonomik olarak énemli olan bu bitkinin déllenme
biyolojisi, verim ve kalite lizerinde etkili olan besin
maddelerinden birisi de bor elementidir. Bor
noksanligt Antep fistiginda déllenme yetersizligine,
erken cicek ve meyve dokiimiine neden olmaktadir
(Acar ve ark., 2016). Aym1 zamanda bor bitkilerin
biiyime ve gelismelerini duzenleyen, fizyolojik
olaylarda etkili bir mikro besin elementidir. Bor
bitkilerde  hiicre  duvarimin  olusmasi, polen
¢imlenmesi, polen tiipti biiyiimesi, karbonhidrat ve
protein sentezi gibi bir¢cok fonksiyonu vardir. Bor
noksanliginda bitkilerde kloroz ve nekrozlar, yaprak,
gévde ve meyvede ¢atlama, mantarlagsma, rozetlesme
tomurcuk ve cicek olusumunda azalma gibi bir¢ok
belirtiler olusabilmektedir (Giines ve ark., 2000 ). Hem
noksanligr hem de toksitesi yontyle bitkisel Gretimde
sorun olan borun, tarim topraklarindaki fazlalig: veya
noksanlig: bitkilerde beslenme bozukluklarinin ortaya
citkmasina, verim ve kalitenin azalmasina neden
olmaktadir (Degryse, 2017).

Bitkiler boru pH’ya bagh olarak borik asit (HsBOs)
veya borat anyonlar1 B(OH)s+ formunda alirlar. Bor

adsorpsiyonu pH degeri 7.0den kiicik olan
topraklarda ¢ok az olurken, pH degeri 7.0-9.0
araliginda hizla artmaktadir (Degryse, 2017).

Gaziantep yoresi topraklarinin pH degeri 7.01-8.40
arasinda (ortalama 7.74), kirec icerigi ise % 0.10-63.0
arasinda (ortalama 7.87) degismektedir (Karaduman
ve Cimrin, 2016). Bolgede Antep fistig1 genellikle
yiksek pH ve kirecli topraklarda yetistirilmektedir.
Yiiksek kire¢ ve pH’ya sahip topraklarda bor
adsorpsiyonu yiiksektir (Baydaa ve ark., 2019). Ayrica,
bor adsorpsiyonunda topraklarin kil icerigi, organik
madde kapsami, oksihidratlar ve toprak tekstiuri de
etkilidir (Elrashidi ve O’Connor, 1982, Padbhushan ve
Kumar 2017). Bitkilerin bor ile beslenmesinde toprak
bilesenleri ve toprak o&zellikleri, borun kimyasal
fraksiyonlardaki dagilimini onemli diizeyde
etkilemektedir (Saltali ve Akin, 2010).

Topraklarin bor fraksiyonu ve bu fraksiyonlarin
toprak oOzellikleri ve zeytin bitkisinin bor alim
arasindaki iligkilerin arastirildigi bir calismada,
toplam bor igeriginin; %85-88ni bakiye bor, %2.84-
4.50'ni organik bilesiklere baglh bor, %0.93-1.31'ni
spesifik adsorbe bor, %7.27-8.31’ni oksit bilegiklerine
bagh bor ve %0.40-0.50'ni ise kolay ¢o6ziinebilir bor
(alinabilir)  fraksiyonlar1 olusturmaktadir. Aym
calismada bor fraksiyonlari1 ile meyve bor
konsantrasyonu arasinda yakin iligkilerin oldugu
rapor edilmistir (Giirel ve ark., 2019).

Tokat Kazova topraklarda bor fraksiyonlarinin
arastirildig1 bir ¢alismada, toplam bor igeriginin; %
12.6'ni1 kolay ¢6zunebilir bor, % 5.1’ni spesifik adsorbe
bor, % 11.8'ni oksitlere bagh bor, % 3.2'ni organik
bilesiklere bagh bor, %67.3'ni residiyal borun
olusturdugu ve toprak ozellikleri ile bor fraksiyonlar:
arasindaki onemli istatistiksel iligkilerin oldugu
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bildirilmistir (Saltali ve Akin, 2010).

Borun kimyasal olarak fraksiyonlarina ayrilmasi ve bu
fraksiyonlarin toprak o¢zellikleri ile iligkilerinin
saptanmasi topraklarda borun davranisi, bitkiler
tarafindan alinabilirligi ve topraklarda baglanma
formlar1 hakkinda bilgiler vermektedir. Farkl toprak
bilesenlerindeki bu dagilimin bilinmesi, borun
topraklardaki kimyasini ve bu fraksiyonlarin bitki
alimina potansiyel katkisini anlamak agisindan bir
temel olusturur (Datta ve ark., 2002, Padbhushan ve
Kumar, 2017).

Bu nedenle, Antep fistig1 yetistirilen yore
topraklarinda borun toprakta hangi fraksiyonlarda
bulundugunun arastirilmasi ve toprak oOzellikleri ile
arasindaki  iligkilerin  belirlenmesi 6nem arz
etmektedir.

Bu calismanin amaci, Glineydogu Anadolu Bélgesi'nde
bulunan Gaziantep ilinde Antep fistig1 yetistirilen
alanlardan alinan topraklarda borun kimyasal
fraksiyonlarini belirlemek ve bu fraksiyonlarin
(céziinebilir bor, spesifik olarak adsorbe olmus bor,
oksitlere baglh bor, organik bilesiklere bagli bor ve
residiiyal bor) baz1 toprak ozellikleri ile arasindaki
iligkileri belirlemektir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Aragtirma alani Giiney Dogu Anadolu Bélgesi'nde
bulunan Gaziantep ilini kapsamaktadir. Bu
¢alismada, Gaziantep ilinin farklh ilgelerinden
(Yavuzeli, Sehitkamil, Nizip, Karkamig) 15 farkh
noktadan 0-30 cm derinlikten alinan topraklar
materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1). Alinan toprak
ornekleri kurutulduktan sonra, 2 mm’ lik elekten
elenerek analize hazir hale getirilmigtir.

Metotlar

Biinye, Bouyoucus; (1951), hidrometre metoduna goére;
suya doygunluk (%), Richards (1954) tarafindan
onerilen metoda gore; pH, saturasyon camurunda cam
elektrotlu pH metre ile; EC (dSm'), saturasyon
¢amurundan EC metre cihaz1 ile; kire¢ esdegeri
(CaCOs) (%), Scheibler kalsimetresinde (Hizalan ve
Unal,1966), organik madde (%), modifiye edilmig
Walkley-Black yoéntemine gore (Nelson ve Sommers,
1996); alinabilir fosfor; Olsen yéntemine gére (Olsen ve
ark.,1954); ekstrakte edilebilir potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve sodyum (mg kg1) amonyum asetat
yoéntemine gére (Helmke ve Sparks, 1996); yarayish
mikro elementler (Fe, Zn, Cu ve Mn), Lindsay ve
Norvell (1978) tarafindan onerilen metoda gore
belirlenmigtir.

Borun Kimyasal Fraksiyonlarina Ayrilmasi ve Siral
Ekstraksiyonu

Borun sirali ekstraksiyonu ve analizleri i¢in 5 g toprak
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alind1 ve ardigik olarak ayni 6rnekte kolay ¢oziinebilir
bor 0,01 M CaCl: ¢ozeltisi ile, spesifik olarak adsorbe
olmus bor 0,05 M KH2PO4 ¢ozeltisi ile, oksitlere bagh
bor 0,2 M asidik NHgs-oksalat ¢ozeltisi ile, organik
bilesiklere bagl bor 0,02 M HNOs ve 5 ml % 301uk
H20: c¢ozeltisi ile eksrakte edildi ve ICP-OES (Perkin
Elmer Optima 4300) cihazinda okundu (Hou ve ark.,
1994). Toplam bor ise mikrodalga numune hazirlama
setinde HNOs+HCI+HF (8:5:1 oraninda) yakilarak

~
e -

Figure 1. Location of soil samples

Istatistik Analizler

Toprak o6zellikleri ve bor fraksiyonlar: arasindaki
iligkilerin degerlendirilmesinde SPSS 13.0 paket
programi  kullamlmistir (SPSS, 2013). Ozellikler
arasinda korelasyon analizi yapilmis olup Pearson
korelasyon katsayis1 dikkate alinmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Topraklarin Genel Ozellikleri

Aragtirma alanindan alinan topraklarinin baz fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerine ait maksimum, minimum ve
ortalama degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Analiz edilen topraklarin pH’s1 6.9-8.0, EC degeri
0.44-1.11 dSm, kirec icerikleri, % 18.2 -49.7 arasinda
degismektedir. Topraklarin organik madde igerikleri
% 0.3-3.1 arasinda degisim  gostermektedir.
Topraklarin degigebilir Ca igerikleri 5786-25249 mg
kg1, Mg icerikleri 58-762 mg kg1, K igerikleri 285-822
mg kg, Na igerikleri ise 245-315 mg kg! arasinda
degistigi belirlenmistir. Topraklarin alinabilir (DTPA
ile ekstrakte edilebilir) Fe icerikleri 1.0-5.68 mg kg,
Zn igerikleri 0.11-0.78 mg kg1, Cu icerikleri 0.94-2.17
mg kg1, Mn icerikleri ise 2.05-20.13 mg kgl arasinda
bulunmustur.
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Whatman 42 filtre kagidinda stiziildi ve ICP-OES
(Perkin Elmer Optima 4300) cihazinda okundu
(Tessier ve ark., 1979; Datta ve ark., 2002; Hou ve ark.
1996). Bakiye bor fraksiyonun belirlenmesi ise kolay
¢ozunebilir bor, spesifik olarak adsorbe olmus bor,
oksitlere bagli bor, organik bilesiklere bagl bor
degerleri, toplam bor degerinden ¢ikarilarak
bulunmustur (Hou ve ark., 1996).

Topraklarin ortalama pH degeri 7.7 hafif alkalin
smifta yer almaktadir (Alpaslan ve ark., 1998).
Aragtirilan topraklarin ortalama EC degeri 0.71 dSm-
1 olup tuzsuz smifindadir (Richard, 1954). Ortalama
kireg icerigi %42.9 olup ¢ok fazla kiregli sinifindadir
(Hizalan ve Unal, 1966). Ortalama organik madde
icerigi % 1.51 olup az smifindadir (Giigdemir, 2006).
Alpaslan ve ark., (1998) tarafindan bildirildigine gére
topraklarin ortalama alinabilir besin elementleri
degerlendirildiginde, fosfor igerigi yeterli, kalsiyum
icerigi ¢cok fazla, magnezyum igerigi genellikle yeterli,
potasyum icerigi fazla, demir ve c¢inko igerigi
genellikle az, bakir igerigi ise yeterlidir.

Topraklarin Bor Fraksiyonlar1 ve Toprak Ozellikleri
ile Iligkisi

Topraklarin bor fraksiyonlar: Cizelge 2’de ve bu
fraksiyonlarin toprak 6zellikleri ile arasindaki iligkiler
Cizelge 3’de verilmigtir.

Kolay Céziinebilir Bor (KC-B)

Bu ¢alismada, kolay ¢6ziinebilir bor 0.17- 0.58 mg kg1
arasinda degismekte olup ortalama kolay ¢6zlinebilir
B igerigi 0.26 mg kgt dir (Cizelge 2). Bu fraksiyonun
buyik bir kismi toprak c¢ozeltisinde bulunmakla
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birlikte bir kismi da toprak parcaciklari tarafindan
zaylf baglarla tutulmaktadir. Aynmi zamanda bu
fraksiyon, bitkiler tarafindan kolaylikla yararlanilan
fraksiyon olarak degerlendirilmektedir (Hou ve ark.,
1994). Kolay coéziinebilir bor, toplam borun ortalama
%0.96’s1n1 olugturmaktadir. Harmankaya ve Gezgin
(2005), Konya Ovasi topraklarinda, kolay c¢oziinebilir
B ic¢in eksktrakt ¢ozeltisi olarak 0.01M CaCl:
kullanmiglar. Konya Ovasinda kolay ¢6ziinebilir Bun
0.0-31.33 mg kg! arasinda degistigini ve ortalama

Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of soils

Research Article
3.30 mg kg! oldugunu rapor etmiglerdir. Benzer
sekilde, Saltali ve Akin (2010) Tokat yoresi

topraklarinda yaptiklar: ¢alismada, kolay c¢oziinebilir
bor fraksiyonun 0.23-9.88 mg kg-! arasinda
degistigini, ortalamanmin 2.11 mg kg-! oldugunu
bildirmiglerdir. Topraklarin kolay ¢6ziinebilir B
i¢eriklerinin farkli olmasi ekolojik kogullar ve toprak
ozellikleri ile ilgili olabilir (Padbhushan ve Kumar,
2017).

Orn. H EC CaCOs OM Kum Kil Silt |P Ca Mg K Na Fe Zn Cu Mn
No P q4Sm ... (%) . ... mgkg! ... ..

1 7.9 0.80 41 0.3 33 37 30 5.4 10650 416 463 265 1.01 0.11 0.94 2.05
2 7.8 0.54 50 0.4 45 25 30 23.5 5786 58 693 245 1.12 0.37 0.95 3.51
3 7.6 095 44 0.6 29 45 26 6.6 9084 512 822 255 1.20 0.17 1.69 3.46
4 7.9 0.67 50 1.2 35 35 31 24.3 7583 266 608 260 1.63 0.32 1.45 5.09
5 7.4 0.57 49 1.6 43 35 22 19.8 7971 77 315 280 2.38 0.25 1.84 6.84
6 6.9 0.75 49 2.2 47 35 18 21.0 13426 243 550 275 2.43 0.43 191 8.76
7 7.7 0.88 38 1.1 30 45 25 8.6 14748 634 605 300 3.86 0.23 1.58 5.91
8 7.6 0.66 49 1.8 50 35 15 24.2 8502 153 300 275 4.06 0.76 1.78 15.52
9 7.8 0.44 49 2.1 52 36 12 23.7 7835 88 285 260 3.02 0.52 1.09 10.96
10 7.7 0.79 49 3.1 40 37 23 20.7 9455 200 530 270 4.80 0.78 2.17 18.59
11 7.7 047 21 1.7 48 36 16 37.0 7586 88 350 260 4.06 0.77 1.72 20.13
12 7.8 1.11 18 2.1 18 47 34 26.0 13405 627 550 255 5.46 0.38 1.58 4.97
13 7.9 0.89 49 1.5 41 34 25 174 7674 83 335 305 5.68 0.54 1.25 9.61
14 80 0.51 38 1.3 33 49 25 14.0 25249 762 565 315 4.96 0.37 1.78 9.56
15 7.8 0.62 49 1.6 45 32 23 10.4 7541 91 355 300 2.35 0.35 1.44 3.81
Min. 6.9 0.44 18 0.3 18 25 12 54 5786 58 285 245 1.01 0.11 0.94 2.05
Mak. 80 1.11 50 3.1 52 47 34 37.0 25249 762 822 315 5.68 0.78 2.17 20.13
Ort. 7.7 0.71 43 1.51 39 37 24 18.8 10433 287 488 275 3.20 0.42 1.54 8.58
Cizelge 2. Topraklarda borun kimyasal fraksiyonlar: (mgkg)

Table 2. Boron chemical fractions in soils (mgkg?)

Ornek No KC-B..... SP-B..... OK-B..... OM-B RES-B..... TOP-B..

1 0.17 0.27 0.21 0.14 23.51 24.30

2 0.18 0.34 0.19 0.13 25.46 26.30

3 0.19 0.39 0.20 0.15 30.53 31.46

4 0.17 0.29 0.20 0.13 26.68 27.47

5 0.25 0.42 0.16 0.22 28.75 29.80

6 0.24 0.44 0.19 0.20 45.21 46.28

7 0.18 0.35 0.15 0.17 26.12 26.97

8 0.28 0.50 0.23 0.26 23.87 25.14

9 0.28 0.52 0.26 0.28 23.80 25.14

10 0.58 0.15 0.43 0.33 20.32 22.81

11 0.32 0.52 0.24 0.29 21.77 23.14

12 0.17 0.30 0.31 0.13 22.73 23.64

13 0.32 0.53 0.23 0.34 28.21 29.63

14 0.27 0.54 0.21 0.33 19.46 20.81

15 0.30 0.42 0.23 0.34 23.85 25.14
Min. 0.17 0.15 0.15 0.13 19.46 20.81
Mak. 0.58 0.54 0.43 0.34 45.21 46.28
Ort. 0.26 0.40 0.23 0.23 26.08 27.20

KC-B, kolay ¢ézunebilir bor; SP-B, spesifik adsorbe bor; OK-B, oksitlere bagh bor; OM-B, organik maddeye bagh bor; RES-B,

bakiye bor; TOP-B, toplam bor.
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Cizelge 3. Topraklarin bor fraksiyonlari ile toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler
Table 3. Relationships between boron fractions of soil and soil properties

pH EC Kire¢ OM Kum Kil Silt KGC-B SP-B OK-B OM-B RES-B
KC-B -0.20 -0.16 0.17 0.73** 0.37 -0.16 -0.41
SP-B -0.07 -045 -0.02 -0.04 0.46 0.09 -0.60* -0.11
OK-B 0.18 0.19 -0.16 0.70** -0.05 0.10 -0.03 0.76**  -0.42
OM-B 0.13 -0.38 0.15 0.53* -0.48 -0.18 -0.56* 0.76** 0.46  0.37
RES-B -0.8** 0.19 0.34 0.008 0.16 -0.10 -0.14 -0.27 0.12 -0.42  -0.29
TOP-B  -0.8** 0.18 0.35 0.06 0.19 -0.12 -0.17 -0.20 0.11 -0.37  -0.24 0.99*%*

** p<0.01, * p<0.05

Aragtirmada, en yiksek KC-B iceren o6rnegin aym
zamanda en yilksek organik madde (% 3.1) icerdigi
gorilmektedir. Topraklarda kolay c¢ozunebilir bor ile
organik madde arasinda istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.01) pozitif korelasyon elde edilmistir (Cizelge 3).
Bu durum, topraklarda kolay ¢6zlnebilir bor
fraksiyonunu organik maddenin olumlu yo6nde
etkiledigini ve kontrol ettigini gostermektedir.
Elrashidi ve O’Connor, (1982), topraklarin alinabilir B
igerigi ile organik karbon igerigi arasinda Onemli
pozitif iligki oldugunu, bu nedenle bitkilerin B ile
beslenmesinde organik maddenin 6nemli oldugunu
ileri sirmustir. Bu durum ozellikle alkali topraklarda
daha belirgindir. Zira anyonik formda bulunan B
formlari ile humat/fulvat anyonlar: ya da bazi organik

asitler  adsorpsiyon  yilizeyleri ig¢in  rekabet
edebilmektedir.

Spesifik Olarak Adsorbe Bor (SP-B)

Calismada, topraklar tarafindan spesifik olarak

adsorbe edilen bor i¢erigi 0.15 ile 0.54 mg kg! arasinda
degismekte olup, ortalama 0.40 mg kg Vdir (Cizelge 2).
Spesifik  olarak adsorbe edilen B  (SP-B),
organik/inorganik partikiillerinin ve kil minerallerinin
yuzeylerine ve oksitlere baglanan boru temsil ettigi
rapor edilmistir (Keren ve Gast, 1983). Teknik ve
tanimsal olarak spesifik adsorpsiyon, iyonlarin bag
degisimi ya da oksit yapilar: icerisine sizmasi olarak
tanimlanmaktadir (Bayrakli, 1998). Spesifik olarak
adsorbe edilen bor igerigi topraklarin toplam bor
igeriginin ortalama % 1.47 sini olusturmaktadir. En
yiksek SP-B igeren toprak, ortalamanin tzerinde kil
(% 42) icermektedir. Spesifik adsorbe bor ile kil
arasinda 6nemli olmasa da pozitif bir iligki olup, kil
igeriginin SP-B igerigine olumlu etkisinin oldugu
yargisina varilabilir. Nitekim Padbhushan ve Kumar
(2017), kil igeriginin SP-B igerigini artirdigini rapor
etmistir. Spesifik adsorbe bor ile silt arasinda ise
onemli (p<0.05) negatif bir iliski s6z konusudur. Bu
durum, aslinda dolaylh bir iligkidir. Kaba
fraksiyonlarin fazla olmasi spesifik adsorpsiyon igin
gerekli sartlarin olugmasini engelledigi soylenebilir.
Spesifik adsorpsiyon daha ¢ok oksitlerin ¢6zinme ve
amorf yapida tekrar ¢Ookelme stirecinde
gerceklesmektedir. Siltin fazla olmasi redoks
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potansiyelinin bu ¢éziinmeleri olusturabilecek kadar
diismesini engelledigi diistiniilmektedir.

Oksitlere Bagli Bor (OK-B)

Oksitlere bagli bor 0.15-0.43 mgkg! arasinda
degismekte olup, ortalama 0.23 mg kgl ve toplam
borun ortalama % 0.84’inii olusturmaktadir (Cizelge
2). Topraklarda OK-B ile KC-B arasinda istatistiksel
olarak énemli (p<0.01) pozitif bir iligki elde edilmistir
(Cizelge 3). Bu durum, topraklarda kolay ¢éziinebilir
bor fraksiyonunu OK-B'un olumlu yoénde etkiledigini
gostermektedir. Harmankaya ve Gezgin (2005) bor
fraksiyonlarinin belirlenmesi konusunda yaptiklari
calismada, kolay ¢oziinebilir B ile mangan oksitlere
bagh B, amorf Fe ve Al oksitlere bagh B, kristalin Fe
ve Al oksitlere bagli bor arasinda &énemli pozitif
iliskinin oldugunu rapor etmistir. Datta ve ark. (2002)
oksitlere baghh Bu ekstrakte etmek i¢in kullanilan
NHgsoksalat ¢ozeltisinin  kristalize ve kristalize
olmayan Fe ve Al oksihidratlar1 ¢6zebildigini, NHas-
oksalat c¢oOzeltisinin ligant degisim yoluyla oksitler
yizeyinde tutulan B(OH)s ve B(OH): iyonlarim
ektrakte edebildigini bildirmistir. Benzer gekilde OK-
B ile toprak organik madde i¢erigi arasinda da énemli
pozitif iligki elde edilmigtir. Organik maddenin
ayrigsmasi ile ortaya c¢ikan organik bilegsiklerin OK-
Bun ligant degisim yolu ile c¢ozeltiye ge¢mesine
katkida bulundugu yorumu yapilabilir. Ayni zamanda,
topraklarda organik maddenin ayrigsmasi sirasinda
yiksek oksijen ihtiyaci nedeniyle oksit bilesiklerinin
indirgenmesine (Avnimelech ve ark., 2004; Liu ve ark.,
2014) ve oksitler tarafindan adsorbe edilen borun
serbestlenmesine neden olabilir. Ayrica, oksitlere bagh
Bu ekstrakte etmek igin kullanmilan NH4 oksalat
¢ozeltisi asidik karakterdedir. Asidik ozellikte olan
¢Ozeltinin topraklarda kire¢ tarafindan adsorbe edilen
B ¢6zebilir ya da ekstrakte edebilir. Bu durum da OK-
B ile KC-B arasinda énemli iligkinin ¢gitkmasina neden
olabilir.

Organik Maddeye Bagli Bor (OM-B)

Organik bilesiklere bagl bor (OM-B) degerleri Cizelge
2' de goruldugu gibi 0.13 — 0.34 mg kg! arasinda
degismekte olup, ortalama ise 0.23 mg kg dir. Bu
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fraksiyon, toplam borun ortalama % 0.84’ini
olusturmaktadir. Topraklarin organik madde icerigi,
topraklarda borun bitkiler tarafindan alinabilirligini
ve tutulmasini 6nemli diizeyde etkilemektedir. Saltali
ve Akin (2011), Tokat Kazova topraklarinda organik
bilesiklere bagli borun 0.11-2.66 mg kg! arasinda
degistigini ve ortalama 0.54 mg kg! oldugunu
saptamiglardir. Arastirma sonuglar1 Tokat Kazova
topraklarina benzemektedir. Ancak, Konya ovasi
topraklarinda organik maddeye bagli borun, toplam
bor igeriginin % 5,481n1 olusturdugu bildirilmigtir
(Harmankaya ve Gezgin, 2005). Bu ¢calismada, ortama
OM-Bun Konya Ovas1 topraklarina gore dusiik
olmasi, Konya Ovasi topraklarinin daha yiksek OM
(ort. % 2.1) ve toplam B (399 mg kg!) icermesine
baglanabilir.

Topraklarin OM-B ile % OM arasinda istatistiksel
olarak &énemli (p<0.05) pozitif iliski elde edilmistir
(Cizelge 3). Ayrica, OM-B ile KC-B arasinda da
istatistiksel olarak énemli (p<0.01) pozitif iliski elde
edilmistir. Hou ve ark. (1994), topraklarin B
fraksiyonu konusunda yaptiklari calismada,
topraklarin OM icerigi ile OM-B arasinda o6nemli
pozitif iligkinin oldugunu rapor etmiglerdir. Bu durum,
topraklarin organik madde igeriginin bdélgede
alinabilir B igeriginin kontroliine katki yaptigini
gostermektedir.

Residiiyal (Bakiye) Bor (RES-B)

Arastirma topraklarinin residiiyal bor igerikleri, 19.5
ile 45.2 mg kg! arasinda degismekte olup, ortalama
26.1 mg kg'! bulunmustur (Cizelge 2). Residiiyal bor
fraksiyonu topraklarin toplam bor igeriginin ortalama
% 95.9 gibi yiiksek bir kismini olusturmaktadir
(Cizelge 2). Residiiyal bor, bitkiler tarafindan
alinabilir formda degildir. RES-B topraklarda primer
ve sekonder minerallerin yapisinda bulunmakta olup,
kil minerallerindeki tabakalar arasinda kuvvetli
sekilde tutulmaktadir (Goldberg, 1997). Residiiyal bor
ile pH arasinda énemli (p<0.01) negatif bir iliski vardir
(Cizelge 3). Bu durum toprak pH degerindeki degisime
(azalma veya yiikselme) bagh olarak RES-B iceriginin
de dalgali bir seyir izledigi seklinde yorumlanabilir.
Topraklarin toplam bor icerigi ile RES-B arasinda
istatistiksel olarak énemli (p<0.01) pozitif iligki vardir
ve bu durum RES-B'nin toplam borun ¢ok yiiksek bir
kismini olugturmasinin bir sonucudur (Cizelge2).

SONUCLAR ve ONERILER

Calisma alani topraklarinin toplam B igerigi ortalama
27.20 mg kg ‘dir (Cizelge 2). Toplam B igeriginin %
95.88ni RES-B olusturmaktadir. Benzer sekilde
toplam Bun % 0.96m1 KC-B, % 1.47ni SPA-B, %
0.84'nti OK-B ve OM-B olusturmaktadir. Arastirma
sonuglarina gore, toprak organik maddesi ile KC-B
(p<0.01) ve OM-B (p<0.05) arasinda istatistiksel
olarak énemli pozitif iliski elde edilmistir (Cizelge 3).
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Bu durum, organik maddenin topraklarda KC-B

miktarimi  olumlu  yoénde etkiledigi  seklinde
yorumlanabilir. Bu sonuglara goére, antepfistig:
yetigtirilen topraklarin organik madde igeriginin

artirilmas1 ile bor yarayigliiginin 6nemli o6l¢tide
kontrol edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Cikar Catigmasi Beyan1

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir cikar
catigsmasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Tum yazarlar makaleye katki saglamig olduklarimi
beyan ederler.
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