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Ozet: Bu calsmada ‘Starkrimson Delicious’ elma giginde hasattan ¢nce farkli zamanlarda AVG
(Aminoethoksivinilglisin), MeJA (Metil jasmonat) v&VG + MeJA uygulamalarinin hasat 6nu
dokumi ve meyve kalitesi Uzerine etkileri ginalmigtir. Arastirmada 300 mg/L AVG dozlari hasattan
1, 2 ve 3 hafta 6nce, 7.5 mM MeJA dozlari ise hasaR, 3 ve 4 hafta 6ncgaglara pulverizator
yardimiyla gaclara uygulanngtir. Bununla birlikte hasattan 1, 2 ve 3 hafta 6AS& + hasattan 2, 3
ve 4 hafta 6nce MeJA birlikte olacakkilde gaclara uygulanmtir. Calsmada, kiimulatif dokim
ylzdesi kontrol uygulamasina gore hasattan 1 l@efte AVG, hasattan 2 hafta 6nce AVG + 3 hafta
6nce MeJA ve hasattan 2 hafta 6nce AVG uygulanmmalarionemli derecede azaftm. Bununla
birlikte hasattan 1 hafta 6nce AVG (% 7.73) ve iasa2 hafta dnce AVG + 3 hafta dnce MeJA (%
8.74) hem kontrol (% 15.60) hem deseli AVG, MeJA ve AVG + MeJA (% 11.60- % 33.33) ile
karsilastirnildiginda kimulatif dokim oranini dnemli dizeyde azaltsaptanmtir. Arastirmada
toplam verim dgerleri incelendiinde en dg&ik verim hasattan 3 hafta énce AVG + 4 hafta 6nce
MeJA uygulamasinda belirlengnien yiuksek verim ise hasattan 2 hafta 6nce AVGulaygasinda
elde edilmgtir. Meyve boyutlari en diilk kontrol uygulamasinda belirlengnien yiksek hasattan 2
hafta 6nce MeJA uygulamasinda saptatimiUygulamada en gik meyve eti sert§i hasattan 1
hafta 6nce AVG uygulamasinda belirlenirken (14196 &€n yiksek deer hasattan 2 hafta 6nce MeJA
uygulamasinda (27.91 Ib) belirlenytii. Arastirmada toplam fenolik madde ve toplam antioksidan
kapasitesinin tim uygulamalarda kontrole gore nderecede arii saptannitir. Meyve st kabuk
rengi bakimindan uygulamalar arasinda istatistéiak dnemli bir fark saptanmagtir.

Anahtar Kelimeler: Elma, AVG, MeJA, Hasat 6ni meyve dokimi, Meyvetkali

The Effects of Aminoethoxyvinylglycine (AVG) and Mehyl Jasmonate (Meja)
Applications on Preharvest Fruit Drop and Fruit Quality in Starcrimson

Delicious Apple Cultivar
Abstract:In the present study, effects of AVG, MeJA and AMWBJA applications on pre-harvest
fall and fruit quality was investigated using $tamson apple cultivar. AVG (300 mg/L) and MeJA
(7.5 mM) applications were carried out 1, 2 ande:ks, and 2, 3 and 4 weeks before the harvest;
respectively. In addition, AVG was administeredtie trees 1, 2, and 3 weeks before harvest and
MeJA together at 2, 3 and 4 weeks before harvasmnulative fruit fall off was reduced by 7.73%
AVG application prior to 1 week of harvest, by 8442 week before AVG+ and 3 week before
MEJA applications and by 11.60% AVG applicatiofopto 2 weeks of harvest compared to control
application. The lowest total fruit yield was abid using AVG application 3 weeks before harvest
+ MEJA application 4 weeks before . The highesit fyield was obtained from combined application
of AVG applications prior to harvest at 2 weeks laggion periods. Fruit width, length and weight
significantly increased compared to control appitcca The highest fruit dimensions was obtained
from MEJA application administrated 2 week befdne harvest while the lowest fruit dimensions
were obtained from control. AVG application one Wwdeefore the harvest gave the lowest fruit
firmness (14.96 Ib), the highest fruit firmness waserved from MEJA application (27.91 Ib) 2 week
before the harvest. All applications significanthcreased total phenolics content and antioxidant
capacity compared to the control. Differences im glolor was not important between applications
and the control.
Keywords: Apple, AVG, MeJA, Preharvest fruit drop, Fruit gityal
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Giri s kullanilan anag, sulama, o6zelliklesia
nitrath gubreleme, doéllenme noksanji
Elma dinyada ve ulkemizde ilimarbor ve magnezyum eksiklikleri, yabanci
iklim meyve tirleri igerisinde en fazlaot kontrold, terbiye sistemleri ve kulturel
Uretilen tarler arasinda yer almaktadirislemlerdeki yetersizlikler de dokimin
2017 yil verilerine gore dinya’da elmasiddeti ve miktar tzerine etki etmektedir
aretimi 83.139.326  ton olarak (Stampar ve ark. 2002; Ward, 2004;
gerceklgmistir. Tlrkiye 3.032.164 ton Wargo ve ark. 2004; Oztiirk, 2012).
elma Uretimi ile Cin (5.173.670 ton) ve Bircok tlkede elma Uretimi yapan ¢ok
ABD’nin  (41.391.500 ton) ardindansayida elma Ureticisi hasat oni meyve
dcunciu sirada yer almaktadir. Dunyaokima nedeniyle % 15 ile % 30
genelinde elma Uretimine bakiggnda arasinda Orin kaybina gnamaktadir
diger yillara gore dgils gorulmesine (Ward, 2004). Bununla birlikte
karsin Turkiye'de istikrarli bir sekilde meyvelerin pazarlanmasinda kabuk rengi
yukselme gortlmektedir. Turkiye elmadnemli bir 06zellik olarak karmiza
dretiminde % 16.9 Uretim payi ile Ispartagikmaktadir. Son yillarda daha gosgeri
(596.503 ton) ilk sirada yer almaktadirve yuksek antioksidan
Isparta’dan sonra sirasi ile Karamambulundurmasindan dolayr kirmizi renkli
(398.085 ton), Nide (376.906 ton), cesitlere olan talep gin gectikce
Antalya (281.019 ton), Denizli (196.329artmaktadir.  Yapilan agarmalarda
ton) ve Kayseri (108.959 ton) illerielmalarda meyve kabuk renklenmesi

gelmektedir (Anonim, 2017a). Uzerine etilenin yani sira jasmonatlarin
Ulkemizde cok sayida elmag@inin da (jasmonik asit ve metil jasmonat)
uretime girmesi, elma Uretiminde arti etkili oldugu, metil jasmonat

sglamasina rgmen, yeni sorunlarin dauygulamalarinin elmalarda Klorofilinin
ortaya cikmasina neden olghwr. Bu parcalamasini  hizlandirip antosiyanin
sorunlar arasinda, verim kaybina nedepirikimini artirarak daha kirmizi renkli
olan hasat 6nu dokumleri ve meyvaneyvelerin elde edilmesinde nemli rol
renklenmesinde meydana gelen sorunlaynadg bildirilmistir (Fan ve ark. 1997,
one cikmaktadir. Hasat onUiKondo ve ark. 2001; Rudell ve ark.
dokimlerinin meyve irilgi, olgunlggma 2005; Rudell ve ark. 2002). Jasmonatlar
ve istenen aromatik  Ozelliklerebitki savunmasinda, yEnma, kok
ulasamama gibi nedenlerle Ureticiyeolusumu, meyve olgunkamasi,
ekonomik kazan¢ gtamamakta ve antosiyanin sentezi gibi bazi hicresel
ekonomik kayiplara sebebiyet veidi olaylarin dizenlenmesinde stgk edici
gorilmektedir (Ozturk ve ark., 2012)  rol  oynarken, tohum ve polen
Hasat 0Onu dokimine yonelik,cimlenmesi, tozlanma, kok ve kallus
yetistiriciler bazi  kultirel 6nlemler gelisimi, aromatik maddelerin ofumu
almaktadir. Meyvenin besin ihtiyaciniolaylarda ise engelleyici bir etki
tam kagllamak Uzere bazi fertigasyongtdstermektedir (Olias ve ark. 1992; Fan
sistemlerinin kullaniimasi,ga¢ Uzerinde ve ark. 1997; Rohwer ve Erwin, 2008).
meydana gelen fazla meyve yukini AVG meyvelerde olgunkamanin
azaltmak Uzere meyve seyreltmesiyia gecikmesi, hasat 6nt dokimu, meyve eti
sicaklara kan goblgeleme yobntemi yumwamasi, meyve eti segli meyve
kullanimi bunlardan One  clkankabuk rengi ve meyvenin muhafaza
bazilaridir. Bununla birlikte hasat 6ncessiresi ve raf Omrd Uzerine etki
meydana gelen sicak vegsi havalar, etmektedir (Byers, 1997; Oztiirk ve ark.,
yuksek taban suyu, gacin yal, 2012; Silverman ve ark.., 2004; Venburg
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ve ark. 2008; Whaleve ark. 2008)Materyal ve Metot
Ayrica elmalarda i¢ sulanmasi gibi
fizyolojik bozukluklar tGzerine de etkili ~ Calsmada c¢@ur anaci Uzerine sdl
olmaktadir. Bunun yani sira ge¢ hasat il&7 yaindaki ‘Starkrimson Delicious’
meyvelerde kismen de olsa catlamayesidine ait elma gaclar kullaniimgtir.
azaltmaktadir (Amarante ve ark. 2002)Denemenin yapilgh bahce sira arasi 5.5
AVG 1997 yilindan bu yana meyvelerdem sira Uzeri 5 m olacakekilde tesis
hasat 6nu dokimu kontroliinde etkili biredilmistir. Bahcede sulama, gubreleme
sekilde kullaniimaktadir (Venburg veve hastalik ve zararllarla micadele gibi
ark. 2008). AVG, etilen biyosentezindekiltirel islemler  dizenli  olarak
S-adenosyl methionin’ni 1- gerceklatirilmistir. Calismada hasat 6ni
aminocyclopropane-1-Carboxylic acid’edokimunt kontrol etmek ve meyve
donsUmini engelleyen bir inhibitor kalitesi Gizerine etkisini belirlemek amaci
olarak gorev yapmaktadir (Amarante véle AVG ve MeJA uygulamalari
ark. 2002). yapiimstir. Arastirmada yapilan
Arastirma, insan ve cevre @agl uygulamalar Cizelge 1'de detayl olarak
acisindan herhangi bir toksik etkisunulmuytur.
gOstermeyen, organik bir bgi& olan Arastirma 3 tekerrirli ve her
AVG (aminoethoxyvinylglycine) ve tekerrirde 3 @ac olacak sekilde
MeJA (Metil Jasmonate) yuratulmdgtar. Arastirmada gaclarda
uygulamalarinin ‘Starkrimson Delicious’ iriin yikintn dengelenmesi amaci ile
elma cgidinde hasat Onu dokumiu vehaziran dokiminden hemen sonra
meyve Kkalitesi Uzerine olan etkisininhizmede 1 meyve olacaksekilde
belirlemek amaci ile planlangtir. standart meyve seyreltmesi yapgtm

Cizelge 1. Aratirmada yapilan uygulamalar.
Table 1. Treatments in the research

Uygulamalar
Treatments

1. Kontrol

Control
2. Hasattan 1 hafta 6nce 300 MAAVG

300 mgl*AVG one week before harvest
3. Hasattan 2 hafta 6nce 300 MAVG

300 mgl*AVG two week before harvest
4.  Hasattan 3 hafta 6nce 300 MglvVG

300 mgl* AVG three week before harvest
5. Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA

7.5 mM MeJA two week before harvest
6. Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA

7.5 mM MeJA three week before harvest
7. Hasattan 4 hafta énce 7.5 mM MeJA

7.5 mM MeJA four week before harvest
8. Hasattan 1hafta énce 300 mighVG + hasattan 2 hafta énce 7.5 mM MeJA

300 mgL*AVG one week before harvest + 7.5 mM MeJA two Weftke harvest
9.  Hasattan 2 hafta dnce 300 M@lVG + hasattan 3 hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mgl*AVG two week before harvest+ 7.5 mM MeJA threekweéore harvest

10. Hasattan 3 hafta 6nce 300 M@AVG + hasattan 4 hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mgl* AVG three week before harvest+ 7.5 mM MeJA foukwbedore harvest

Calsmada, uygulamalara aigaclardan rengine ait ozellikler (L*, a*, b%*),
tesadufu olarak 10’ar adet meyvedemeyve eti sertfii (1b), suda ¢dzinebilir
meyve &irhigl (g), meyve eni (mm), kuru madde (SCKM) miktari (%), pH,
meyve boyu (mm), meyve kabuk titre edilebilir asitlik (% malik asit),
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nisasta indeksi, toplam fenolik madde 6nti doékimini kontrole gére 6nemli
ve antioksidan kapasitesi Olcumleri derecede azalfn gorulmitur (Cizelge
yapiimstir - (Unsal, 2017). Ayrica 2). Bununla birlikte ikinci hasat tarihinde
uygulama yapildiktan sonraki haftadan kontrol uygulamasi gaclarinda
itibaren kimdulatif dékim oranlarini kimulatif dokim orani % 4.42 iken, en
belirlemek icin haftalik olarak meyve etkili doz olan hasattan 1 hafta 6nce
sayimlari yapilnytir. Meyve AVG uygulamasinda kimdalatif dékim
kalitelerine  ve  Ozelliklerine ait orani % 0.29, bir gier etkili uygulama
pomolojik analizler Isparta Uygulamali olan hasattan 2 hafta 6nce AVG + 3
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi hafta 6nce MeJA uygulamasinda ise %
Bahce Bitkileri Bolimi’'ne ait Pomoloji 0.41 olarak gercek$enistir.
Laboratuvari’nda yaratalngiiir.  Arastirmada tim MeJA
Arastirma tesaduf parselleri deneme uygulamalarindan elde edilen kimdulatif
desenine gore planlangtir. Elde dokim miktarlarinin, kontrole gére daha
edilen veriler MNITAB paket fazla oldgu tespit edilmitir. Toplam
programi kullanilarak dgerlendirilmis  kumulatif  dokim  orani kontrol

ve dezerlendirme sonucunda uygulamasinda % 15.60 iken, hasattan 2
ortalamalar arasindaki farkliliklarin hafta 6nce MeJA uygulamasinda %
belirlenmesinde Tukey testi 30.53, hasattan 3 hafta 6nce MeJA
kullaniimistir. uygulamasinda % 28.52 ve hasattan 4
hafta 6nce MeJA uygulamasinda ise %

Bulgular ve Tartisma 33.33 olarak tespit edilgtir. Diger
taraftan kombine uygulamalardan olan
Arastirmada, ik hasat tam hasattan 1 hafta 6nce AVG + 2 hafta

ciceklenmeden 155 giin sonra (25 Eyluldnce MeJA ve hasattan 3 hafta 6nce
yapiimstir. ilk hasattan elde edilenAVG + 4 hafta once MeJA
meyvelerde yapilan gasta indeksi tayini uygulamasinda toplam kumulatif dokim
sonucunda hasat zamaninin tam olarakanlar sirasi ile % 15.14 ve % 14.60
gelmedgi sonucuna varilmgtir. ikinci olarak  gerceklgmis ve  kontrol
hasat ise ilk hasattan 7 gin sonra O2ygulamasina gore daha iyi sonuclar
Ekim tarihinde yapilngtir. Arastirma  verdigi  gortlmistir. Unsal (2017),
sonucunda  ‘Starkrimson  Delicious’'tarafindan yapilan camada ‘Scarlet
¢cesidinde AVG, MeJA ve AVG + MeJA Spur’ elma ¢cgdinde AVG
uygulamalarinin  hasadi geciktirmedaiygulamalarinin meyve kalitesi ve hasat
etkisinin olmadg! belirlenmgtir.  6na dokumu tzerine  etkilerini
Arastirmada, AVG uygulamalarinin argstirmistir. Calsmada ¢ farkli AVG
hasat zamanini geciktigdi ile ilgili dozu (150, 300 ve 450 ppm) uygulami
sonuclarin 6nceki ¢aima sonuclari ile tim AVG uygulamalarinin kontrole gore
benzerlik gostergd gorulmistir (Butar, kumdulatif dokim yizdesini  6nemli
2012; Yoo ve ark. 2016; Phan-Thin velerecede azalgini bildirmistir. Oztiirk
ark. 2004; Kim ve ark. 2004; Petri veve ark. (2014), tarafindan depolama
ark. 2006). suresi boyunca AVG uygulamalarinin
Arastirmada AVG, MeJA ve AVG + ‘Breaburn’ elma c¢gdinde hasat oni
MeJA uygulamalarinda hasat 6ni meyvdokimu Gzerine etkileri agariimis,
dokimuni azaltmada 6zellikle hasattaAVG ve NAA uygulamalarinin kontrol
1 hafta 6nce AVG, hasattan 2 hafta 6nceygulamasina gore hasat 6niu dokimunu
AVG + 3 hafta dnce MeJA ve hasattan &nemli oranda azalgini bildirmiglerdir.
hafta 6énce AVG uygulamalarinin hasafrastirmada yuksek AVG dozlarinin
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kontrole gore hasat ont dokimunt dahag/L  AVG  uygulamasinda elde
cok azalttgl, benzerekilde ayni etkinin etmislerdir. Arastirmada en fazla hasat
NAA uygulamalarinda ortaya ¢ikmagi onu dokim oraninin kontrol
belirtiimistir. Kiucuker ve ark. (2015), uygulamalarinda gercelklegini, NAA
tarafindan ‘Monroe’ seftali c¢eidinin  uygulamalarinin kontrol uygulamalarina
meyve Kalitesini arttirmak ve hasat onigore dokim oranint % 10 oraninda
meyve dokimunid azaltmak amaciylazalttgini bildirmislerdir. Butar ve ark.
yapilan cakmada, farkli dozlarda AVG (2015), ‘Jersey Mac’ elma geinde
ve NAA uygulamalarinin meyve AVG'nin hasat zamani, meyve Kkalitesi,
dokimiand 6nemli derecede azaitti en hasat ©6ni meyve dokumi Uzerine
disUk kiimdalatif dokim yizdesininin % etkilerini argtirdiklan calgmada,
35.69 ile 225 mg/L AVG uygulamasindahasattan once uc¢ farkli zamanda farkli
elde edildgini bildirmislerdir. Oztiirk ve dozlarda AVG uygulamalari yapstar
ark. (2012),'Red Chief' elma gelinde (100, 125 ve 150 ppm) ve sonucta tim
hasattan 4 hafta 6nce 150, 300 ve 608VG uygulamalarinin hasat 6ni meyve
mg/L AVG ve 20 mg/L NAA doékimuanu azaltgini ve meyve verimini
uygulamalar yapmlar, en diguk hasat arttirdgini bildirmislerdir.
ond meyve dokumu oranini % 40 ile 300

Table 2. Effect of MeJA and AVG treatments on cativel drop in 'Starkrimson delicious' cultivar*

Uygulamalar 05.09.18 13.09.18 21.09.18 29.09. 02.10.18 05.10.18 Toplam
Treatments 18 Total
Kontrol

1.60b 1.80de 2.25cd 2.61b 2.92b 4.42b 15.60b
Control

Hasattan 1 hafta énce 300 mMgAVG
300 mgL* AVG one week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 mMgAVG
300 mg* AVG two week before harvest
Hasattan 3 hafta énce 300 MglVG
300 mg* AVG three week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
7.5 mM MeJA two week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA
7.5 mM MeJA three week before harvest
Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
7.5 mM MeJA four week before harvest
Hasattan 1hafta 6nce 300 MYLAVG +
hasattan 2 hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mgl* AVG one week before harvest + 7.5
mM MeJA two week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 mglvG +
hasattan 3 hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mgl* AVG two week before harvest+7.5
mM MeJA three week before harvest
Hasattan 3 hafta énce 300 mglAVG +
hasattan 4 hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mg* AVG three week before harvest+
7.5 mM MeJA four week before harvest

*Ayni slitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamabrasindaki farklilik istatistiksel olarak dneaiii(p<0.05)

*Means followed by different letters in the samkiom are significantly different §8.05)

1.74b 1.60e 1.47d 1.42b 1.21b 0.29c 7.73b
2.20ab 2.48bcde 2.38bcd  2.19b 1.78b 0.57c 11.60b
3.77a 3.53b 3.12bcd  2.49b 2.24b 1.41c 16.56b
2.91ab  3.30bcd 3.94bc 4.85a 7.38a 8.15a 30.53a
3.14ab  3.66ab 4.08ab 4.89a 6.05a 6.70a 28.52a

3.19ab 5.13a 5.75a 6.31a 6.41a 6.53ab 33.33a

3.65a 3.41bc 2.78bcd  2.70b 1.67b 0.93c 15.14b

2.45ab  1.94cde 1.70d 1.35b 0.89b 0.41c 8.74b

3.55a 3.23bcd 2.67bcd 2.01b 1.84b 1.30c 14.60b

KONTROL PSS
Sekil 1. Uygulamalarda meyve dokiimlerinden gériiei
Figure 1. Appearances from fruit drop in treatments
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Arastirmada, AVG, MeJA ve 694.92 kg gac ile hasattan 2 hafta dnce
AVG+MeJA uygulamalarinin AVG uygulamasi, en diik gga¢ verim
‘Starkrimson Delicious’ elma g&linde degeri ise 489.00 kg @¢ ile hasattan 4
verim deeri Uzerine etkisi Cizelge 3'de hafta 6nce MeJA + 3 hafta once AVG
sunulmytur. Agaclar homojensekilde uygulamasinda belirlengtir. Degerler
belirlenmg, aga¢ ve meyve sayilarl incelendginde en yuksek verimin
arasinda farkhlik olmamasina dikkathasattan 2 hafta 06nce AVG
edilmistir. Agac verim oranlari baz uygulamalarindan elde edifgli
alinarak en yuksek ga¢ verim dgeri  sonucuna varilntir.

Cizelge 3. Uygulamalarin verim Gzerine etkisi*
Table 3. Effects of treatments on yield*

Uygulamalar Verim (kg agac™)
Treatments Yield (kg tred)
Kontrol 589.75bc
Control

Hasattan 1 hafta 6nce 300 MAVG 619.08b
300 mgl*AVG one week before harvest

Hasattan 2 hafta énce 300 MAVG 664.92a
300 mgl*AVG two week before harvest

Hasattan 3 hafta 6nce 300 MAVG 606.67b
300 mgl* AVG three week before harvest

Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 512.92de
7.5 mM MeJA two week before harvest

Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA 507.00de
7.5 mM MeJA three week before harvest

Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 517.58de
7.5 mM MeJA four week before harvest

Hasattan lhafta 6nce 300 mgAVG + hasattan 2 hafta énce 568.83c
7.5 mM MeJA

300 mgL* AVG one week before harvest + 7.5 mM MeJA two
week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 MgVG + hasattan 3 hafta énce 536.83d
7.5 mM MeJA
300 mgl*AVG two week before harvest+7.5 mM MeJA three
week before harvest
Hasattan 3 hafta énce 300 mghVG + hasattan 4 hafta énce 489.00e
7.5 mM MeJA
300 mgl*AVG three week before harvest+7.5 mM MeJA four
week before harvest
*Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamabrasindaki farklilik istatistiksel olarak 6neaii(p<0.05)
*Means followed by different letters in the saméuoan are significantly different §9.05)

Arastirmamizda hasattan dnce yapilagozlemlenmitir (Cizelge 4). Seving
AVG, MeJA ve AVG + MeJA (2016), yapt1 calsmada Prunus
uygulamalarinin meyve eni, boyu vecerasiferaanacina @l “Angeleno” erik
agirhgini - kontrol uygulamasina gorecgessidinde meyve boyunda en etkili olan
arttirdg)  belirlenmgtir.  Buna goére dozun 5+5 mM PUT oldiunu ve
hasattan 2 hafta 6nce MeJAmeyveyi % 4 oraninda buyugtna
uygulamasinin  meyve enini kontroletespit etmgtir. Uygulamalarin meyve
gore % 20.95, meyve boyunu % 19.6&girhigini ise 5+5 mM  PUT
ve meyve girhigini ise % 39.57 oranindauygulamasinin % 3 ve 10 mM PUT
arttirdg) belirlenmitir. Bu uygulamay! uygulamasinin  ise % 9 oraninda
hasattan 3 hafta 6nce MeJA uygulamasirttirdgini  bildirmistir. Unsal (2017),
izlemigtir (sirasiyla; % 19.55, % 16.91'Scarlet Spur’ elma ga&dine yapms
ve % 35.42). Bununla birlikte caimada oldugu AVG uygulamasinda, AVG'nin
meyve boyutlarina ve galiklarina meyve eni, meyve boyu ve meyve
bakildginda tim AVG uygulamalarinin agirligini - kontrole gore  artirgini
da kontrole g6re agi saladigl saptamgtir. Saracg@lu ve ark. (2013),

46



T. SINCAN VE ARK.

AVG ve MeJA'nin ‘Gisela 5 anaci yavaladigini saptamgtir. Rudell ve
Uzerine allanmg “0900 Ziraat” kiraz Fellman (2005), ‘Fuji’ elma g&inde
cesidinde meyve kalitesi ve MeJA uygulamasinin  c¢camamiza
biyokimyasal iceii Uzerine olumlu benzer sekilde meyve rengi ve ger
etkilerinin oldyunu, 6zellikle AVG kalite etmenleri Uzerinde olumlu
uygulamalarinin  meyve galigini % sonuclar elde egtini belirtmislerdir.
10.67 oraninda arttirgini Ozturk  ve ark.  (2013), MeJA
bildirmislerdir. Unsal (2017), AVG uygulamasinin zayif renklenme gosteren
uygulamalarinin kontrole goére meyveelma tirlerinde, renk ofumunu tgvik
eninde yaklatk %1.89, meyve boyundaetmek icgin etkili bir uygulama olarak
% 1.38 ve meyve@rliginda ise %3.18 kullanilabilecgini belirtmislerdir.

oraninda ary sagladigint bildirmistir. AVG, MeJA ve AVG + MelA
Arastirmada AVG, MeJA ve AVG + uygulamalarinin ikinci hasatta (2 Ekim)
MeJA uygulamalarinin ikinci hasattapH, SCKM ve TEA Uzerine etkisi
meyve kabuk rengi Uzerine etkisiCizelge 6’da sunulmyiur. Arastirmada
Cizelge 5'de verilmgtir. AVG, MeJA ve en yiksek SCKM dgri % 13.04 ile
AVG + MeJA uygulamalari ile b* dgeri  hasattan 3 hafta 6énce AVG uygulamasi
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlile hasattan 2 hafta 6nce AVG + 3 hafta
bulunmamgken, L* ve a* dgerlerinde 0Once MeJA uygulamalarinda
farkhliklar onemli bulunmstur.  kaydedilmitir. En diguk SCKM
Arastirmada ikinci hasat tarihinde endegerinin ise % 9.98 ile hasattan 2 hafta
yuksek L* degeri 48.26 ile hasattan 36nce MeJA uygulamasindan elde
hafta 6nce AVG uygulamasinda, eredilmistir. Calismada en yiksek pH
distik 34.87 ile hasattan 2 hafta oncelegeri % 4.33 ile hasattan 2 hafta dnce
MeJA uygulamasinda belirlengtir. En  MeJA, en d&ik ise % 3.94 ile hasattan 2
yuksek a* dgeri 35.44 ile hasattan 2hafta 6nce AVG + 3 hafta dnce MeJA
hafta once MeJA uygulamasinda, emygulamasinda  kaydedilgtir. En
disik 20.60 ile hasattan 3 hafta oncegulksek TEA icefsi % 4.96 ile kontrol
AVG uygulamasinda elde edilgir. En uygulamasi olarak belirlenirken, en
yuksek b* dgeri 18.05 ile kontrol disik TEA icergi % 3.25 ile hasattan 1
uygulamasinda, en gk 11.61 ile hafta 6énce AVG + 2 hafta 6nce MeJA
hasattan 2 hafta 6nce MeJAuygulamasi olarak saptargtr.
uygulamasinda elde edilgiir.  Arastirmada biyokimyasal icerik
Meyvelerin pazar deerleri Uzerine bakimindan SCKM, pH ve titre edilebilir
olumlu etki yapan renk karakteristikasit miktari dgerlendirildiginde, meyve
deserleri, meyve Kkalitesine etki edenolgunlgmasinin  artmasiyla SCKM
onemli meyve kalite parametrelerindermiktarinda art, TEA deserinde ise bir
biridir. Silverman ve ark. (2004), azalmanin oldgu ©6nceki cakmalarda
‘Redchief Delicious’ elma g@adinde bildirilmi stir.

yapmg oldusu AVG uygulamasinin  Arastirmada, benzegekilde kontrol
kontrole gore meyvelerin rengi Uzerinauygulamasina gore SCKM miktari ve
etkili olmadgini belirtmglerdir. Seving TEA deserlerinde  bir ters oranti
(2016), ‘Angeleno’ erik cgdine gozukmektedir. Argtlirmada tim AVG
uyguladgi PUT ve AVG uygulamalarinda pH g¢erinin diger

uygulamalarinin hem meyveuygulamalara goére arg, MeJA
olgunlagmasini hem de  meyveuygulamalarinda ise pH gerinin
renklenmesini geciktirgini ve kontrole gore yakin ya da dahasdk

boylelikle etilen Gretimi ve solum hizinindeserlere ulatigi gorilmistir. Genelde
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olgunlusun artmasiyla pH dgrinde bir sahip oldgu saptanmstir. Oztirk ve
oransal azalmanin olgunu soOylemek ark. (2014), yaptiklari agarmada AVG
mimkun olabilecektir. uygulamalarinin SCKM icegini 6nemli

SCKM miktari kontrol derecede azalgini belirtmglerdir. Kim
uygulamasinda % 10.87 iken % 13.04 ilee ark. (2004) ise, ‘Mibaehdocseftali
hasattan 3 hafta 6nce AVG ve hasattangssidine yapilan AVG uygulamalarinin
hafta 6nce AVG + 3 hafta 6nce MeJAmeyvelerde SCKM miktarinda agdi
uygulamalarinda belirlengive en d§ik neden oldgunu bildirmitir. Wang ve
SCKM deserinin hasattan 2 hafta 6nceZheng (2005) ahudududa yagmi
MeJA % 9.98 oraninda olgu olduklari calsmada AVG
belirlenmitir.  Arastirmada  kontrol uygulamalarinda titre edilebilir asit
uygulamasinin titre edilebilir asitlik miktarinin kontrol uygulamasina gore
degserinin  (4.96 g/L) dier tium daha yiksek etkide bulungunu
uygulamalara gore daha yuksekgeee saptamytir.

Cizelge 4. Uygulamalarin meyve eni, meyve boyuydig tzerine etkisi*
Table 4. Effects of treatments on fruit diameterit fength and weight*

Uygulamalar |.Hasat (25.09.2019) Il.Hasat (02.10. 2019)
Treatments First harvest Second harvest

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve

eni boyu agirh g1 eni boyu agirh g1

Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit

widht height weight widht height weight

(mm) (mm) () (mm) (mm) ()
Kontrol 69.90b 66.77bc 180.57bc 70.80a 66.64b 188.42b
Control
Hasattan 1 hafta 6nce 300 MbAVG 73.73ab 73.52a 188.53abc 75.74abc 72.35ab 227.60ab
300 mgt AVG one week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 MbAVG 70.80b 72.16ab 179.38bc 71.28¢c 67.19b 190.30b
300 mgt AVG two week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce 300 MbAVG 69.46b 68.65abc 164.23c 76.14abc 70.77ab 214.40ab
300 mgL* AVG three week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 77.12a 71.64abc 211.56a 85.63a 79.75a 262.97a
7.5 mM MeJA two week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA 72.72ab 72.34ab 205.81ab 84.64ab 77.91a 255.15a
7.5 mM MeJA three week before harvest
Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 71.19b 70.46abc 194.01abc 76.61abc 72.29ab 222.60ab
7.5 mM MeJA four week before harvest
Hasattan 1hafta once 300 MYLAVG + 70.49b 68.67abc 176.58bc 76.48abc 73.23ab 252.40a

Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
300 mgLt AVG one week before harvest + 7.5
mM MeJA two week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 MHAVG + 70.32b 66.94bc 164.33c 74.20bc 67.43b 187.40b
Hasattan 3 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
300 mgL* AVG two week before harvest+7.5
mM MeJA three week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce 300 MYLAVG + 70.30b 66.29c 179.93bc 73.27c 67.72b 182.43b
Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
300 mgL* AVG three week before harvest+7.5
mM MeJA four week before harvest
*Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamabrasindaki farklilik istatistiksel olarak éneaiitli(p<0.05)
*Means followed by different letters in the samkigm are significantly different 9.05)

48



T. SINCAN VE ARK.

izelge 5. Uygulamalarin meyve kabuk rengi Gizerihese
Table 5. The effect of treatments on fruit skirrcol

Uygulamalar Treatments I.Hasat (25.092019 First harvest Il.Hasat (02.102019 Second harvest
L* a* b* L* a* b*

Kontrol 46.95 24.15c 18.45 46.48ab 20.79c 18.05

Control

Hasattan 1 hafta énce 300 mJgL 40.95 28.98ab 16.57 36.58cd 27.42b 13.77

AVG

300 mgL* AVG one week before

harvest

Hasattan 2 hafta 6nce 300 mgL 43.63 27.76bc 17.77 38.13cd 29.63b 13.93

AVG

300 mgL* AVG two week before

harvest

Il-lasattan 3 hafta 6nce 300 mgL 45.96 26.60bc 18.70 48.26a 20.60c 16.16

AVG

300 mgL* AVG three week before

harvest

Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM 41.09 32.18a 16.55 34.87d 35.44a 11.61

MeJA

7.5 mM MeJA two week before

harvest

Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA 43.15 27.96abc 18.14 37.38cd 29.94b 13.51

7.5 mM MeJA three week before

harvest

Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM 38.93 24.75bc 14.44 41.99abc 27.41b 16.44

MeJA

7.5 mM MeJA four week before

harvest

Hasattan lhafta 6énce 300 myL 43.73 25.90bc 18.18 34.88d 38.23a 12.24

AVG + Hasattan 2 hafta énce 7.5

mM MeJA

300 mgL* AVG one week before

harvest + 7.5 mM MeJA two

week before harvest

Hasattan 2 hafta 6nce 300 mgL 45.59 27.54bc 18.52 40.74bcd 28.33b 14.90

'AVG + Hasattan 3 hafta énce

7.5 mM MeJA

300 mgL* AVG two week before

harvest+7.5 mM MeJA three

week before harvest

Hasattan 3 hafta énce 300 mJgL 45.75 26.75bc 18.17 37.04cd 29.00b 12.51

AVG + Hasattan 4 hafta 6nce 7.5

mM MeJA

300 mgL* AVG three week before

harvest+7.5 mM MeJA four week

before harvest
*Ayni sUtunda farkl harflerle gdsterilen ortalamahrasindaki farklilik istatistiksel olarak éneairi(P<0.05)
*Means followed by different letters in the samkigm are significantly different .05)

Arastirmada hasattan once AVG, MeJAdnce MeJA ve hasattan 1 hafta once
ve AVG + MeJA uygulamalarinin AVG + 2 hafta ©6nce MeJA
meyvelerin  biyokimyasal igerikleri uygulamalarinin kontrol uygulamasi ile
Uzerine  olumlu etkisinin  oldiu ayni oldgu, diger tim uygulamalarin ise
istatistiksel olarak 0Onemli derecedenisasta indekslerinde agti gosterdgi
arttirdgl  saptanmgtir.  Meyve  eti saptanmgtir.  Ozturk ve ark. (2015),
sertligine bakildginda kontrol yaptiklari aratirmada NAA
uygulamasina oranla en iyi sonucumygulamasinin hem meyve eti segitii,
hasattan 2, 3 ve 4 hafta 6énce MeJAem de kopma direncini 6nemli derecede
uygulamalarinda oldiu belirlenmgken, azalttgini, AVG uygulamalarinin ise
diger AVG ve AVG+MeJA meyve eti sertfiinin korunmasinda etkili
uygulamalarinda meyve eti segtli oldugunu bildirmitir. Sarac@lu ve ark.
bakimindan istatiksel olarak  bir(2013), meyve eti serflinin MeJA
oneminin olmadil saptannstir (Cizelge uygulamasinda azalgni ve AVG
7). Meyvelerin  masta indeksleri uygulamasinda ise meyve eti s¢itide
degerlendirildiginde hasattan 4 haftabir degisiklik olmadigini saptanglardir.
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Cizelge 6. Uygulamalarin pH, SCKM ve TEA Uzerinkist
Table 6. Effects of treatments on pH, SSC and TA*

|.Hasat (25.09.2019) I.Hasat (02.10.2019)

Uygulamalar First harvest Second harvest
Treatments

SCKM pH TEA SCKM pH TEA

Soluble pH Titratable Soluble solids pH Titratable

solids (%) acidity (%) (%)  acidity

(%) (%) (%)

Kontrol 10.24def 3.98¢d 2.47b 10.87de 4.05¢d 4.96a
Control
Hasattan 1 hafta 6nce 300 MbAVG
300 mgL2 AVG one week before harvest 10.63d 4.06bc 3.44ab 11.20cd 4.13b 4.34b
Hasattan 2 hafta 6nce 300 MbAVG
300 mgLX AVG two week before harvest 11.17c 4.12ab 3.48ab 12.00b 4.04cd 3.91e
Hasattan 3 hafta 6nce 300 MbAVG
300 mgL* AVG three week before 12.47a 4.21a 3.96ab 13.04a 4.03d 3.32gh
harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
7.5 mM MeJA two week before harvest 9.679 872 4.03a 9.98f 4.33a 3.75
Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA
7.5 mM MeJA three week before harvest 10.07fg 3.94d 3.32ab 10.07f 4.14b 3399
Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
7.5 mM MeJA four week before harvest 10.62de 3.98cd 3.20ab 10.57e 4.08c 4.03d
Hasattan lhafta énce 300 myAVG +
Hasattan 2 hafta once 7.5 mM MeJA 10.20ef 4.06bcd 3.56ab 11.40c 4.07cd 3.25h

300 mgt AVG one week before harvest
+ 7.5 mM MeJA two week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 mMHAVG +
Hasattan 3 hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mgtt AVG two week before 12.70a 4.03bcd 3.47ab 13.04a 3.94e 4.23c
harvest+7.5 mM MeJA three week
before harvest
Hasattan 3 hafta énce 300 myAVG +
Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA
300 mgL* AVG three week before 11.97b 4.08bc 3.71ab 12.80a 3.96e 3.93e
harvest+7.5 mM MeJA four week before
harvest

*Ayni sUtunda farkl harflerle gdsterilen ortalamahrasindaki farklilik istatistiksel olarak éneairi(P<0.05)

*Means followed by different letters in the samkigm are significantly different 9.05)

Cizelge 7. Uygulamalarin meyve eti saithie nisasta indeksi Uzerine etkisi*
Table 7. The effects of treatments on fruit fléshrfess and starch index*

Uygulamalar I.Hasat (25.092019 First harvest ll.Hasat (02.102019 Second harvest

Treatments _ _ _ _ _ _ _ _
Sertlik Nisasta indeksi Sertlik Nisasta indeksi

Kontrol 20.65 2.67 18.64de 7.00b

Control

Hasattan 1 hafta 6nce 300 mAVG 18.40 2.33 14.96e 9.34ab

300 mgL* AVG one week before harvest

Hasattan 2 hafta 6nce 300 mbAVG 20.48 3.33 20.03cd 9.34ab

300 mgL* AVG two week before harvest

Hasattan 3 hafta 6nce 300 MAVG 20.55 2.67 17.79de 8.00ab

300 mgtt AVG three week before harvest

Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 21.10 3.67 27.91a 9.00ab

7.5 mM MeJA two week before harvest

Hasattan 3 hafta 6nhce mM MeJA 19.49 4.00 24.92ab 9.67a

7.5 mM MeJA three week before harvest

Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 21.54 3.67 22.60bc 7.00b

7.5 mM MeJA four week before harvest

Hasattan lhafta 6nce 300 MylAVG + 20.19 4.00 15.26e 7.00b

Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA

300 mgL* AVG one week before harvest +

7.5 mM MeJA two week before harvest

Hasattan 2 hafta énce 300 MWAVG + 22.82 3.67 17.83de 8.00ab
Hasattan 3 hafta énce 7.5 mM MeJA

300 mgtt AVG two week before harvest+7.5

mM MeJA three week before harvest

Hasattan 3 hafta 6nce 300 MylAVG + 21.74 4.33 17.90de 7.34ab
Hasattan 4 hafta énce 7.5 mM MeJA

300 mgtt AVG three week before

harvest+7.5 mM MeJA four week before

harvest

*Ayni sutunda farkhh harflerle gosterilen ortalamal arasindaki farklilk istatistiksel olarak Onedili (P<0.05)
Aglar ve Oztirk (2018), depolamagore dgistigini tespit etmglerdir. Dozun

suresince MeJA uygulamasinirgiidk artmasiyla meyve etinde meydana gelen
kaybi Gzerine etkisinin uygulama dozungumuamanin da geciktini
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saptamglardir. Aratiricilar, depolama fenolik madde miktarinin hem MeJA
suresince meyve eti sefiindeki kaybin uygulamasinda hem de 100 mg/L AVG
MeJA uygulamasi ile uygulamasinda  azalgni,  toplam
geciktirilebilecesini belirtmiglerdir. antioksidan kapasitesinin ise sadece
Bununla birlikte depolamanin gasta MeJA uygulamasinda azafqini
indeksi Uzerinde ©6nemli bir etkisininsaptamglardir. Oztirk ve ark. (2013),
olmadgini bildirmiglerdir. Arastirmada MeJA dozunun artmasinin toplam
AVG, MeJA ve AVG + MeJA fenolk madde iceginde azalmaya
uygulamalarinin ikinci hasatta toplamneden oldgunu belirtmglerdir. En
fenolik madde miktari ve toplamyiksek antioksidan kapasitesinin 1.120
antioksidan kapasitesi Uzerine etkismg L' MeJA ve toplam antosiyanin
Cizelge 8'de verilmitir. Arastirmada her iceriginin ise 4.480 mg L MeJA
iki hasatta da AVG, MeJA ve dozlarindan elde edilgini
AVG+MeJA uygulamalari ile toplam bildirmislerdir. Arastirmada
antioksidan kapasitesi ve toplam fenolilbiyokimyasal icerik bakimindan SCKM,
madde miktari arasinda istatistik olaralpH ve titre edilebilir asit miktari
onemli farklar (p<0.05) saptangtir. degerlendirildiginde, meyve
Arastirmada en yuksek toplam fenolikolgunlggmasinin  artmasiyla SCKM
madde miktari 790.1@) GAE ¢* ile miktarinda ar, TEA deserinde ise bir
hasattan 3 hafta 6nce AVG + 4 haftazalmanin oldgu onceki cakmalarda
once MeJA uygulamasinda, ensdk bildirilmistir.  Arastirmada, benzer
toplam fenolik madde miktari 56.38y sekilde kontrol uygulamasina gore
GAE ¢* ile hasattan 2 hafta 6nce MeJASCKM miktari ve TEA dgerlerinde bir
uygulamasinda tespit edilgtir. Ayrica, ters oranti gozukmektedir. Atrmada
toplam antioksidan kapasitesindeki emnim AVG uygulamalarinda pH derinin
yilksek dger 10.85imol TE ¢' ile 3 diger uygulamalara gore agt) MeJA
hafta 6nce MeJA uygulamasinda, emygulamalarinda ise pH gerinin
disiik deser ise 2.86umol TE ¢* ile kontrole gore yakin ya da dahastl
kontrol uygulamasinda elde edigti. deserlere ulatigi gorilmistir. Genelde
Arastirmada kontrol uygulamasina goéreolguniusun artmasiyla pH derinde bir
diger tim uygulamalarin toplam fenolikoransal azalmanin olgu ortaya
madde ve toplam antioksidancikmistir.

kapasitesini ©6nemli derece arttgo

gorulmistar. Kilig (2013), ‘0900 Ziraat’', Sonucg

‘Sweetheartt ve  ‘Regina’ kiraz

cesitlerinde  AVG uygulamasi yapmil Arastirmada hasattan 0Once yapilan
toplam fenolik ve toplam antosiyaninAVG, MeJA ve AVG + MelJA
iceriklerini  kontrole  gbre  diik uygulamalarinin hasadi geciktirmede
bulmustur. Saracglu ve ark. (2013), etkisinin olmadg! belirlenmitir.
toplam fenolk madde ve toplamCalsmada hasattan 1 hafta 6nce AVG,
antioksidan kapasitesi gibi biyokimyasahasattan 2 hafta énce AVG + 3 hafta
icerikleri incelemg, AVG ve MeJA oOnce MeJA ve hasattan 2 hafta 6nce
uygulamalarinin ~ her ikisinde deAVG uygulamalari kimdulatif dokim
meyvedeki  miktarlarinin  azalgini oranini  kontrol uygulamasina goére
belirlemislerdir. Bununla birlikte toplam 6nemli derecede azaltgtir.
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Cizelge 8. Uygulamalarin toplam fenolik madde niiktee toplam antioksidan kapasitesi lizerine etkisi*
Table 8. Effects of treatments on total phenol@gent and total antioxidant capacity

Uygulamalar |.Hasat (25.09.2019) Il.Hasat (02.10.2019)
Treatments First harvest Second harvest
TEMM** TAK** TFMM TAK
Total phenolic  Total antioxidant Total phenolic Total antioxidant
contents capacity contents capacity
(ng GAE g*) (umol TE g) (ng GAE g*) (umol TE g)
Kontrol 64.65c 3.75e 178.13d 2.86f
Control
Hasattan 1 hafta 6nce 300 MbAVG 121.22c 7.60bc 330.20cd 6.42cd
300 mgt AVG one week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 MbAVG 240 50b 6.47cd 299.90d 5.40de
300 mgt AVG two week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce 300 MG 140.11c 5.60de 547.70b 451e
300 mgtt AVG three week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 56.33c 9.07ab 529.90b 6.56bcd
7.5 mM MeJA two week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce mM MeJA 260.70ab 10.85a 537.00b 5.56de
7.5 mM MeJA three week before harvest
Hasattan 4 hafta 6nce 7.5 mM MeJA 137.10c 9.07ab 466.30bc 7.80ab
7.5 mM MeJA four week before harvest
Hasattan lhafta 6nce 300 myAVG + Hasattan 2 263.70ab 9.23ab 323.11cd 8.18a

hafta 6nce 7.5 mM MeJA
300 mgt! AVG one week before harvest + 7.5 mM
MeJA two week before harvest
Hasattan 2 hafta 6nce 300 MAVG + Hasattan 3 266.70ab 8.65b 742.50a 7.39abc
hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mglt* AVG two week before harvest+7.5 mM
MeJA three week before harvest
Hasattan 3 hafta 6nce 300 mMpAVG + Hasattan 4 335 50a 7.68bc 790.10a 6.49cd
hafta énce 7.5 mM MeJA
300 mgt! AVG three week before harvest+7.5 mM
MeJA four week before harvest
*Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamabrasindaki farklilik istatistiksel olarak 6neaii(p<0.05)
*Means followed by different letters in the samkigm are significantly different §8.05)
*TEMM: Toplam Fenolik Madde Miktari ***TAK: Toplam Antioksidan Kapasitesi

Calsmada hasattan 2, 3 ve 4 haftéim uygulamalarda kontrole gére daha
once yapilan MeJA uygulamalari iseyiksek dgerler saptanmgtir. Dolayisi
kimulatif dokim oranini  6nemliile AVG ve MeJA uygulamalarinin
derecede arttirrgiir. Arastirmada en meyvelerde toplam fenolik madde ve
distik toplam verim MeJA ve kontrol toplam antioksidan igeriklerini arttirgh
uygulamasinda, en yiksek toplam verirsaptanmgtir.  TUm sonuclar birlikte
iIse hasattan 2 hafta dnce AVG ve 1 haftdegerlendirildiginde kimdalatif meyve
once AVG uygulamasinda eldedbkimud orani agisindan da en iyi sonug
edilmistir. Tum AVG uygulamalarinin hasattan 1  hafta 6nce AVG
verim Uzerine olumlu etkisi olmtur. uygulamasinda elde edilgtir. Meyve
Arastirmada en dgilk meyve eni, meyve kalitesi ve kimulatif meyve dokim orani
boyu, meyve @rhiginin kontrol acisindan en uygun uygulamanin
uygulamasinda, en yiksekgdelerin ise hasattan 2 hafta 6nce 300 mg/L AVG +
hasattan 2, 3 ve 4 hafta 6nce yapillaB hafta o©6énce 7.5 mM MelJA
MeJA uygulamalarinda olgu uygulamalarinin  oldgu  sonucuna
saptanmygtir.  En  yuksek meyve eti variimistir.
sertligi hasattan 2, 3 ve 4 hafta 6nce
yapilan MeJA uygulamalarindan eldekaynaklar
edilmistir. Meyve st kabuk rengi
incelendginde en parlak ve en kirmiziAglar, E ve Oztirk, B., 2018. Hasat
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