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Oz

Siit sigir1 isletmelerinin verimliliklerinin artirilmasi amaciyla modernizasyon yapilmasi ve alternatif
ekonomik yapi sistemlerinin hayvan barinagi olarak kullanilma potansiyellerinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu
calismanin amaci, lilkemizde hayvanciligin yogun olarak yapildigi bolgelerden biri olan Canakkale ili, Biga
Ilgesindeki kiigiik bir siit sigir1 isletmesinde barinaklardaki yapisal sorunlar dikkate alinarak mevcut ahirlara
alternatif bir sistem Onermek ve siit sigir1 igletmelerinin modernizasyonuna iligskin bir model ortaya koymaktir.
Calisma sonucunda c¢elik konstrikksiyon sundurma tipi ve sera tipi olmak tizere 2 farkli yeni sagmal ahir
alternatif olarak projelenmis ve maliyet analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore bariaklarin modernize
edilmesi yeniden insa edilmesine gore yaklasik %50 daha ekonomik oldugu bulunmustur. Ayrica sagmal hayvan
basina diisen maliyet geleneksel celik konstriiksiyon sistemde 1,394.75 $, sera tipi ahirda ise 1,221.64 $ olarak
belirlenmistir. Bu ¢aligmada sera tipi sistemin toplam maliyeti ancak %13 kadar diistirdigii goriilmustiir. Bolge
kosullarinda yaygin olarak kullanilmasi konusunda tavsiye edilebilmesi icin daha fazla caligmaya ihtiyag
duyulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Siit sigir1 ahiri, modernizasyon, gelik konstriiksiyon, sera tipi ahir

A Case-study on Cost of Greenhouse Barns in Modernization of Dairy Barns
Abstract

In order to increase the efficiency of dairy farms, modernization should be done and potential economic
structure systems should be investigated as livestock barn. The aim of this study is to propose an alternative
system to the existing barns and to present a model for the modernization of dairy enterprises by considering the
structural problems in the barns in a small dairy farm in the Biga District of Canakkale, which is one of the
regions where animal husbandry is the most intensive in Turkey. As a result of the study, two different dairy
barns, steel shed type and greenhouse type, were designed as an alternative and cost analysis was performed.
According to research results, modernization of barns is about 50% more economical than reconstruction. In
addition, the cost per milking animal was determined as $ 1,394.75 in the traditional steel construction system
and $ 1,221.64 in the greenhouse type barn. In this study, it was observed that the total cost of the greenhouse
system was reduced by only 13 %. Therefore, further studies are needed to be recommended.
Keywords: Dairy barn, modernizastion, steel construction, greenhouse barn

Giris

Diinyanin ¢ogu bdlgesinde evcil hayvanlarin optimum iklim isteklerini siirekli olarak
saglamak miimkiin degildir. Dogadaki vahsi hayvanlar gé¢ ederek kendileri i¢in optimum iklim
kosullarinin bulundugu bolgelere gidebilmektedirler. Ancak, evcillestirilmis hayvanlarin bu olanaklar
mevcut degildir. Dolayisiyla, evciltilmis hayvanlarin en uygun cevresel kosullart saglayacak
barinaklarda barindirilmasi gereksinimini ortaya ¢ikmistir. Ciinkii, diinyada ¢ogu iklim bdlgesinde
hayvanlarin y1l boyu ¢evresel isteklerini karsilamak miimkiin degildir (Kizil ve ark., 1998).

Hayvanlarin g¢evresel kosullara karsi verdikleri tepkilerin fizyolojik ve biyolojik esaslari ile
cevresel kosullarin (sicaklik, nem vb.) hayvan 1s1 tretim ve kayiplarina etkisi gibi konularin
aragtirtlmas1 gerekir. Hayvanlarin fizyolojik 6zellikleri ve mevcut iklim kosullar1 hakkinda yeterli
bilgiye sahip olunduktan sonra hayvan genetik istekleri dogrultusunda ve ayni1 zamanda ekonomik
yetistiricilige uygun ¢evresel kosullar saglanabilir (Esmay, 1978).

Ulkemizde siit sigir isletmelerinin ¢ok biiyiik bir kismi 50’den az sagmal hayvana sahip
kiigiik aile isletmeleridir (Uzundumlu, 2012). Bu isletmelerin nerdeyse tamaminda havalandirma ile
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ilgili sorunlar vardir. Dogal havalandirma sistemleri ya hi¢ yok ya da yetersizdir. Benzer sekilde
mekanik havalandirma ve serinletme sistemleri de yok denecek kadar azdir. iklimlendirmede yasanan
bu yetersizliklerden dolay1 gok biiyiik verim kayiplari s6z konusu olmaktadir (Ozdemir, 2007).

Hayvan barinaklarinda ve oOzellikle de siit sigir1 ahirlarinda goriilen diger bir problem de
barinaklarin ve diger tesislerin insaatlarinin gelisiglizel yapilmasi, bir projeye dayanmamasi ve
genelde taklit seklinde insa edilmeleridir. Bu ise, hem yapinin yukarda agiklanan ¢evre denetimiyle
ilgili kosullar1 saglamamasina, hem isletmeciligi zor hale getirecek basarisiz sistemlerin ortaya
cikmasina hem de ¢cogu zaman insaat maliyetlerinin gereginden fazla olmasina neden olmaktadir.
Tarimsal yapilardan beklenen en 6nemli fonksiyonlarin basinda, islevselliginden tavizde bulunmadan
miimkiin oldugu kadar diisiik maliyetli sistemlerin projelendirilmesidir (Olgun, 2016). Ancak yukarda
da aciklandig tizere hig projelendirilmemis ya da taklit projelerle bunu saglamak miimkiin degildir.

Siit sigircilign  yetistiriciligindeki yeni yaklagimlar ve teknolojik degisiklikler, yeni
barinaklarda iiretim yapmaya zorlamaktadir. Alternatif olarak da mevcut bina ve makinelerin
modernize edilmesi kargimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda yapilacak modernizasyon ¢alismalar ve yeni
teknolojilerin uygulanmasi, is ylikiinii 6nemli 6l¢iide azaltacagi gibi siit sigirlarinin verimini de
artiracaktir. Bu, inek refahinda bir iyilesme ve siit {iretiminin maliyet etkinliginin artmasi ile
iligkilendirilmistir (Herbut ve ark., 2017).

Bir calismalarinda Yashoglu ve ark. (2008) Bursa ilinde iki adet bagli durakli ahirin serbest
durakli sisteme doniisiim maliyet ve olanaklarini tartismisladir. Caligma sonucunda ahirlarin
modernizasyonu i¢in 1 ve 2 nolu isletmelerde sirasiyla 25.060 ve 4.993 $§ maliyet hesaplamiglardir.
Arastirmacilar modernize edilmis barinaklarin hayvan refahi ve isgiicii tasarrufu agisindan daha uygun
hale getirildiklerini belirtmislerdir. Ancak, isletmelerin modernize edilebilir nitelikte olmasi
gerektigini vurgulamiglardir.

Horne ve Prins (2002) Hollanda ve Avrupa Birligi yasalarinin ¢ogu zaman eski barinaklarin
modernizasyonu ile ilgili olarak tesvik edici olduklarini belirtmislerdir. Hollanda’daki modernizasyon
stirecinin tarihgesinin anlatildig1 calismada elde edilen faydalar 6zetlenmistir. Gerek hayvan sagligi ve
refah1 gerekse siit veriminin artirilmasi agisindan hem yapisal olarak hem de mekanizasyon anlaminda
modernizasyonun énemine vurgu yapilmistir.

Bazi durumlarda modernizasyon ¢alismalar1 kapsaminda yeni bir barinak yapma gereksinimi
de ortaya ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla alternatif barinak sistemlerinin de bu baglamda dikkate
alinmast gerekmektedir. Tarimsal amagli yapilarda kullanilabilecek alternatif sistemlerle ilgili
arayiglar devam etmektedir. Bu amacla kullanilan bir sistem de sera tipi bariaklardir (Woodbury ve
ark., 2002; Moody ve ark., 2006).

Sera tipi ahirlar, hayvancilik i¢in ¢ok yonlii ve diisiik maliyetli bir alternatif sunmaktadir
(Honeyman, 2005). Bu yapi tarzinin esasi ¢elik borudan iiretilmis ve kolonlara tutturulmus kemerlerin
UV direngli polivinil musamba ile kaplanmasidir. Bu tiir barmaklar ilk olarak 1990'larin baslarinda
Kanada’da gelistirilmigtir (Connor, 1993) ve oncelikle domuz barmagi olarak kullanilmistir
(Honeyman ve ark., 2001). Honeyman ve ark. (2008) bu yap1 tarzin1 besi sigircilifinda kullanmis ve
yazin ¢evre kosullarinin kontrolii ve hayvanlarin {izeri kapali bir ortamda barindirilmasindan dolay1
kirlenmis ylizey akisinin azalmasi gibi konularda avantaj sagladigini ortaya koymustur.

Doran ve ark. (2010) yaptiklar1 bir ¢calismada 15 tek-egimli (mono-slope) ve 14 sera tipi yap1
sistemindeki toplam 29 adet bariagin yapisal performanslarini aragtirmiglardir. Calisma sonuglarina
gore tizere bazi konularda tek-egimli bariaklar bazilarinda ise sera tipi yap1 sistemindeki barmaklar
avantaj saglamiglardir. Ancak yine ayni arastirmacilar toplam 29 isletmenin incelenmesiyle elde edilen
sonuclarin ¢ok baglayici olmayacagi ve isletmenin isletmecilik yeteneklerinin bu sonuclar iizerinde
etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Sera tipi bir barinak sisteminin baslica unsurlar1 asagida gosterilmistir (Kammel, 2004). Bu
caligmada 10 sagmal hayvana sahip bir siit sigir1 isletmesinin modernizasyon ¢alismasi kapsaminda
sera tipi ahirin kullanilmasi durumunda toplam maliyetin ne kadar degisecegi arastirilmis ve gelik
konstriiksiyon sundurma tipi serbest ahirla maliyetler karsilastirilmis ve Onerilerde bulunulmustur.
Ayrica, siit sigirciliginin gok dnemli bir tarimsal iiretim faaliyeti oldugu Canakkale ili, Biga ilgesi i¢in
sera tipi ahirlarm uygunlugu tartisilmstir.
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Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada Canakkale Ili Biga Ilgesi, Cesmealti Kdyiinde bulunan kiiciik aile isletmesi
seklinde faaliyetlerine devam eden bir isletmedeki siit sigir1 barinagi ele alinmistir. Caligmaya konu
olan isletmenin konumu da Sekil 1’de verilmistir. Mevcut halinde 10 sagmal hayvana sahip isletme
kapasitesini artirmak istemektedir. Bu baglamda halen hayvanlarin gezinti alani olarak kullandiklar
yaklasik 1600 m*’lik bitisik arazisine yeni bir ahir yapmak istemektedir. Mevcut binalar ise ya farkli
amaglarla kullanilacak ya da kapasiteleri degistirilecek sekilde modernize edilecektir. Yilmaz ve Kizil
(2018) isletmenin celik konstriiksiyon geleneksel sundurma tipi serbest sistem ahir ile yapilmis olan
modernizasyon ¢aligmalarinin mimari 6zelliklerini ortaya koymustur. Bu ¢alismada ise modernizasyon
caligmalarinin maliyeti ve celik konstriiksiyon sundurma tipi ahira alternatif olarak da sera tipi ahir
uygulanmasi durumunda toplam modernizasyon ve ingaat maliyetlerinin nasil etkilenecegi ortaya
konmustur.

Sekil 1. Caligma alan1 ve isietme |

Bulgular ve Tartisma

Modernizasyon projesi kapsaminda bazi iinitelerin kullanim amaci bazilarinin ise boyutsal
ozellikleri degistirilmistir. Bu boliimde modernizasyon projesi kapsaminda yapilmis olan degisiklikler
ve kapasite hesaplari iizerinde durulacak, yapilan degisikliklerin gerekceleri agiklanacaktir. Isletmenin
modernizasyon Oncesi ve sonrasi yerlesim planlar1 Sekil 2°de gosterilmistir.

Sagimhane ve Siit Odas1: Isletmede modernizasyon dnceki durumda hem sagimhane hem de
sagmal ahir olarak kullanilan kistm modernizasyon ile birlikte sadece sagimhane olarak planlanmistir.
Yeni yapilacak sagmal ahirin kapasitesi 20 bas olacaktir. Bu baglamda sagimhane tek sirali ve 1.2 m x
2.4 m boyutlarinda 8 adet sagim duragina sahip olacak sekilde modernize edilmistir. Bu kisimda daha
onceden bulunan 80 cm % 90 cm boyutlarindaki toplam 3 adet havalandirma penceresi sayisi1 5’e
cikarilmig, boyutlart da 100 cm % 100 cm olacak sekilde artirnlmistir. Bu sekilde taban alaninin
yaklagik 1/15°1 kadar yani toplam 5 m*’lik bir pencere alam saglanmustir (Olgun, 2016). Ayrica, catida
bulunan havalandirma bacasi iptal edilerek, ¢atida mahya boyunca 15 cm genisliginde siirekli
havalandirma aciklig1 birakilarak dogal havalandirma etkinligi artirilmistir.

Sagimhane ile birlikte bir siit odas1 da planlanmistir. Bunun i¢in sagimhanenin bitisiginde
bulunan gen¢ hayvan ahirmin bir kismi (3.8 x 7 = 26.6 m® siit odasi olarak yeniden
projelendirilmistir. Olgun (2016) 25 sagmala kadar isletmelerde siit odas1 i¢in 22.5 m? lik alanim yeterli
olacagmi belirtmistir. Dolayisiyla ayrilan alanin yeterli oldugu goriilmektedir. Sagimhane ve siit
odasinda hijyeni saglayabilmek adina duvarlarin beyaz fayansla kaplanmasi ongoriilmiistiir.

Dogum Boélmesi: Modernizasyon oncesi geng hayvan ahirt olarak kullamlan 60.2 m?lik
boliimiin bir kismi (26.6 m?) yukarda agiklandigi iizere siit odas1 olarak kullanilacaktir. Geri kalan 33.6
m?lik alan ise dogum bdlmesi olarak degerlendirilecektir. Boylece isletmede hem dogum bdlmesi,
hem de hasta hayvan bolmesi olacaktir. Olgun (2016) dogum bdlmesi igin ayrilacak alanin her 20-25
hayvan icin tercihen 16 m’ olmasim 6nermistir. Dolayisiyla isletmede modernizasyon sonrasi yeterli
biiyiikliikte bir dogum bolmesi olacaktir.

Buzagi Ahiri: Mevcut halinde 40 m”lik bir alana sahip olan buzagi ahirmda buzagilar
gruplandirilmadan yetersiz gevresel ve hijyenik kosullar altinda barindirilmaktadir. Ayrica isletmenin
modernizasyon sonrasi sahip olacagi kapasite i¢in de yeterli bir alan mevcut degildir. Bu baglamda
mevecut buzag ahirmin bitisiginde bulunan depodan 24.2 m®lik bir alan aradaki duvar yikilarak
buzagi ahirina dahil edilecektir. Bdylece buzagi ahirinin alami 57.3 m®ye c¢ikarilmis olacaktir.
Modernize edilecek buzag1 ahirinda 0-2 ay arasi buzagilar i¢in 6 adet 1m % 2 m boyutlarinda bireysel
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bdlme ve 2-3 ay aras1 buzagilar i¢in ise 2.30 m x 6.75 m = 15.3 m?’lik grup bolmesi diistiniilmiistiir.
Olgun (2016) bireysel buzagi bolmelerinin genigliklerinin 80-100 ¢cm, uzunluklarinin ise 125-210 cm
arasinda olmasi gerektigini Oonermistir. Yine ayni kaynakta 3 aya kadar olan buzagilar igin grup
bolmelerinde buzagi basma birakilmasi gereken alanin 1.5 m® olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu
baglamda 2-3 ay aras1 10 buzag igin gerekli alanin 15 m® olmasi gerektigi, modernizasyon projesinde
de bu degerin 15.3 m® oldugu goriilmektedir. Modernize edilmis buzagi ahirinda hijyen amagh
duvarlarin beyaz seramikle kaplanmasi, alanda 5 adet 100 cm x 80 cm boyutlarinda aydinlatma
pencerelerinin olmast ve mahya boyunca 15 cm genisliginde iizeri sapkayla Ortiilmiis dogal
havalandirma ag¢ikliginin birakilmasi 6ngériilmiistiir. Buzagi ahirinin her iki basinda olmak tizere 100
cm x 200 cm boyutlarinda iki adet kap1 planlanmistir.

Kesif ve Kaba Yem Depolari: Mevcut kesif yem deposunun taban alam 40 m? yiiksekligi de
2.6 m’dir. Dolayisiyla depolama kapasitesi 104 m®’tiir. isletmenin kesif yem depolama kapasitesi
hesaplanirken Anonim (2007)’deki degerler dikkate alinmistir. Bu baglamda kesif yemin depolanmasi
icin gerekli hacim 18 m® olarak hesaplanmustir. Mevcut kesif yem deposunun hacminin 104 m® oldugu
g0z Oniine alinirsa ihtiyacin bir hayli iistiinde bir depolama hacminin oldugu goériilmektedir.

Kaba yem deposunun modernizasyon sonrasi sahip olmasi gereken kapasite hesabi yine
Anonim (2007)’ye gore yapilmustir. Kaba yemin gerekli depolama hacminin 203 m® oldugu ve mevcut
depolama hacminin yaklasik 335 m® oldugu da dikkate alindiginda kaba yem deposunun isletmenin 6
aylik gereksinimini fazlasiyla depolayabilecek kapasiteye sahip oldugu goriilmektedir.

Modernizasyon Sonrasi

Modernizasyon Oncesi

1: Depo
2: Buzag ahin
3 mal ahir ve sagimhane

van bolmesi

7: Atdlye
8: Kaba yem deposu

Sekil 2. Isletme binalarinin modernizasyon dncesi ve sonrasi durumlari

Yeni Tesis ve Binalar: Daha once de agiklandig iizere igletme sahibi hem daha modern bir
sisteme sahip olmak hem de sahip oldugu bitisik araziyi kullanarak kapasitesini artirmak istemektedir.
Bu baglamda sagmal, gen¢ ve kuruda hayvan ahirlar1 s6z konusu bitisik arazide yeniden
projelendirilmistir. Ayrica giibre deposu da yeni projeye dahil edilmistir. Gerek iireticinin talebi,
gerekse de maliyeti azaltmak adina betonarme bir silaj iinitesi 6ngoriilmemistir. Silaj toprak iistil y1gin
seklinde depolanacak, dolayisiyla herhangi bir yapiya gereksinim duyulmayacaktir.

Yeni Sagmal Ahir: Yeni sagmal ahir planlanirken projelenecek barmak iginde sagmal
hayvanlarla birlikte kurudaki hayvanlar, 3-6 ay ve 6-24 aylik gen¢ hayvanlara da alan birakilmasi
ongoriilmiistiir. Oncelikle eldeki arazi ve diger imkanlar da dikkate alinarak isletmede
barindirilabilecek maksimum hayvan sayilarmin  yani sliri  kompozisyonun belirlenmesi
gerekmektedir. Siirii kompozisyonu belirlenirken 20 sagmal hayvandan yola ¢ikilarak buzagi ve geng
hayvan sayilar1 belirlenmistir. Burada isletmenin ileriye yonelik genisleme imkaninin bulunmamasi
dikkate almarak sartlar olusturulmustur. isletme sahibinin de goriisleri almarak siirii kompozisyonu
olusturulmustur. Buzagilama oran1 %80 olarak dikkate alimmmis ve barindirilacak 0-3 aylik buzagi
sayisinin en ¢ok 16 olabilecegi hesaplanmistir. Bu sayinin yarisinin erkek yarisinin disi olacagi dikkate
alinirsa isletmede 0-3 aylik 8 disi 8 erkek buzagi olacaktir. Ugiincii ay sonunda erkek buzagilarin
satilacag kabul edilerek 3-6 aylik buzag sayist 8 olarak belirlenmistir. Isletme diive satis1 yapmayi
planlamaktadir dolayisiyla 6-24 ay yas grubunda 8 diive olacagi ongorilmiistiir.

Buzagilar i¢in alan gereksinimi hesaplanirken 0-2 aylik buzagilarin bireysel bolmelerde, 2-3
aylik buzagilarin grup bdlmesinde, 3-6 aylik ve 6-24 aylik diivelerin ise gen¢ hayvan ahirinda yani
yeni insa edilecek barinakta barindirilacag: dikkate alinmistir. Yalniz gerek modernize edilecek buzagi
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ahirindaki mevcut imkanlar, gerekse yeni yapilacak ahirdaki mevcut alan el verdigi 6lgiide ¢ok hayvan
barindirilacak sekilde kullanilmistir. Bu baglamda dikkate alinan hayvan sayilar1 ve Olgun (2016)’a
gore belirlenmistir.Yeni sagmal ahir serbest ahir sisteminde planlanmistir. Arazinin sekli ve mevcut
binalarla konumu da dikkate alinarak serbest ahirin gezinme alani giiney-bati’ya bakacak sekilde
konumlandirilmistir. Yeni halinde sagimhane olarak kullanilacak {initeyle yeni sagmal ahir arasinda
sifirlarin  sagima gidis doniislerinde trafigi diizenleyecek gegitler olusturulmustur. Isletmenin
modernizasyon sonrasi goriiniimil Sekil 3°te modellenmistir.

Sekil 3. Isletmenin modernizasyo sonrast 3 boyutlu modellemesi

Celik Konstriiksiyon: Celik konstriiksiyon yapi tasarlanirken daha 6nceden tespitleri yapilmis
olan arazi yapsi, iklim kosullari, isletme sahibinin istekleri, hayvan isteklerinin optimum diizeyde
tutulmasi, isetme kolayligi gibi parametreler goz Oniinde bulundurularak en ekonomik sekilde
tasarimin yapilmasina dikkat edilmistir (Sekil 3). Tim bu sartlar sonucunda ise hakim riizgar

yoniinden gelecek olan zararli hava akimini kesebilecek sekilde 706.42 m? oturum alanina sahip
kismen agik ve serbest ahir sisteminde projelenmistir.

Yapinin tabani dinlenme alaninda; sikistirilmis zemin iistiine sikistirilmis dolgu malzemesi
iistiinde grobeton, gezinme alaninda; sikigtirilmis zemin {izerinde sikistirilmig dolgu malzemesi ve
yemlenme alaninda; sikistiritlmis zemin iizerine sikistirilmis toprak {izerinde grobeton olacak sekilde
tasarlanmistir. Grobeton alanlar ¢ 6.5°lik nerviirlii hazir ¢elik hasir kullanilarak kuvvetlendirilmistir.
Ayrica dinlenme alanlarindaki demir kolonlar igin iist kotu beton seviyesinin 15 cm altinda kalacak
sekilde 80 cmx50 cm ebatlarinda pabuglar, demir direkler igine gomiilecek sekilde tasarlanmisgtir.

Hakim riizgar yoniinden gelecek olan zararli hava akimini 6nlemek amaciyla bu yondeki
cephe 190 mmx135 mmx190 mm ebath yatay delikli tuglalar iizerine ¢ift yiizeye siva olacak sekilde
3.25 m yiikseklikte tasarlanmigtir.

Sera Tipi Ahwr: Celik konstriiksiyona alternatif olarak tasarlanan sera tipi sistem de arazi
yapisi, iklim kosullari, isletme sahibinin istekleri, hayvan isteklerinin optimum diizeyde tutulmasi ve

isletme kolaylig1 gibi parametreler goz oniine alinarak 376.74 m ? oturum alanina sahip olacak sekilde
projelendirilmistir. Bu sistem, tastyici olarak celik kutu profilden olusan kolonlar ve c¢elik borulu
kemerler ile tasarlanmigtir. Tabani sikistirilmig zemin {izerinde dolgu malzemesi ve iizerine grobeton
olacak sekilde tasarlanmigtir. Hakim riizgar yoniinden gelen zararli hava akiminin kesilmesi ve grup
bolmelerini olugturmak amaciyla yapilacak olan duvarlarda yatay delikli tugla kullanilmistir. Cat1 6rtii
malzemesi olarak polivinil ortli kullanilmis ve hakim riizgar yoniinde sadece sagak altinda
havalandirma aciklig1 birakilacak sekilde yan duvar tasarimi yapilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Sera tipi ahir modellemesi
Giibre Deposu: Isletmede iiretim boyunca ortaya c¢ikacak giibrenin depolanmasi amaciyla yine
sundurma tipi ¢elik konstriiksiyon bir giibre deposu projelendirilmistir. Deponun boyutlandirilmasinda
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yeni ahir sisteminde barindirilacak hayvanlarin giinliik giibre tiretim kapasiteleri 50 kg/bas olarak ve
giibrenin birim hacim agirligi 975 kg/m®olarak dikkate alinmustir.

Sonuc ve Oneriler

Kiiciik aile isletmeleri i¢in modernizasyon genellikle durak sayilarmin artirilmasi, baska bir
yerde serbest durakli bir ahir ve sagimhanenin insa edilmesi seklinde olmaktadir. Isletmelerin mevcut
konumda genislemeyi saglayacak kadar arazisi olmayabilir. Bu durumda modernizasyon sadece
mevcut yapilar1 kapsayacak ve yeni bina yapimina miisaade etmeyecektir. Bir diger yaklasimda
asamali olarak modernizasyon ¢alismalarin1 zamana yaymaktir (Mayer ve Kammel, 2010).

Modernizasyon c¢alismasimin bir parcasi olarak degerlendirilebilecek sera tipi yapi sistemi
ozellikle Amerika Birlesik Devletlerinde kullanim alani bulmus bir alternatiftir. Bu baglamda
geleneksel ¢elik konstriiksiyon yapi sistemiyle birlikte sera tipi ahir sistemi de projelendirilip iireticiye
alternatif olarak sunulmustur.

Yikim, onarim, kaplama, duvar, kap1 ve pencere yapimi gibi igleri iceren modernizasyon
calismalarinin maliyeti 2019 yaz donemi fiyatlar1 dikkate alindiginda 42,440.34 TL’ye mal oldugu
goriilmektedir. Metraj ve kesif ¢caligmasinin yapildigi donemdeki kur yaklasik olarak 5.70 $/TL olarak
dikkate alindiginda modernizasyon c¢alismasinin bu isletme i¢in maliyetinin 7,445.61 $ oldugu
goriilmiigtiir. Proje uygulamaya gectikten sonra sahip olunacak sagmal kapasitenin 20 oldugu
diisiiniiliirse sagmal hayvan basi maliyet 372.28 $ olacaktir.

Sera tipi ve gelik konstriiksiyon sundurma tipi barinaklarin karsilagtirmasinda sadece metraj
sonucu elde edilen miktarlarin birim fiyatlarla ¢arpilmasi sonucu elde edilen isin kesif bedelleri esas
alnmmustir. Celik konstriiksiyon, sundurma tipi serbest ahir olarak projelendirilen yeni sagmal ahirin
maliyetinin ise 109,592.71 TL oldugu goriilmektedir. Yine doviz kuru dikkate alindiginda bu rakam
19,226.79 $ olarak hesaplanmistir. Bu sistemin sagmal hayvan basina maliyetinin ise 961.35 $ oldugu
goriilmiistiir. Yine ayn1 kapasitede hayvan barindiracak olan sera tipi sistemin maliyeti 89,857.87 TL
olarak hesaplanmig ve ayni kur dikkate alindiginda 15,764.54 $ olarak belirlenmistir. Sagmal hayvan
bagina maliyetin ise 788.25 $ oldugu goriilmiistiir. Her iki yapinin metraj ve kesif 6zetleri Cizelge 1 ve
2 de verilmistir.

Cizelge 1. Celik konstriiksiyon ahir projesi maliyet ¢izelgesi

S Birim - Toplam Tutar
Poz No Tanimi Birimi Fiyat (TL) Metraj (TL)
Y.15.001/1A Z:rll‘)‘:; E;Zf;“musak ve sert toprak kazilmast |3 4.01 847.7 3,399.28
Cakil temin edilerek, makine ile serme, 3
Y.15.140/04 sulama ve sikistirma yapilmast m 16.73 105.96 1,772.71
Y.21.001/02 ﬁi}fgf’%ﬂﬂfmwzeyh beton ve betonarme | > 45.48 513.47 23,352.62
Nerviirlii  ¢elik hasirin  yerine konulmast
Y.23.010 1,500-3,000 kg/m? (3,000 Kg/m? dahil) ton 3.616.56 0.1335 482.81
Beton santralinde iiretilen veya satin alman
Y.16.050/13 ve beton pompasiyla basﬂan, C 16/20 basing me 174.65 77.02 13.451.54
dayanim smifinda, gri renkte, normal hazir
beton dokiilmesi (beton nakli dahil)
04.016/C02 190 x 135 x 190 mm yatay delikli tugla ad 0.34 5,782 1,965.88
Y 27 501/04 250/350 kg ¢imento dozlu kaba ve ince hargla m2 2206 413 911078
serpme (¢arpma) siva yapilmasi !
Y .27 501/02 _200/250 kg kireg/gimento_karlslml kaba ve m2 2266 413 935858
ince hargla siva yapilmasi (i¢ cephe sivasi) '
201.205 le;kgr‘) iglgj‘gl;;‘ r‘iﬁﬂk boru 170 25 ortalama |, 16.70 384.60 6,422.82
201.208 ('i;k;il; %?)1?/131;151 r‘ﬁgk boru 2" @ 50 ortalama | 30.60 170.60 5,220.36
Celik veya oOn yapimli betonarme kirig
18.257 ﬁzerine. Q.SO mm kalinlikta §1cak daldirma m2 36.25 92,16 334080
galvanizli oluklu/trapez sac ile g¢ati1 Ortiisii '
yapilmast

16




COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2020: 8 (1): 11-19

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.603311

Y 23.176 Lamg ve profil demirlerden cesitli demir kg 956 85.38 816.23
isleri yapilmasi ve yerine konulmasi
Proje Olgiileri dikkate alinarak her tiirli
OZEL-1 demir, ¢elik c¢ati ve tasiyici sistemlerinin m? 105,00 259.02 27,197.10
yapilmasi
OZEL-2 Otomatik hayvan sulugu ad 60.00 15 900.00
OZEL-3 Su tesisati ad 850.00 1 850.00
OZEL-4 Elektrik tesisati ad 1,350.00 1 1,350.00
TOPLAM (TL) 109,592.71
TOPLAM ($) 19,226.79

Cizelge 2. Celik konstriiksiyon sera tipi sistem ahir projesi maliyet ¢izelgesi

Poz No Tanimi Birimi Birim Metraj Toplam Tutar
Fiyat (TL) (TL)
Y.15.001/1A | Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi m? 4.01 910 3,649.10
(serbest kazi)
Y.15.140/04 Cakil temin edilerek, makine ile serme, m° 16.73 136.50 2,283.65
sulama ve sikistirma yapilmasi
Y.21.001/02 Ahsaptan diiz yilizeyli beton ve betonarme m? 45.48 295.50 13,439.34
kalib1 yapilmasi
Y.23.010 Nerviirlii  ¢elik hasirin  yerine konulmast Ton 3,616.56 0.08 289.32
1,500-3,000 kg/m? (3,000 kg/m? dahil)
Y.16.050/13 Beton santralinde iiretilen veya satin alinan m 174.65 44.33 7,742.23

ve beton pompasiyla basilan, C 16/20 basing
dayanim smifinda, gri renkte, normal hazir
beton dokiilmesi (beton nakli dahil)

201.208 Dikisli galvanizli ¢elik boru 2" @ 50 ortalama m 30.60 481.20 14,724.72
dis ¢ap 60,3/3,65 mm

201.205 Dikisli galvanizli ¢elik boru 1" @ 25 ortalama m 16.70 792.20 12,177.64
dis ¢ap 33,7/3,25 mm

18.257 Celik veya on yapimli betonarme Kkirig m? 36.25 92.16 3,340.80

tizerine 0.50 mm kalinlikta sicak daldirma
galvanizli oluklu/trapez sac ile cat1 Ortiisii

yapilmast
Y.23.176 Lama ve profil demirlerden c¢esitli demir kg 9.56 85.38 816.23
igleri yapilmasi ve yerine konulmasi
04.278/3F Galvaniz tel kg 3.45 70.34 242.67
OZEL-1 Polivinl kaplama malzemesi ile her tiirlii m? 65.00 403.70 26,240.50
kaplama yapilmast
OZEL-2 Civata ve somun ad 0.85 300 255.00
OZEL-3 Otomatik hayvan sulugu ad 60.00 15 900.00
OZEL-3 Su tesisati ad 850.00 1 850.00
OZEL-4 Elektrik tesisati ad 1,350.00 1 1,350.00
TOPLAM (TL) 89,857.87
TOPLAM ($) 15,764.54

Sadece yeni ahir maliyetleri dikkate alindiginda sera tipi sistem olarak yapilan aym
boyutlardaki ahirin geleneksel ¢elik konstriiksiyon ahira gore yaklasik olarak %16 daha ucuza mal
edildigi goriilmektedir. Giibre deposunun maliyeti 6,968.76 TL ya da dolar kuru dikkate alindiginda
1,222.59 $ olarak belirlenmistir. Sagmal hayvan basina maliyetin 61.13 $ oldugu goériilmektedir.

Biitiin maliyetler (modernizasyon ve yeni binalar) dikkate alindiginda projenin genel kesif
bedeli geleneksel celik konstriiksiyon sistem i¢in 159,001.81 TL (27,895.05 $) olarak hesaplanmustir.
Nihai sagmal kapasitesi olan 20 bas dikkate alindiginda ise sagmal hayvan basina diisen maliyet
1,394.75 $/sagmal olmaktadir. Benzer sekilde toplam maliyetin sera tipi sistem i¢in 139,266.97 TL
(24,432.80 $) oldugu goriilmiistiir. Bu maliyetin sagmal hayvan basina bedeli ise 1,221.64 $/sagmal
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Projenin genel toplam maliyetleri dikkate alindiginda sera tipi sistemin
uygulanmasi kosulunda kesif bedelinin yaklasik olarak %13 kadar daha ucuza mal edilecegi
goriilmektedir.
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Yaslioglu (2004) yaptig1 bir calismada Bursa ilinde 20 ve 50 bas sagmal kapasiteli 2 ayr siit
sigirt isletmesi projelendirmis ve maliyetleri sirasiyla 2,800 ve 2,100 $/sagmal olarak belirlemistir.
Gortldiigi tizere 20 bas kapasite dikkate alindiginda bizim modernizasyon g¢aligmamizda sagmal
bagina geleneksel ve sera tipi yapi sistemleri i¢in maliyet sirasiyla 1,394.75 ve 1,221.64 $ olarak
hesaplanmustir. Yine ayni arastirmaci 20 baslik isletme i¢cin modernizasyon maliyetinin yeniden insa
maliyetine oranini 0.44 olarak hesaplamistir. Yirmi bag sagmala sahip bir igletmenin yeniden insa
maliyetinin 2,800 $/sagmal oldugu dikkate alinirsa bu oran bizim g¢alismamizda geleneksel ¢elik
konstriiksiyon ve sera tipi sistem i¢in sirastyla 0.47 ve 0.43 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu degerler
ise Yaslhioglu (2004) ile uyum gostermektedir.

Bu sonuglar dikkate alindiginda {ilkemiz kosullarinda kiiciik aile isletmelerinin
modernizasyonu ile barinak maliyetlerinde yaklasitk 9%50’lik tasarruf saglamak miimkiin
olabilmektedir. Sagmal hayvan sayisinin artmasi durumunda bu rakamin daha da artacagi yine
Yaslioglu (2004)’e gore aciktir. Dolayisiyla modernizasyon c¢aligmalarinin faydalarinin  hem
iireticilerle hem de ilgili kurumlarin yetkilileriyle paylasiimas: gerekmektedir.

Ayrica, geleneksel ¢elik konstriiksiyon sistem ile sera tipi sistem kiyaslandiginda bina
maliyetinin 20 bas sagmal hayvan i¢in sera tipi sistemde yaklasik %16 daha ucuz olarak bulunmasi
ekonomik olarak olumlu olarak goriilmektedir. Ancak sera tipi sistemin kesinlikle bir alternatif olarak
Onerilebilmesi i¢in daha fazla galigmaya ve veriye ihtiya¢ bulunmaktadir. Elde edilen bu rakam ve
sistemin lilkemizde uygulamasinin nerdeyse hi¢ olmadig: dikkate alinirsa sera tipi sistemin kesinlikle
onerilmesi igin heniiz erken oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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