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Bursa ili'nden Toplanan Yonca (Medicago sativa L.) Genotiplerinde
Verim ve Verim Komponentleri Arasindaki Iliskilerin Korelasyon ve

Path Analizi ile Belirlenmesi”®

Sebiha EROL*', Emine BUDAKLI CARPICI*

Oz: Bu arastirma 2018 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’'nde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak
2015 yilinda Bursa’nin 14 farkli ilgesinden toplanmig ve klonal olarak cogaltilmis 307 farkli yaygin yonca
genotipi (Medicago sativa L.) kullanilmigtir. Caligmada toplam kuru madde verimi ile ana sap uzunlugu, ana sap
kalinlig1, ana sap sayisi, yaprak biiyiikliigl, ¢igeklenme giin sayisi, dormansi orani, yatma durumu ve bi¢im
sayist Ozellikleri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla korelasyon ve path analizleri yapilmistir. Korelasyon
analizi sonucuna gore; toplam kuru madde verimi ile ana sap uzunlugu (0,631*%*), ana sap kalinligi (0,405%*%),
ana sap sayist (0,620%*), yaprak biiyikligi (0,374**), dormansi orani (0,339**) ve bigim sayist (0,625%*%)
arasinda pozitif korelasyon sonucu saptanmistir. Path analizi sonucuna gore; toplam kuru madde verimine en
yiiksek dogrudan etkiyi % 61,29 ile ana sap sayist (0,389) ve % 50.29 ile bigim sayisi (0.332) yapmustir. Toplam
kuru madde verimine en yiiksek dolayl etkiyi yaprak biiyiikligii (0,514) % 13,15 ile ana sap uzunlugu iizerinden
yapmugtir.
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Determination with Correlation and Path Analysis of Relationships Between
Yield and Yield Components in Alfalfa (Medicago Sativa L.)

Genotypes Collected from the Bursa

Abstract: This study was carried out Agricultural Application and Research Center of the Faculty of Agriculture
of Bursa Uludag University in 2018, the experiment with three replications using Randomized Complete Block
Desing. As experimental material was used 307 different common alfalfa (Medicago sativa L.) genotypes from
14 different district collected and propagated as clonal, of Bursa in 2015. In the study, total dry matter yield,
main stem length, main stem thickness, main steam number, leaf size, number of flowering days, dormancy rate,
growth habit and number of cuts properties was made out determination with correlation and path analysis of
relationships between. As a result of correlation analysis, positive correlation between was determined total dry
matter yield with main stem length (0.631**), main stem thickness (0,405**), main steam number (0,620**),
leaf size (0,347**), dormancy rating (0,339**) and number of cut (0,625). As a result of path analysis, total dry
matter yield was determined the highest directly affect main stem number (0,389) %61,29 with, and number of
cut (0,332) % 50,29 with. Total dry matter yield was determined the highest indirectly affect leaf size (0,332)

913,15 with on main stem length.

Keywords: Alfalfa, Yield, Yield Components, Correlation, Path.

Giris

Yem bitkileri icerisinde genis bir yer tutan yonca, tek yillik ve ¢cok yillik olarak bilinen bir cins olmakla birlikte
yaklagik 60 kadar tiir bulunmaktadir. Yaygin yonca (Medicago sativa L.) ¢ok yillik yonca tiirleri arasinda en
popiiler olanlardan biridir. Ulkemizde yaygin yonca veya yonca olarak da adlandirilan bitki diinyada en ¢ok
tarimi yapilan yem bitkileri arasinda yer almaktadir (Agikgdz, 2001). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gére 2018 yilinda toplam tarim alani 37 milyon 797 bin ha ve ekilen alan 15 milyon 421 bin ha olarak
belirlenmistir. Kaba yem kaynag1 olan yem bitkileri ekim alan1 1.997.396 ha, yem bitkileri ekim alani igerisinde
6.351.052 da ile en fazla paya sahip olan yonca olup, ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2018). Ayrica, besleyici
ve lezzetli olmasi nedeniyle yem bitkileri 1slah ¢aligmalarinda tizerinde durulmas: gereken baslica bitkilerdendir.

Tim bitkilerde oldugu gibi yoncada da iklim, kiiltiirel uygulamalar, yiliksek adaptasyon yetenegi, hastalik ve
zararlilara dayaniklilik gibi faktorlerin verim ve kalite iizerinde etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Tiirkeri,
2006). Ancak, verim ve kaliteyi olusturan 6zelliklerin birbirleriyle olan dogrudan veya dolayl iliskilerinin etkisi
verimi etkileyen en 6nemli unsurlardir.

Yaygin yonca genotiplerinde kuru madde verimi ile ana sap uzunlugu, ana sap kalinlii, ana sap sayisi,

yaprak bilyiikliigli, dormansi orani ve bi¢im sayisi1 arasinda ¢ok onemli ve pozitif korelasyon oldugu birgok
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aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Altinok ve Erag, 1995; Albayrak ve Ekiz, 2004; Tucak ve ark., 2008; Jafari
ve ark., 2012). Korelasyon katsayist incelenen ozellikler arasindaki ikili iligkinin diizeyini belirlemede yaygin
olarak kullanilmaktadir. Buna ilave olarak verimi etkileyen karakter veya karakterlerin arasindaki ikili iligkiyi
dogrudan ve dolayl etkilerinin ayrintili bir sekilde belirtilmis olmas: gerekmektedir (Albayrak ve Ekiz 2004).
Cogu arastirict tarafindan incelen ozellikler arasindaki iliskinin yOniinii belirlemede ve o6zellikler arasindaki
iliskinin dogrudan veya dolayli etkilerini kesin bir sekilde inceleyebilmek i¢in path analizi kullanilmaktadir
(Orhan ve Kasikci, 2002). Path katsayilar1 ve katki paylar incelendiginde; kuru madde verimi {izerine ana sap
uzunlugunun dogrudan etki yapmaktadir. Badran ve ark (2015)’mn kuru madde verimi iizerine ana sap

uzunlugunun dogrudan etkisi bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Bu calismada; sentetik yonca cesit/cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla Bursa ili’nin 14 farkli ilgesinden
toplanmig ve klonal olarak ¢ogaltilmis olan 307 adet yaygin yonca (Medicago sativa L.) genotipinde verim ve

kuru madde verimi iizerine olan dogrudan ve dolayl etkilerinin path analizi ile belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Ydntem

Aragtirma 2018 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Deneme materyali olarak
2015 yilinda Bursa’nin 14 farkli ilgesinden toplanmis ve klonal olarak c¢ogaltilmig 307 farkli yaygin yonca
genotipi (Medicago sativa L.) kullanilmistir. 1140274 nolu TUBITAK projesi kapsaminda Bursa, Bilecik,
Balikesir ve Eskisehir il’lerinden toplanmis ve klonal olarak cogaltilmis olan 434 yonca genotipler, her sirada
tesadiifen secilen 31 genotip olacak sekilde 14 sira halinde 25 ve 26 Eyliil 2016 tarihlerinde tarlaya sagirtitlmistir.
Arastirmada tekerriir sayist 3 olup genotipler ve siralar arasinda 1 m mesafe birakilmistir. Bloklarin ¢evresine
genotiplerden fazla olarak klonlanan bitkiler ile kenar tesiri olusturulmustur. Proje kapsaminda tarlaya sagirtilmis

olan 434 genotip igerisinden sadece Bursa ili’inden toplanmis olan 307 genotip degerlendirmeye alinmustir.

Denemede sulama damlama sulama sistemi ile yapilmistir. Denemede yabanci otlara karsi elle ve ¢apa ile
mekanik miicadele yapilmistir. Ayrica, denemede yaprak bitine karsi etkin maddesi imidacloprid olan imidrid
kullanilmistir. Denemede 2018 yilinda Nisan ayinda yonca genotiplerinde ¢igeklenmeler baglamis ve bitkilerde

% 10 cigeklenmenin goriilmesiyle birlikte gézlem ve dl¢timler yapilmistir.

Yonca genotiplerinde ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, ana sap sayisi, yaprak biiytikligi, ciceklenme giin
sayisi, dormansi orani, yatma durumu, toplam kuru madde verimi ve bicim sayist ozellikleri incelenmistir.
Incelenen tiim ozelliklerde {i¢ tekerriiriin ortalamasi almarak ortalama degerler belirlenmistir. Yonca
genotiplerinde incelenen Ozellikler arasindaki ikili iligkileri incelemek amaciyla korelasyon, incelenen
6zelliklerin toplam kuru madde verimi {izerine olan dogrudan ve dolayl: etkilerini belirlemek i¢in de path analizi

yapilmistir. Hesaplamalarda TARPOPGEN programi kullanilmistir (Sanver ve Goksoy 2019).
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Bulgular ve Tartisma

Yonca genotiplerine ait verim ve verim unsurlar1 arasindaki iliski korelasyon katsay1 analizi ile belirlenmig olup
elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1. incelendiginde; kuru madde verimi ile ana sap uzunlugu
(0,631*%), ana sap kalinlig1 (0,405**), ana sap sayis1 (0,620*%*), yaprak biiyiikligi (0,374**), dormansi orani
(0,339**) ve bigim sayisi (0,625**) arasinda ¢ok dnemli ve pozitif korelasyon, ¢igeklenme giin sayisi (-0,280**)
ile arasinda ¢ok onemli ve negatif korelasyon tespit edilmistir. Diger taraftan kuru madde verimi ile yatma
durumu (-0,043™) arasindaki iliski negatif olmakla birlikte énemsiz ¢ikmustir. Kuru madde verimi ile ana sap
uzunlugu ve ana sap kalinlig1 arasinda Altinok ve Era¢ (1995)’mn bulgulan ile aragtirmamizdan elde ettigimiz
degerler arasinda paralellik bulunmaktadir. Ayrica, Albayrak ve Ekiz (2004) ile Tucak ve ark. (2008) tarafindan
yapilan c¢alismalarda da kuru madde verimi ile ana sap uzunlugu arasinda pozitif ve dnemli korelasyonlarin
oldugu tespit edilmis olup ¢aligmamizda elde ettigimiz sonug ile uyum icerisindedir. Ana sap uzunlugu ile ana
sap kalinlig1 (0,557*%), ana sap sayis1 (0,430**), yaprak biiyiikligii (0,275**), dormansi orani (0,365**) ve
bigim sayis1 (0,630**) arasinda ¢ok 6nemli ve pozitif koreasyon, ¢igeklenme giin sayisi (-0,417**) ile arasinda
cok onemli ve negatif korelasyon oldugu belirlenmistir. Ayrica ana sap uzunlugu ile yatma durumu (0,039"™)
arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1.). Yonca genotipleri ile yapilan ¢aligsmalarda ana sap uzunlugu
ile farkli bitki 6zellikleri arasinda pozitif ve onemli korelasyonlarin oldugu tespit edilmistir. Karakurt ve
Firincioglu (2005) ile Eren (2009) ana sap uzunlugu ile bi¢im sayis1 arasinda, Monirifar (2011) ana sap uzunlugu
ile sap sayis1 ve yaprak biiyiikligii arasinda, Aver ve ark. (2011) bitki boyu ile dormansi orami arasinda, Hamd
Alla ve ark. (2013) ile Arab ve ark. (2015) bitki boyu ile sap sayis1 arasinda, Eren (2009) ana sap uzunlugu ile
sap kalinlig1 arasinda pozitif korelasyonlarin oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen korelasyon sonuglari bu
arastiricilarin sonuglart ile uyum igerisindedir. Calismamizda ana sap uzunlugu ile ana sap sayis1 arasinda tespit
ettigimiz pozitif korelasyon, Avci ve ark (2011) tarafindan tespit edilen korelasyon ile uyumlu olmamustir. Farkl
baklagil yem bitkileri ile yapilan ¢aligmalarda da Kog¢ ve Tan (1997) tiiylii yonca genotiplerinde ana sap
uzunlugu ile ana sap kalinlig1 ve ana sap sayisi arasinda, Aygiin ve ark. (2007) korungada bitki boyu ile sap
kalinlig1 ve habitus arasinda, Aygiin ve Olgun (20015) cayir tiggiilii genotiplerinde bitki boyu ile sap kalinlig1
yaprak eni ve yaprak boyu arasinda pozitif korelasyonlarin oldugunu tespit etmislerdir. Ana sap uzunlugu ile ana
sap kalinlig1, ana sap sayis1 ve yaprak biiylikliigli arasinda tespit ettigimiz korelasyon sonuclart bu arastiricilarin
sonuglari ile benzerlik gdstermistir. Ana sap kalinlig: ile ana sap sayist (0,157**), yaprak biiytikligi (0,421*%*),
dormansi orani (0,305**) ve bicim sayist (0,336**) arasinda ¢cok dnemli ve pozitif korelasyon, ¢igeklenme gin
sayist (-0,242**) ile arasinda ¢ok 6nemli ve negatif korelasyon oldugu belirlenmistir. Diger yandan ana sap
kalinhigi ile yatma durumu (-0,043") arasindaki iliski negatif ve dnemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 1.). Ana
sap sayisi ile yaprak biyiikligi (0,203**), dormansi orani (0,184**) ve bi¢im sayisi (0,349**) arasinda ¢ok
onemli ve pozitif koreasyon oldugu belirlenirken, ¢igeklenme giin sayist (-0,173**) arasinda ¢ok Snemli ve
negatif korelasyon belirlenmistir. Ayrica ana sap sayisi ile yatma durumu (-0,016™) arasindaki iliski negatif ve
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1.). Yaprak biiyiikliigli ile dormansi oran1 (0,299**) ve bicim sayist (0,212%%*)

arasinda ¢ok Onemli ve pozitif korelasyon, yatma durumu (-0,176**) ile arasinda ¢ok Onemli ve negatif
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korelasyon oldugu belirlenmistir. Yaprak biiyiikliigii ile ¢igeklenme giin sayis1 (-0,083™) arasindaki iligki
negatif ve onemsizdir (Cizelge 1.). Karakut ve Firincioglu (2005)’nun yapmus olduklar1 arastirmada, yaprak
biiyiikliigii ile dormansi orant ve bicim sayisi arasinda belirledikleri iliski ile bulgularimiz uyum igerisindedir.
Cigeklenme giin sayisi ile dormansi oran1 (-0,188**) arasinda ¢ok 6nemli, yatma durumu (-0,101%*) ile arasinda
onemli negatif korelasyon oldugu ve bigim sayisi (-0,386**) ile arasinda ¢ok 6nemli ve negatif korelasyon
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1.).Dormansi orani ile bigim sayist (0.470**) ¢ok 6nemli ve pozitif korelasyon
oldugu ve yatma durumu (-0.111%*) ile 6nemli ve negatif korelasyon oldugu belirlenmistir (Cizelge 1.). Karakut
ve Firincioglu (2005) yaptiklar: ¢alismada, bigim sayist ile dormantlik arasinda ¢ok yiiksek ve pozitif bir iligki

oldugu belirtilmistir.

Cizelge 1. Yaygin yonca genotiplerinde verim ve verim unsurlari arasindaki korelasyon iligkileri

TKMV ASU ASK ASS YB CGS DO YD BS
TKMV |1,000
ASU 0,631** 1,000
ASK 0,405** |0,557** 1,000
ASS 0,620** 0,430** |0,157** |1,000

YB 0,374** 0,275** |0,421** |0,203** |1,000

CGS -0,280** |-0,417** |-0,242** |-0,173** |-0,083ns |1,000

DO 0,339** 10,365** |0,305** |0,184** |0,299** |-0,188** |1,000

YD -0,043ns |-0,039ns |-0,043ns |0,016ns |-0,176** |-0,101* |-0,111* |1,000

BS 0,625** |0,630** |0,336** |0,349** |0,212** |-0,386** |0,470** |0,008ns |1,000

*, *¥%: Sirastyla % 5 ve % 1 seviyesinde énemlidir.

TKMV: Toplam Kuru Madde Verimi, ASU: Ana Sap Uzunlugu, ASK: Ana Sap Kalinlig1, ASS: Ana Sap Sayisi, YB: Yaprak
Biiyiikliigii, CGS: Cigeklenme Giin Sayisi, DO: Dormansi Orani, YD: Yatma Durumu, BS: Bigim Sayist

Kuru madde verimi ile incelenen diger 6zellikleri arasindaki dogrudan ve dolayl: etkiler path katsay: analizi
ile belirlenmis olup elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Path katsayilar1 ve katki paylart incelendiginde;
kuru madde verimi iizerine ana sap uzunlugunun dogrudan etkisi (0,187) % 28.17 olmustur. Kuru madde
verimine ana sap uzunlugu en yiiksek dolayli etkisini (0,209) % 31,57 ile bigim sayis1 iizerinden yapmis ve en
diisiik dolayl: etkisini ise (-0,008) % 1,22 ile dormansi orani iizerinden yapmistir Badran ve ark (2015)’nin kuru
madde verimi Uzerine ana sap uzunlugunun dogrudan etkisi (0,574) bulgularimizla benzerlik gostermektedir.
Kuru madde verimi tizerine ana sap kalinliginin dogrudan etkisi (0,077) % 17,93 olmustur. Kuru madde
verimine ana sap uzunlugu en yiiksek dolayli etkisini (0,112) % 26,13 ile bigim sayis1 iizerinden yapmis ve en
diistik dolayl: etkisini ise (-0.007) %1,58 ile dormansi orani {izerinden yapmustir. Kuru madde verimi iizerine ana
sap sayisimin dogrudan etkisi (0,289) % 61,29 yapmustir. Kuru madde verimine ana sap sayisinin en yuksek
dolayli etkisi (0,116) % 18,26 ile bigim sayis1 lizerinden olmus ve en diisiik dolayl etkisini (-0,004) % 0,64 ile
dormansi orani iizerinden yapmustir. Kuru madde verimi iizerine yaprak biiytikliigiiniin dogrudan etkisi (0,147)

% 37,49 olmustur. Kuru madde verimine yaprak biiyiikliigiiniin en yiiksek dolayl etkisi (0,079) % 20,26 ile ana
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sap sayist tizerinden yapmis ve en diisiik dolayl etkisini (-0,007) % 1,69 ile dormansi oranit iizerinden yapmustir.
Kuru madde verimi iizerine giceklenme giin sayisinin dogrudan etkisi (0,019) % 5,76 olmustur. Kuru madde
verimine ¢igeklenme giin sayisinin en yiiksek dolayl etkisi (0,004) % 1,26 ile dormansi orani iizerinden olmus
ve en disiik dolayl etki ise (-0.128) % 38,97 ile bi¢im sayist {izerinden olmustur. Kuru madde verimi {izerine
dormansi oraninin dogrudan etkisi (-0,022) % 5,67 olmustur. Kuru madde verimine dormansi oraninin en yiiksek
dolayli etkisi (0,156) %39,91 ile bi¢im sayis1 iizerinden olmus ve en diisiik dolayl etkisi ise (-0.004) % 0,91 ile
ciceklenme giin sayis1 lizerinden olmustur. Kuru madde verimi {izerine yatma durumunun dogrudan etkisi (-
0,016) % 24,58 olmustur. Kuru madde verimine yatma durumunun en yiiksek dolayli etkisi (0,006) % 9,52 ile
ana sap sayisi lizerinden olmus ve en diisiik dolayl etki ise (-0,026) % 39,20 ile yaprak biiyiikliigii {izerinden
olmustur. Kuru madde verimi iizerine bi¢im sayisinin dogrudan etkisi (0,332) % 50,29 olmustur. Kuru madde
verimine bi¢im sayisinin en yiiksek dolayl etkisi (0,136) % 20,57 ile ana sap sayisi iizerinden olmus ve en diisiik

dolayli etki ise (-0,000) % 0,01 ile yatma durumu lizerinden olmustur (Cizelge 2.).
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Sonug

Korelasyon katsay1 analizinin sonuglarina neticesinde kuru madde verimi ile ana sap uzunlugu (0,631*%*), ana
sap kalinlig1 (0,405**), ana sap sayisi (0,620%*), yaprak biiyiikligi (0,374**), dormansi oran1 (0,339%*) ve

bicim sayis1 (0,625**) arasinda ¢ok yiiksek ve pozitif korelasyon bulunmustur.

Path katsayi analizi sonucunda kuru madde verimine en yiiksek dogrudan etkiyi ana sap sayist (0,389)
%61,29 ile ilk sirada yer alirken bunu bigim sayis1 (0.332) %50.29 ile takip etmistir. Bunun yani sira kuru madde
verimine en diisiik dogrudan etkiyi ise dormansi orani (-0.022) %5,67 ile olmustur. Kuru madde verimine en
yiiksek dolayli etkiyi yaprak biiyiikliigi (0,514) %13,15 ile ana sap uzunlugu {izerinden, ana sap uzunlugu
(0,209) %31,57 ile bigim sayist iizerinden ve dormansi orani (0,156) %39,91 ile bicim sayist lizerinden
yapmugtir.

Kuru madde verimi iizerine hem dogrudan hem de dolayl etkileri olumlu ve 6nemli olan ana sap sayis1 ve
bigim sayis1 gibi 6zeliklerin verim unsurlari olarak degerlendirilebilecegi, kuru madde verimi Gzerine olumlu
dogrudan etkiye sahip ¢igeklenme giin sayisinin tiim dolayli ektilerinin olumsuz olmasi negatif ve onemli
korelasyon olarak kabul edilebilir. Kuru madde verimi iizerine dormansi oraninin etkisinin olumsuz olmasina
karsin dolayl etkilerinin olumlu olmasi bu durumda dolayl etkilerde yapilacak ¢alismalarda dikkate alinmasi
gerekliligini ortaya koymustur.

Bursa’nin 14 farkli ilgesinden toplanmis olan 307 adet yaygin yonca genotipleri ile yapilan bu ¢alismada
korelasyon ve path analizi sonuglari dogrultusunda kuru madde verimini arttirmak ic¢in yapilacak 1slah

calismalarinda ana sap sayisi ve bi¢im sayisi iizerinde durulmasi gerekliligi sonucuna varilmustir.

Tesekkiir Bilgi Notu

TOVAG 1140274 nolu proje kapsaminda yiiriitillen bu ¢alismada her daim maddi olarak destekleyen Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Grubuna (TUBITAK) tesekkiir ederiz. Ayrica proje ekibinde yer alan Prof. Dr.
Ugur BILGILI, Ziraat Yiiksek Miihendisi Yasin OZTURK, Ziraat Yiiksek Miihendisi Nigar TATAR YORUK
ve Ziraat Yiksek Muhendisi Omer ARSLAN’a tarla asamasindaki desteklerinden dolay1 tesekkiir ederiz. Bu
arastirma, Sebiha EROL tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinin bir boliimiinii icermekte olup bu ¢aligmada
etik kurul onay1 gerekli degildir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar, arastirmaya esit oranda katki saglamistir.

Calismada, yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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