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'Canakkale  Onsekiz  Mart  University, This paper has compared microbiological load levels of 7ubifex tubifex both
Marine Sciences and Technology Faculty, collected from nature and kept under controlled conditions for 28 days. Six
Department ~ of  Aquaculture,17100, ) . . .
Canakkale, TURKEY. different experimental groups were investigated. These groups were (1) the
) group with sand on the tank floor and ultraviolet (UV) sterilized (Group 1 =
Zgl\e}lna.kkalg _ Onsekiz d TMaE IUniv?:rsitelfi, KUVL), (2) the group with sand on the tank floor but not UV sterilized (Group 2
D:gg]r?mecr:teggg?sﬁigg aﬁg Fi}ghog¥ocggginé = KUVS), (3) the group with mud on the tank floor and UV sterilized (Group 3
Technology, Ganakkale, TURKEY. = CUVL), (4) the group with mud on the tank floor but not UV sterilized (Group
4= GUVS), (5) the group with the empty tank floor and UV sterilized (Group 5
= ZUVL), (6) the group with the empty tank floor but not UV sterilized (Group
Keywords 6 = ZUVS). Water-related parameters were kept constant in all groups. The
Tubifex tubifex experiments were carried out in triplicate and 100 grams of alive 7. fubifexwere
Culture stocked for each group. Microbiological samples were taken from 7. fubifex,
Microbiology which were kept in the closed-circuit system for twenty-eight days, on a weekly
Yeast-mold basis periodically (0, 7, 14, 21, 28 days) and measurements were conducted.
Pseudomonas/aeromonas The results revealed that the number of total aerobic bacteria (TAB) showed a
Coliform bacteria time-dependent decrease in all groups. Moreover, it has been determined that
Mesophile/ psycrophile bacteria the amount of microbiological bacterial load decreased continuously until the

end of 28 days.

Dogadan toplanan Tubifex tubifex’in mikrobiyal yiik seviyesinin kontrollii
laboratuvar sartlarinda degisimi

OZET

Bu calismada, dogadan toplanan 7ubifex tubifex'ler ile 28 gliin boyunca kontroll(
sartlarda tutulan 7. fubifex’lerin mikrobiyolojik ylk sevileri karsilastirimistir. Bu
amagla alti farkl deneme grubu olusturulmustur. Bu gruplar (1) tank zemininde
kum olan ve ultaviole (UV) sterilizasyon islemi uygulanan grup (1. Grup = KUVL),
(2) tank zemininde kum olan ancak UV sterilizasyon uygulanmayan grup (2. Grup

Anahtar Kelimeler = KUVS), (3) tank zemininde ¢amur olan ve UV sterilizasyon islemi uygulanan

TU‘?M?).( {L{b/f ex grup (3. Grup = GUVL), (4) tank zemininde gamur olan ancak UV sterilizasyon

Y‘?"$t'r!°"'k . uygulanmayan grup (4. Grup = CUVS), (5) tank zemini bos olan ve UV sterilizasyon

mlkrObk'Y?Io“ islemi uygulanan grup (5. Grup = ZUVL), (6) tank zemini bos olan ancak UV
aya-ki

sterilizasyon islemi uygulanmayan grup (6. Grup = ZUVS) olarak planlanmistir.
Su parametreleri tim gruplarda sabit tutulmustur. Denemeler g tekerrlrli
olacak sekilde gerceklestiriimis olup her bir gruba 100’er gram canh 7. fubifex
stoklanmistir. Kapali devre sistemde bir yirmisekiz glin boyunca tutulan 7. fubifex
lerden periyodik olarak (0. giin, 7. glin, 14. giin, 21. glin ve 28. gin) mikrobiyolojik
ornekler alinmis ve dlgimler yapilmistir. Elde edilen bulgulara gére toplam aerob

Pseudomonas/aeromonas
Koliform bakteri
Mezofil/psikrofil bakteri
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bakteri sayisi (TAB) tum gruplarda zamana bagl bir azalma gdstermistir. Bunun
yani sira ortamdaki mikrobiyolojik bakteri ylk miktarinin baslangi¢ anindan itibaren
28 gliniin sonuna kadar surekli disUs egilimi gosterdigi tespit edilmistir.

Giris

Tubifex tubifex akvaryum baliklarinin
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan en énemli
canli yemlerden biridir. Fiyatinin ylksek olmasi
canliya olan talep ile dogru orantilidir. 7. tubifex
in bu kadar cok tercih edilmesinin en &nemli
sebebi baliklarin treme ve blylime performansini
dikkat cekici seviyede yiikseltmesidir. Ozellikle
de ®-3 ve -6 serisi yag asitleri, esansiyel
aminoasit ve karotenoid pigmentleri bakimindan
zengin bir besin kaynagidir (Yanar ve ark., 2003;
Celik, 2018). 7. tfubifex, dinya genelinde tath su
ekosistemlerinde (Brinkhurst ve Jameison, 1971;
Lazim ve Learner, 1986; Sahin ve Yildiz, 2011),
Ozellikle de organik madde bakimindan zengin
akarsular, lagim sulari, mezbahane ve sigir isletme
atiklarinin dokuldigu kirli dere yataklarinda bol
miktarda bulunan bir canlidir (Brinkhurst ve
Jamieson, 1971; Chekanovskaya, 1981; Lazim
ve Learner, 1986). Ballk beslemede yaygin olarak
kullanilan, organik ve inorganik yUkU oldukca
fazla olan 7. fubifexler bu tir dogal ortamlardan
toplanmaktadir. Dolayisiyla, hem bu canl ile
temas eden insanlar icin hem de beslenen canlilar
icin yuksek seviyede hastalik riskleri tasimaktadir
(Tanyolag, 1993; Yanar ve ark., 2003; Elibol
ve ark., 2006). Yasadiklari ortamdaki patojenik
mikroorganizmalar ile  etkilesim igerisinde
olduklarindan, birgok  mikroorganizma igin
konak vazifesi goérebilmektedirler. 7. fubifexler
bilhassa alabaliklar Gzerinde etkili oldugu bilinen
Myxobolus cerebralis sporlarinin ana konakgisl
durumundadirlar (Markiw ve Wolf 1983; Wolf ve
ark., 1986; El-Matbouli ve Hoffman, 1989; El-
Matbouli ve Hoffman, 1995; Beauchamp ve ark.,
2002). Bu ve buna benzer daha pek ¢ok hastalik
etmenini blnyesinde barindirabilen 7. fubifex, balk
Ureticileri, yetistiriciler ve nihai asamada baliklarini
bu canlilar ile besleyen akvaryum severler icin
potansiyel bir hastalik tehlikesi tasiyabilmektedir.
Buna ragmen 7. fubifexlerin balik beslemede
kullanimi her gecen gun artmaktadir. Tim bu
hastalik risklerinin en aza indirgenebilmesi i¢in bu
canhlarin kontrolli sartlarda yetistiriimesi buyuk
onem arz etmektedir.

Bu calismada dogadan toplanan 7. fubifexlerin
binyelerindeki mikrobiyal yik bazi degerlerle
Olcuilmustir. Bu calismanin nihai amaci hastalk
riski ylksek olan dogal ortamlarindan toplanan
Tubifex’lerin  mikrobiyolojik agidan ne derece
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risk tasidiklarini tespit ettikten sonra bu risklerin
tamamen ortadan kaldirimasi veya en aza
indirilmesi yoninde ¢6zim 6nerileri getirmektir.

Materyal ve Yéntem

Bu calismada, oncelikle Eskisehir Porsuk
Cayrndan toplanan 7. fubifexlerin blnyesindeki
mikrobiyolojik yik miktar tespit edilmistir.
Sonraki asamada ise, dodadan toplanan canli
materyaller Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakultesi, Akvaryum
Baliklari Uretim ve Arastirma Unitesi’nde kontrollii
kapall devre sistemlerin kullanildigi akvaryumlara
stoklanmistir. Calismada alti farkli deneme grubu
olusturulmustur.

1. Grup (KUVL): Tank zemininde kum olan ve
Ultaviole (UV) sterilizasyon islemi uygulanan grup.

2. Grup (KUVS): Tank zemininde kum olan ancak
UV sterilizasyon uygulanmayan grup.

3. Grup (GUVL): Tank zemininde gcamur olan ve UV
sterilizasyon islemi uygulanan grup.

4. Grup (CUVS): Tank zemininde camur olan ancak
UV sterilizasyon uygulanmayan grup.

5. Grup (ZUVL): Tank zemini bos olan ve UV
sterilizasyon islemi uygulanan grup.

6. Grup (ZUVS): Tank zemini bos olan ancak UV
sterilizasyon islemi uygulanmayan grup.

Gruplarin hepsinde sabit su sartlar uygulanmustir.
Ucer tekerriirden olusan gruplarin  her bir
tekerririne 100’er gram 7. fubifex stoklanmistir.
Kapali devre sistemde bir ay tutulan 7.
tubifex'lerden 7 gln araliklarla (0. gtn, 7. gin, 14.
glin, 21. glin ve 28. gun) mikrobiyolojik drnekler
alinmis ve toplam aerob mezofil bakteri sayisi,
psikrofil bakteri sayisi, toplam koliform bakteri
sayisi, toplam maya-kif sayisi, pseudomonas-
aeromonas sp. bakteri sayisi dlgimleri yapilmistir.
Bir aylik periyotta 3 farkli zemin ortaminda bulunan
(kum, camur ve zeminsiz) 7. fubifexlerden bir
bélimine UV uygulamasi yapiimis diger bélimiine
ise UV uygulamasi yapiimamistir. Bdylece ayni
zeminlerde UV’li UV’siz sistemlerdeki analiz
sonuglari karsilastiriimistir. Bu sekilde UV’nin etkisi
tespit edilmeye calisiimistir. Bunun icin baslangicta
ornek alindiktan sonra her hafta birer 6rnek alinmis
ve deneme 1 ay sonra sonlandiriimistir.
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Bakteriyel aktiviteyi belirlemek Uzere yapilan
mikrobiyolojik analizde, steril bir pens yardimi
ile 1 gram ornek alinip 9 mililitre serum
fizyolojik su igerisinde homojenize edilmistir.
Homejenizatlardan 10 e kadar seri seyreltimler
hazirlanarak yayma plak yontemlerine gére ekimler
yapilarak bakteri sayimlarn gercgeklestiriimistir.
Ekimler Ucer tekerrUrll olarak yapilimistir.

Total aerobik mezofilik bakteri sayiminda; besiyeri
olarak Plate Count Agar (PCA, Merck) kullaniimistir.
Hazirlanan dilisyonlardan ylzeye yayma ydntemi
ile ekim yapilan petri kutulari 37°C’de 24-48
saat aerobik sartlarda inklbasyona birakilmistir.
inkiibasyon sonunda petri kutularindaki aerobik
mezofilik bakteriler sayilarak total aerobik mezofilik
bakteri sayilar belirlenmistir.

Psikrofil bakteri sayiminda; besiyeri olarak
Plate Count Agar (PCA, Merck) kullaniimistir.
Hazirlanan dilusyonlardan ylizeye yayma ydntemi
ile ekim yapilan petri kutulari 7°C’de 7 glin aerobik
sartlarda inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonunda petri kutulari sayilarak psikrofilik bakteri
sayllar belirlenmistir.

Toplam koliform bakteri sayisinin belirlenmesinde
besiyeri olarak Violet Red Bile Agar (VRB, Merck)
kullaniimistir. Ylzeye yayma metoduna gdre ekimi
yapilan petri kutulari 37°C’de 24 saat inkiibasyona
birakilmis ve inkiibasyon sonunda ¢api 1 mm’nin
Uzerinde olan koloniler sayillarak toplam koliform
bakteri sayisi belirlenmistir.

Toplam maya-kuf sayimi igcin Malt Extract Agar
(Merck) kullanilmistir.  Petri  kaplarina yayma
plak ybntemine gbre ekimler yapimis ve
besiyerleri inklibasyon icin 25-28°C’de 5 gln
siire bekletilmistir. inkiibasynon siiresi sonunda
olusan koloniler sayilarak toplam maya-kif sayisi
belirlenmistir.

Pseudomonas-Aeromonas sp. bakteri sayiminda
Glutamate Starch Phenol Red (GSP) Agar
kullanilmistir.  Yayma plak ybéntemine goére
ekimi yapilan besiyerleri 28°C 'da 3 gin sure ile
inklbasyona birakilmis ve inkibasyon sonunda
olusan 2-3 mm c¢apli sari renkli ve etrafi sari zonlu
koloniler Aeromonas sp, yine 2-3mm ¢aph kirmizi
ve etrafl kirmizi zonlu koloniler Pseudomonas sp.
olarak degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin
degerlendiriimesinde “SPSS 207 paket
programindan yararlanilmistir. Uzerinde durulan
her bir dzellik icin grup ortalamalarinin énemlilik
testi, Varyans Analiziyle (ANOVA) yapilmis ve
gruplar arasindaki olasi farklar ‘Tukey Coklu
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Karsilastirma’ testi kullanilarak karsilastiriimistir.
Bulgular

Bu calismada olusturulan 6 farkh gruptan periyodik
araliklarla alinan 6rneklerin mikrobiyolojik analizleri
yapillmistir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda
dogadan toplanan &rneklerin sonuglar (Tablo
1’de Baslangi¢ olarak verilmistir) ile kontrolli
laboratuvar sartlarindaki bireylerin mikrobiyal yuk
seviyelerikarsilastinimistir. Yapilan mikrobiyolojik
analizlere ait bulgular Tablo 1 ile Sekil 1, Sekil 2,
Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5‘te sunulmustur.

Toplam Aerob Mezofil Bakteri Sayisi

ri Say 51 (loghob/z)

Bakte|
3
o

Baslangic 7.gin 14.giin 21.giin 28.g0n

Sekil 1: 7 zubifeX in kum, camur ve zeminsiz alanlarda UV
uygulanan ve UV uygulanmayan kosullardaki “Toplam
Aerob Mezofil Bakteri Sayisi”.

Elde edilen bulgulara gére toplam aerob bakteri
sayisi (TAB) calisma baslangicinda 7,26+0,24 log
kob/gr iken tim gruplarda zamana bagl bir azalma
goOstermistir (Sekil 1). Calismanin 28. glininde
KUVL grubunda 3,56+0,06 log kob/gr; KUVS
grubunda 4,26+0,12 log kob/gr; CUVL grubunda
3,21+0,23 log kob/gr; CUVS grubunda 3,82+0,22
log kob/gr; ZUVL grubunda 3,45+0,03 log kob/gr
ve ZUVS grubunda 3,88+0,02 log kob/gr olarak
tespit edilmistir (Sekil 1). Calismanin 7. glininde
zeminleri ayni UV uygulamalari farkli gruplardan
sadece CUVL ve CUVS arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunurken
kum ve zeminsiz gruplardaki mikrobiyal yUk
miktarlar arasindaki farklar dnemsiz bulunmustur.
Galismanin 14 ve 21. glnlerinde ise tim
gruplardaki UV uygulanmis ve UV uygulanmamis
Orneklerdeki mikroorganizma yukleri arasindaki
faklar 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Calismanin
sonlandirildigi 28. glinde ise tim zeminlerde
(Kum, Camur, Zeminsiz) UV uygulanan ve UV
uygulanmayan gruplar arasindaki istatistiki farklar
onemli (p<0,05) bulunmustur (Tablo 1). En disik
toplam aerob bakteri sayisi ise CUVL grubunda
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gére UV
uygulanan gruplardaki mikroorganizma yukleri
UV uygulanmayan o6rneklerden daha disuk
bulunmustur.

Calisma baslangicinda 6,83+0,16 olarak tespit
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Tablo 1. 7 fubifex in kum, camur ve zeminsiz alanlarda UV uygulanan ve UV uygulanmayan kosullardaki mikroorganizma yiikleri
(KUVL: Kum Zemin UV Uygulanmis; KUVS: Kum Zemin UV Uygulanmamis; GUVL: Camur Zemin UV Uygulanmis; GUVS: Gamur Zemin UV Uygulanmamis; ZUVL: Zeminsiz
UV Uygulanmis; ZUVS: Zeminsiz UV Uygulanmamis. A-B: ayni giindeki KUVL ve KUVS arasindaki farklari géstermektedir. a-b: ayni giindeki CUVL ve GUVS arasindaki
farklar gostermektedir. x-y; ayni glindeki ZUVL ve ZUVS arasindaki farklari gostermektedir)

Mikroorganizmalar-Siire

Deneme Gruplari-Mikroorganizma sayilan (+ standart hata) (log kob/gr)

Toplam Aerob Mezofil Bakteri KUVL KUVS GUVL GUVS ZUVL ZUVS
Baslangig 7,26+0,24
7.gun 6,55+0,15% 6,19+0,20* 5,28+0,02°  6,35+0,18? 5,60+0,23" 5,32+0,17*
14. glin 5,57+0,35* 4,98+0,154 5,28+0,25*  4,97+0,19° 4,99+0,01 4,89+0,18"
21. giin 4,050,374 4,01+0,41% 4,68+0,47  4,62+0,122 4,44+0,12¢ 4,19+0,26"
28. giin 3,560,068 4,26+0,12* 3,21+0,23°  3,82+0,22° 3,45+0,03¢ 3,88+0,02
Psikrofil Bakteri
Baslangic 6,83+0,16
7.giln 5,21+0,71% 5,29+0,46* 4,26+0,04°  5,39+0,49° 4,81+0,41Y 5,03+0,14*
14. glin 5,68+0,36" 4,97+0,09° 5,060,228  4,77+0,07° 4,19+0,05 4,51+0,20"
21. giin 3,66+0,10* 3,72+0,08* 415+0,23*  3,77+0,49° 3,67+0,47* 3,69+0,16
28. giin 3,08+0,18* 3,09+0,59* 2,89+0,14*  3,09+0,32? 3,00+0,25 3,61+0,16
Toplam Koliform Grubu
Baslangic 5,39+0,01
7.gln 3,99+0,76" 3,16+0,518 2,89+0,05°  3,49+0,612 3,29+0,42 4,39+0,18"
14. glin 4,10+0,32* 4,35+0,07* 3,970,228 4,09+0,12? 4,67+0,09" 4,34+0,21
21. giin 3,10+0,05* 3,16+0,06* 3,65+0,23*  3,67+0,53 2,69+0,47 3,18+0,16
28. giin 3,15+0,29" 3,35+0,64* 3,01+0,35*  3,06+0,40° 2,00+0,26" 2,60+0,15*
Maya-Kiif
Baslangic 6,24+0,06
7.gin 5,46+0,04* 5,43+0,01* 3,00+0,05*  3,14+0,09° 4,10+0,03 4,57+0,05*
14. glin 4,48+0,09* 4,04+0,07° 3,010,122 3,01+0,072 4,02+0,09" 4,13+0,03"
21.giin 2,63+0,148 3,44+0,06" 3,23+0,242 3,190,072 2,46+0,12¢ 2,87+0,09¢
28. giin 2,53+0,13* 2,56+0,09* 2,39+0,322  2,30+0,09° 2,32+0,02 2,46+0,03"
Pseudomonas Aeromonas
Baslangig 6,67+0,89
7.9in 6,01+0,64* 5,14+1,328 4,26+0,74° 4,70+1,082 4,70+0,88" 4,25+0,3%
14. glin 5,69+0,80* 5,11+0,14°8 4,43+0,570  4,77+0,43 4,19+0,20" 4,28+0,03"
21. giin 3,88+0,24% 3,66+0,23 4,22+0,25°  3,97+0,09° 3,53+0,52* 4,00+0,23"
28. giin 3,690,108 3,93+0,16* 3,18+0,22¢  3,25+0,05 3,59+0,58" 3,65+0,58"
edilen psikrofil sayisi tim calisma il ek S
gruplarinda silreye bagh olarak bir azalma

g6stermistir (Sekil 2). izlenme siiresinin 28. gliniinde
deneme gruplarinda tespit edilen mikroorganizma
yogunluklar sirasiyla; KUVL grubunda 3,08+0,18
log kob/gr; KUVS grubunda 3,09+0,59 log kob/
gr; CUVL grubunda 2,89+0,14 log kob/gr; CUVS
grubunda 3,09+0,32 log kob/gr; ZUVL grubunda
3,00+0,25 log kob/gr ve ZUVS grubunda 3,61+0,16
log kob/gr olarak tespit edilmistir (Sekil 2). En
dusuk bakteri yUki ise yine CUVL grupta tespit
edilmistir. Calisma baslangicindan 21. gline kadar
tim gruplarda istatistiksel olarak mikroorganizma
miktarlari arasinda farklar gézuikse de calismanin
sonunda KUVL ve KUVS arasinda CUVL ve CUVS
arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir (p>0,05).
Ancak zeminsiz grup olan ZUVL ve ZUVS gruplari
arasindaki mikrobiyal yUk ise istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (p>0,05). Yine TAB‘da
oldugu gibi psikrofil bakteri sayisinda da UV
uygulamasi yapilan zeminlerdeki bakteri yukinin
uygulanmayanlara goére daha disik oldugu
belirlenmistir.

Baslanzip Tgin 14.giin 2lgin 28.glin

Sekil 2. 7 fubifex in kum, camur ve zeminsiz alanlarda UV
uygulanan ve UV uygulanmayan kosullardaki “Psikrofil
Bakteri Sayisi”.

Toplam  koliform  bakteri sayillan  calisma
baslangicinda 5,39+0,01 log kob/gr olarak tespit
edilirken tim calisma gruplarinda streye bagli
olarak azalmistir (Sekil 3). Arindirma isleminin
sonu olan 28. ginde deneme gruplarinda tespit
edilen koliform bakteri sayilari ise sirasiyla; KUVL
grubunda 3,15+0,29 log kob/gr; KUVS grubunda
3,35+0,64 log kob/gr; CUVL grubunda 3,01+0,35
log kob/gr; CUVS grubunda 3,06+0,40 log kob/
gr; ZUVL grubunda 2,00+0,26 log kob/gr ve ZUVS
grubunda 2,60+0,15 log kob/gr olarak tespit

- 74 -



Mar Life Sci (2020) 2(2):71-77

Celik and Gakir

edilmistir (Sekil 3). En dislk bakteri yiki ise ZUVL
grubunda saptanmistir. Tim uygulama gruplarinda
depolamanin 7. gininde UV uygulamal gruplar
arasindaki farklar énemli bulunmustur. Calismanin
14, 21 ve 28. glnlerinde kumlu ve c¢amurlu
zeminlerde tespit edilen bakteri yUkleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak ©6nemsiz (p>0,05)
bulunurken ZUVL ve ZUVS guruplarinda tespit
edilen bakteri yukleri arasindaki farklar ise istatistiki
olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Koliform
grubu bakteri miktarlarinda da UV uygulamasi
yapilan gruplardaki mikroorganizma yikinin UV
uygulanmayanlara oranla daha disik degerlerde
oldugu belirlenmistir.

Toplam Koliform Bakteri Sayisi

Baslang1g 7gin 14gin 2gin 28 gin

Sekil 3. 7 fubifex in kum, camur ve zeminsiz alanlarda UV
uygulanan ve UV uygulanmayan kosullardaki “Toplam
Koliform Bakteri Sayisi”.

Maya-kuf sayilarn calisma baslangicinda 6,24+0,06
log kob/gr olarak tespit edilmistir (Sekil 4). Maya-
kuf sayisi aritma siresine bagli olarak tim deneme
gruplarinda azalma gdstermis ve calismanin 28.
glininde deneme gruplarinda sirasiyla; KUVL
grubunda 2,53+0,13 log kob/gr; KUVS grubunda
2,56+0,09 log kob/gr; CUVL grubunda 2,39+0,32
log kob/gr; CUVS grubunda 2,00+0,09 log kob/
gr; ZUVL grubunda 2,32+0,02 log kob/gr ve ZUVS
grubunda 2,46+0,03 log kob/gr olarak tespit
edilmistir. Aritma sdresi sonunda tim gruplarda
tespit edilen maya-kif degerleri istatistiki olarak
degerlendirildiginde UV’ li ve UV’siz gruplar
arasindaki farklarin 6nemsiz (p>0,05) oldugu UV
uygulamasinin maya-kuf sayisi Uzerinde dnemi bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir (Sekil 4).

Pseudomonas-Aeromonas sp. sayllari calisma
baslangicinda 6,67+0,89 log kob/gr olarak
belirlenirken aritma slresine bagli olarak azalma
gOstermistir (Sekil 5). Aritma slresinin sonu olan 28.
glinde ise deneme gruplarindaki Pseudomonas-
Aeromonas sp. sayisi siraslyla; KUVL grubunda
3,69+,10 log kob/gr; KUVS grubunda 3,93+0,16
log kob/gr; CUVL grubunda 3,18+0,22 log kob/
gr; GUVS grubunda 3,25+0,05 log kob/gr;
ZUVL grubunda 3,59+0,58 log kob/gr ve ZUVS
grubunda 3,65+0,58 log kob/gr olarak tespit
edilmistir. Depolama sonunda KUVL ve KUVS

Maya - Kiif Sayist

Baslangig 7.gin 14.gin 21gin 28.giin
Sekild. 7 fubifex in kum, camur ve zeminsiz alanlarda UV
uygulanan ve UV uygulanmayan kosullardaki “Maya-
Kiif Sayisi”.
gruplarinda UV uygulamalari arasindaki farklar
onemli (p<0,05) bulunurken, Diger gruplardaki
uygulamalar arasi farklar &nemsiz (p>0,05)
bulunmustur.  Pseudomonas-Aeromonas  sp.
mikrooganizmlarinin da UV uygulanan gruplarda
daha disik degerlere sahip oldugu belirlenmistir
(Sekil 5).

Pseudemonas -Aeromeonas sp. Sayisy
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Baslangig 7 giin 14 gim 21gin 28 giin

Sekil 5: 7 fubifex in kum, camur ve zeminsiz alanlarda
UV uygulanan ve UV uygulanmayan kosullardaki
“Pseudomonas -Aeromonas sp. Sayisl”.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada 28 gunlik bir sirede 3 farkh zemin
ortaminda bulunan (kum, camur ve zeminsiz)
T. tubifex’ lerden bir bélimine UV uygulamasi
yapilmis diger bdlimine ise UV uygulamasi
yapiimamistir. Elde edilen bulgulara gére toplam
aerob bakteri sayisi (TAB) calisma baslangicinda
7,26+0,24 log kob/g iken tim gruplarda zamana
bagll bir azalma gdstererek calismanin 28.
glininde KUVL grubunda 3,56+0,06 log kob/
gr; KUVS grubunda 4,26+0,12 log kob/gr; GUVL
grubunda 3,21+0,23 log kob/gr; CUVS grubunda
3,82+0,22 log kob/gr; ZUVL grubunda 3,45+0,03
log kob/gr ve ZUVS grubunda 3,88+0,02 log kob/
gr olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara
gére UV uygulanan gruplardaki mikroorganizma
yukleri UV uygulanmayan ©&rneklerden daha
distk bulunmustur. Bunun yani sira ortamdaki
mikrobiyolojik bakteri yik miktarinin baslangi¢
anindan itibaren 28 ginin sonuna kadar surekli
dislUs egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Bu
28 gunlik bekletme sdresinin  sonunda UV
uygulamasinin érneklerdeki toplam aerob bakteri
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sayisinin azalmasinda daha etkili olabilecegini
gostermistir. Ayrica, 7. tubifex’ lerin koliform grubu
bakterilerden arindiriimasi isleminde kum ve camur
zeminlerde bekletilen 7. fubifex lerdeki bakterileri
yUklerinin zeminsiz ortamda bekletilen 7. fubifex
lere oranla daha fazla oldugu, bu durum da kum
ve camur zeminlerin koliform bakterileri daha fazla
barindirdigini géstermektedir. Bu sebeple koliform
grubu bakterilerin uzaklastirlmasinda 7. fubifex
lerin zeminsiz ortamlarda bekletiimesinin daha
uygun olacagl dusinilmektedir. Su kolonundaki
besinlerinden de istifade edebilen 7. {fubifex
icin askida kati miktari da énemlidir. Dolayisiyla
dogal ortamda mezbahane sulari ve kanalizasyon
atiklarinin  oldugu bdlgelerde vs. 7. tubifex
populasyonunun yogun olmasi bunun en buyulk
gostergesidir. Yetistiricilik ortaminda kullanilacak
kultir suyunun da bu gibi ortamlardaki sular
gibi olmasi Uretim potansiyelini arttiracaktir. Bu
noktadan sonra yine hastalik yapici etmenlerin
ortaya cikmasi kuvvetle muhtemeldir. Bdyle bir
ortamda mikrobiyolojik yukl risk degerlerinin
altinda tutabilmek olduk¢a zordur. Bircok
arastirmaci 7. ftubifex’ in bulundugu dogal ortamda
asir organik yuk acisindan indikatér oldugunu
kabul etmektedir (Milbrink, 1978, 1980, 1987; Lang
ve Lang-Dobler, 1980; Sarkka, 1987). Bundan
dolayl da 7. fubifex ile beslenen su canlilarinin
hasta olma riskleri artmaktadir. KontrollU
sartlarda 7. {fubifex vyetistiriciliginin yapilmasi,
iste bu hastalik riskinin minimum seviyeye
indirilmesi saglayabilir. Bu calismanin en dnemli
hedeflerinden biri de budur. Bu ylzden kontrolli
laboratuvar sartlarinda tutulan 7. fubifex lerin
mikrobiyolojik yulklerindeki degisim gézlenmistir.
Dogadaki 7. tubifex lerin maruz kaldigi en ciddi
enfeksiyonlardan biri Myxobolus cerebralis’ tir.
Beauchamp ve ark. (2006) yaptiklari iki laboratuvar
denemesinde M. cerebralis enfeksiyonuna
maruz kalmis 7. fubifex’ in bu parazite karsi olan
hassasiyetini arastiriimislardir. Deneyin basinda
ve sonunda, deney ve kontrol gruplarindaki
kultirlere genetik analizler yapilarak M. cerebralis
enfeksiyonuna maruz kalmis hastalikli kultirler ile
temiz kuiltdrlerin toplam parazit Gremesi yontemi
kullanilarak aralarindaki durum degerlendirilmistir.
Hassas ve direncli kurtlarin birlikte bulundugu
kiltlrlerin, bu hastaliga karsi hassas olan
kurtlarin  bulundugu kdlturlerle kiyaslandiginda
parazit Uremesinin devamliiginin %70 azaldig
gorulmastidr. Bu calismanin sonunda bazi 7.
tubifex tirlerine M. cerebralis parazitinin verilmesi
6limle sonuclanabilir ya da parazit inaktif olabilir
ve belki de bazi dénme hastaligi olan bdlgelerdeki
duyarli Oligochaeta‘lerle kiyaslandiginda daha
fazla hayatta kalma sansi da gdsterebilecegi

bulunmustur. Bunun yani sira Kaeser ve Sharpe
(2006), M. cerebralis konakgl parazitinin
bulundugu enzootik habitatlarda 7. fubifex ve
diger sucul oligoketlerin bollugu ve dagilimi
Uzerine calisma yapmislardir. Bu calismalarda da
hastalik risklerinden bahsedilmistir. 7. fubifex igin
konakgi parazit olan M. Cerebralis’ in disinda da
Myxobolus bramae, Myxobolus portucalensis gibi
baska konakgi parazitlerin varligi da rapor edilmistir
(EI-Mansy, 1998; Eszterbauer ve ark. 2000). Bu tir
riskler cogu zaman 7. fubifex' in yogun kdiltlrlerde
ballk beslenmesinde kullaniimasinin  éniine
gecmektedir. Bu tlr riskleri ortadan kaldirmanin
tek yolu kontrolli sartlarda yetistiricilik yoluyla
Uretilmis 7. fubifex kullanmaktir.

Mevcut c¢alismada, asin organik yUkll, sanayi
ve evsel atiklarinin yogun oldugu bir ortamdan
toplanarak laboratuvara tasinan 7. {fubifexin
yetistiricilik ~ sartlarinda  mikrobiyolojik  yUk
seviyelerinin izlenmesi amaciyla bir dizi 6lgcim
yapiimistir. Daha 6nce 7. fubifex’in yetistiriciliginde
kullanilabilecek bilgiler sunan baz bilimsel
calismalar bulunmaktadir. Peters (1977), T.
tubifex’in vicudunda ultrafiltrasyon icin mUmkin
olan bdlgelerin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma
yapmistir. Famme ve Knudsen (1984), tim sicaklik
limitlerinde 7. tubifexin oksijensizlige karsi olan
iliskisini arastirmistir. Steen Redeker ve ark. (2004),
sediment ve su ortamindan ¢inko ve kadmiyum
gibi agir metallerin 7. fubifex'in viicudunda birikimi
ile ilgili bir calisma yapmislardir. Ancak 7. fubifex’in
mikrobiyolojik kompozisyonunu gdsteren calisma
yok denecek seviyededir. Bu yliizden bu ¢alismada
ortaya konan bulgularin sonraki ¢alismalar igin
énemli bir kaynak olacagi disunulmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma 2130033 nolu TUBITAK projesi
kapsaminda desteklenmistir.

ETiK STANDARTLARA UYUM
Yazarlarin Katkisi

FC, mikrobial yik analizlerini yapmis ve yorumlamistir.
Diger kisimlar PG tarafindan tasarlanmis, uygulanmis ve
yazilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir cikar catismasi olmadigini deklare
etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tlr bir calisma icin resmi etik kurul onayinin
gerekli olmadigini bildirmektedir.
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